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ABSTRAKT

KRUK, Milos: Systém na zaznamendvanie dochadzky pomocou technologie NFC.—
Ekonomicka univerzita v Bratislave. Fakulta hospodarskej informatiky; Katedra aplikovanej
informatiky. — Veduci zaverecnej prace: Ing. Jan Pittner, PhD. — Bratislava: FHI EU, 2017,
(40s.)

Ciel'om zavere¢nej prace je vytvorit’ mobilnt aplikaciu pre smartfony s operatnym systémom
android, ktorej tillohou bude zaznamenavat' prichody a odchody zamestnancov z prace
pomocou prilozenia k NFC tagu. Tento NFC tag bude umiestneny pri vstupe do priestorov.
Ovladanie ma byt intuitivne a jednoduché. Tieto zdznamy sa budu dat’ v aplikacii prezriet’.
Aplikacia bude kontrolovat’ zostavajuce dni dovolenky, ktoré sa daju taktiez prezerat’. Praca

je rozdelena do 6 kapitol. Obsahuje 14 obrazkov.

V prvej kapitole blizSie popiSeme, akym spdsobom sa v dneSnej dobe zaznamendva
dochadzka v podnikoch a aké rieSenia nam poskytuje trh. V druhej kapitole podrobne
popiseme ciel tejto prace, aplikdciu Dochadzka a ¢o presne bude tato aplikacia robit’. V tretej
kapitole sa zaoberame metodikou prace. Vo Stvrtej kapitole si predstavime vysledok popisany
vo forme pouzivatel'skej prirucky s navodom ako aplikidciu spravne pouzivat. V tejto
kapitole sme uviedli ¢asti zdrojového kodu aplikacie. V piatej kapitole sme opisali ako
funguje technologia NFC, na ktorej je aplikacia zalozena. Jej vznik a spdsob akym funguje.

Na zaver zhrnieme dosiahnuty vysledok a popiSeme aplikaciu, ktora sme vytvorili.

Vysledkom rieSenia danej problematiky je aplikdcia Dochadzka.apk pre systém android.

KIacové slova:

dochadzka, NFC, synchronizacia



ABSTRACT

KRUK, Milos: A system for recording attendance using NFC technology, mobile
application.— University of Economics in Bratislava. Faculty of Economic Informatics;
Katedra aplikovanej informatiky. — Thesis supervizor: Ing. Jan Pittner, PhD. — Bratislava: FHI
EU, 2017, (40 pages)

The aim of the work is to create a mobile application for smartphones with Android operating
system, whose task will be to record the comings and goings of employees using included
NFC tag. The NFC tag is placed at the entrance to the building. Controls should be intuitive
and easy. These records will be put in the application view.

The application will control overtime and outstanding vacation days that can be viewed in the
application. The work is divided into 6 chapters. It contains 14 pictures.

In the first chapter, we describe in more detail how attendance works in this nowadays. In the
second chapter, we describe in detail the purpose of this work, the Dochadzka application and
exactly what this application will do. In the third chapter we deal with the methodology of
work. In the fourth chapter, we will present the result described in the form of a user manual
with instructions on how to use the application properly. In this chapter, we listed the parts of
the application’s source code. In the fifth chapter, I described how the NFC technology on
which the application is based is working. Its origin and the way it works. Finally, I

summarize the result and describe the application | created.

The result of the issue is Dochadzka.apk application for Android.

Keywords:

attendance, NFC, synchronisation
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Uvod

Problematika zaznamenavania dochadzky sa tyka takmer kazdého zamestnanca ako aj
zamestnavatel’a a preto si myslime, ze aplikacia bude mat’ vel’ky potencial pouzitia v praxi. V
suCasnosti sa kladie doraz na jednoduchost’ a rychlost’ spracovania udajov a o to nam pri
vytvarani aplikacie pdjde. Budeme sa snazit' dosiahnut’ ¢o najjednoduchsie ovladanie a ¢o

najefektivnejSie spracovanie zaznamenanych udajov.

Hlavnymi funkciami aplikacie budu pridanie zaznamu prichodu, odchodu a dovolenky. Dalej
prezeranie pridanych zaznamov v smartfone, prezeranie a editovanie osobného profilu a
generovanie suboru s dochadzkou. Aplikacia by taktiez mala poskytniat jednoduchu
manipuldciu so zaznamenanymi datami a to nie len pri prezerani v aplikécii, ale aj umoznit’
ich uloZenie vo forme PDF pre konkrétne obdobie pre moznost' tlae. Aplikacia bude

evidovat’ dni v praci ako aj cerpanie dovolenky.

Tato tému vypracujeme S nadejou, ze by mohla T'ud’om, ktori si povinni si v préci
zaznamenavat dochddzku, zjednodusit’ tito Cinnost’ v maximalnej moznej miere. To by mala
zabezpeCit' vytvorena aplikacia pomocou technologie NFC ktora zapiSe prichod respektive

odchod automaticky po prilozeni smartfonu k NFC tagu.

Technologia NFC je uz niekolko rokov na vzostupe a dari sa jej prerazit v rdznych
odvetviach. Jej vyuzitie je vel'mi Siroké. Na trhu sa uz nachadza mnoZstvo rieSeni dochadzky
no nase rieSenie je jedineCné prave tym, ze aktivny prvok NFC bude prave smartfon
pouzivatela na rozdiel od vacSiny rieSeni, kde aktivnym prvkom je termindl a pouzivatelia si
na tento terminal prikladaju ¢ipova kartu. O technologii NFC sa dozvieme nieco viac aj v

niektorych kapitolach tejto prace.

V prvej kapitole blizsie popiseme akym sposobom sa v dnesnej dobe zaznamenava dochadzka
v podnikoch a aké rieSenia ndm poskytuje trh. VSeobecne v nej porovname uz existujice
rieSenia s nasim rieSenim. V druhej kapitole podrobne popiseme ciel’ tejto prace, aplikaciu
Dochadzka a ¢o presne bude tato aplikacia robit’. V tretej kapitole sa zaoberame metodikou
prace. PopiSeme v nej ako sme dospeli k danému rieSeniu a taktiez pre¢o sme sa rozhodli pre
konkrétne technologie. Aplikaciu budeme pisat v jazyku Java. Vo Stvrtej kapitole si
predstavime vysledok popisany vo forme pouZivatel'skej prirucky s obrazkovym navodom v
ktorej sa dozvieme ako aplikaciu spravne pouZivat. V tejto kapitole sme taktiez uviedli Casti

zdrojového kodu aplikacie s popisom o ktora Cast’ v ramci aplikacie robi. Piata kapitola je



venovana technolégii NFC. Co tato technolégia robi, ako funguje a ako sa da vyuzit. V tejto
kapitole tito technologiu tiez porovndme s inymi dostupnymi technologiami. Na zaver

zhrnieme dosiahnuty vysledok a popiSeme aplikaciu, ktora sme vytvorili.



1. Sucasny stav rieSenej problematiky doma a v zahranici

V sucasnosti sa na trhu nachadza mnozstvo rieSeni dochadzkového systému tak pre
zamestnancov ako aj zamestnavatelov. VSeobecne sme ich opisali v tejto kapitole. Podniky

mozu pristupovat’ k rieSeniu dochadzky zamestnancov dvojakym sposobom.

1.1. RieSenie dochadzky vo firme - kipa hotového softvéru

Prvy sposob je, ked si firma zaplati uz hotovy systém, pomocou ktorého zaznamenava
dochadzku svojich zamestnancov a zaroven si do tohto systému zamestnanci znaéia svoju
dochadzku. Pripadne sa v tomto systéme zaznamenavaju prichody a odchody automaticky.
Kupeny softvér ma vyhody v tom, Ze umoziiuje pridat’ rozne rozsirenia (zaleZi od dodavatela
softvéru). Tie st vSak uz hotové a Casto ich uz nie je mozné menit’. Tento spdsob vyuzivaji na
Slovensku napriklad niektoré obchodné ret'azce. Nevyhodou moze byt bud’ cena samotného

zariadenia, alebo cena rozsireni. Takyto softvér ponuka rada vyrobcov.

Prikladom takéhoto softvéru st rézne APS systémy, teda systémy na pokrocilé planovanie ¢i
ERP systémy, teda systémy na planovanie podnikovych zdrojov, ktoré moézu mat v sebe
zahrnuty aj dochadzkovy systém. Pri kupe takéhoto softvéru vsak cCasto zaplatime aj za
sucasti, ktoré nebudeme pouzivat. Ak teda potrebujeme len dochadzkovy systém, nie je tento

sposob najvhodnejsi [3].

1.2.RieSenie dochadzky vo firme - vlastny systém

V tomto pripade by sme popisali dva pristupy firiem, pri ktorom si firma bud’ vytvori svoj
vlastny systém zaznamendvania dochadzky, alebo si dohodne so zamestnancami spdsob

znacenia dochadzky individualne.

Prvy sposob, kde si firma vytvara respektive da vyrobit' vlastny systém pouzivaju hlavne
firmy ktor¢ si tento systém mozu z finan¢ného a casového hl'adiska dovolit’. Velkost' a pocet
funkcii takéhoto systému je potom mozné menit’ a prisposobit’ vlastnym potrebam firmy.
Tento sposob sa moze zdat’ pre firmy vel'mi atraktivny, pretoze vysoko zefektivni pracu. lde
hlavne o rychlej$i vypocet miezd, zostavajucich dni dovolenky zamestnancov, vypocet
pracovnej doby pre zamestnancov v podnikoch kde sa pracuje na viac zmien a iné. Takéto
systémy st vSak cenovo omnoho menej dostupné. Vyroba softvéru na mieru je nidkladnd a

preto na trhu dominujl prevazne produkty ktoré sme spominali v kapitole 1.1.



V druhom pripade, kde si firma dohaduje vlastny sposob znacenia prichodov a odchodov
zZ prace, pripadne prestavok a podobne, musi vladnut' vysoka miera dovery. Tento sposob
vyuzivaju hlavne zacinajuce firmy, v ktorych je len niekol’ko zamestnancov - radovo do desat’
zamestnancov. Moéze ist o znaCenie do textovych suborov pomocou réznych editorov
napriklad Microsoft Excel. Tento sposob je ale velmi neefektivny prave pri vypoctoch na
konci obdobia, kde vypocet zaberie dlhsiu dobu, pretoze hodiny zamestnancov je potrebné

riesit’ jednotlivo.

1.3.Konkrétne rieSenia problematiky

Pre porovnanie nasho rieSenia s inymi rieSeniami sme si prezerali aplikicie, ktoré sa
zaoberaji dochadzkou a st uréené na zariadenia android. LiSili sa okrem prevedenia aj
spésobom zaznamenavania a exportovania zaznamenanej dochadzky. Podobny spdsob
zaznamenavania ako v nasej praci mala jedna aplikacia, ktora pouziva na nacitanie vytlaceny
QR kod. Tento sposob je vSak z hl'adiska bezpeCnosti menej bezpecny, nakol’ko QR kod je
vytlaCeny v papierovej podobe a dd sa jednoduchsie skopirovat’ oproti NFC, ktoré je v

elektronickej podobe a kazdé ma svoje unikatne ¢islo podobne ako smartfon.



2. Ciel prace

Kapitola 2 opisuje ¢o je cielom prace a ako sme k nemu dospeli. V podkapitolach sa taktiez

dozvieme viac o jednotlivych funkciach aplikacie.

2.1. Ciel prace

Cielom prace je priniest firmam ale aj zamestnancom rieSenie dochadzky jednoduchym a
bezpe¢nym spdsobom pomocou mobilnej aplikacie s nazvom Dochadzka. Pomocou tejto
aplikacie budu mat’ zamestnavatelia istotu, Ze idaje su spravne, Ze zamestnanec naozaj v praci
bol, a zaroven zamestnanci budi mat’ prehlad o Case strdvenom v praci a zostavajucej

dovolenke.

Aplikacia, ktora sme vytvorili, je napisana v jazyku Java a je urCena pre systém Android

verzie 4.4 a vysse;j.

2.2. Ulohy prace

Tato Cast’ popisuje zakladné tkony, ktoré bude mozné s aplikaciou robit’ po jej inStalacii na

mobilnom zariadeni.

2.2.1. Synchronizacia a pridavanie NFC tagu

Synchronizacia v aplikacii Dochadzka znamend sparovanie aplikacie v smatfone s hlavnym
NFC! tagom (d’alej len hlavny tag), ktory bude umiestneny pri vstupe na pracovisku. Tato
moznost’ bude povinnym prvym krokom pri prvom spusteni aplikacie. Bez tohto sparovania
zariadenia nebude mozné v aplikécii robit’ ni¢ iné. Toto hlavné sparovanie bude mozné
zmenit', napriklad ak sa hlavny tag pokazi a musi sa vymenit. Na tento ukon bude potrebné
heslo administratora aby nedochadzalo k zneuZzivaniu. Po synchronizdcii sa aplikdcia
presunie do Standardného moédu, v ktorom sa uz bude stale zapinat. Synchronizicia teda

prebehne len prvy kréat po nainstalovani aplikacie.

! Poznamka: O technolégii NFC sa viac dozvieme v Technolégia NFC.



2.2.2. Prezeranie dochadzky

Pouzivatel aplikdcie méd moznost’ prezriet' si svoje dochadzkové zdznamy po kliknuti na
tla¢idlo Moja Dochddzka v hlavnom menu aplikacie. Aplikacia mu vypiSe zoznam zdznamov.
Tento zoznam bude mozné filtrovat’ podl'a mesiaca. Po kliknuti na konkrétny zdznam sa
zobrazi podrobny popis zdznamu. Presny postup je mozné najst’ v pouzivatel'skej prirucke v

Casti Sledovanie dochadzky.

2.2.3. Pridat zaznam a pridanie dovolenky

Prave zaznamenavanie dochadzky je hlavnou castou tejto aplikacie. V tejto Casti opiSeme,

ako sa pridava zaznam a dovolenka. Novy zaznam bude mozné pridat’ dvomi spdsobmi.

V prvom pripade priloZenim mobilu so zapnutym NFC na hlavny tag (ktory bude napriklad
pri vstupe do budovy) . Po prilozeni aplikacia ulozi do databazy aktudlny datum a cCas, ako aj
to, ktoré zariadenie a aky pouZivatel pridal zaznam. Tento sposob overuje, ¢i sme priloZili

mobil k spravnemu tagu, teda ¢i sa nachadza v zozname.

Druhou moznost'ou je pridat’ dovolenku kliknutim na tlac¢idlo pridat’ dovolenku v menu
aplikacie, kde sa aplikacia najprv opyta, na aky den ma dovolenku pridat. Zaznam o

dovolenke bude v prehl'ade dochadzky oznaceny inou farbou pre prehl'adnost’.

2.2.4. Informacie

Cast’ informacie slizi na prezeranie informacii ako su osobné udaje zadané v rdmci aplikacie

¢1 zostavajice dni dovolenky.

Zadanie informécii bude sluzit' na rozpoznanie pouzivatela aplikacie. Po synchronizicii je
mozné kedykol'vek vyplnit' zakladné informacie o pouZivatel'ovi, na zéklade ktorych sa buda
zaznamenavat’ Udaje do databazy. Je to z dovodu, aby bolo jasné kto aplikdciu pouziva a

zamedzilo sa tak zneuzivaniu.



Zakladné informéacie ktoré sa daji nastavit’:

e Mmeno

e priezvisko

e identifikacné ¢islo zamestnanca

e druh pracovného pomeru (trvaly pracovny pomer, brigadnik, firma / Zivnostnik)

e pocet zostavajucich dni dovolenky (zaddva sa po inStalacii aplikacie, pripadne na

zacCiatku roka, kde sa tieto idaje menia)

Po vyplneni udaju zostavajiice dni dovolenky aplikidcia po zadani dovolenky automaticky
odpocita zostavajuce dni dovolenky. Presny postup zmeny udajov je mozné najst v

pouzivatel'skej prirucke v Casti 4.1.7.

2.2.5. Export dochadzky do PDF

Pouzivatel'om aplikacia taktiez umozni export dat do formatu pdf. V casti hlavného menu po

kliknuti na tla¢idlo Export PDF sa zobrazi filter, pre ktoré mesiace chce vytvorit’ subor.

Presny postup zmeny udajov je mozné najst’ v pouzivatel'skej prirucke v Casti 4.1.8.

2.2.6. Nastavenia

V nastaveniach aplikacie bude mozné zmenit’ hlavny tag a bude sa dat’ pridat’ novy tag. Tato

moznost’ bude pristupna len s heslom administratora.
V nastaveniach sa budu dat’ upravit’ osobné informacie.

Presny postup zmeny tdajov je mozné najst’ v pouzivatel'skej prirucke v ¢asti 4.1.7.



3. Metodika prace a metddy skimania

Kapitola popisuje proces vyvoja aplikacie od zadiatku az po jej verziu, ktoria budeme

prezentovat. Tiez popisuje akym spdsobom a pre¢o sme sa rozhodli pre dané rieSenie.

3.1. Metodika prace

V tejto Casti Sme uviedli niektoré funkcie a spdsoby tvorby, ktoré sme pouzili pri vytvarani
aplikacie Dochadzka. Budu tu uvedené a popisané cCasti zdrojového koédu na priblizenie

spdsobu tvorby aplikacie.

3.1.1. Analyza

Pred zacatim tvorby sme si pozreli niekol’ko uz existujucich rieseni s rovnakou témou. Na
trhu je mnozstvo softvéru, ktory je venovany dochadzke. Na systém android ich je vSak len
niekol’ko. Rovnaké rieSenie dochadzky, tak ako je zadana v tejto praci, teda pomocou
aplikacie spolu s technologiou NFC sme vsak nenasli. Stretli sme sa s podobnym rieSenim pre

systém android, kde vSak bolo namiesto technolégie NFC pouzité nacitavanie QR kddov.

3.1.2. Navrh aplikacie

Po analyze sme zacali s navrhom aplikacie. Definovanim funkcii a hlavnych uloh, ktoré ma
aplikacia vediet spravit’. Tieto ulohy st popisané v kapitole 2.2. Dalej sme navrhli tlag¢idla v
hlavhom menu tak, aby boli v logickom poradi a pre pouzivatela ¢o najjednoduchsie

pouzitel'né. Toto rozloZenie je mozné vidiet na obrazku 5.

Moznosti pouzivatel'a aplikdcie st zndzornené na obrdzku 1. Tento diagram znézorfuje €o sa
Stane pri priddvani zdznamu. V tomto pripade si aplikacia vyberie informacie o pouzivatel'ovi
smartféonu a spolu s jeho udajmi spravi zdznam do databazy s Casom a datumom. Tieto

zdznamy je potom mozné v aplikacii prezerat’.



Aplikacia

_ _«includes» _ . Automatické

pridanie zaznamu

Prilozenie smartfénu
k NFC
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Prezeranie dochadzky Pouzitie informacii
o wZivatelovi
Pouzivatel

Uprava osobnych
informacii

Export udajov
do PDF siboru

Obrazok 1 - MoZnosti pouZivatel’a aplikacie

Zdroj: Vlastné spracovanie

3.1.3. Navrh rozhrania a systému

Po definovani uloh sme pokraCovali navrhom rozhrania. Analyzovali sme mnozstvo
zariadeni, ktoré pouziva jednotlivé zariadenia s operacnym systémom Android. V cCase ked’

sme robili tuto analyzu bolo zastipenie verzii android tak ako je zobrazené na obrazku 2 a

obrazku 3.

Pocas vytvarania aplikacie sme napisali pouzivatel'ska prirucku - kapitola 4.1



Marshmallow

— —T Nougat
\ Froyo
Gingerbread
lce Cream Sandwich
Jelly Bean
KitKat

Obrazok 2 - MnoZstvo zariadeni pouzivajucich jednotlivé verzie systému android - grafické zobrazenie [7]

22 8

Froyo 0.1%
233 Gingerbread 10 1.3%
2555
4.0.3- lce Cream 15 1.3%
4.0.4 Sandwich
41x Jelly Bean 16 4.9%
42x% 17 6.8%
4.3 18 2.0%
4.4 KitKat 19 25.2%
50 Lollipop 21 11.3%
8.1 22 22.8%
6.0 Marshmallow = 23 24.0%
7.0 Nougat 24 0.3%

Obrazok 3 - MnoZstvo zariadeni pouZivajucich jednotlivé verzie systému android v percentach [7]



4. VysledKky prace

Vysledkom tejto prace je aplikacia pre smartfony s verziou opera¢ného systému android 4.4 a
vySSou. Popis aplikacie a jej pouzivania v krokoch je popisany v nasledujticej pouZzivatel'skej
prirucke.

4.1.Pouzivatel'ska prirucka

Nasledujuce body popisuji spdsob pouzitia aplikacie v krokoch. S v nej popisané vsetky

moznosti, s ktorymi sa pouZivatel’ dostane do kontaktu.

4.1.1. InsStalacia

Aplikécia je vytvorend pre systém android a ma nazov Dochadzka.apk. Tento stbor treba
skopirovat’ do smatféonu a spustit’ ho. Po dokonéeni inStalacie sa v smatfone objavi nova

aplikacia s nazvom Dochadzka.

4.1.2. Prvé spustenie aplikacie

Pri prvom spusteni aplikacie je potrebné mobil synchronizovat’ s hlavnym tagom. Inak
nebudu ostatné funkcie fungovat’ (Obrazok 4). Tato obrazovka sa zobrazi len prvy krat. Po

synchronizécii sa uz viac zobrazovat’ nebude.

o % il 21%] 14:03

Dochadzka

Prilozte telefon k hlavnému NFC

tagu

Obriazok 4 - Uvodna obrazovka aplikacie pred synchroniziciou

Zdroj: Vlastné spracovanie



4.1.3. Synchronizacia

Postup pri synchronizacii:

I.  Na obrazovke sa objavi napis Prilozte mobil k hlavnému NFC tagu. V tomto
momente treba prilozit’ smatfon k tagu.

I1.  Je potrebné prilozit’ smartfon k NFC tagu. Po zazneni signalu sa aplikacia sama
prepne do hlavného menu (Obrazok 5). V tomto pripade je smartfébn uspesne
synchronizovany. Identifikator hlavného NFC je uloZeny. Od tohto momentu bude
aplikacia pridavat’ zdznamy len s tymto NFC tagom. V pripade, Ze sa na obrazovke
objavi ndpis "Najprv zapnite NFC" je potrebné v nastaveniach smatféonu povolit

tuto funkciu.

- o % all (21%] 14:03

Dochadzka

Moja Dochadzka
Pridat dovolenku
Informacie
Export PDF

Koniec

o) i ]

Obrazok 5 - Hlavné menu - po synchronizacii

Zdroj: Vlastné spracovanie



4.1.4. Pridanie dovolenky

Postup pri zadavani zaznamu (Obrazok 6):
I.  Klikni na tla¢idlo Pridat’ dovolenku v hlavhom menu
1.  Vyber ditum

I1l.  Potvrd vloZenie stlacenim tla¢idla Pridat’ zaznam

IV.  Nadispleji sa zobrazi sprava o GspeSnom vlozeni zdznamu

" O % il (23%] 20:10

Pridat Dovolenku

Vyberte datum

14 mar 2017

Pridat zaznam

D) 4 =)

Obrazok 6 - Pridanie dovolenky

Zdroj: Vlastné spracovanie



4.1.5. Sledovanie dochadzky

V casti Moja Dochadzka sa daju prezerat’ zaznamy. Po kliknuti na tlac¢idlo Moja Dochadzka v
hlavnom menu sa zobrazia zaznamy v poradi, v akom sa pridavali (Obrazok 7). Dovolenkové

zaznamy sa zobrazia inou farbou.

= o S
Moja dochadzka Zaznam
Spat Meno a Priezvisko
Adam Novak

2017-03-14 14:04:20

Datum a ¢as zaznamu
2017-03-14 14:04:22
2017-03-14 14:05:35

2017-05-14
Typ zaznamu

2017-03-14 14:04:28

Prichod
2017-03-14 14:04:29
Spat
po @ 7 po @ o3
Obrazok 7 Obrazok 8
Obrazovka Moja Dochadzka Obrazovka Moja Dochadzka
s pridanymi zaznamami (detail zaznamu)

Zdroje: Vlastné spracovanie

Po kliknuti na konkrétny zdznam sa objavi podrobnejsi popis o danom zazname (Obrazok 8).
Ten obsahuje osobné udaje, ktoré pouzivatel zadal, ako aj ditum a cas zadznamu. Typ

zaznamu moze byt prichod do prace, odchod z prace a dovolenka.



4.1.6. Informacie

V tejto Casti si moze pouzivatel pozriet’ vSetky zakladné informécie ako osobné udaje a kol'ko

dovolenky mu este ostava v danom roku.
Postup pri sledovani zostavajicej dovolenky:

I. 'V hlavnom menu vyberieme moznost’ Informéacie.

I1.  Nadispleji sa zobrazia vsetky informacie (Obrazok 9).

[ - G, % all (20%] 14:06

Informacie

Meno

Adam

Priezvisko

Novak

Osobné ID

0

Zostavajuce dni dovolenky

0

Informacie je mozZné zmenit v
nastaveniach.

o) i =]

Obrazok 9 - Obrazovka s informaciami

Zdroj: Vlastné spracovanie



4.1.7. Nastavenia

Do nastaveni sa pouzivatel dostane z kazdej obrazovky po kliknuti na ikonu v pravom
hornom rohu v spustenej aplikacii a nasledne kliknutim na tlac¢idlo Nastavenia, tak ako to

vidno na obrazku 10.

=
o

«ll (@%] 14:03

:| Nastavenia

Moja Dochadzka 2 °

Pridat dovolenku

Informacie
Export PDF

Koniec

- i ]

Obrazok 10 - Sposob ako sa dostat’ do nastaveni

Zdroj: Vlastné spracovanie

V nastaveniach je moZzné menit pripadne upravit’ :

e Zmenit hlavny tag (potrebné zadat’ administratorské heslo)
e Zmena osobnych informéacii

e Zmena druhu pracovného pomeru

Po vsetkych pozadovanych zmenach je potrebné kliknut' na tlac¢idlo ulozit', aby sa zmeny

zaznamenali (Obrazok 11).
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Iné

Uloz zmeny

Obrazok 11 - Nastavenia aplikacie

Zdroj: Vlastné spracovanie

4.1.8. Export

Jednou z moznosti aplikacie je aj moznost’ vyexportovat’ dochadzkové zdznamy vo formate
PDF. Po kliknuti na tla¢idlo Export PDF v hlavnom menu (Obrazok 5) si moze uzivatel
vybrat mesiac pre ktory chce vyber spravit a ndsledne klikne na tlac¢idlo Exportovat.

Vytvoreny stbor sa uloZi v pamadti telefonu v adreséari aplikdcie pod nazvom vybrané¢ho

obdobia.



4.2.Navrh databazy

Navrh databazy a tabuliek bol d’alsim krokom vyvoja aplikacie.

Vybral som si typ databazy SQL, ktori ma opera¢ny systém android zabudovani1 vo svojom v
systéme. Tato databdza sa nazyva SQLite. Je to databaza, ktord ma integrované metody na
vytvaranie, mazanie, vykonavanie SQL skriptov, ako aj nastroje, ktorymi je mozné menit

nastavenia databazy.

Tato databaza sa Casto vyuziva v aplikdcidch, v ktorych sa nejednd o velky pocet dat a
komplikovani schému. Je to efektivna databaza, ktora uklada zaznamy vo forme stboru na
pamat’ smartfonu. Tabulky databazy sme optimalizovali tak, aby aj pri vi¢Som mnozZstve
nezaberali zbytodne vel'a miesta. Toto som dosiahol redukciou stipcov tabuliek a vyberom

optimalnych premennych.

Logicky model databazy je uvedeny na obrazku 12.

Tabulky aplikacie Dochadzka

Dochadzka Log
id: Long =PK=autolnc id: Long <PK=autolnc
user: String user: String
idzaradenia:Long datumAktualizacie:Date
datumAcasDochadzky:Date sprava:String
typ Int <FK=
Typ
T idTyp:Long <PK=autolnc
Popis: String
Skratka:String

Obrazok 12 - Logicky model databazy v aplikacii Dochadzka

Zdroj: Vlastné spracovanie



4.3. Casti zdrojového kédu aplikacie

V tejto Casti som uviedol Casti zdrojového kodu aplikacie dochadzka. Konkrétne pdjde o Casti
kédu, kde ukazujeme akym spdsobom vykreslujeme v aplikacii zaznamy dochadzky, akym

sposobom priddvame zaznam a ako menime pouzivatel'ské nastavenia a osobny profil.

4.3.1. Vykresl'ovanie dochadzky

Je to Cast’ kodu, ktora vykresluje v aplikacii konkrétny zaznam z dochadzky. Funkcia
onCreate sa vold momente, ked’ pouzivatel' klikne na jeden zo zdznamov v casti Moja
Dochadzka. Nasledne sa podl'a zdznamu v databaze zisti o aky zdznam ide a podl'a toho sa na

obrazovke vypiSu informacie o danom zazname.

package com.milos.dochadzka;

public class UkazZaznam extends ActionBarActivity {
private DBHelper mydb ;

TextView datum ;
TextView menopriezvisko;
TextView typ;

int id To Update = O;

@Override

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) {
super .onCreate (savedInstanceState) ;
setContentView (R.layout.activity ukaz zaznam);

datum = (TextView) findViewById(R.id.datumAcasZaznamu) ;
menopriezvisko = (TextView) findViewById(R.id.ktoZaznamPridal);
typ = (TextView) findViewById(R.id.typZaznamu) ;

mydb = new DBHelper (this);
Bundle extras = getlIntent () .getExtras();
if (extras !=null) {

int Value = extras.getInt ("id"):;

if (Value>0) {
//means this is the view part not the add contact part.
Cursor rs = mydb.getData (Value) ;
id To Update = Value;
rs.moveToFirst () ;

String datumS =

rs.getString(rs.getColumnIndex (DBHelper.DOCHADZKA COLUMN DATDOCH)) ;
String menopriezviskoS =

rs.getString(rs.getColumnIndex (DBHelper.DOCHADZKA COLUMN USERNAME)) ;
String typS =

rs.getString(rs.getColumnIndex (DBHelper.DOCHADZKA COLUMN TYP));



if (!rs.isClosed()) {
rs.close();

}
Button spat=
(Button) findViewById (R.id.btnUkazZaznamSpat) ;

spat.setOnClickListener (new View.OnClickListener () {
QOverride
public void onClick(View v) {
finish();

}
1)

datum.setText ( (CharSequence)datums) ;
datum.setFocusable (false);
datum.setClickable (false);

menopriezvisko.setText ( (CharSequence) menopriezviskoS);
menopriezvisko.setFocusable (false);
menopriezvisko.setClickable (false);

if (typS.equals("1")) {
typ.setText ( (CharSequence) "Prichod") ;

} else if (typS.equals("0")) {
typ.setText ( (CharSequence) "Odchod") ;

} else {
typ.setText ( (CharSequence) "Dovolenka) ;

}

typ.setFocusable (false);

typ.setClickable(false);

4.3.2. Pridanie dovolenky

V tejto Cast’ zdrojového kodu aplikacie mézeme vidiet spdsob akym vkladame zadznam s
dovolenkou do databazy. Po pridani diia dovolenky sa zo systémovej premennej, ktord ma

uloZené zostavajice dni dovolenky odpocita jeden den.

package com.milos.dochadzka;

public class PridatDovolenku extends ActionBarActivity {
private DBHelper mydb ;
SharedPreferences prefs;
DatePicker datePicker;

@Override

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate (savedInstanceState);
setContentView (R.layout.activity pridat zaznam);



mydb = new DBHelper (this);
prefs = getSharedPreferences ("com.dochadzka.milos.dochadzka",
MODE PRIVATE) ;

datePicker = (DatePicker)
findvViewById(R.id.datePickerDovolenka) ;

Button button= (Button) findViewById(R.id.buttonPotvrd) ;

button.setOnClickListener (new View.OnClickListener () {
@Override
public void onClick (View v) {
String username = prefs.getString("meno", "") + " " +

prefs.getString("priezvisko", "");

String android id =
Settings.Secure.getString (PridatDovolenku.this.getContentResolver(),
Settings.Secure.ANDROID ID);

int day = datePicker.getDayOfMonth () ;
int month = datePicker.getMonth () ;
int year = datePicker.getYear();

Calendar calendar = Calendar.getInstance();
calendar.set (year, month, day);

mydb.pridajZaznam (username, android id, 2,
calendar.getTime()) ;

String dniDovolenky =
prefs.getString ("posledneDniDovolenky", "0");

int tmpDD = Integer.parselnt (dniDovolenky) ;

tmpDD--;

prefs.edit () .putString ("posledneDniDovolenky",
Integer.toString (tmpDD)) .commit () ;

Toast.makeText (getApplicationContext (), "Dovolenka
pridana v poriadku. Zostavajuce " + tmpDD + " dni dovolenky.",
Toast.LENGTH SHORT) .show () ;

finish{();

}
P

4.3.3. Trieda Nastavenia

V tejto Casti moZzeme vidiet’ ako sme upravili nastavenia tak, aby sa po zadani novych tdajov

a stlaCeni tlacidla potvrd’ prepisali staré udaje na nové.

package com.milos.dochadzka;

public class Nastavenia extends ActionBarActivity {



@Override
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate (savedInstanceState);
setContentView (R.layout.activity nastavenia);
prefs = getSharedPreferences ("com.dochadzka.milos.dochadzka",
MODE_PRIVATE);
mydb = new DBHelper (this);
setupNastavenia () ;

//Meno a priezvisko
meno = (EditText) findViewById(R.id.editTextMeno) ;
priezvisko = (EditText) findViewById(R.id.editTextPriezvisko);

meno.setText (prefs.getString ("meno", "meno"),
EditText.BufferType.EDITABLE) ;

priezvisko.setText (prefs.getString("priezvisko", "priezvisko"),
EditText.BufferType.EDITABLE) ;

//Druh pracovneho pomeru, Osobne ID, Ostavajuce dni dovolenky

druhPracovnehoPomeru = (Spinner)
findvViewById(R.id.spinnerDruhPracovnehoPomeru) ;

druhPracovnehoPomeru.setSelection (prefs.getInt ("druhPP", 0));

osobneld = (EditText) findViewById(R.id.editTextOsobneld) ;
osobneld.setText (prefs.getString ("osobnelID",
"0"),EditText.BufferType.EDITABLE) ;

dniDovolenky = (EditText)
findviewById(R.id.editTextDniDovolenky) ;

dniDovolenky.setText (prefs.getString ("posledneDniDovolenky",
"0"),EditText.BufferType.EDITABLE) ;

//Potvrd

buttonPotvrd= (Button) findViewById (R.id.ulozNastavenia);

buttonPotvrd.setOnClickListener (new View.OnClickListener () {
@Override

public void onClick (View v) {
SharedPreferences.Editor editor = prefs.edit();
editor.putString ("meno", meno.getText () .toString());
editor.putString ("priezvisko",
priezvisko.getText () .toString());
editor.putInt ("druhPP",
druhPracovnehoPomeru.getSelectedItemPosition()) ;
editor.putString ("osobneID",
osobneld.getText () .toString());
editor.putString ("posledneDniDovolenky",
dniDovolenky.getText () .toString()) .commit () ;
editor.commit () ;
Toast .makeText (getApplicationContext (), "Zmeny UspesSne
uloZené.", Toast.LENGTH SHORT) .show() ;
finish();
}
)



5. Technoldgia NFC

NFC pojem, ktory sa v poslednych rokoch vyskytuje ¢oraz ¢astejsSie uz aj na Slovensku. V
niektorych Castiach sveta, ako napriklad v Japonsku, sa tato technologia stretla s vel'kou
oblubou. PouZiva sa na platenie v obchodoch, &i v dopravnych prostriedkoch. Co je tato

technoldgia za¢, som popisal v tejto kapitole.

5.1. Co je NFC

Podla Ondreja Licka z portdlu ZaCiname s NFC, skratka NFC pochddza z anglického
spojenia Near Field Communication, ¢o vo volnom preklade znamena “komunikacia na
kratke vzdialenosti”. Pre jednoduchost’ povieme, ze ide o prenos tidajov podobny technologii
Bluetooth alebo starSiemu Standardu infracerveného prenosu, kde jedno zariadenie
“uchované” informéacie pontka inému pomocou bezdrotového prenosu. Ked' sa vSak na NFC
pozrieme z blizSia, zistime, ze ide o uplne iny prenos, na ktorého pochopenie potrebujete
zakladné elektrotechnické znalosti. Oficialne logo technoldgie NFC je zobrazené na obrazku
13.

™

Obrazok 13 - Oficialne logo technolégie NFC [8]

NFC funguje medzi 2 kompatibilnymi zariadeniami, ktoré si v jednoduchosti ozna¢ime ako
odosielatel’a a prijimatel’a. Za odosielatel'a mézeme povazovat’ NFC tagy (vysvetlené neskor),
inteligentné hodinky, r6zne identifikacné karty, reproduktory, sluchadla, reklamné letdky s
integrovanym NFC a d’alSie produkty, ktorych existuje naozaj niekol’ko stoviek. Hoci by sme
odosielatel'ov mohli rozdelit’ eSte na aktivnych — s vlastnym zdrojom energie; a pasivnych —
iba pasivne prvky so statickou informaciou, v drvivej vidcSine pripadov ide prave o pasivnu

technologiu, ktord sa pouziva v spotrebnej elektronike. Odosielatela preto budeme


https://www.mojandroid.sk/wp-content/uploads/2013/10/NFC-logo.jpg

automaticky povazovat’ za pasivne zariadenie, ktoré nema vlastny zdroj energie a informaciu

“ponuka” len v blizkosti prijimatel’a, ktory mu energiu dodé priamo pri komunikacii.

Prijimatel'om je v tomto chiapani smatfon, tablet alebo iné zariadenie s vlastnym operaénym
systémom, ktoré ma aj vlastny zdroj energie — VicSinou vstavany akumuldtor (batériu).
Energia je v pripade NFC vel'mi dolezitym prvkom a bez nej by prenos udajov nebol mozny.
Dolezité si je vSak uvedomit, ze smatfon ¢i tablet dokaze udaje nielen od pasivneho prvku
ziskat’, ale dokaze ich aj vyslat’ inému prijimatel’'ovi, coho prikladom je napriklad zasielanie

vizitiek s kontaktmi medzi 2 smatfonmi [2].

5.2. Ako NFC funguje?

Ako sme uz spominali, technologia NFC potrebuje na prenos udajov energiu, presnejSie
elektromagnetické vinenie. To je pri prenose dodavané cievkou, ktord sa nachadza v
prijimatelovi, teda v smatfone alebo tablete. Cievka vysiela elektromagentické viny na urcitej
frekvencii, ktoré dokaze pasivny prvok, opét’ formou cievky, prijat’ a premenit’ na energiu. V
praxi to teda funguje asi tak, e smatfon vysiela formou elektromagnetickych vin energiu a
ked’ sa dostatoc¢ne priblizi k NFC tagu alebo inému pasivnemu NFC prvku, cievka v nom
elektromagnetické vlnenie pohlti a premeni na energiu. Pomocou energie potom modze

odosielatel’ vyslat’ ulozenu informaciu prijimatel'ovi (Obrazok 14).

Identifikator tagu
Ovladanie
napajania ! ENERGIA
a pamat i NFC
NFC TAG DATA PRIJIMATEL

i

(aktivne
zariadenie)

Obrazok 14 - Spdsob prenosu dat medzi smatfonom a NFC tagom [8]

Pre spravne fungovanie NFC musia obe zariadenia (prijimatel’ aj odosielatel’) pracovat’ na
rovnakej frekvencii. Nakolko je pri bezdrdtovych Standardoch podobnych frekvencii

niekol’ko, pre NFC bola stanovena $pecificka uroven 13,56 MHz. Data na tejto frekvencne]


https://www.mojandroid.sk/wp-content/uploads/2013/10/NFC-ako-to-fugnuje.png

urovni moézu byt posielané a prijimané rychlostami 106, 212 alebo 424 kbps, pricom
najvyssia prenosova rychlost umoziuje redlny presun dat na trovni priblizne 53 kB/s. To
znamena, ze priemernu mp3 skladbu o velkosti 4 MB poslete cez NFC z jedného smartfonu
na druhy za priblizne 1 minttu a 18 sekind. Pri NFC tagoch sa samozrejme nemdzeme bavit
o prenose mp3 skladieb, nakol’ko ich kapacita je znacne obmedzena, radovo len na niekol’ko
kB — preto je prenos takmer okamzity. A to je nesporne jedna z najvacsich vyhod NFC

technologie ako take;j.

Dal$ou vyhodou technolégie NFC je jej velkost. Aj napriek tomu, ¢ NFC &ip obsahuje
indukénu cievku, ktora vyvoladva elektromagnetické viny potrebné pre prenos energie,
technologia je v takom vyrobnom §tadiu, Ze sa zmesti aj na pamétovu kartu alebo kartu SIM.
NFC je teda mozné pouzit’ takmer kdekol'vek a vd’aka NFC tagom, ktoré meraji raddovo len

niekol’ko centimetrov na priemer, je pouzitie NFC praktické a nenaro¢né [2].

5.3. Porovnanie NFC a Bluetooth?

Mozno si poviete, ze je NFC zbyto¢né, ked’ ma takmer kazdé zariadenie Bluetooth, ktory sa
pouziva uz roky. Medzi tymito dvoma technologiami vSak existuje niekol’ko markantnych
rozdielov. Technolégia Bluetooth je totizto ovela energeticky narocnejSia a vyzaduje si
napajanie oboch zapojenych zariadeni, pricom je data potrebné posielat na vacSiu
vzdialenost, ¢o znamend, Ze je potrebné pouzit’ viac energie na ich prenos. NFC naopak
funguje na kratke vzdialenosti, nevyzaduje si energiu v oboch zariadeniach sucasne, a tak je
vhodné pre pouzitie v reklamnych letdkoch, na verejnosti, alebo vsade, kde nie je dostupny

zdroj energie.

Za nevyhodu NFC vSak mo6zme povazovat dosah prenosu. Zatial’ ¢o pri NFC je maximalna
vzdialenost’ zariadeni zhruba 10 cm, cez Bluetooth dok4zeme poslat’ stibor aj na vzdialenost’
10 metrov. Bluetooth vitazi aj pri porovnani rychlosti, pretoze dokdze posielat’ udaje
rychlostou az 2,1 Mbit/s, zatial ¢o NFC zvladne prenos v rychlosti necelych 0,5 Mbit/s.
Kompenzaciou je vSak rychlejSie parovanie, ktoré v pripade NFC prebehne do 0,1 sekundy,
zatial' o pri starSej technologii Bluetooth stravite pri parovani aj minatu. Doteraz
najrychlejSim Standardom Bluetooth je verzia 4.0, ktora pri parovani dosahuje rychlost

rovnako v desatinach sekundy.

Obe prenosové technologie majii svoje vyhody a najviac z nich vytazime pri ich sibeZznom

pouZiti. Preto sa NFC v r6znych zariadeniach pouZiva na parovanie, priCom samotny prenos



stuborov prebiecha uz cez Bluetooth. Prikladom je funkcia Android Beam, v zariadeniach
Samsung oznaCovana ako S Beam, ktori maji vSetky zariadenia s NFC predinstalovant.
Redlne vyuzitie vSak nachadzame aj pri bezdrotovych slichadlach ¢i reproduktoroch,
pripadne pri parovani so “smart” televizormi, kde prenos udajov prebieha vécSinou cez

spolo¢ni Wi-Fi siet’ [2].

5.4. VyuZitie a budiucnost NFC

Ako sme uz spominali, vyuzitie NFC je roznorodé. Okrem NFC tagov sa dnes vyuZziva aj v
mobilnom prisluSenstve, v tlaCiariiach, identifikacnych kartach, ¢i letdkoch, no jeho najvicsie
vyuzitie odbornici vidia v bezkontaktnych platbach. Nase smatfony by sa vd’aka NFC mohli
stat’ nasimi plnohodnotnymi penaZzenkami a okrem penazi by sme mohli v digitalnej forme
nosit’ aj svoje identifikacné karty ako obc¢iansky preukaz, pas, ¢i vodi¢sky preukaz, ¢o by nam
znacne zjednodusilo zivot. Otdzkou samozrejme ostdva bezpecnost a rozsirenie NFC po
svete, uZ dnes vSak moZzme povedat, Ze ide o technoldégiu budicnosti. NFC platby st uz
dostupné aj na Slovensku a pomocou Specidlnej NFC SIM karty mozete platit’ vo vybranych

slovenskych obchodoch [2].



6. Diskusia
V ¢om je moje riesenie lepSie nez uz existujuce riesenia?

Pomocou aplikacie, ktord pouziva technologiu NFC sa da zabezpecit' vysoka bezpecnost’
pred zneuzitim, teda nespravne zadavanym prichodom a odchodom z prace. Samozrejme vzdy
je moznost’, ze niekto iny s vasim zariadenim vytvori zdznam namiesto vas. AvSak smartfony
si v dneSnej dobe velmi sikromnd vec a tym, Ze aplikdcia funguje len v pripade
odblokovaného smartfonu tak predpokladam, ze by kvoli ochrane sikromia by k takémuto

zneuzitiu nedochadzalo aj ked’ vylacit’ sa neda.

V porovnani s podobnou aplikaciou ktora na trhu uz existuje a ktora pouziva QR kody je
bezpecnost’ v naSej aplikécii podstatne vyssia, kedze QR kody su viditelné a je mozné ich

skopirovat’.

Nevyhodou aplikdcie Dochadzka by mohol byt fakt, Ze nie kazdy smartfon disponuje
technologiou NFC. AvsSak postupom Casu Coraz viac smartfonov tuto technologiu podporuje.
Dalgia nevyhoda vyplyva z pouZitia operaéného systému Android pri vytvarani aplikécie.
Takze smartfony, ktoré pouzivaji iny operacny systém nemozu aplikaciu pouzit’ napriek

tomu, ze podporuju technologiu NFC.



Zaver

V zavere uvadzame na$ nazor na aplikaciu, ktord je vysledkom tejto prace. Zhrnuli sme v iom

¢o sme vytvorili.

V dnesnej dobe je mozné zakupit' si softvér z celého sveta. Avsak nie vSetky krajiny maja
rovnaké druhy pracovnopravnych vztahov. Taktiez nie vSetky dochadzkové programy maja
moznost’ zvolit’ si slovensky jazyk, ¢o nemusi napriklad slovenskej firme, ktora ma zaujem o
takyto softvér vyhovovat. Nami vytvorena aplikdcia ma ovladacie prvky v slovenskom
jazyku a je prispdsobena slovenskym pravnym predpisom. Tym, Ze aplikicia pouziva NFC
telefonu, je mensia Sanca zneuzitia, ked’Zze smartfon je uz kazdodennou sucastou l'udi a je to
osobna vec. Kazdy smartfon mé jedine¢ny identifikdtor, pomocou ktorého dochadza k
identifikécii. Prave preto ich l'udia bezne inym nepozifiavaju. Cahko sa totiz moéZeme stat’

teréom zneuzitia.

Prave to by sme povazovali za vel’ka vyhodu oproti konkurencii. Myslime si, Ze tato aplikacia
by zjednodusila a zefektivnila pracu v podnikoch, v ktorych by bola pouzita. Zamestnanec ma

vd’aka nej vzdy prehl'ad kol’ko dni a kol’ko hodin ma odpracovanych.

Aplikaciu sme vytvorili tak, aby jej ovladanie bolo intuitivne, jednoduché a rychle. Do
databazy telefénu sa ukladaju len ddlezit¢ udaje a je optimalizovanad tak, aby zaznamy
zaberali ¢o najmenej miesta. Tym sa zvySi rychlost' nacitavania zdznamov a znizia sa
pamitové naroky na hardvér. Hlavnymi funkciami aplikacie su pridavanie zdznamu
prilozenim telefonu k NFC tagu, pridanie dovolenky a prezeranie zdznamov. Pri zadavani
dovolenky aplikdcia kontroluje zostavajice dni dovolenky, ktoré si vie pouzivatel
skontrolovat’ v Casti informdcie. Tento udaj sa d4 v nastaveniach menit’ a to hlavne kvoli
dovodu, ze si pouzivatel’ aplikaciu nainstaluje pocas roka a Cast’ dovolenky mé uz vycerpana.
Aplikédcia dalej podporuje Upravu osobnych informacii ako je meno, priezvisko, druh
pracovného pomeru a osobné ID, ak nejaké zamestnanec v praci pouziva. Tieto tdaje sa
pouzivaju v zaznamoch dochadzky a robia vypis dochadzky prehl'adnej§im. Dalsou ddleZitou
funkciou aplikacie Dochadzka je export zdznamov pre dané obdobie vo formate PDF. Tieto
vypisy sa vygeneruju v telefone a je ich mozné poslat’ zamestnavatel'ovi, pripadne si ich

nechat’ pre vlastnu potrebu.

Technologia NFC je vo svete Coraz CastejSie vyuzivand a v rdmci tejto prace sme ukazali, Ze

funguje spolahlivo a je aj vel'mi prakticka. Aj na Slovensku si tato technoldgia nasla svoje



miesto v mnohych odvetviach. Myslime si, ze aj takéto rieSenie, kde pouzivame NFC ako
sucast’ systému na zaznamenanie dochadzky, by sa mohla na trhu ujat’ a zjednoduSovat’ tak

tuto ¢innost’ vSetkym pouzivatelom.
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Prilohy

Priloha A

Bakalarska praca v elektronickej podobe na CD nosi¢i.



