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Tento c¢lanek se zabyva efektivnimi investicemi. Efektivni investici rozumime takovou
investi¢ni akci, kdy jsme schopni s minimalni ,,0béti* ziskat urcity vystup (produkt), anebo
(dualng) s konkrétni ,,Gjmou” ziskat maximalni produkt v komparaci vSech investi¢nich
variant. Takova metoda plati jak pro jednotlivce, tak pro organizace (firmy), ekonomiky
(staty), nadnéarodni organizace (civilizace) pii vyhodnocovani investi¢ni, ale obecnéji i
hospodarské politiky.

Cilem tohoto ¢lanku je pfispét k diskuzi, kterd se tyka uspéSnosti ekonomik sttedni Evropy,
analyzou, ktera maze predstavitelim zminovanych ekonomik dopomoci k lepsimu pochopeni
casti hospodaiské politiky, kterd v poslednim desetileti vyznamné ovlivnila ekonomicky rast
statii sttedni Evropy.

Metodologie analyzy

Pro zhodnoceni efektivnosti investic je vyuzita metoda matematického linearniho
programovani DEA.! Metoda DEA vychazi z obecné ekonomické (mikroekonomicke)
metodologie za predpokladu linedrnich ptedpisi funkci. Tento ptedpoklad jsme pii
interpretaci vysledkid analyzy nepatrné opustili. Nelinearita je obsazena v doplnéni
predpokladu preference priméru pied extrémy (navic proti standardnim modelim DEA).
Zhodnoceni vysledkl konkrétniho DEA modelu je také velmi obtizné. V naSem pftistupu jsme
se rozhodli, Ze vstupy jsou stejné dulezité a maji tedy stejnou vahu. Pokud bychom uvazovali
vice vstupt nez dva, ale 1 vice vystupl, museli bychom dulezitost prvkl danych mnozin fadné
zohlednit ve form& jejich vah®, coZ by samotny model véetnd interpretace velmi
zkomplikovalo. Radné stanovovani vah je velmi problematické samo o sobé. Cilem ¢lanku je
dosahnout co nejjednodussi komparace danych ekonomik bez zapojeni subjektivniho faktoru.?

Mym cilem bylo prozkoumat datovy obal konkrétni ekonomiky tykajici se predevS§im
investic, investi¢nich pobidek a kapitalu. Ostatni charakteristiky neberu vibec na zietel.
Navic zéasadnim ptedpokladem analyzy je homogenita porovnavanych jednotek (statd,
ekonomik), ktera je za vSech okolnosti sporna. Nicméné ekonomiky sttedni Evropy jsou pies
fadu odliSnosti ve své struktuie stidle velmi podobné a porovnatelné. Navic velmi silny
piredpoklad homogennich jednotek je vyrazné vyvazeny jednoduchou a pochopitelnou
interpretaci zavért analyzy.

Clanek je zpracovan jako jeden z vystuptl vyzkumného projektu ,,Analyza efektivnosti investicnich pobidek ve
stiedoevropském prostoru Evropské unie”, ktery je registrovany u Interni grantové agentury FPH VSE pod
evidencnim ¢islem 1G307010
Ing. Petr Makovsky, interni doktorand; katedra mikroekonomie FPH VSE
! DEA - Data Envelopment Analysis, vice JABLONSKY
- nutno poznamenat, Ze metoda pouzita v analyze je jednou z nejjednodussich z oblasti DEA analyz
(pouze jeden vystup a dva vstupy. Vystupy analyzy byly prezentovany na konferenci ICABR (International
Conference on Applied Business Research), kde nebylo pfili§ homogenni auditorium a kde Vv ramci lepsi
- Sohledem na urcit¢é modifikace metody (pfevazné predpokladem klesajicich marginalnich
»produktivit®) bylo zjednoduseni v model DEA(2,1) s odstupem ¢asu, vyhodné.
V tomto konkrétnim piipadé by také bylo vhodné uvaZovat zpozdéni. Investi¢ni pobidka v Case t vyvola
zménu ve vybaveni obyvatelstva kapitalem v Case t+1. Vysledky analyzy by tato modifikace pfili§ nezménila.
ve smyslu positivniho pfistupu k ekonomické analyze



Dale jsme roztiidéné jednotky doplnili 0 jednoduchou analyzu casovych fad HDP na
obyvatele. Jsme tedy schopni fict, nejen jaké ekonomiky jsou neefektivni a jaké efektivnéjsi,
ale také vycislit rozdily v efektivité v casové fadé HDP na obyvatele.

Efektivnost zemi stiedni Evropy

Primarni datové soubory jsem ziskal z databaze EUROSTATUu. ,,FDI intensity index* je
podil souétu ptichozich a odchozich pfimych zahrani¢nich investic a HDP na obyvatele
Vv béznych cenach. Tento ukazatel mi modelové poslouzi jako vystup. Prvnim vstupem je
,,Capital Endowment of Labor*, coz je kapitalova vybavenost prace, ktera je v ramci mého
modelu definovana jako spotfebovany fixni kapitdl v daném roce na obyvatele. Druhym
vstupem jsou ,,Vlddni vydaje na podporu investic“ v daném roce (,,Public Procurement®).
Také tento ukazatel je vztazen na jednoho obyvatele v dané zemi v daném roce®. Proces
transformace vstupl ve vystup neni pfedmétem mého zajmu, je to jakasi ,,Cerna skiinka“.
Cilem je porovnat jednotky (dané ekonomiky) a roztfidit je do efektivni a neefektivni
mnoziny. V efektivni mnoziné neexistuje takovy prvek, pro ktery by platilo, ze jiny prvek
dosahuje vétsitho vystupu se stejnym zapojenim aspoil jednoho vstupu. V ramci efektivni
mnoziny jsem pfijal pfedpoklad preference primért pted extrémy, nebot’ oba vstupy jsou
zcela jisté nesubstitutovatelné a u obou se projevuji klesajici mezni produktivity.

Technicky je nutné pro kazdou jednotku ziskat tyto poméry: prvni vstup/vystup a druhy
vstup/ vystup. Pro vSechny jednotky tyto hodnoty vyneseme do spolecného bodového grafu.
Pro efektivni jednotku plati, Ze neexistuje jina jednotka, ktera by byla ,,euklidovsky* blize
aspon k jedné ose. Jinak feceno efektivni mnoZina obsahuje takové jednotky, které jsou
,»euklidovsky blize jedné ose, ale dale od druhé osy nez ostatni prvky efektivni mnoziny.
Za predpokladu preference priméru pred extrémy mtizeme intuitivné tfidit také efektivni
mnozinu. Po eliminaci upIné odlehlych bodu, je v efektivni mnoziné nejefektivnéjsi jednotkou
takovy bod®, ktery méa nejkratsi ,.euklidovskou“ vzdalenost od po&atku soufadnicového

systému.

Efektivnost v roce 2004

Tab. 1: Primarni a sekundarni data - 2004

2004 Czech Republic| Hungary | Poland | Slovenia | Slovakia
FDI intensity 2,7 2,7 2,7 1,7 3,6
Capital Endowment of Labor 0,16506% [0,11918%]0,07026%]0,20877%]0,12461%
Public Procurement 0,36 1,27 2,57 1,58 2,71
CEL/FDI 0,00061 0,00044 | 0,00026 [ 0,00123 | 0,00035
PP/FDI 0,13 0,47 0,95 0,93 0,75

* demografické tidaje jsou erpany z databézi Eurostat
® kazdy bod efektivni mnoZiny reprezentuje konkrétni ekonomiku stiedni Evropy




Obr. 1: Srovnani - stiedni Evropa 2004
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V roce 2004 je neefektivni jednotkou Slovinsko. Dosahuje horsich vystupt pii zapojeni
stejné¢ho objemu vstupl jako ostatni ekonomiky. Zbytek sttedoevropskych ekonomik lezi
v efektivni mnozin€é. Za predpokladu preference priméru pred extrémy je nejefektivnéjsi
jednotkou stfedni Evropy v oblasti podporovanych pfimych zahrani¢nich investic Mad’arsko
spolu se Slovenskem.

Efektivnost v roce 2005

Tab. 2: Primarni a sekundarni data - 2005

2005 Czech Republic | Hungary | Poland [ Slovenia | Slovakia
FDI intensity 47 45 2,3 2,1 2,7
Capital Endowment of Labor 0,18195% 0,12794%(0,08266% 0,21988% | 0,13782%
Public Procurement 2,67 6,79 7,62 3,16 6,32
CEL/FDI 0,00039 0,00028 | 0,00036 | 0,00105 [ 0,00051
PP/FDI 0,57 1,51 3,31 1,50 2,34




Obr. 2: Srovnani - stifedni Evropa 2005
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Efektivni mnozina se vroce 2005 zménila. Tvoii ji ted pouze Madarsko a Ceska
republika. Slovensko je v roce 2005 neefektivni. Stejné tak je neefektivni také Slovinsko a
Polsko. Ani v ramci preference priméru pied extrémy nejsme schopni se rozhodnout mezi
Ceskou republikou a Mad’arskem z hlediska efektivity ptimych zahraniénich investic.

Efektivnost v roce 2006

Tab. 3: Primarni a sekundarni data - 2006

2006 Czech Republic | Hungary | Poland | Slovenia | Slovakia
FDI intensity 2,4 5,0 4,2 2,0 4,6
Capital Endowment of Labor 0,19837% 0,13176%]0,09078%( 0,23031% | 0,15066%
Public Procurement 5,16 6,83 5,23 5,02 3,05
CEL/FDI 0,00083 0,00026 | 0,00022 | 0,00115 | 0,00033
PP/FDI 2,15 1,37 1,25 2,51 0,66
Obr. 3: Srovnani - stfedni Evropa 2006
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Na efektivni hranici v nasledujicim roce probéhla zajimava zména. Ceska republika se stava
neefektivni jednotkou a Polsko se stava jednotkou efektivni. Spolu se Slovenskem tvori
Polsko hranici efektivnosti.

Efektivnost v roce 2007

Tab. 4: Primarni a sekundarni data - 2007

2007 Czech Republic | Hungary | Poland | Slovenia | Slovakia
FDI intensity 3,5 3,4 3,4 3,9 2,8
Capital Endowment of Labor 0,21402% 0,14689% 0,09859%] 0,24970%] 0,17299%
Public Procurement 4,09 4,52 5,83 6,55 3,59
CEL/FDI 0,00061 0,00043 | 0,00029 | 0,00064 | 0,00062
PP/FDI 1,17 1,33 1,71 1,68 1,28
Obr. 4: Srovnani - stfedni Evropa 2007
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Vroce 2007 se na hranici efektivnosti pfimych zahrani¢nich investic vyskytuje Ceska
republika, Polsko a poprvé Slovinsko. Slovinsko by ovSem bylo dispreferovano z hlediska
preference priméri pied extrémy.

Efektivnost v roce 2008

Tab. 5: Primarni a sekundarni data - 2008

2008 Czech Republic| Hungary | Poland | Slovenia | Slovakia
FDI intensity 29 1,7 1,6 3,0 1,9
Capital Endowment of Labor 0,24685% 0,156219%]0,10816%]0,27312%] 0,19652%
Public Procurement 5,34 5,16 7,16 5,12 3,72
CEL/FDI 0,00085 0,00092 | 0,00068 | 0,00091 | 0,00103
PP/FDI 1,84 3,04 4,48 1,71 1,96




Obr. 5: Srovnani - stiedni Evropa 2008
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V poslednim roce mnou analyzované Casové fady udaji (2008) je na hranici efektivnosti
Ceska republika, Slovinsko a Polsko. Vroce 2008 se neda intuitivnd vyfadit zadna
z ekonomik z hlediska preference pramért pred extrémy, protoze vSechny jednotky jsou
relativné dost vzdalené od pocatku souradnicového systému.

Efektivnost zemi v oblasti investi¢nich pobidek

Jak je z patrné z Tab. 6, efektivni hranice nebyla v prubéhu sledovaného obdobi stabilni.
V poslednich letech sledovaného obdobi se na efektivni hranici stabilizovala predeviim Ceska
republika a Slovinsko. Ceska republika se v efektivni mnozing objevila v obdobi 2004-2008
nejcastéji (3x), dvakrat se zapocitalo Slovensko, Polsko a Mad’arsko a v poslednim roce také
Slovinsko.

Problém efektivnosti investicnich pobidek ve sttedni Evrop€ byl podrobeny analyze obalu dat.
Cely proces je vnimany jako cernd skiinka. Nejsou tedy dilezit¢ absolutni hodnoty
jednotlivych jednotek. Vyznamnou informaci piinasi az relativni srovnani mezi zemémi
navzajem a poté srovnani zmén v jednotlivych letech.

Tab. 6: Efektivnost v jednotlivych letech

2004 2005 2006 2007 2008

officient units Slovak republic Hungary Poland Poland Slovenia
Hungary Czech republic | Slovak republic | Czech republic | Czech republic
Slovak republic . Slovenia Slovak republic

o : , Czech republic .
inefficient units Slovenia Poland : Slovak republic Hungary
. Slovenia
Slovenia Hungary Poland
Vztah k HDP

V Tab. 7 a v Obr. 6 jsme zobrazili data popisujici HDP na obyvatele v béznych cenach
(zdroj EUROSTAT). Ekonomiky, které uspésné ziskavaji a podporuji piimé zahranicni
investice, by mély byt uspés$néjsi i z hlediska makroekonomické vykonnosti. V roce 2004 jsou

cvwr

sttedni Evropy. V roce 2005 se na efektivni hranici dostava Ceska republika, kterd ma po



Slovinsku nejvyssi HDP na obyvatele. V poslednim sledovaném roce jsou efektivnimi
jednotkami Slovinsko a Ceska republika, které maji dlouhodobé nejvyssi uroven HDP na
obyvatele. Zda se, ze v obdobi stabilniho dlouhodobéjsiho ekonomického riistu se efektivni

vvvvvv

Pokud se budeme snazit o ekonomickou interpretaci, zcela jist¢ bude platit obracend
kauzalita. Hospodarsky vyspélé jednotky se stavaji nejefektivnéjSimi jednotkami souboru
Z pohledu efektivnosti pfimych zahrani¢nich investic v dlouhém obdobi. Takovou myslenku
by piipadné potvrdila Gzce zaméiend regresni a korelacni analyza vcetné spravné regresni
diagnostiky. Je velmi dilezité v ramci interpretace jest€ jednou pfipomenout a zvyraznit, Ze se
jedna o modelové zpracovani urcitych dat, ktera zcela jisté nepopisuji vSechny problémy té
dané ekonomiky stiedni Evropy. Vice o stiedoevropskych ekonomikach napt. (MAKOVSKY,
2010) Nicméné neda se fict pouze, ze ,,Macroeconomy is too far complex to be
modelled.“(COLANDER, 2006), coz odmita i profesor ekonomie David Colander
z Middlebury College. V poslednich letech se vyzna¢né osobnosti stavi proti tGplnému
zamitnuti moznosti modelovani v ekonomii z diivodu globalizace, ale zdtraznuji nové metody
modelovani, které se objevily az v posledni dob¢ a o kterych ,, .. by si Keynes s Marshallem
mohli leda popovidat*® Navic v obdobi hospodaiské nestability a zvy§ené volatility
finan¢niho sektoru bude nutné celit mnoha finanénim a ekonomicky krizim a novym hrozbam
globalni ekonomiky. (PAVELKA, 2010)

Tab. 7. HDP/jedince (Euro béZné ceny)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Czech Republic [ 6000 6800 7800 7900 8600 9800 11100 12300 14200

Hungary 5000 5800 7000 7300 8200 8800 8900 10100 10500
Slovakia 4100 4400 4800 5500 6300 7100 8300 10200 12000
Slovenia 10800 11400 12300 12900 13600 14400 15500 17100 18400

Poland 4900 5600 5500 5000 5300 6400 7100 8200 9500

Obr. 6: HDP/jedince (Euro béZné ceny)
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Zavér

Stiedoevropsky region Evropské Unie, ktery je mozno definovat jako zemé byvalého
Rakouska-Uherska, zazival na prelomu tisicileti a v prubéhu prvniho desetileti 21. stoleti
velmi pozitivni makroekonomicky vyvoj. Tyto ekonomiky byly schopné nabidnout zapadnim
investorm ,,levnou®, ale ptesto relativné kvalifikovanou pracovni silu a byly tedy schopné
zrychlovat svilij ekonomicky rtst. Pfestoze tyto ekonomiky nejsou homogenni, maji spole¢nou
historii, kulturu, hodnoty a dé se fict, ze i zakladni bazi samotné ekonomiky.

vvvvvv

uspésné v transformaci vladnich vydajii a kapitdlového vybaveni obyvatelstva v uspéSnosti
Vv oblasti pfimych zahrani¢nich investic pfedstavovanou Foreign Direct Investment Intensity
Indexem.

v

Na zaklad¢ provedené analyzy je patrné, ze nejefektivnéjsi jednotky jsou kratkodobé spise ty
mén¢ hospodarsky vyspélé ekonomiky, zatimco v delSim obdobi stability a hospodaiského
ristu se nejefektivnéjSimi jednotkami stavaji jednoznaéné nejvyspélejsi zemé regionu, tedy ty
s nejvyssim HDP na obyvatele v Eurech v béZznych cenach.
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Efektivnost investi¢nich pobidek ve stiedni Evropé
Petr Makovsky

ABSTRAKT

Stiedoevropské ekonomiky na pielomu tfetiho tisicileti vyrazné vyuzivaly instrumentu
investi¢nich pobidek s cilem pfildkat zahranicni kapitdl. V roce 2010 je mozné ex-post
zhodnotit uspéSnost takové politiky. Matematické modelovani umi roz¢lenit prozkoumavanou
mnozinu na jednotky efektivni a neefektivni. V rdmci jednoduché interpretace byly zvoleny
pouze dva vstupy, kdy jeden popisuje vladni vydaje na podporu FDI a druhy stav vybaveni
prace kapitdlem. Vystupem v mém modelovém piikladé¢ je FDI Intensity Index, ktery
EUROSTAT eviduje pro méfeni aktivity na mezindrodnich trzich kapitalu a ktery obsahuje
jak pfichozi, tak odchozi objem pifimych zahrani¢nich investic. Vysledky analyzy piinesly
zajimavé informace, které byly doplnény a zatraktivnény komparaci Casovych fad HDP
prozkoumavanych ekonomik.

Kli¢ova slova: Hospodatsky rust; Kapitalova vybavenost obyvatel; Modely DEA.

Investment Incentives Efficiency in the Middle Europe

ABSTRACT

The Middle European Economics have been being very successful for long time. It is time to
“ex post” evaluation of the Investment Incentives policy that has been broadly used. Linear
Mathematical Programming is able to distinguish which of examined units are efficient and
which are not. In this analysis | have used only two inputs, in order to gain simple
interpretation. First input describes the amount of government expenditures used and the
second input describes the state of Capital Endowment of Labor in each year. The output is
FDI intensity index which describes not only FDI inflowing but even FDI out flown. These all
statistics are calculated with the EUROSTAT for each year for each country. In conclusion it
is needed to say that the analysis has shown some interesting facts and additional GDP time
series analysis make these ideas more understandable.

Key words:  Economic Growth; Capital Endowment of Labor; DEA models.
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