EKONOMICKA UNIVERZITA V BRATISLAVE

FAKULTA HOSPODARSKEJ INFORMATIKY
103003/1/2021/421000285118

PRIESTOROVA ANALYZA VZDELANIA
VO VYBRANYCH EUROPSKYCH REGIONOCH

Diplomova praca

2021 Bc. Barbora Sebova



EKONOMICKA UNIVERZITA V BRATISLAVE
FAKULTA HOSPODARSKEJ INFORMATIKY

PRIESTOROVA ANALYZA VZDELANIA VO VYBRANYCH
EUROPSKYCH REGIONOCH

Diplomova praca

Studijny program: Operacny vyskum a ekonometria

Studijny odbor: Ekondmia a manazment

Skoliace pracovisko: Katedra opera¢ného vyskumu a ekonometrie
Veduci zaverecnej prace: doc. Ing. Michaela Chocholata, PhD.

Bratislava 2021 Be. Barbora Sebova



é'é % 36124048423086084
,@& . § Ekonomické um\,ferzﬂ.a' v Bratls}ave

Fakulta hospodérskei informatiky

ZADANIE ZAVERECNEJ PRACE
Meno a priezvisko §tudenta: Bc. Barbora Sebova
Studijny program: operatny vyskum a ekonometria (Jednoodborové
Stidium, inziniersky II. st., denna forma)

Studijny odbor: ekondmia a manazment
Typ zaverecnej prace: Inzinierska zaverec¢na praca
Jazyk zaverecnej prace: slovensky
Sekundarny jazyk: anglicky
Nazov: Priestorova analyza vzdelania vo vybranych europskych regionoch
Anotacia: Predmetom diplomovej prace je analyza vzdelania vo vybranych

europskych regionoch s identifikaciou regionalnych disparit na baze
nastrojov priestorovej analyzy dat. Sucastou prace je tieZ konStrukcia
priestorovych ekonometrickych modelov skumajucich vplyv vybranych

socidlno-ekonomickych  premennych na  analyzovani  premennu

"vzdelanie".
Veduci: doc. Ing. Michaela Chocholaté, PhD.
Katedra: KOVE FHI - Katedra opera¢ného vyskumu a ekonometrie FHI

Veduci katedry: prof. Mgr. Juraj Pekéar, PhD.

Datum zadania: 22.10.2019

Datum schvalenia: 31.10.2019 prof. Mgr. Juraj Pekér, PhD.

veduci katedry



Cestné vyhlasenie

Vyhlasujem, ze predlozenu zavere¢ni pracu som vypracovala samostatne. VSetky

pouzité literarne zdroje som uviedla v zozname pouzitej literatiry.

V Bratislave 6.maja 2021

podpis Studenta (autora)



Pod’akovanie

Touto cestou sa chcem pod’akovat’ svojej Skolitel’ke doc. Ing. Michaele Chocholatej, PhD.
za odborné vedenie, cenné rady aza jej pedagogické usmernenie pri pisani diplomovej

prace.



Abstrakt

SEBOVA, Barbora: Priestorovd analyza vzdelania vo vybranych eurépskych regionoch.
— Ekonomicka univerzita v Bratislave. Fakulta hospodarskej informatiky; Katedra
operacného vyskumu a ekonometrie. — Vedici zavere¢nej prace: doc. Ing. Michaela

Chocholata, PhD. — Bratislava: FHI, 2021, 87s.

Vzhl'adom na ciel stratégie Eurdpa 2020 dosiahnut’ aspont 40% populécie vo veku 30-34
rokov absolvujucich terciarne vzdelanie sa tato praca venuje analyze regionalnych
rozdielov v dosiahnutom terciarnom vzdelani v ramci 251 regionov NUTS 2 Eurdpskej
unie v obdobi rokov 2012 — 2019 za pomoci nastrojov priestorovej analyzy. Taktiez
skimame oneskoreny vplyv regiondlneho HDP a hustoty zaludnenia na uroven
dosiahnutého terciarneho vzdelania v roku 2019 pomocou modelov priestorovej
ekonometrie. Praca je rozdelend do 4 kapitol. Prva kapitola zdoraziuje vyznam
vzdelania, s ktorym je spojena dolezitost’ priestorovej interakcie a geografickej polohy,
nakol’ko jednotlivé regiony EU nemozno povazovat za izolované. V dalsej &asti
umoznila analyza priestorovych udajov (ESDA) odhalit velké rozdiely medzi
analyzovanymi regionmi na narodnej aj nadndrodnej urovni, a taktiez identifikovala
niektoré regiony s uz dosiahnutym cielom stratégie Eurdpa 2020, ako aj regiony pod
hranicou 40%. Globalna a regiondlna Moranova | Statistika naviac umoZnila
identifikovat’ priestorové vzorce v analyzovanej oblasti. Na zdklade vysledkov
ekonometrickej analyzy zistujeme, Ze uroven regiondlneho HDP a hustoty zal'udnenia
ma ocakavany pozitivny vplyv na uroven dosiahnutého terciarneho vzdelania, ako aj

nevyhnutnost’ zaclenit’ do modelu priestorovi dimenziu.

KrPucové slova:
Eurdpa 2020, terciarne vzdelanie, uroven dosiahnuté¢ho vzdelania, nerovnost,

priestorova analyza, priestorovd ekonometria



Abstract

SEBOVA, Barbora: Spatial analysis of the education in the selected European regions.
— University of Economics in Bratislava. Faculty of Economic Informatics; Department
of Operations Research and Econometrics. — Supervisor: doc. Ing. Michaela
Chocholata, PhD. — Bratislava: FEI, 2021, 87s.

Considering the goal of the Europe 2020 strategy, to reach a 40% level of tertiary
education among the population with age between 30-34, this work focuses on the
analysis of regional disparities in tertiary education achievement within 251 NUTS 2
regions of the European Union in the period of years between 2012 - 2019 using spatial
analysis tools. We also examine the delayed impact of regional GDP and population
density on the level of tertiary education attained in 2019 using spatial econometrics
models. The work is divided into 4 chapters. The first chapter emphasizes the
importance of education, to which spatial interaction and geographical location is
associated, as individual EU regions cannot be considered as isolated. In the next
section, the Exploratory Spatial Data Analysis (ESDA) has revealed large differences
between the analyzed regions at national and subnational level, and also identified
some regions with the Europe 2020 strategy’s target already achieved, as well as
regions below 40%. In addition, global and regional Moran | statistics made it possible
to identify spatial patterns in the analyzed area. Based on the results of the econometric
analysis, we detect that the level of regional GDP and population density has the
expected positive impact on the level of tertiary education achieved, as well as the need

to include a spatial dimension in the model.

Key words:

Europe 2020, tertiary education, education attainment level, disparity, spatial analysis,

spatial econometrics
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Uvod

Jednou z priorit stratégie Eurdpa 2020 bol inteligentny rast, ktory znamena rozvoj
hospodarstva zalozeného na znalostiach a inovaciach. Otazka vzdelania tak zohravala
jednu z kl'acovych uloh v stratégii Eurdopa 2020 s cielom zvysit podiel I'udi s
vysokoskolskym vzdelanim. Pat’ cielov Eurdpskej unie na rok 2020 sa zameriavalo na
zamestnanost’, vyskum a inovacie, zmenu podnebia a energie, vzdelavanie a boj proti
chudobe. Je zrejmé, Ze vSetky tieto ciele navzajom suvisia (Chocholata a Furkova, 2017).
Jadrom intelektudlneho kapitalu st vS§ak vedomosti. Ddlezity je rozvoj a prenos vedomosti
prostrednictvom vysokoskolského vzdelavania, ktoré zohrava dolezitd tlohu pri pomocli
P'ud’om vyrovnat’ sa s neustalymi zmenami. Je vSak zrejmé, ze vysokoSkolské vzdelanie je
do velkej miery ovplyvnené hustotou zaludnenia, nakolko Krajiny s velkym poctom
obyvatel'ov na 1 km? maju aj vysoky podiel deti v Skolskom veku a ¢elia va¢siemu dopytu
po vzdelavacich sluzbach. Vysoka hustota obyvatel'stva preto moze zefektivnit' podporu
SirSieho spektra moznosti Specializovaného vzdeldvania a odbornej pripravy. Je potrebné
tieZ pripomentt’, Ze miera uplatnitelnosti dospelych s terciarnym vzdelanim je vyssia, ako
pri tych, ktori maju najvyssie ukoncené stredoskolské vzdelanie. Vysokoskolsky vzdelani
l'udia tiez disponuju d’al§imi vyhodami, ako napriklad vys$si zarobok, ich zdravotny stav je
lepsi, viac sa zacastiiuji na verejnom zivote. Tieto vyhody sa v§ak moZzu 1isit’ v zavislosti
od veku, pohlavia, Grovne terciarneho vzdelania a Studijného odboru. Uvedené vyhody
naznacuju, ze jednotlivci by mali mat’ motivaciu k vyssiemu vzdelaniu a tiez vlady majt
motivaciu podporovat svojich ob¢anov v snahe dosiahnut’ takéto vzdelanie.

Pokial' vSak ide o zakladné socialno-ekonomické ukazovatele (napr. HDP na
obyvatela, vzdelanostna Groven, migracia, miera nezamestnanosti), v ramei regiénov EU je
mozné identifikovat’ pomerne velké regiondlne rozdiely. Nakol'ko regiony jednotlivych
¢lenskych $tatov EU s navzajom prepojené a nemozno ich povaZovat za izolované,
priestorovy aspekt sa javi ako vyznamny faktor k hlbsej analyze. Stoji za zmienku, ze v
tejto savislosti st velmi populdrne rozne nastroje zaoberajice sa problémami
konvergencie. Vhodnymi nastrojmi pre takato analyzu je priestorova analyza a priestorova
ekonometria. Napriek tomu, Ze pojem ,,priestorova ekonometria“ bol prvykrat pouzity v
70. rokoch 20. storocia a niektoré techniky boli popisané uz v polovici minulého storocia,
ich pouzitie sa zacalo na prelome nového tisicrocia (Arbia, 2006). Priestorova ekonometria
vznikla s motivaciou zohl'adiiovat’ priestorovu zavislost’, asymetriu vo vztahoch, vzajomné

ovplyviiovanie sa a interakciu, kritické aspekty dat pouzivanych v regiondlnom
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modelovani. V sucasnosti uz existuji rozne geografické informacné systémy (GIS) a
Specialne softvéry, ktoré umoznuju vykonavat priestorovi analyzu a odhadovat

priestorové ekonometrické modely.

Néametom skiimanej problematiky bol prispevok Chocholatej (2018) na medzinarodne;j
vedeckej konferencii o efektivnosti a zodpovednosti vo vzdelavani (ERIE), ktory
pojednava o stratégii Eurdopa 2020. Jednym z ciel'ov stratégie Eurdpa 2020 je dosiahnut’
aspon 40% podiel obyvatel'stva vo veku 30—34 rokov absolvujucich terciarne vzdelavanie.
Autorka vtomto prispevku analyzuje regionalne rozdiely v dosiahnutom terciarnom
vzdelani v 251 regionoch NUTS 2 v Eurdpskej tnii v obdobi rokov 2010-2016 pomocou
nastrojov priestorovej analyzy. PretoZze jednotlivé regiony EU nepdsobia ako samostatné
subjekty, dokument zdoraziuje dolezitost’ priestorovej interakcie a geografickej polohy.
Prieskumna analyza priestorovych udajov (ESDA) umoznila odhalit’ vel'ké rozdiely medzi
analyzovanymi regiéonmi na narodnej aj nadnarodnej irovni, ¢o naznacuje niektoré regiony
s uz dosiahnutym cielom, ako aj regiony pod hranicou 40%. Globélne a regionalne
Moranove | statistiky umoznili identifikovat’ priestorové vzorce v analyzovanej oblasti,

ako aj existenciu a pretrvavanie regionalnych rozdielov.

Ciel’ predkladanej diplomovej prace je dvojaky. Jednak sa sustred’'uje na hodnotenie
pretrvavania regionalnych rozdielov medzi regiénmi EU v trovni dosiahnutého terciarneho
vzdelania obyvatelov vo veku 30-34 rokov na zaklade priestorovej analyzy v 251
regionoch NUTS 2 krajin Eur6pskej unie v obdobi rokov 2012 — 2019. Druhym, nie menej
podstatnym cielom je analyzovanie vplyvu oneskoreného regionalneho HDP a hustoty
zal'udnenia na uroven dosiahnutého vzdelania v roku 2019, na zaklade odhadovanych
priestorovych ekonometrickych modelov. VyuZitie priestorovej analyzy umoziiuje zachytit’
a pochopit’ dynamiku vyvoja urovne dosiahnutého terciarneho vzdelania v regiénoch EU v
analyzovanom obdobi rokov 2012 - 2019, ako aj vyhodnotit’ pretrvavanie regiondlnych
rozdielov.

V prvej Casti prace popisujeme socialno-ekonomické suvislosti odrazajice vzdelanie
v skimanych regionoch Europskej unie a tiez stav poznanej problematiky. Druha kapitola
zahina ciele prace, jej hypotézu, hlavné a vedl'ajSie vyskumné otazky. Nasledne tretia
kapitola popisuje pouziti metodiku a metédy skimania problematiky priestorovej
ekonometrie, pouzité modely a datova Struktiru. V poslednej, Stvrtej kapitole su zhrnuté
vysledky analyz a diskusia Kk danej téme, kde porovnavame dosiahnuté vystupy s
vysledkami inych autorov zaoberajicimi sa podobnou otazkou. V zavere zhifiame hlavna

podstatu a dolezité zistenia diplomovej prace.
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1 Sucasny stav rieSenej problematiky doma a v zahranici

Vzdelanie mé v dnesnej spolo¢nosti neopomenutelny vyznam a je nan kladeny velky
doraz. S postupnym ekonomickym a socidlnym rozvojom krajin po druhej svetovej vojne
sa pozornost’ vladnych politik uprela na zékladné principy v spolo¢nosti: ekonomicku
prosperitu, socidlne istoty a zivotné prilezitosti. Ekonomicky vyvoj v spolo¢nosti
ovplyviioval dopyt po kvalitnej pracovnej sile s vys$sim vzdelanim v oblasti T'udskych
zdrojov. Na druhu stranu ekonomicky rast ovplyvnil zvySujicu sa spotrebu obyvatel'ov a
zivotny $tyl Tudi, ktory sa podas niekolkych rokov vyrazne zmenil (Cerych, 1999). V
dnesnej rozvijajucej sa modernej spolo¢nosti s mnohymi novymi hospodarskymi
odvetviami je preto nesmierne dolezit¢ vzdelanie I'udi, aby dokézali obstat’ na vysoko
konkuren¢nom celosvetovom trhu prace. Prave vzdelanie je povaZzované za prostriedok,
ktorym mozno dosiahnut’ ekonomick prosperitu a zaroven i socialnu spravodlivost.
Vzdelanie mozno povazovat za efektivnu investiciu, ktord sa ¢loveku v buducnosti vrati v
podobe perspektivneho zamestnania a kvalitnejsej Zivotnej Girovne.

Podl'a OECD360 (2015) ziskali I'udia vo veku 25 az 34 rokov prilezitost’ dosiahnut’
vy$$iu troven vzdelania ako ich rodic¢ia vd’aka rozsireniu vzdelavacich systémov na trovni
vyssieho sekundarneho alebo postsekundarneho neterciarneho a terciarneho vzdeldvania
v mnohych krajinaich OECD (Organizacia pre hospodarsku spolupracu a rozvoj).
V krajinach OECD, ktoré sa zacastnili Prieskumu zrucnosti dospelych 2012 (produkt
programu medzinarodného hodnotenia schopnosti dospelych OECD — PIAAC), v priemere
32 % mladych l'udi dosiahlo vys$$iu Groven vzdelania ako ich rodicia, zatial’ ¢o iba 16 %
nedosiahlo troven vzdelania svojich rodiCov. RozSirovanie vzdeldvania bolo obzvlast
zretelné vo Franctzsku, {rsku, Taliansku, Korei, gpanielsku a v Ruskej federacii, kde
rozdiel medzi stipajucou a klesajucou mobilitou v oblasti vzdelavania predstavuje

30 percentualnych bodov alebo viac.

,» Vysokoskolské vzdelanie dosiahlo takmer 40 % stcasnych dospelych vo veku 25 az
34 rokov, ¢o je o 15 percentudlnych bodov vyssi podiel ako v kategorii dospelych vo veku
55 az 64 rokov. V stcasnosti sa vo vacsine krajin OECD vzdelavanie vacsiny deti zacina
skor, nez dosiahnu vek 5 rokov. Viac ako tri Stvrtiny 4-ro¢nych deti (84 %) v krajinach
OECD sa zucastiiuju predSkolskych vzdelavacich programov a programov primarneho
vzdelavania; v krajindch OECD, ktoré su zaroven sucastou Eurdpskej tnie, je to az 89 %
vSetkych 4-roénych deti. Priblizne 72 % Studentov Vv krajinach OECD, ktori nastpia do
inStitacii vyssieho stredoskolského vzdelavania, dokon¢i §tidium v rdmci predpokladaného

obdobia $tudijného programu. V roku 2012 sa vzdelavacieho procesu v krajinach OECD
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zucastnovalo v priemere 49 % mladych Tudi vo veku 15 az 29 rokov. 36 % zo

zostavajucich 51 % malo pracu, 7 % bolo nezamestnanych a8 % nepracujucich®
(OECD360, 2015, s.38).

Vysokoskolské institicie a v mensej miere aj institucie predskolského vzdeldvania
ziskavaju najvécsie podiely finanénych prostriedkov zo stikromnych zdrojov. Verejné
financovanie vzdelavacich institucii, suhrnne za vSetky urovne vzdeldvania, sa v obdobi od
roku 2000 do roku 2011 zvysilo vo vSetkych krajinach (s vynimkou Talianska). Vzhl'adom
na vyssi pocet domacnosti, ktoré sa podiel'aji na ndkladoch na vzdelévanie, vSak sukromné
financovanie narastlo eSte vyraznejSie vo viac ako troch Stvrtinach krajin. Zatial' o
Vv dvoch tretinach krajin sa podiel verejnych vydavkov uréenych na vzdelavanie v obdobi
od roku 2005 do roku 2011 znizil, pocas kratSiecho obdobia 2008 az 2011, ked hospodarska
kriza vrcholila, rastli verejné vydavky na vzdelavanie rychlejSie (resp. klesali pomalsie)

ako verejné vydavky na vSetky ostatné sektory sluzieb v 16 z 31 krajin s dostupnymi
udajmi (OECD360, 2015).

OECD360 (2015) tiez zdoraznuje, Ze len v Styroch z 35 krajin s dostupnymi tdajmi sa
od ucitel'ov v predSkolskych zariadeniach vyzaduje magistersky titul, zatial’ ¢o v pripade
ucitelov vSeobecnych predmetov na trovni vysSieho stredoskolského vzdeldvania sa
vyzaduje v 22 z 36 krajin s dostupnymi udajmi. ,,Profesionalny vyvoj je v pripade ucitelov
povinny na vSetkych urovniach vzdeldvania v priblizne troch S$tvrtindch krajin OECD
a partnerskych krajin s dostupnymi idajmi. Zatial’ ¢o v 17 krajinach sa profesionalny vyvoj
vyzaduje od vSetkych ucitelov na trovni nizSieho stredoskolského vzdeldvania a v 8
krajinach sa vyzaduje v suvislosti s moznostou povysSenia alebo zvySenia mzdy, v 6
krajinach sa nevyzaduje vobec. V roku 2012 bolo viac ako 4,5 miliona Studentov
zapisanych na vysokoSkolské S$tudium mimo krajiny svojho obcianstva. Austrilia,
Rakuisko, Luxembursko, Novy Zéland, Svajéiarsko a Velka Britdnia mali najvyssi
percentudlny  podiel zahrani¢nych  Studentov  zcelkového poctu  zapisanych

vysokoskolskych studentov (OECD360, 2015, s.38).

1.1 Vymedzenie a funkcia vzdelania

VSeobecne sa vzdelanie charakterizuje ako "sustava vedeckych a technickych
vedomosti, intelektualnych a praktickych zru¢nosti vratane utvdrania moralnych rysov a

zaujmov, ktoré je vysledkom procesu vzdelavania.” (Tvrdy, 2007, s.8)

Krebs (2007) chape vzdelanie ako vysledok dvoch vzdjomne prepojenych procesov -

vychovy a vzdeldvania. Vychova je dolezita pre ¢loveka najmi z toho dovodu, Ze rozvija
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kultirne a obcianske kvality cloveka, ktoré potom maju vplyv na celi spolo¢nost.
Vzdelavanie vnima ako proces, kde si I'udia osvojuji poznatky a zru¢nosti, ktoré potom
vedu ¢loveka k poznaniu a vSeobecnej kultivacii. Krebs hovori o vzdelani ako o klasickom
priklade nehmotného tovaru. Paldn (2002) upozoriiuje na to, Ze vzdelanie je vysledkom
procesov, ktoré st zamerané na utvaranie osobnosti. Vzdelanie chape ako ststavu
vedeckych a technickych vedomosti, intelektudlnych a praktickych zru€nosti, utvorenie
moralnych rysov a osobitych zaujmov. Dewey (1998) vnima vzdelanie ako subor
informacii a schopnosti, ktoré boli vypracované v minulosti a je potrebné ich dalej
odovzdat’ novym generaciam. Vzdelanie je podl'a neho procesom rozvoja zvnutra ¢loveka.
Vzdelanie rozliSuje na tradicné a progresivne. Za hlavny ciel’ tradi¢ného vzdelania
povazuje pripravu mladych l'udi na budice zodpovednosti a uspechy Vv ich Zivote.
Progresivne vzdelanie predstavuje kritiku tradicného vzdelania. V savislosti s
progresivnym vzdelanim upozoriiuje na existujice normy a metddy, ku ktorym by sa mali
mladi l'udia priblizit’.

Preco vlastne l'udia Studuju, je otazka, ktort si kladt Keller a Tvrdy (2010). Podl'a
nich l'udia $tuduju z toho dévodu, ze vo vzdelani vidia vyhodnt investiciu a v pracovnom
uplatneni vidia v prvom rade prilezitost, ako tito dlhodobu investiciu financne c¢o
najvynosnejsie zurocia. Motivaciou k vzdelaniu ale nemusi byt iba finanény prinos, l'udia
moézu Studovat’ aj na zéklade tradicie, pretoze uz ich rodicia studovali alebo preto, Ze chcu

ziskat’ vzdelanie v odbore, ktory ich zaujima a ktorému sa chcu d’alej venovat'.

Odborna literatira vymedzuje Styri zakladné funkcie vzdelania, ktoré popisuje Krebs
(2007). Jedna sa o funkciu preventivnu, poucnu, ekonomicku a socialno-kulturnu.
Preventivna funkcia vzdelania je chapand ako prevencia k najdeniu si budiiceho povolania
a k uplatneniu d’alsich roli v spolo¢nosti, predovsetkym v rodine, obci a pod. Za poucnii
funkciu vzdelania je povazované vzdelanie "ex post", kedy so vzdelanim za¢neme az po
uskuto¢neni urcitej udalosti. Na ekonomickt funkciu vzdelania sa nahliada ako na vyrobny
faktor, pretoZze nam umoznuje ziskat' nové vedomosti, zruénosti a kvalifikaciu. Vzdelanie
umoziuje ziskat ekonomicky profit a vyssi rast produktivity prace. Socialno-kultirnu
funkciu vzdelania je vel'mi tazké vymedzit, pretoze vzdelanie ovplyviuje vela vlastnosti a
hodnét kazdého Cloveka, ako je napriklad tolerancia alebo komunikacia a tcta k druhym.
Socialno-kultarnu funkciu vzdelania mozno chapat’ aj ako taka, ktora formuje vztah l'udi k

spotrebe, spolu vytvara diferenciaciu v prijmoch aj v zivotnej Girovni obyvatel'stva.

Vzdelanie teda plni mnoho funkcii, ktoré st vyznamné pre ¢loveka i cel spolo¢nost’.

Dosiahnuta troven vzdelania jednak pomaha pri uplatneni sa na trhu prace, pozitivne
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ovplyviluje mieru nezamestnanosti, ma ale tiez vplyv na kvalitu Zivota obyvatel'stva.
Vyssia Groven vzdelania totiz mdze prispievat’ k zdravému Zivotnému $tylu, k spokojnosti
Cloveka, k formovaniu si vlastnych nazorov, k rozvoju osobnosti ¢i k osobnej
samostatnosti a nezavislosti (Mertl a Vychova, 2009). Nemozno zabudnit' ani finan¢nt
stranku vzdelaného obyvatel'stva, kedy l'udia s vys$sim dosiahnutym vzdelanim maja lepsiu
moznost’ uplatnit’ sa na trhu prace. O uzkom vztahu medzi dosiahnutym vzdelanim a
prijmami tiez hovori Mertl a Vychova (2009). Upozoriiuju na to, ze vySSie prijmy nutne
nemusia l'udia poberat’ iba na zaklade najvysSieho dosiahnutého vzdelania. Existuje aj vel'a
d’alSich faktorov, ktoré k ziskaniu vysokych prijmov prispievaji. Mézu to byt napriklad
schopnosti, ktoré mé ¢lovek vrodené, ako napriklad zdravé sebavedomie a prezentovanie
sa, ale aj rozdiely v ponuke vzdelavacich odborov alebo prekazky braniace vstupu do
ponukanych vzdelavacich odborov. Prave vzdelavacich odborov existuje v sti¢asnej dobe
Siroké spektrum a l'udia teda majii moznost’ si na zaklade vlastnych preferencii z tychto

odborov vyberat'.

Udaje o mzdach takisto poukazujii na prehlbovanie rozdielov medzi tymi, ktori
vzdelanie maji, atymi, ktori ho nemaju. ,,V krajinach OECD zarabaji dospeli
s ukon¢enym vysokoskolskym vzdelanim v priemere o priblizne 70 % viac ako dospeli
S vysSim stredoSkolskym vzdelanim. Rozdielna uroven zru€nosti ma tiez vplyv na mzdu,
ato dokonca aj medzi 'ud'mi s rovnakou trovitou dosiahnutého vzdelania: podl'a udajov
zaznamenanych pocas prieskumu zru¢nosti dospelych zardba vysokosSkolsky vzdelany
dospely, ktory dosahuje najvySSiu uroveil schopnosti spracovavat' textové informadcie,

v priemere 0 priblizne 45 % viac ako dospely s podobnym vzdelanim, ktory dosahuje

cvwe

OECD360 (2015) uvadza, Ze vzdelanie je nevyhnutne dolezité aj z ekonomického
hl'adiska. Mnoh¢é medzinarodné Studie ukazuju, Ze vysSia Uroveit dosiahnutého vzdelania
pozitivne ovplyvituje dobu, po ktort je ¢lovek pocas produktivneho veku zamestnany. V
Case globalnej ekonomickej krizy stratilo zamestnanie v krajinich OECD ovela viac
obyvatel'ov s dosiahnutym strednym vzdelanim nez l'udia so vzdelanim vysokoSkolskym.
Je teda zrejmé, Ze dosiahnuta uroven vzdelania ovplyviuje hospodarsky a socialny rozvoj
danych S§tatov. V roku 2012 bola miera nezamestnanosti vysokoskolsky vzdelanych
obyvatel'ov krajin OECD v kategorii dospelych vo veku 25 az 34 rokov v priemere 7,4%,
kdezto miera nezamestnanosti dospelych vo veku 25 az 34 rokov bez vyssieho
stredoskolského vzdelania dosiahla v roku 2012 v priemere hodnotu 19,8 % (v mnohych

krajinach dokonca vyssiu), ¢o predstavuje zvysenie oproti 13,6 % v roku 2008.
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Vzdelanie posobi pozitivne aj na vyrovnanie sa s budiucimi zmenami v spoloc¢nosti,
predovsetkym s tymi, ku ktorym v poslednych rokoch najviac dochadza, konkrétne
technologické zmeny a vedecko-technologicky pokrok. Vzdelanie tym, Ze napomaha
cloveku samostatne mysliet, sa stdva dolezitym komponentom pre rozvoj spolo¢nosti

jednotlivych zemi (Krebs, 2007).

Vzdelani obCania sa lepSie dokazu orientovat’ v dneSnom chaotickom a zlozitom svete.
Vzdelani 'udia mézu mat’ urciti vyhodu z hl'adiska spokojnosti v Zivote, vzdelanie je pre
nich hodnotou samo 0 sebe. Vzdelanie sa povazuje za vel'mi dolezité aj v stvislosti s tym,
ze vzdelani 'udia m6Zu mat’ lepSiu pracovnu poziciu, nie si naro¢ni na socidlne davky a

nezat'azuju tak $tatne vydavky (Cerych, 1999).

1.2 Charakteristika arovni vzdelania ISCED

Medzinarodna klasifikacia Standardov vzdeldvania (ISCED) patri do medzinarodnej
rodiny ekonomickych a socidlnych klasifikacii Spojenych narodov, ktoré sa aplikuju v
celosvetovej Statistike s cielom zostavovat, zhromazdovat a analyzovat medzindrodne
porovnatel'né udaje. ISCED je referenc¢na klasifikdcia pre organizovanie vzdelavacich
programov a prislugnych kvalifikacii podla trovni vzdelavania a odborov (MSVVa$ SR,
2018). ISCED je produktom medzinarodného odsuhlasenia od zaciatku 70-tych rokov
minulého storocia a je prijatd clenskymi Staitmi formdlne na Generdlnej konferencii
UNESCO. V stcasnosti platnéd klasifikdcia ISCED 1997, bola schvélena 29. zasadanim
Generalnej konferencie UNESCO v novembri 1997. Revidovana klasifikacia ISCED 2011,
ktora bola prijata na 36. zasadnuti Generalnej konferencii UNESCO v novembri 2011, sa
prijatim nariadenia komisie EU ¢&. 317/2013 stava od 1.1.2014 ziviznou normou pre
¢lenské $taty a institucie Unie v oblasti klasifikdcie vzdelania. Klasifikacia ISCED 97 je
rozdelend do siedmich kategorii podla rovni vzdelania na ISCED 0 - ISCED 6. Kazdej

kategorii je pridelena uroven vzdelania nasledovne (Kobela, 2013):
ISCED 0 - Predskolské vzdelavanie
ISCED 1 - Primarne vzdeldvanie alebo prvy stupeil zdkladného vzdelavania
ISCED 2 - Nizsie stredné vzdeldvanie alebo druhy stupen zakladného vzdeldvania
ISCED 3 - Stredné vzdelavanie
ISCED 4 - Pomaturitné netercidrne vzdelavanie
ISCED 5 - Prvy stupen terciarneho vzdelavania

ISCED 6 - Druhy stupeii terciarneho vzdeldvania
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Klasifikdcia ISCED 2011 je pozmenena na nasledovné kategdrie dosiahnutej tirovne

vzdelania (Kobela, 2013):
ISCED 0 — vzdelavanie pre najmensie deti
ISCED 1 — primarne vzdelavanie
ISCED 2 — nizS$ie sekundarne vzdelavanie
ISCED 3 — vyssie sekundarne vzdelavanie
ISCED 4 — postsekundarne neterciarne vzdelavanie
ISCED 5 — vyssie odborné vzdelavanie
ISCED 6 — bakalarska troven vzdelavania
ISCED 7 — magisterska uroven vzdeldvania
ISCED 8 — doktorandska troven vzdelavania

Podl'a Ministerstva $kolstva, vedy, vyskumu a $portu Slovenskej republiky (MSVVaS
SR, 2018) vysoké skoly v Slovenskej republike mozu poskytovat’ vysokoskolské vzdelanie
iba v studijnych odboroch uvedenych v Ststave Studijnych odborov Slovenskej republiky.
Zakladnou jednotkou klasifikacie v ISCED je vzdeldvaci program. Vzdelavacie programy
a prislusné kvalifikacie v ramci urovni ISCED 2011 su rozliSené do Styroch podkategorii

(Kobela, 2013):

1. bez ukoncenia Grovne bez priameho pristupu k vyssej urovni ISCED,

2. cCiasto¢né ukoncenie Urovne bez priameho pristupu k vyssej arovni ISCED,
3. ukoncenie trovne bez priameho pristupu k vyssej urovni ISCED,
4

. ukoncenie Urovne s priamym pristupom k vyssej turovni ISCED.

1.3 Vzdelavaci systém na Slovensku

Pociatky organizovan¢ho vzdelavania na tizemi Slovenska st spojené s prichodom
vierozvestcov Konstantina a Metoda do Velkomoravskej rise v 9. storo¢i, d’alej formované
Mariou Teréziou a jej Skolskymi reformami v 18. storo¢i, priom vyznamnym aktom vo
vyvoji Skolstva na Slovensku bolo postatnenie Skolstva v roku 1944, zaloZené na principe
monopolu jednej strany, spoloéného vlastnictva s vyluénou orientaciou na sovietske
modely vytvérania jednotlivych oblasti hospodarskeho a spolocenského Zivota, ktory s
niekol’kymi pokusmi o reviziu systému pretrval Styridsat’ rokov. V novembri 1989 v
Ceskoslovensku padol komunisticky rezim a cela spolocnost’ vratane $kolstva nastupila na

proces transformadcie. Principy demokratizacie a humanizacie vytvorili vhodné vychodiska
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pre diferencidciu a decentralizaciu vychovno-vzdelavacej sustavy, vytvdranie nového
obsahu vychovy a vzdeldvania zodpovedajaceho potrebam konca 20. storocia (Eurdpska

komisia, 2020).

,»Vzdelanostnu urovenn obyvatel'stva moézeme zjednodusene rozdelit’ na dve casti —
predvysokoskolské a vysokoSkolské vzdelanie. Slovenska populacia dosahovala po roku
1989 vel'mi vysoku uroven stredoskolského vzdelania. Az 87 % malo vtomto roku
ukonéent strednii $kolu, ¢o je d’aleko viac ako v okolitych 3tatoch (konkurovala iba Ceska
republika s 87 %) a takisto nad priemerom krajin OECD so 66 %. Podobne je to aj so
zakladnym vzdelanim, respektive gramotnostou, ktord je zékladnym predpokladom
integracie do spoloénosti* (Kis§ a Siskovi¢, 2006, 5.29).

Pre ekonomiku na naSom stupni rozvoja boli maturanti doleziti, ale pre budovanie
znalostnej ekonomiky st podstatne kIicovejsi vysokoskolsky vzdelani I'udia, nakol'ko je
zname, ze vysokoskoldci sa v najviacSej miere podielaju na raste miezd obyvatel'stva.
Slovenské vysoké Skolstvo bolo vzhl'adom na velkost’ a populdciu Slovenska v minulosti
budované na principoch Specializdcie vysokych $koél. Vzhladom na nizky pocet
vysokoskolskych studentov sa vysokoskolské vzdelanie v mnohych oblastiach dalo ziskat’
iba na jednej alebo na malom pocte vysokych 8$kol. Masifikacia vysokoskolského
vzdelavania, ktord na Slovensku nastupila oneskorene — az v suvislosti so spolocenskymi
zmenami priniesla po roku 1989 zmenu $truktry vysokych §kol. Mnohé existujice vysoké
Skoly zaznamenali dynamicky kvantitativny a ¢asom aj kvalitativny rozvoj a boli zaloZené

nové Statne (verejné), ako aj sukromné vysoké skoly (Burjan a kol., 2017).

Podla Kissa a Siskovi¢a (2006) sa pocet vysokoskolakov okrem roku 1991 zvysoval
pomerne solidnym tempom. Kym v roku 1989 navstevovalo vysoku Skolu 58 862
Studentov, v roku 2004 ich bolo uz 163 075, Co predstavuje nérast o 177 %. Ked'Ze sme
eSte stale mali vyrazne niz8i podiel vysokoSkolsky vzdelanej populacie ako v
najvyspelejSich krajinach, je zrejmé, Ze pocas socialistického rezimu ukoncilo vysoki
Skolu menej Studentov. VtedajSia hospodarska politika ani StruktGra zamestnanosti
nevyzadovali posilnenie najvysSieho stupiia vzdelania. Aj ked’ sa presadzovala politika
plnej zamestnanosti, teda kazdy mal pracu, doraz sa vobec nekladol na sofistikovanost’
pracovnikov, ktora je najvyssia prave u vysokoskolsky vzdelanych 'udi.

Oproti najvyspelej$im krajinam bolo na Slovensku stale relativne malo vysokoskolsky
vzdelanych l'udi. Kym v krajindch OECD malo 24 % populécie ukoncent vysoku skolu, u
nas to bolo iba 12 %, pri¢om podobne na tom boli aj okolité krajiny v Europe (Obrazok 1).

Vzhl'adom na pozitivny vyvoj v uplynulych rokoch sa ocakdval narast vysokoskolskych
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absolventov, ked sucasni vysokoskolaci vyjdu zo Skolskych lavic. Tento trend bol iba
nepatrne oslabovany narastajucim priemernym vekom obyvatelstva (Kis§ a Sigkovig,

2006).

Slovensko 12 Mad'arsko 15
Ceski4 republika 12 MNemecko 24
Pol'sko 14 USA 38
Balknsko 13 Priemer OECD 24

Obrazok 1: Populacia s vysokoskolskym vzdelanim (%, 25-64 rokov, 2003) (zdroj:
Kis$ a Siskovi¢, 2006)

Na prelome 20. a2l. storoCia stav sice hovoril stile v naS neprospech, ale v
uplynulych rokoch bolo badat na Slovensku vyrazny narast vzdelanostnej trovne
(Obrazok 2). ,,Podiel vysokoskolsky vzdelaného obyvatel'stva na Slovensku je oproti
krajindim OECD stile nizky, medzi 30-34 rocnymi sa vSak za poslednych 10 rokov
zdvojnasobil“ (MFSR, 2017, s.18).
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Obrazok 2: Podiel populacie 30-34 s VS vzdelanim (v %, 2005 a 2016) (zdroj: MFSR,
2017)

Skolstvo patri medzi najvyznamnejsie verejné sluzby, ktorého stav do znacnej miery
determinuje ekonomicky rast a Zivotnu Uroven obyvatel'stva. Najvyznamnej$im
dlhodobym ukazovatel'om pre hodnotenie jeho relativneho vyznamu pre spolo¢nost’ je
objem penazi uréenych na jeho financovanie, ktorého relativne vyjadrenie, teda k hrubému
domacemu produktu (HDP) na obyvatel'a poskytuje priestor aj pre medzinarodné

porovnanie. V oblasti Skolstva sa analyza zaoberd vzdelanostnou uroviiou obyvatel’stva,
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kde najpodstatnej$iu Gast’ tvoria vysokoskolsky vzdelani Pudia (Kis§ a Siskovig, 2006,
s.25).

Podla Kissa a Siskovia (2006) vyska zdrojov uréenych na Skolstvo v absolGitnom
vyjadreni narasta so zvySujicou sa ekonomickou prosperitou krajiny. To isté ale plati aj pri
relativnom vyjadreni, teda ekonomicky najvyspelejSie krajiny davaju na vzdeldvanie v
pomere K HDP pripadne na jedného Studenta ¢i obyvatela viac ako menej vyspelé krajiny.
PresnejSie povedané, prijmova elasticita na arovni jednotlivcov v krajinach OECD bola
okolo 0,16, teda zo zvysSeného prijmu o 1 % minie ¢lovek na Skolstvo 0 0,16 % viac.
Elasticita na agregatnej urovni bola ale vyssia ako 1, ¢o pri zvysenej produkcii §tatu o 1 %
znamena rast vydavkov o viac ako 1 %. Ked’Ze obcan neznasa cell Cast’ nakladov na tieto

sluzby, jeho citlivost’ na cenu je podstatne nizsia.

Mierne zaostavanie Slovenska vo financovani Skolstva je evidentné. Podl'a odhadov
tvorili vydavky na Skolstvo v roku 1990 5,8 % HDP, v nasledujucich rokoch mierne klesli,
ked’ v roku 2001 dosiahli 4,0 %. Od roku 2001 postupne narastali a v roku 2005 uz boli na
urovni 4,8 % HDP. Rozdiel medzi krajinami OECD a Slovenskom sa pritom za
poslednych 20 rokov nijako vyrazne nezmenil. Je teda zrejmé, Zze hospodarska politika
jednotlivych vlad od zaciatku 90. rokov nevenovala pozornost’ zlepseniu financnej situécie
v Skolstve, ked’ finan¢né prostriedky smerovali do inych oblasti vyzadujucich akutnejSie
rieSenie. Ked sa pozrieme len na verejné vydavky na vzdelavanie, Slovensko davalo v
roku 2017 na vzdelavanie 4 % HDP verejnych vydavkov, ¢o je priblizne o 1 % HDP menej
v porovnani s priemerom EU. V uplynulych rokoch sa rozdiel zmensoval a v roku 2019 sa

predpokladal narast na 4,2 % HDP s naslednym poklesom na 4 % HDP (MFSR, 2017).
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Obrazok 3: Verejné vydavky na vzdelavanie ( % HDP, 2006 - 2020) (zdroj: MFSR, 2017)
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,»V uplynulych rokoch sa hospodarska politika zacala intenzivnejSie zameriavat’ na
budovanie vedomostného potencialu krajiny — znalostnej ekonomiky, ¢o reflektovalo aj
objem prostriedkov venovanych Skolstvu. Verejné vydavky narastali rychlejSiec ako HDP,
¢o sa malo prejavit vo vysSom podiele vydavkov na HDP. NavysSe spolu s klesajacim
poc¢tom ziakov na zékladnych a strednych Skolach sa zvySoval aj podiel financii na jedného
ziaka“ (Kis3 a Siskovig, 2006, 5.29).

V prvej dekade 21. storoCia rastol pocet Studentov na vysokych Skolach, a to v
priemere len o nie¢o pomalSie ako objem verejnych prostriedkov, aj tu sa preto mal
zvySovat’ objem prostriedkov v prepocte na jedného Studenta. Avsak, nielen na vysokych
Skolach ale aj v celom Skolskom systéme bolo zdmerom vlady presadit’ zvySenie podiclu

sukromnych zdrojov financovania (MFSR, 2017).

1.3.1 OECD a agenda rezortu skolstva, vedy a vyskumu SR

OECD (Organization for Economic Cooperation and Development) vznikla 30.
septembra 1961, pricom nahradila pdvodni Organiziciu pre eurdpsku ekonomickll
spolupracu, ktord vznikla v roku 1948 v suvislosti s Marshallovym planom. Je to
medzivladna organizacia zdruzujuca 34 najvyspelejSich Statov sveta. Slovensko je ¢lenom
od 14. decembra 2000. Hlavnym cielom organizacie je podpora dlhodobého udrzatel'ného
hospodarskeho rastu, zamestnanosti a zvySovania zivotnej urovne v ¢lenskych krajinach
pri sucasnom zachovani vnutornej a vonkajSej finan¢nej rovnovéhy, napomahat’ aj
neclenskym krajindm pri ich hospodarskom rozvoji a prispievat k rastu svetového
obchodu. Zaujmy SR (Slovenskej republiky) zastupuje Stala misia SR pri OECD. OECD je
multisektorovou organizaciou. Slovensko na jej Cinnosti participuje prostrednictvom
zapojenia jednotlivych ministerstiev a ostatnych inStiticii Statnej spravy Slovenske;j
republiky (MH SR, 2021).

,» Irvalym usilim Slovenskej republiky je koncentrovat’ tazisko spoluprace s OECD na
oblasti relevantné pre formulovanie a realizaciu politik potrebnych pre udrzatelny a
inkluzivny hospodarsky rozvoj a zvySovanie konkuren¢nej schopnosti Slovenskej
republiky. Konkrétne ide o snahu byt prispevkom pri hl'adani ciest k fiskalnej konsolidacii
verejnych financii a moznostiam pre vytvaranie pracovnych prilezitosti, podpore
budovania znalostnej ekonomiky (systému vzdelavania, zlepSovania podnikatel'ského

prostredia, rozvijania inovacnej kapacity)”“ (MH SR, 2021, s.1).

Slovenské republika sa uz ako ¢lenska krajina OECD prvykrat zG€astnila Stidie PISA

- Program medzinarodného hodnotenia ziakov (Citatel'ska, matematickd a prirodovedna
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gramotnost’ 15-ro¢nych Ziakov zakladnych a strednych $kol) v roku 2003, ked bola
hlavnou sledovanou oblastou matematickd gramotnost’. Cielom Stidie PISA nie je
hodnotit’ vykony jednotlivych Ziakov alebo $kol, ale sledovat’ vysledky vzdeldvacich
systétmov zucastnenych krajin, ich zmeny v case a prindSat namety na zlepSenie
vzdelavacej politiky. Slovenska republika tiez participuje na $tadii TALIS - Medzinarodna
Stidia o vyucovani a vzdelavani (Teaching and Learning International Survey) od jej prvej
realizacie v roku 2008. Cielom je monitorovat’ pracovné prostredic a podmienky uéitel'ov
a riaditelov $kol, vplyv vzdelavacej politiky na pracu ucitelov a vyucCovanie (napr.
hodnotenie prace ucitelov, kvalifikaéné poziadavky a pracovné povinnosti ucitel'ov,
metddy vyucovania, postoje ucitelov, a pod.). Zakladnu vyskumna vzorku tvoria vsetky
osoby pravidelne a samostatne vyuclujice ziakov 2. stupiia zékladnych $kol a
zodpovedajucich ro¢nikov osemro¢nych gymnazii, teda nielen ucitelia. Vyskumnym

nastrojom $tadie TALIS su dotazniky pre ugitel'ov a riaditelov $kol (MSVVa$ SR, 2021).

MSVVaS SR (2021) zdéraziuje tiez vyznamnost vyskumu PIAAC - Program
medzinarodného hodnotenia dospelych (Programme for the International Assessment of
Adult Competencies). Ciel'om tohto vyskumu je ziskat’ objektivnu spitni vézbu o urovni
kognitivnych a nekognitivnych zru¢nosti majstrov odbornej vychovy, ucitelov
vSeobecnovzdelavacich  alebo  odbornych  predmetov na  strednych  Skolach,
vysokoskolskych pedagogov vo veku do 65 rokov ako aj Studentov Studujtcich
akademické predmety v ucitel'skych odboroch. SR sa ztcastnila doteraz zrealizované¢ho
historicky 1.cyklu vyskumu v obdobi rokov 2008 — 2014 na zéklade deklardcie o tcasti

podpisanej ministrom $kolstva a nasledne aj v zmysle uznesenia vlady SR.

V roku 2019 sa zapojilo do spoloéného projektu MSVVaS SR a OECD - Narodna
stratégia zrucnosti pre Slovensku republiku. Ciel'om projektu je identifikovat’ a podporit
medzi-sektorovy dialég, ktory povedie k efektivnejSiemu nastaveniu odporacani na

zlepsenie systému zru¢nosti SR v 4 oblastiach:
- posiliiovanie zru¢nosti mladych l'udi vratane znevyhodnenej populécie,
- znizovanie nesuladu zru¢nosti na trhu préce,
- podpora ucasti na celozivotnom vzdeldvani,
- posiliiovanie zru€nosti na pracovisku.

Finalna stratégia bola verejne predstavena dia 27. januara 2020 za 0casti ministerky

skolstva a zastupcu generalneho sekretira OECD (MSVVaS SR, 2021).
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,V roku 2019 sa tiez konala v spolupraci MSVVaS SR, OECD, organizécie Teach for
All a Metodicko — pedagogického centra medzinarodna konferencia pod ndzvom Eur6psky
ucitel’ 21. storocia, ktorej sa zacastnilo viac ako 300 ucitel'ov z celého Slovenska. Ciel'om
konferencie bolo prezentovat inovacie v edukacnom procese a moznosti uplatnenia
najlepsich zahrani¢nych sktsenosti v podmienkach slovenskych $§kél vo viacerych
oblastiach. Na konferencii vystapili analytici OECD a sucasne aj samotny riaditel OECD

pre oblast’ vzdelavania - Andreas Schleicher (MSVVa$ SR, 2021, s.1).

1.4 Terciarne vzdelanie v Eurdpe

Ako sa trh nekvalifikovanej pracovnej sily zmensuje, ¢oraz viac l'udi si uvedomuje, ze
ukoncené stredoskolské vzdelanie im uz nedava pri hl'adani zamestnania ziadny naskok a
vacsina mladych I'udi sa po ukonéeni strednej Skoly snazi dosiahnut’ vyssiu kvalifikaciu
(Marian, 2015). ,,Hlavné mesta si vel’ké organizacie (vo verejnom aj sikromnom sektore)
Casto vyberaji za svoje sidla z dovodov prestize alebo vyhod vyplyvajucich z tspor z
rozsahu, ktoré sa im v niektorych najva¢sich mestach EU ponukaji. Této relativne vysoka
koncentracia ekonomickej Cinnosti (a s fiou stvisiacich pracovnych prilezitosti) moze,
aspoil Ciastocne, vysvetlit' podstatné mnozstvo absolventov, ktori sa stahuju do regionov

hlavnych miest™ (Eurostat, 2017, s.1) .

»lercidrne vzdelavanie je uroven vzdelavania, ktorG ponukaju univerzity, odborné
vysoké skoly, technologické institty a d’alSie institucie udel'ujuce akademické tituly alebo
diplomy osved&ujuce vyssie odborné vzdelanie. Clenské $taty EU su postavené pred $tyri
velké vyzvy: rozsirenie pristupu k vysokoskolskému vzdelavaniu zvySenim tcasti (najma
znevyhodnenych skupin); znizenie poctu Studentov, ktori predCasne ukoncia tercidrne
vzdelavanie bez kvalifikdcie; skratenie casu, ktory niektori jednotlivci potrebuji na
dokoncenie Studia; zlepSenie kvality vysokoskolského vzdeldvania tym, Ze sa zvysi
relevantnost’ $tudijnych odborov pre svet prace* (Eurostat, 2017, s.1).

Podl'a Europskej komisie (2017) ma kazda krajina svoj vlastny individualny systém
vysokoskolského vzdelavania - vSetky st vSak sucastou Europskeho priestoru
vysokoskolského vzdelavania (EHEA). Systtm EHEA pomaha zabezpecit' kompatibilitu
systémov vysokoskolského vzdeldvania v celej Eurépe. Studenti, vedci a akademici v
Eurdope mozu TlahSie spolupracovat’, ataktiez Studovat’ alebo pracovat v zahranici.
Kvalifikacie v celej Eurdpe su porovnatel'né prostrednictvom eurdpskeho kvalifikaéného
ramca. Véac¢Sina Studijnych programov zahfia prednaSky a kurzy s hodnotenim

prostrednictvom eseji, skuSok a kurzov. Mnohé z nich zahfiiaji aj ¢as straveny pracou v

25



priemysle alebo pracou na odvetvovych projektoch. Vacsina vysokoskolskych Studijnych
programov ma ,,moduldrnu® Struktiru. To znamena, ze si Student moze vytvorit’ osobny
program vyberom niekolkych réznych modulov alebo Studijnych jednotiek kazdy rok zo
Sirokej ponuky. V celej Eurdpe je mozné najst’ obrovsku skalu vysokoskolskych studijnych
programov - astrofyzika, biotechnoldgia, obchod, chemické inzinierstvo, geografia,
manazment zelenej energie, historia, informacné technoldgie, medzinarodné vztahy,
jazyky, pravo, literatiira, medicina, socioldgia, ucitel'stvo, cestovny ruch, zooldgia a ovela
viac.

Eurostat (2017) uvadza, ze podiel osob s dosiahnutym tercidrnym vzdelanim sa v
krajinach EU-28 rychlo zvy$oval z trovne 23,6 % v roku 2002, pricom kazdy rok doslo k
narastu podielu. Do roku 2015 dosiahlo terciarne vzdelanie priblizne 38,7 % obyvatel'ov vo
veku 30-34 rokov, ¢o bolo o 0,8 percentualneho bodu viac ako v roku 2014. Ked'ze vac¢sina
0sob vo veku 30-34 rokov dosiahne terciarne vzdelanie do veku 30 rokov, tento ukazovatel’
sa mdze pouzit’ na posudenie atraktivnosti alebo ,,efektu pritazlivosti® regionov s ohl'adom
na moznosti absolventov najst’ si zamestnanie. Na nasledujlicom obrazku (Obrazok 4) je
zobrazena dosiahnuta iroven terciarneho vzdelania podl'a regionov NUTS 2 za rok 2015:
najtmavS$im odtielom oranzovej su zvyraznené regiony, v ktorych minimdalne polovica
obyvatel'ov vo veku 30-34 rokov dosiahla vzdelanie na terciarnej trovni. Zd’aleka najvyssi
podiel bol zaznamenany v jednom z dvoch regidonov hlavného mesta Spojeného
kralovstva, a to v regione Inner London — West, v ktorom mali viac neZ Styri pétiny
(80,8 %) obyvatel'ov vo veku 30-34 rokov dosiahnuté terciarne vzdelanie. Druhy, treti a
Stvrty najvySsi podiel bol tieZ zaznamenany v Spojenom kralovstve, a to konkrétne v
tychto regionoch: Outer London — South (69,3 %), d’al§i region hlavného mesta Inner
London — East (68,2 %) a North Eastern Scotland (66,1 %). Je potrebné poznamenat, Ze

vietky $tyri regiony Skotska zaznamenali podiely na Girovni viac ako 50 %.

,.Velky podiel zostavajicich regiénov v EU s relativne vysokou troviiou dosiahnutého
tercidarneho vzdelania tvorili regiony hlavnych miest, a to: Hovedstaden (Dansko),
Southern and Eastern (irsko), ile de France (Francuzsko), Noord-Holland (Holandsko),
Mazowieckie (Pol'sko), Helsinki-Uusimaa (Finsko) a Stockholm (Svédsko), ako aj Cyprus,
Litva a Luxembursko. Inde boli regiony s najvyssim podielom osdb vo veku 30-34 rokov,
ktoré dosiahli tercidrne vzdelanie, ¢asto charakterizované ako regiony spojené s vyskumom
a/alebo technologiami, napriklad: region Brabant Wallon a region VIaams-Brabant v

Belgicku, Pais Vasco v Spanielsku, Rhone-Alpes vo Franctizsku, Utrecht v Holandsku,
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Vistsverige vo Svédsku alebo Berkshire, Buckinghamshire a Oxfordshire v Spojenom
kralovstve® (Eurostat, 2017, s.1).

Podiel 0s6b s dosiahnutym terciarnym vzdelanim, ktory klesol pod 20 % je zobrazeny
najsvetlejSim odtienom oranzovej (Obrazok 4). Takyto podiel bol dosiahnuty v 6smich
regionoch, ktoré sa nachadzali v juznych a vychodnych &astiach EU. V ekonomicke;j
Strukture je pre ne typicka tradi¢na zavislost’ od priméarnych ¢innosti — tazkého priemyslu
(napriklad banictva alebo hutnictva Zeleza a ocele) alebo polnohospodarstva. Styri z
Osmich regionov sa nachadzali na juhu Talianska (Puglia, Sardegna, Campania a Sicilia),
tri na vychode Rumunska (Sud-Est, Sud — Muntenia a Nord-Est) a poslednym bol region
0s0b s dosiahnutym tercidrnym vzdelanim, a to na arovni 15,4 %. Dalej sa 11 regiénov
urovne 2 nachadzalo v Turecku, kde dosiahla terciarne vzdelanie spomedzi 0s6b vo veku

30 — 34 rokov menej nez jedna osoba z piatich.
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Obrazok 4: Podiel 0sdb vo veku 30-34 rokov s terciarnym vzdelanim (ISCED urovne 5-8),
podrla regiénov NUTS 2, (%, 2015) (zdroj: Eurostat, 2017)

Okrem tychto regiénov bola uroven dosiahnutého tercidrneho vzdelania relativne

nizka aj v mnohych regionoch Rakuska a Ceskej republiky. To mozno, aspoti Giastoéne,
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pripisat’ osobitnému dorazu kladenému na odborné vzdelavanie v tychto ¢lenskych Statoch
EU, ked’ze sa v nich viac zdoraziuju odborné kvalifikacie nez akademické. Jednym z
prekvapeni, ktoré je na mape zretelne viditeIné, s nemecké regiony Brandenburg,
Mecklenburg-Vorpommern a Sasko-Anhaltsko vo vychodnom Nemecku, kde su
percentualne podiely mladych l'udi s ukoncenym terciarnym vzdelanim vyrazne nizSie ako
priemer. Tento dost’ znepokojujuci trend je pravdepodobne sposobeny migraciou mladych
kvalifikovanych pracovnikov do Berlina alebo zapadonemeckych Statov. Je tiez potrebné
poznamenat’, Ze aj ked’ sa zda, ze Nemecko vo vseobecnosti zaostava vo vzdelani za
vacsinou ostatnych eurdpskych krajin (¢o je v rozpore s jeho nizkou mierou
nezamestnanosti a velkym ekonomickym uspechom), rozdiely su spdsobené relativne
jedineénym rozsiahlym systémom dualneho vzdelavania rozsireny hlavne v Nemecku.
Dualne vzdeldvanie je systém, v ktorom ziak vySSieho sekundarneho vzdeldvania
navstevuje Specialny typ odbornej Skoly (zvyc¢ajne) 2 dni v tyzdni a zvysSok tyzdna travi
ako ulefi v spolo¢nosti spolupracujiicej so Skolou. Ziaci tak ziskaju pozadovanu
kvalifikaciu priamo, bez toho, aby sa museli zucasthovat' terciarneho vzdeldvania.
Vseobecne je vel'mi bezné, Ze nemecké spolocnosti ponikaji potencialnym pracovnikom
Specialne skoliace programy, ktoré mozu pracovnika naucit’ vSetky potrebné zru¢nosti bez

poskytnutia formalneho akademického vzdelania a akademického titulu (Marian, 2015).

Podl'a Eurostatu (2017) bol v roku 2015 podiel mladych Zien vo veku 30-34 rokov
zijucich v krajinach EU-28 s dosiahnutym terciarnym vzdelanim 43,4 %; bolo to podstatne
viac ako zodpovedajici podiel zaznamenany medzi mladymi muzmi rovnakého veku,
ktory bol iba mierne vyssi nez tretinovy (34,0 %). Za posledné desatrocie sa podiel Zien vo
veku 30-34 rokov s dosiahnutym terciarnym vzdelanim zvySoval rychlej§im tempom nez
zodpovedajuci podiel muzov, takze rozdiel medzi pohlaviami sa v pripade tohto
ukazovatela prehlboval. Velka vicsina (230 z 261) regionov NUTS 2, vykazovala v roku
2015 vyssi podiel Zien vo veku 30-34 rokov s dosiahnutym terciarnym vzdelanim. V 29
regionoch bol vyssi podiel mladych muzov s terciarnym vzdelanim a v dvoch regiéonoch —
Miinster v. Nemecku a v regione rakuskeho hlavného mesta Wien — nebol medzi

pohlaviami ziadny rozdiel.

Najvacsi rozdiel medzi pohlaviami v dosiahnutom terciarnom vzdelani bol
zaznamenany V LotySsku, kde bol podiel zien o 29,7 percentualneho bodu vyssi nez v
pripade muzov. Vo vSeobecnosti boli niektoré z najvacsich rozdielov medzi pohlaviami
zaznamenané v pobaltskych §tatoch, v Belgicku, Déansku, Spanielsku, Taliansku, vo

Svédsku a v Spojenom kralovstve, pri¢om vo viacregionalnych ¢lenskych $tatoch EU boli
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minimalne dva regiony, ktoré zaznamenali rozdiel medzi pohlaviami na tirovni minimélne
20,0 percentudlneho bodu v prospech zien. Niektoré z tychto regiénov boli
charakterizované ako relativne vidiecke alebo riedko obyvané, priCom rozdiel medzi
pohlaviami bol ¢asto skor dosledkom nizSieho podielu dosiahnutého tercidarneho vzdelania
medzi mladymi muzmi nez vysSieho podielu dosiahnutého tercidrneho vzdelania medzi
mladymi Zenami. K tymto relativne vidieckym alebo riedko osidlenym regionom patria
napriklad Limburg v Belgicku, Sjzlland v Dansku, Molise v Taliansku, Ovre Norrland a
Mellersta Norrland vo Svédsku a North Yorkshire alebo Highlands and Islands v
Spojenom kralovstve. Tento vyvoj mozno pripisat’ mnozstvu dovodov, napriklad: Castejsej
tendencii mladych muzov s dosiahnutym terciarnym vzdelanim odchadzat’ z vidieckych
regionov a hladat’ si pracu inde alebo vysSiemu podielu muzov, ktori zo vzdelavacieho
systému odchadzaju relativne pred¢asne, pravdepodobne pre pracu v polnohospodarstve

(Eurostat, 2017).

»Z 29 regionov, v ktorych bol podiel mladych muzov s dosiahnutym terciarnym
vzdelanim vys$s§i ako podiel zaznamenany v pripade mladych Zzien, sa 19 nachéadzalo v
Nemecku. Z nich najvys$si rozdiel medzi pohlaviami s podielom muzov vys$$im ako
podielom zien bol zaznamenany vo vychodobavorskom regione Oberpfalz. Polovica zo
zostavajucich 10 regidonov s vys$§im podielom dosiahnutého tercidrneho vzdelania medzi
mladymi muzmi sa nachadzala v Spojenom kralovstve, dva v Holandsku a po jednom v

Spanielsku, vo Franctzsku a v Rumunsku® (Eurostat, 2017, s.1).

1.4.1 Moznosti terciarneho vzdelania - Univerzity v Europe

Aké su najoblibenejSie univerzity v kazdej eurdpskej krajine? UniRank (2020) sa
snazi odpovedat’ na tito otazku zverejnenim zoznamu eurdpskych krajin a poskytnutim
rebricka ich vysokoskolskych institacii, ktoré spinaji nasledujtice vyberové kritéria:

- Licencované alebo  akreditované  prisluSnou  organizaciou  spojenou

s vysokoskolskym vzdelavanim v kazdej eurdpskej krajine

- Ponukat najmenej Stvorro¢né vysokoskolské vzdelanie (bakalarske) alebo

postgradualne vzdelanie (magisterské alebo doktorandskeé)

- Poskytovanie kurzov predovsetkym v tradicnom formate prezencného

vzdelavania bez diStan¢ného vzdelavania

Podl'a databazy UniRank (2020) v roku 2020 existovalo v Europe 2 725 oficialne
uznanych institacii vysokoskolského vzdelavania. Vzhl'adom na to, Ze databaza UniRank

obsahuje celkovy pocet 13 723 oficialne uznanych institicii vysokoskolského vzdelavania
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po celom svete, je podiel eurdpskych univerzit na trovni 19,9%. KedZze sa jedna o
odhadovant populaciu na eurdpskom kontinente, ktord predstavuje priblizne 10% z
celkovej svetovej populacie, zda sa, ze eurdpsky systém vysokoskolského vzdelavania a
jeho ponuky st vo svete silne nadmerne zastipené, prinajmenSom z hladiska poctu
vysokych $§kél. Z celkového pocétu 2 725 uznanych vysokych §kol v Eurdpe zahrnutych do
databazy UniRank je 1 922 verejnych (oficidlne pridruzenych alebo riadenych narodnymi,
Statnymi alebo miestnymi vladami) a 777 je sukromnych. Pokial’ ide o pocet verejnych a
sukromnych univerzit, UniRank (2020) vykazuje ovela vySSiu pritomnost verejnych
vysokych $kol na eurdpskom kontinente ako celku. Okrem toho 194 z 200 najlepSich
univerzit v Europe (97%) su verejné vysoké Skoly. V systéme vysokoskolského
vzdeldvania v kazdej eurdpskej krajine mozu stale existovat rozdiely. VSeobecne tiez plati,
ze drviva vacsina eurdpskych verejnych vysokych $kol nie st neziskové organizécie, a to
nie nevyhnutne z pravneho hl'adiska, ale urcite z hl'adiska povahy a inStitucionalnych

ucelov, ako su uloha, rozsah a poslanie.

UniRank zverejnuje dvakrat ro¢ne neakademické hodnotenie najlepsich 200 univerzit
v Eurépe na zdklade platnych, nestrannych a neovplyvniteI'nych metrik poskytovanych
nezavislymi zdrojmi. Podl'a rebricka univerzit UniRank 2020 je zoznam 10 najlepSich

univerzit v Eurépe (UniRank, 2020):
1. University of Oxford
University of Cambridge
University College London
Eidgenossische Technische Hochschule Ziirich
The University of Edinburgh
Universitat de Barcelona
Universidad Complutense de Madrid

Universitit Wien

© o N o 0o B D

The University of Manchester
10. The London School of Economics and Political Science

Aké st hlavné vyzvy, ktorym musi v sucasnosti Celit’ vysokoSkolské vzdelavanie v
Europe? Podla UniRank (2020) su hlavnymi problémami systému vysokoskolského

vzdelavania v Europe implementéacia politik harmonizéacie systémov vysokoSkolského
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vzdeldvania, ktora sa zaCala Bolonskym procesom, a vyzvy vyplyvajuce z odchodu britske;j

vysokoskolskej zlozky z Europskej tnie.

1.4.2 Tercidarne vzdelanie na Slovensku a jeho nedostatky

,V ostatnych rokoch bol na Slovensku zaznamenany ndrast poctu ludi s
absolvovanym vysokoSkolskym vzdelanim, av§ak tento narast je stale niz§i ako vo vacsine
Statov OECD. Vécsina vysokoskolsky vzdelanych T'udi na Slovensku (vo veku 25 az 64
rokov) disponuje druhostupniovym (Mgr., Ing. a pod.) vysokoskolskym vzdelanim. Tento
trend je podobny aj v okolitych §tatoch, predovsetkym v Pol'sku a Cesku® (Fil¢ak, 2019,
s.19).

Analyza Fil¢aka (2019) odhal'uje, ze podiel vysokoskolsky vzdelanych osob vo veku
25 az 34 rokov na Slovensku sa v rokoch 2008 az 2018 zvySoval pomerne rychlym
tempom. Z hladiska pohlavia sa zvysil podiel muzov (zo 16 % v roku 2008 na 30 % v roku
2018) a vyrazne aj podiel zien (z 21 % v roku 2008 na 45 % v roku 2018) disponujtcich
vysokoskolskym vzdelanim. Priemerny podiel vysokoskolsky vzdelanych osdb vo veku 25
az 34 rokov sa v §tatoch OECD v rokoch 2008 az 2018 zvysil o 9 percentualnych bodov (p.

b.). Na Slovensku je narast vyraznejsi, celkovo 0 19 p.b..

Mobzeme preto konstatovat, Ze vzdelanostnd trovenl slovenského obyvatelstva sa
postupne zvySuje. Pre porovnanie, v roku 2018 vo vekovej kategorii 65 rokov a viac bolo
iba 13,11 % 0s6b s ukon¢enym vysokoskolskym vzdelanim, avSak vo vekovej kategorii 25
az 29 rokov to bolo uz 36,76 %. Podl'a rodového hl'adiska bol v kategériach s vysSSim
vzdelanim (maturita a vysSie) stav relativnhe rovnomerny, pri€om mierna dominancia
jedného alebo druhého pohlavia bola v principe vysvetlitelna demografickou Struktarou
obyvatel'stva. Zaujimavostou je vSak vyraznejSia dominancia zien s vysokoskolskym
vzdelanim vo vekovych skupinach 20 az 24 a 25 az 29 rokov, kde Zzenské pohlavie
prevySuje nad muzskym pohlavim vo vysokoSkolskom vzdelani priblizne o 26,5 p.b.

(Blanar, 2019).

V slovenskej spolo¢nosti a tieZ naprie¢ politickym spektrom vSak panuje zhoda, Ze
Skolstvo, vratane tercidrneho vzdeldvania, v porovnani s inymi rozvinutymi krajinami
zaostava. Prestava byt pridanou hodnotou v medzinarodnej konkurencieschopnosti a
vyzaduje zasadné reformné kroky. Sustredenie sa na parcialne rieSenia jednotlivych
symptomov vsSak nie je pristup, ktory by priniesol potrebni zdsadni zmenu. Po
systematickom posudeni suvislosti problematickych oblasti slovenského terciarneho

vzdelavania, vyuzivajic medzinarodné porovnania, Republikova tnia zamestnavatel'ov
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(RUZ, 2019) dospela k zaveru, 7e kIi¢ovym parametrom, ktory ma Sirokospektralne
dopady, je nevyhovujlca Struktira Studijnych programov a teda aj Struktira absolventov,
ktori prichadzaju na trh prace. S vysokou mierou pravdepodobnosti je odlisna Struktira
dosledkom zlého nastavenia terciarneho vzdelavania. Jeho Struktara je v plnej miere
podriadena zadujmu Studentov, respektive ich vyberu z ponuky vysokych $kdl a len vel'mi
slabo reflektuje potreby trhu prace, konkurencieschopnosti a trvalej udrzatelnosti

Slovenska.

,»Slovensko sa v Struktare terciarneho vzdeldvania zasadne odliSuje od priemeru krajin
OECD, od priemeru EU a dokonca aj od susediacich krajin, s ktorymi zdiel'a historick(
sktiisenost’. Nase vysoké Skoly opusta takmer dvojnasobok absolventov druhého stupia
ISCED 7 (titul magister, inzinier) ako je tomu v priemere krajin OECD. Naopak, mame
velmi maly podiel Studentov konciacich §tidium po absolvovani bakalarskeho stupna
ISCED 6 a prakticky ziadnych absolventov kratkych vysokoskolskych programov (v
zahrani¢i véagsinou dvojroénych) ISCED 5“ (RUZ, 2019, s.3). Stadia Kouckého
a Obdrzalka (2017) dokonca ukazala, ze méme aktualne celosvetovo vobec jeden z
najvyssich podielov popula¢ného ro¢nika, ktory ziskava magistersky ¢i inziniersky diplom

(Obrazok 5).

25.34 25

.34 25.34 25.34
Slovensko V-5 £V OECD
Kréatke programy ISCED S m Bakaldrske ISCED 6 W Magisterske ISCED 7 Doktorandské ISCED 8

Obrazok 5: Struktiira populacie 25 — 34 ro¢nych podl'a dosiahnutého terciarneho
vzdelavania v SR a krajinach V5 v roku 2016 (zdroj: RUZ, 2019)

V praxi to napriklad znamenda, Ze slovenskému Studentovi trva absolvovanie
terciarneho vzdelania v priemere o viac ako rok dlhsie, nez je tomu v priemere krajin
OECD. To je aj vo fize masifikovaného terciarneho vzdelania (dynamického

kvantitativneho rozvoja), ktoré je celosvetovym trendom, tak zasadna odchylka, Ze jeho
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dopady na fungovanie celého systému nemoézu byt zanedbatené. Su evidentné na
mnohych urovniach a maji vel'mi negativny vplyv na vykonnost vysokoskolského
systému, ktory je, zial’, v sti¢asnosti na chvoste medzinarodnych porovnani (OECD, 2017).

RUZ (2019) viak pripomina, Ze dizka $tidia nie je jediny §trukturalny problém. Druhy
je v zasadnom nesulade odborovej Struktury oproti potrebam trhu prace. Potvrdzuju to tak
analyzy stucasného dopytu a ponuky pracovnych miest, ako aj existujuce prognostické
Studie. Disproporcia je zrejmd v nadprodukcii absolventov spolo¢enskovednych odborov
oproti nedostatkovym absolventom STEM odborov vedy, technoldgii, inzinierstva

a matematiky, a nad’alej sa prehlbuje (Obrazok 6).

200 tis. - Pracovné miesta pre vysokoikolsky vzdelanych
B 2013

1 50 tis‘ I . amena do roku 2023

100 tis. [~ . 2o : s <

Ekonomicky aktivni s vysokoskolskym vadelanim
W 2013
S0 tis. - m rmena do roku 2023
o-

Socidine vedy, Infimerstvo, manufaktiora
obchod a privo a stavntalStvo

Obrazok 6: Pracovné miesta vs. pocet ekonomicky aktivnych vysokoskolakov v odboroch
— socialne vedy a inZinierstvo (zdroj: RUZ, 2019)
,Vplyv uvedenych Strukturdlnych odchylok na zly stav vysokého skolstva na
Slovensku moZeme skiimat’ cez ich vplyv na konkrétne problémy. Medzi tie najvaznejsie

patria:
1. Kuvalita terciarneho vzdelavania
Kvalita pedagogov
Kvalita studentov
Unik mozgov do zahraniia
Kariérna orienticia a kvalita absolventov strednych §kol

Napliianie poziadaviek trhu prace a podpora konkurencieschopnosti

N g B~ W D

Nedostato&né zdroje na financovanie terciarneho vzdelavania“ (RUZ, 2019, s.3)
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Podl'a RUZ (2019) je diskusia o validnych indikatoroch kvality vysokych $kol zloZita.
Vykonnost’ slovenskych vysokych §kdl v medzinarodnej stitazi podla dostupnych Statistik
jasne zaostava. Prejavuje sa to v celosvetovo etablovanych rankingoch (v ramci troch
najprestiznejsich sa vyskytuje v top 1 000 len jedna slovenska univerzita), rovnako ako v
hodnoteni tGspesnosti vysokoskolského systému ako celku. V U21 - Ranking of National
Higher Education Systems nam patri 35. miesto, v ramci europskych krajin su horsie iba
Srbsko, Turecko, Chorvatsko, Rumunsko a Bulharsko (Williams, Leahy a Jesen, 2017).
IntenzivnejSie rozliSenie kvalitnych vysokych $kol je preto vitdlnou potrebou pre cely

systém terciarneho vzdelavania na Slovensku.

Co sa tyka kvality pedagoégov, ta je na Slovensku dotknutd v prvom rade nizkymi
mzdami. Sprava OECD (2015) pri porovnani priemernych ro¢nych platov
vysokoskolskych pedagoégov v prepoCte na paritu kupnej sily uvadza Slovensko na
poslednom mieste spomedzi skimanych krajin. ,,Na spodnych prieckach figuruji zostupne
Pol'sko, Island, Mad’arsko, Ceska republika a Slovensko. AvSak tri z piatich menovanych
krajin (Pol'sko, Mad’arsko a Ceska republika) zaznamenali najvy$§i medziroény rast platov
u profesorov. Inymi slovami, spomenuté okolité¢ krajiny, ktoré su historicky v podobnej
situacii ako Slovensko, na aktualnu situaciu reaguju. To vSak neplati pre Slovensku, ktoré

sa tak v sledovanom obdobi este viac prepadlo® (RUZ, 2019, 5.13).

,» 1ym, ze Strukturalny problém vyustuje na Slovensku do dlhSieho trvania tercidrneho
vzdelavania, je naro¢nejSi okrem iného aj na mzdy pre pedagogov. Sucasny slovensky
model musi rozdelit’ rovnaky balik peniazi medzi vac¢si pocet ucitelov ako je tomu v
krajinach, kde stadium zacina obdobna Cast’ populacie, ale urcity podiel z nej ho ukoncuje
skor. RieSenie Strukturdlneho problému by teda prinieslo moZnost' zadsadného zvySenia
platov pri zachovani pomeru poctu Studentov na ucitela v S$tudijnych programoch s

diverzifikovanou dizkou studia“ (RUZ, 2019, s.5).

Podl'a RUZ (2019) na stéasna Groven kvality terciarneho vzdelavania tiez velmi
negativne vplyva nedostatocné selekcia/vyber Studentov. Spdsob financovania vysokych
§kol, silne zohladiujici pocet Studentov, ovplyviiuje ochotu prijimat’ na Stadium aj
uchadzacov s podpriemernymi vysledkami na strednej Skole. Masifikdcia ponuky
vysokoskolskych programov a poctu prijimanych Studentov réstla na Slovensku v obdobi
rokov 2000 az 2008 nebyvalym tempom oproti inym krajindm. Naviac, skoro vSetci
absolventi bakalarskeho Stidia pokracuju na druhom stupni. Absolventi magisterského
Studia na Slovensku maju vyrazne niZSiu Uroven, neZ predstavuje priemer krajin OECD,

EU alebo V5 (Slovensko, Cesko, Mad’arsko, Pol’sko, Ukrajina), ¢im narasta devalvacia
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hodnoty diplomov na tejto trovni. Snaha konkurovat’ v kvalite Studentov krajinam OECD,
kde v druhom stupni pokracuje len polovica populacného ro¢nika vysokoskoldkov voci

Slovensku, je tak prakticky vel'mi naro¢na.

Dalim existujiicim problémom je, Ze odliv slovenskych maturantov do zahrani¢ia
neustale narastd — v roku 2015 dosiahol 14,5 % Studujicich na vysokych Skolach. Ak
odhliadneme od Luxemburska s vel'mi Specifickymi podmienkami, je to najvyssie ¢islo v
ramci sledovanych krajin OECD (d’alSie krajiny st na trovni 8 % a menej). Prijimame
vsak nepomerne menej zahrani¢nych Studentov. Rovnako je zrejmé, Ze menej ako polovica
Slovakov $tudujucich v zahrani€i sa vracia spat’ na Slovensko (LEAF, 2016) . Najvacsia
Cast’ tych, ktori sa rozhodli nestudovat’ na Slovensku, smeruje do Ceskej republiky. Su to
vo vysokom percente maturanti s najlep$imi Studijnymi vysledkami. Podl'a prieskumov
oCakéavaju kvalitnejSie Studium — uvadza to az 82 % slovenskych uchddzacov o Stadium v
Ceskej republike (Pudlak, 2015).

,Aktualne analyzy (Obrazok 7) naviac ukazuju, Ze priemerna naro¢nost’ kvalifikacii
pracovnych miest na Slovensku paradoxne klesa — je stale menej miest pontkanych pre
vyssie kvalifikacie, ¢o je opdt’ trend nezlucitelny s vyvojom vo vyspelych ekonomikéch.
Podiel ekonomicky aktivnych magistrov/inzinierov vo veku 25 — 34 rokov je pre
Slovensko medzi krajinami OECD jeden z najnizsich a nedosahuje ani 80 %. Absolventi
vysokych 8kol teda nenachddzaji zodpovedajuce uplatnenie a casto ostdvaju mimo

pracovny trh* (RUZ, 2019, s.8).

Podiel ekonomicky aktivnych vysokoskolakov
Magistri (unas aj inZinieri) vo veku 25-34 rokov v krajinach OECD 2016
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Obrazok 7: Podiel ekonomicky aktivnych vysokoskolakov 25-30 rokov, OECD, 2016
(zdroj: RUZ, 2019)
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Podl'a RUZ (2019) je zavaznost’ zisteni o odborovom nestilade $truktury absolventov a
potrieb trhu prace, najméd s oh'adom na nadprodukciu v spolocenskych vedéach a rastuci
deficit v technickych odboroch pre ekonomicky rast a konkurencieschopnost’ z pohl'adu
Slovenska ovela intenzivnejSia ako pre in€ krajiny s podobnymi tendenciami. Patrime totiz
v ramci EU prave ku krajinam s vyrazne priemyslovo orientovanou ekonomikou (podobne
ako Nemecko, Rakusko ¢&i Cesko) a podiel pracovnych miest s technickou kvalifikaciou je

u nas nadpriemerny.

Na nasledujucom obrazku (Obrazok 8) mozeme vidiet, ze postavenie Slovenska
(podobne ako Ceskej republiky) je $pecifické v tom, Ze na jednej strane ma zo vietkych
krajin treti najvyssi podiel pracovnych miest vhodnych pre vysokoskolakov s technickou
kvalifikaciou (21,8 %), avSak podiel absolventov technickych odborov je medzi
europskymi krajinami naopak podpriemerny (len 13,1 %). Je teda zrejmé, ze Slovensko
potrebuje vyrazny zasah do $truktary $tudovanych odborov, ak sa chce vyhniat vaznym
negativnym ekonomickym dopadom (RUZ, 2019).

Vys okoikalske pracovne miesta a absolventi technic k)'rch adbarov
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Obrazok 8: Vysokoskolské pracovné miesta a absolventi technickych odborov (zdroj:
RUZ, 2019)

Struktaru $tudijnych odborov a vyvoj potrieb/ponuky na trhu prace je mozné
monitorovat’ a navzajom optimalizovat. Podla RUZ (2019) sa §trukturdlne poziadavky
musia premietnut’ do mechanizmov financovania a musia byt Siroko komunikované a
argumentované voci verejnosti, najmi uchadzacom o stidium v terciarnom vzdelavani ¢i

ich socidlnemu okoliu. Problémom je, ze existujuce analyzy uplatnitelnosti absolventov
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vysokych $kol a progndzy vyvoja trhu prace pre pozicie vyzadujuce terciarnu kvalifikaciu
vznikaju na Slovensku skor ad hoc ako systematicky. S inflaciou titulov, ktoré na trhu
nediferencuju kvalitu, prichadza aj problém prekvalifikovanosti, pretoze na poziciach, kde
by postaovala kratSia praktickejSia kvalifikdcia, posobia zamestnanci s absolvovanym

druhym ¢i tretim stupfiom a silne teoretickou pripravou.

,»Na zaklade medzinarodnych porovnani niet tiez pochyb o tom, Ze slovenské vysoké
Skolstvo je stale vyrazne podfinancované. Vyplyva to z hodnét troch najvyznamnejsich

zakladnych ukazovatel'ov, najbeznejSie pre tento ucel pouzivanych:

e vydavky na vysoké Skolstvo ako podiel z hrubého domaceho produktu
(HDP);

e vydavky na vysokoskolského Studenta v prevodite'nej mene zohl'adnujuc

rozdielne cenové trovne krajin;

e vydavky na vysokoskolského Studenta v pomere k HDP na obyvatel’a danej
krajiny* (RUZ, 2019, s.8)

Podl'a OECD (2017) sa vo vysSie uvedenych Udajoch slovenské vysoké Skolstvo
jednoznaéne nemdze porovnavat’ takmer so Ziadnou inou krajinou OECD alebo EU. Na
jeho uroven, konkurencieschopnost’, atraktivitu, kvalitu aj efektivnost’, rovnako ako pre
jeho potencidlny rozvoj, to ma uplne zdsadny vplyv. Potencidlne prijmy Stdtneho rozpoctu
st kazdoro¢ne zniZované nadmernym zotrvdvanim Studentov v procese vzdeldvania. V
sthrne to znamena, Ze priblizenim sa Struktirou tercidrneho vzdelania k priemeru krajin
OECD, by sa Slovensko zlepsilo na uroven krajin OECD aj v ostatnych, casto
sledovanych, ukazovatel'och, ako su celkové vydavky na terciarne vzdeldvanie, vydavky
na ziaka/rok, mzda pedagdgov v terciarnom vzdelavani atd’. Zmeny Struktary by tiez mohli

priniest’ prelom v podfinancovanosti vysokého skolstva.

RUZ (2019) je presvedéené, e uvadzané fakty a medzinarodné porovnania
jednoznacne podporujii tézu o nevyhnutnosti reformnych krokov, nakolko slovensky
model je odklonom od stc¢asnych trendov, v ramci ktorych drviva véac¢sina rozvinutych

krajin reaguje na vyvoj vedy, technologii a spolo¢nosti.

1.5 Hlavné trendy v oblasti vzdelavania

Vzdelavanie hra rozhodujucu ulohu pri vylepsovani potrebnych zrucnosti, znalosti
a postojov populacie pre prosperitu v modernom osobnom a profesionalnom zivote. Ked’

sa svet bude Coraz viac digitalizovat, vzdelavaci systém sa musi prispdsobovat’ a vyvijat,
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aby mohol vyuzivat’ nastroje a silné stranky novych technolégii, a sti€asne riesit’ obavy z
mozného zneuzitia, ako su podvody, kradeze identity alebo kyberSikana.

V stcasnosti existuje velké mnozstvo Studii, ktoré sa zaoberaju vyskumom toho, akym
smerom by sa mal systém vzdelavania V najblizSich rokoch uberat’ a naco by sa mal
zamerat’. Jednym z nich je aj Program Trends Shaping Education (OECD, 2019), ktory
skima hlavné ekonomické, politické, socidlne a technologické trendy ovplyviiujice
budtcnost’ vzdelavania od raného detstva az po celozivotné vzdelavanie. Tento program
pokryva Siroku skalu tém tykajucich sa globalizacie, demokracie a obcianstva, bezpecnosti,
starnutia a modernych kultar. V spojitosti s globalizaciou prichadzaju vyzvy ako rastica

spotreba, neudrzatel'né vyuZzivanie zdrojov a pre niektorych pocit zaostavania.

Pri vybavovani Studentov zru¢nostami potrebnymi na uspech v globalnej buducnosti
zohrava doleziti ulohu vzdelavanie. Vzdelanie ma dolezitu tlohu rovnako pri zlepSovani
obc¢ianskej a socidlnej ucasti a podpore demokratického obcianstva. Vzdelavanie moze
hrat’ tiez ulohu pri porozumeni, prevencii a zmieriiovani bezpe¢nostnych rizik. Moze tiez
pomoct’ Studentom rozliSovat’ medzi vnimanymi a skuto¢nymi rizikami, budovat’ odolnost’
a lepsSie pripravit’ obéanov na nepriaznivé situacie. Digitalizacia moze pomoct’ vyrovnat’ sa
s mnohymi rizikami spojenymi so zvySenou slabostou a zavislost'ou, ale tiez otvara nové
hrozby internetovych podvodov zamerané Specialne na starSich I'udi. Tento program preto
podnecuje tiez ivahy o tom, ako moze byt’ vzdelavanie, ktoré sa Casto spéja predovsetkym
s mladymi l'ud’'mi, prospeSné pre starSiu populaciu. Prepojenie tychto megatrendov So
vzdelavanim je prostriedkom na rozsirenie nasich obzorov a zékladnych informacii pre

dolezité rozhodovania (OECD, 2019).

V roku 2010 Europska tUnia prijala stratégiu na zabezpeCenie inteligentného,
udrzatel'ného a inkluzivneho rastu: stratégia Europa 2020 (Eurdpska komisia, 2010).
Kratkodobou vyzvou bolo dosiahnut’ uspesné prekonanie krizy. S cielom zabezpecit
udrzatelni buducnost’ a podporit’ rast a zamestnanost’, stanovila Eurdpska tnia pat’ cielov
v oblasti: zamestnanosti, inovacii, vzdeldvania, socidlneho zaclenenia a klimy/energie,
ktoré sa mali dosiahnut’ do roku 2020. VSetky tieto ciele su vzajomne prepojené, napr. v
kontexte vzdelavania sa javi ako zrejmé, ze lepSie vzdelana populacia je TlahSie

zamestnatelnd, ¢o d’alej znamena zniZovanie chudoby.
V roku 2018 Eurdpska tnia prijala novu stratégiu pre regionalny rozvoj a sudrznost’ po

roku 2020 (Europska komisia, 2018). Novy ramec politiky stdrznosti v rokoch 2021 -
2027 bude riadit’ pat hlavnych ciel'ov v oblastiach:
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- modernejSia Eurdpa prostrednictvom inovécii, digitalizacie, hospodarskej
transformécie a podpory malych a strednych podnikov

- ekologickejSia Eurdpa bez uhlika, implementacia Parizskej dohody a investicie do

prechodu na obnovite'né zdroje energie a boj proti zmene podnebia

- prepojenejsia Eurdpa so strategickou dopravou a digitdlnymi sietami

- socialnejSia Europa, realizacia europskeho piliera socidlnych prav a podpora
kvalitného zamestnania, vzdelavania, zru¢nosti, socialneho zaclenenia a jednotného

pristupu k zdravotnej starostlivosti

- Eurdpa blizSie k obcanom prostrednictvom podpory miestnych rozvojovych

stratégii a trvalo udrzateného rozvoja miest v celej EU

Aj ked sa v ramci regionalneho rozvoja Kladie doraz na prvy adruhy bod
spominanych cielov, teda inovativnejSia a ekologickejSia Europa (65% az 85%
prostriedkov z Eurdpskeho fondu regionalneho rozvoja a Kohézneho fondu), neustale
skvalitiiovanie vzdelavania, ktoré izko suvisi s d’al§imi cielmi EU je nadalej viziou do
roku 2027. Je vsak potrebné mat’ na pamiti, ze medzi jednotlivymi ¢lenskymi S$tatmi
existuju obrovské rozdiely na narodnej aj vnutroStatnej urovni. Na identifikaciu
existujucich rozdielov a navrhnutie rieSeni na ich odstranenie je mozné pouzit' rdzne
pristupy (Hanclové a Tvrdy, 2004). Jednym z pristupov, ktory sa v poslednych rokoch stal
vel'mi popularnym, je pouzitie nastrojov na analyzu priestorovych udajov a priestorovej
ekonometrie, ktoré tieZ umoziuji mozZné priestorové zavislosti medzi regionmi. Z
praktického hladiska je potrebné vyriesit’ problém regionalnych rozdielov, co znamena, Ze
podpora rozvoja jedného regidnu moze vyznamne zasiahnut' nielen tento region, ale aj

geograficky blizke regiony.

1.6 PrehPad vybranych vyskumnych $tiadii analyzujicich vzdelanie

Nakol'ko univerzitné vzdelanie a akykol'vek iny druh formalneho vzdelavania nam
poskytuje vedomosti, ktoré po jeho ukonéeni vyuzivame v konkrétnom S$pecializovanom
odvetvi, boli publikované viaceré Studie vyuZivajuce rozne pristupy Vradmci analyz
vzdelanosti. Vzhl'adom na zameranie diplomovej prace uvedieme prehlad niektorych
Z nich, zdoraziujucich priestorové hl'adisko.

Pokial’ ide o otazku dosiahnutia tercidrneho vzdelavania v kontexte stratégie Europa
2020, existuje hodnotna stadia, ktort predlozili Dragomirescu-Gaina, Elia a Weber (2015)

a ktori polozili otdzku, ¢i je mozné dosiahnut’ ciel stratégie Eurdpa 2020 v oblasti
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terciarneho vzdeldvania. Na zdklade pristupu zalozeného na panelovych tdajoch dospeli k
zaveru, ze Eurdpa pravdepodobne dosiahne svoj ciel’, predstavili vSak aj ur€ité pochybnosti
o realnej hospodarskej konvergencii. Ich Studia poskytuje konzistentny celok v stlade
s predikciami teoretickych modelov, ktoré vnimaju vzdelavanie ako dobra spotrebu aj
investiciu. Rozhodnutia o Skolskej dochadzke vSak ukazuju vysSSiu zavislost od
o¢akavaného prijmu ako od rodinného zazemia, o vSak nie je prekvapujuce v kontexte,
V ktorom prevlada zvySovanie navratnosti vzdelania a prijmova nerovnost (Winchester

a Greenaway, 2007).

Pagliacci (2014) analyzoval vyzvy stratégie Europa 2020 a regionalne rozdiely s
koncentraciou na dve zlozky - inteligentny a inkluzivny rast, a ulohu terciarneho
vzdelavania na zaklade analyzy zakladnych komponentov a priestorovej analyzy.
Preukazal obrovsk(i Gizemnu nevyvéaZenost v celej EU a poukdzal na skutoénost, Ze

geografia zohrava kl'ai¢ovu tlohu pri dosahovani ciel'ov stratégie Europa 2020.

Podnetnou $tudiou sa zaobera Chocholata a Furkové (2017), ktoré analyzovali Grovne
dosiahnutého vzdelania v 252 regionoch NUTS 2 Eurdpskej tnie (EU) s ohladom na
priestorovy aspekt. Pretoze jednotlivé regiony EU nemozno povazovat za izolované,
hlavnym ciel'om tohto ¢lanku bolo zhodnotit’” vplyv umiestnenia na troven dosiahnutého
vzdelania (percento populacie vo veku 25-64 rokov s minimalne vy$$im stredoskolskym
vzdelanim) v obdobi rokov 2007 - 2015 , ako aj preskiimat’ vplyv regionalneho rastu
2014/2007 na troven dosiahnutého vzdelania v roku 2015. Priestorové analyza preukazala
existenciu pozitivnej priestorovej autokorelacie a pretrvdvania rozdielov v 1rovni
dosiahnutého vzdelania v regidnoch EU polas analyzovaného obdobia. Vysledky
ekonometrickej analyzy potvrdili ofakavany pozitivny vplyv ekonomického rastu na

uroven dosiahnutého vzdelania ako aj potrebu zac¢lenenia priestorovej dimenzie do modelu.

Dal$ou analyzou prispeli Rodriguez-Pose a Tselios (2007), pricom ich cielom bolo
skiimanie Casopriestorovej dynamiky eurdpskeho vzdelavania, meraného vzhladom
k ukonéenej Grovni vzdelania a veku. Snazili sa opisat’ nerovnosti v dosiahnutom vzdelani
cez vizualizacie mép, a odhalit’ vzorce pre globalnu a lokélnu priestorova autokorelaciu
pomocou panelovych dat 102 eurdpskych regionov v obdobi rokov 1995 — 2000.
Z prieskumnych analyz vyplyva, ze bez zavedenia akychkol'vek predchadzajicich
obmedzujucich predpokladov, je vzdeldvanie geograficky autokorelované, pricom pri
priestorovej zavislosti treba brat’ do uvahy aj inStitucionalne faktory. Analyza eurdpskeho
vzdelania tiez ilustruje systematické rozdiely medzi mestskymi a vidieckymi oblastami

ako aj medzi severnymi a juznymi regionmi. Ekonomiky v ramci klastra interaguju viac

40



ako s tymi mimo klastra. Dosiahnuté vzdelanie je vysSie na severe a v mestskych
oblastiach, zatial ¢o nerovnost vo vzdelani je v tychto oblastiach nizSia. Preto je
priestorova zavislost' a priestorova heterogenita skuto¢ne pozadovanymi prvkami pri

analyze eur6pskeho vzdelania.

Priestorova ekonometria je vo velkej miere vyuzivana K analyzam vzdelanosti
v roznych aj mimoeurdpskych krajinach. Dokazom je napriklad $tadia zaoberajica sa
priamymi a nepriamymi dopadmi vzdelavania (efekt prelievania) na ekonomicky rast v 31
provinciach Ciny (LV a kol., 2015). Sudiac podla vysledkov odhadov za obdobie 1996 -
2010, vyvoj zakladného a terciarneho vzdelania hra tstrednt lohu v ekonomickom raste.
Tento prispevok poskytuje empirické dokazy o argumentoch, opisujucich doélezitost
vydavkov na vzdelanie a priemernej dizky skolskej dochadzky na ekonomicky rozvoj. Oba
faktory maju vplyv na susedné regiony.

Medzi dalSie zaujimavé Studie zaoberajice sa priestorovou nerovnostou V oblasti
vzdelavania patri tiez Stidia od Touitoua, Yacina a Ahmeda (2020), ktori analyzovali
véizby medzi priestorovym umiestnenim a rozdielmi vo vzdelavani v Alzirsku na vzorke 48
alzirskych provincii. V ramci tejto Studie sa autori zamerali na vzdelavanie z troch hl'adisk:
kvalitu, kvantitu anerovnost vo vzdelavani. Poukazuji nato, Ze napriek vyraznému
pokroku v skolskej dochadzke su v Alzirsku nadalej dolezité socialne a priestorové
nerovnosti v pristupe k vzdelaniu.

Taktiez mézeme spomenut’ prispevok Ahmeda (2011), ktory vo svojej praci
zaoberajucej sa regionalnym rastom arozvojom vV Pakistane zdoraznil, aké dolezité je
analyzovat’ socialno-ekonomické javy prostrednictvom priestorovych konceptov, ako je
hustota, vzdialenost’, susedstvo a aglomeracia. Jeho praca zdoraziuje tito skutocnost’ v
troch vzajomne suvisiacich Studiach, ktoré analyzovali priestorové aspekty nerovnosti
prijmov a l'udského kapitalu v Pakistane. Prva §tidia skima vyvoj a trend rozdelenia
vynosov a prijmov v Pakistane medzi rokmi 1993 a 2006 - obdobim charakterizovanym
makroekonomickymi reformami a slusnym priemernym tempom rastu HDP. Druha Stadia
vyuZziva prieskumné techniky priestorovych udajov na analyzu rozsahu priestorového
zoskupovania ekonomickych nerovnosti, rastu a rozvoja v pakistanskych okresoch v
rokoch 1998 az 2006. Zavere¢na Stadia potom po prvykrat skima konvergenciu prijmov v
pakistanskych okresoch v rokoch 1998 az 2005 pomocou priestorovych ekonometrickych
technik. Hlavné empirické zistenia z prvej Studie ukazuji, ze vynosy z nizkych urovni
vzdelania klesli, zatial’ o vynosy z vysokoskolskych trovni sa zvysili. Okrem toho su tieto

vynosy ovela vyssie u Zien ako u muzov. Ukazalo sa tieZ, Ze nerovnost’ v prijmoch V rdmci
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provincii neustale zostava vyssSia v porovnani s nerovnostou medzi nimi. Zistenia z druhej
Stadie ukazuju, ako sa susedné okresy navzajom delia 0 Groveil rozvoja, o potvrdzuje, ze
ckonomicka geografia ma vyznam pre regionalne nerovnosti, rast a rozvoj v Pakistane. A
nakoniec, konvergencna analyza uskuto¢nena v tretej Stadii ukazuje, Ze po zohl'adneni
priestorovych uc¢inkov mozno v Pakistane pozorovat’ podmienenu konvergenciu. Stru¢ne
povedané, tato Stadia prispieva k politickej diskusii o ekonomickych nerovnostiach a
konvergencii v rozvojovych ekonomikach, a najmi k vyskumu na regionalnej urovni v
Pakistane, a to tak, ze sa na pakistanské udaje po prvykrat aplikovala kontrafaktualna

regresnd analyza a priestorové ekonometrické techniky.

Aj ked’ o téme konvergencie regionalnych prijmov existuje obrovska rada studii, ovel'a
menej pozornosti pritahovali iné aspekty socialno-ekonomického blahobytu a rozvoja.
Socidlne ukazovatele si cennym doplnkom ekonomickych ukazovatelov pri analyze
priestorovych vzorov v danom geografickom regiébne a casto moézu poskytnat
komplexnej$i pohl'ad na regiondlne socidlno-ekonomické spravanie. V chudobnejSich
krajinach, v ktorych dominuje vel'a oblasti s nizkym prijmom, ktoré vykazuji podobnu
ekonomicku vykonnost, mézu socialne ukazovatele odhalit’ d’als§i pohl'ad na rozdiely
medzi regionmi. Prispevok Eliasa a Reya (2011) preto skiima problematiku konvergencie
vzdelavania v Peru v obdobi rokov 1993 az 2005. S vyuZitim prieskumnych analyz
priestorovych udajov a priestorovej ekonometrie sa $tidia uskutociiuje na tirovni provincii
s cielom odhalit’ potencidlne priestorové vzorce, ktoré pomdhaji vysvetlit' rozdiely vo

vysledkoch vzdeldvania v priebehu ¢asu medzi regionmi.

V neposlednom rade mdéZeme spomentt’ tiez Suttona (2012), ktory sktimal priestorové
rozdelenie dosiahnutého vzdelania v USA alebo Wanga (2012), ktory predstavil
priestorovu analyzu nerovnosti vo vzdelavani v ¢inskych provincidch. TaktieZ Umar a kol.
(2014) poskytli priestorovi ekonometrickt analyzu distribicie vzdelania a regiondlnych
rozdielov v prijmoch v Nigérii. Dospeli k zaveru, Ze ,investicie do spravodlivého
rozdelenia vzdeldvania budua vel'mi G¢innou politickou stratégiou na zlepSenie regionalne;j
hospodarskej vykonnosti aj regionalnej hospodarskej konvergencie v Nigérii“(Umar a Kol.,
2014, s. 722).
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2 Ciel’ prace

Primarnym cielom diplomovej prace je poukazanie na rozsah a dynamiku

regionalnych rozdielov v podiele obyvatel'stva vo veku 30-34 rokov s dosiahnutym

terciarnym vzdelanim v 251 regionoch NUTS 2 Eurdpskej tinie v obdobi rokov 2012 -

2019 pomocou nastrojov priestorovej analyzy.

K dosiahnutiu tohto ciel'a boli stanovené parcidlne ciele:

1. Analyza globalnej a lokalnej priestorovej autokorelacie

Vyskumné predpoklady:

globalny narast podielu obyvatel'stva vo veku 30-34 rokov s ukonéenym

terciarnym vzdelanim pocas sledovaného obdobia,

pretrvavajuce rozdiely v irovni dosiahnutého vzdelania naprie¢ regionmi EU,
problém nerovnomerného rozlozenia dosiahnutého vzdelania v priestore,
existencia hornych a dolnych odl'ahlych hodnét,

vytvaranie zhlukov v ramci regionov s podobnou vyskou podielu dosiahnutého

sledovaného vzdelania,

citlivost’ priestorovej analyzy na rozne Specifikdcie matice W.

2. Regresna analyza odrdzajica zavislost medzi dosiahnutym terciarnym vzdelanim

a d’alsimi socio-ekonomickymi ukazovatel'mi

Vyskumné predpoklady:

nevhodnost’ pouzitia linedrneho modelu OLS pri analyze priestorovych

zavislosti,

potreba vyuzitia Specialnych priestorovych modelov pre neskreslené opisanie

sledovanych ukazovatel'ov,
dosahované terciarne vzdelanie zavisi od regionalneho HDP,

analyzovany podiel vzdelanosti asociuje s hustotou zaludnenia v danych

europskych regionoch.
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3 Metodika prace a metody skiimania

Analyza tejto prace sa uskuto¢fiovala na zaklade udajov ziskanych zo vSeobecnych a
regionalnych Statistik databazy Eurostat (2021a). Hlavné zameranie bolo na dosiahnuté
vzdelanie charakterizované populaciou vo veku 30-34 rokov (v %) s terciarnym vzdelanim
pre 251 regiénov NUTS 2 krajin EU v obdobi rokov 2012 - 2019. Priestorové analyza sa
uskutoc¢novala pomocou volne dostupného softvéru GeoDa. Stubor .shp pre eurdpske

regiony bol stiahnuty z webovej stranky Eurostatu (2021b).

Na dosiahnutie stanovenych ciel'ov sme v prvom kroku vyuzili konvencne pouzivany
pristup k preskumaniu priestorovej Struktury regionalnych udajov, zalozeny na analyze
priestorovych udajov (ESDA), ktory okrem grafického znazornenia umoziuje aj vypocet
roznych mier nerovnosti s vyuzitim niekol’kych typov map. V diplomovej praci sme
pouzili kvantilovi mapu, Skatul'ovy graf ¢i Skatulovli mapu. Zatial’ ¢o na zdklade tychto
map je mozné urit’ niektoré priestorové vzorce a extrémne hodnoty alebo odlahlé
hodnoty, neposkytuji vSak Zziadne informacie o Statistickej vyznamnosti zhlukovania
regionov. Dalsi krok ESDA bol preto zaloZeny na analyze priestorovej autokorelacie na
globalnej aj lokalnej urovni. Globalna Statistika Moranovo I a lokélna Statistika Moranovo
I st hlavnymi néstrojmi pre tato Cast’ prace.

Dalej sme pracovali na ekonometrickom modelovani terciarneho vzdelania vo vztahu
sinymi socioekonomickymi ukazovatelmi. V ramci regresnej analyzy sme pouzili
prierezové udaje, pretoze sa zaoberaju udajmi za jednotlivé regiony v stanovenom c¢ase. S
cielom preskimat’ vplyv hrubého domaceho produktu regionov na dosiahnuté vzdelanie
tychto regionov v roku 2019 sme pouzili oneskoreny vplyv ukazovatel'a HDP za rok 2018,
vyjadreny Vv eurach na obyvatela. Skiimame tiez zavislost' dosiahnutého terciarneho
vzdelania v roku 2019 od hustoty zaludnenia v danom regione, ktoré bolo definované
po¢tom obyvatel'ov na km?. Tento ukazovatel’ analyzujeme taktieZ pre rok 2018, nakolko

predpokladame, Ze hustota obyvatel'stva sa v ¢ase vyrazne nemeni.

3.1 Analyza priestorovych udajov ESDA

Pre vacsinu priestorovych modelov je dolezité vediet, ¢i ma priestorova jednotka
nejakych susedov, resp. ktoré regiony susedia so sledovanym regionom. Na zaklade tychto
skuto¢nosti sa konStruuje priestorovd matica susednosti s priestorovymi vahami. Definovat’
susednost’ je v systéme GeoDa mozné na zaklade dvoch kritérii — spolo¢nych hranic a

vzdialenosti. ,,Pri spolo¢nych hraniciach hovorime o tzv. kontiguite (susedstve, mieste
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dotyku). LeSage (1998) opisal niekol’ko moznosti, ako skon$truovat’ danti maticu v

zavislosti od toho, ako susedstvo zadefinujeme:

1. Susedstvo typu ,,Veza“- susedstvo je definované na zaklade spoloc¢nej ¢asti hranice
na Pubovolnej strane. Ddleziti rolu v tomto zohrava dizka hranice. Definovanim
kritickej hodnoty ziskavame kritérium susednosti. Regiony tak v tomto pripade

susedia, ak je spolo¢na hranica vacsia ako dana kriticka hodnota vzdialenosti.

2. Susedstvo typu ,,Kralovna“- v tomto pripade kriticki hodnotu ne$pecifikujeme a

susednost’ je definovana aj jednym spolo¢nym bodom hranice dvoch regionov.

3. Susedstvo typu ,Strelec*- v tomto pripade pre susedstvo plati podmienka
spolo¢ného bodu dvoch regionov. V praxi sa vSak uvazuje o zdielani spolo¢ne;j
hranice, ktora je menSia ako vysSie spomenutd kritickd hodnota

vzdialenosti.“(Janotka, 2013, s.7)

Ako sme uz uviedli, vztahy susedstva st konkrétne definované bud’ ako pripad veze,
pripad strelca, alebo pripad kralovnej. Pri tychto typoch susedstva vychadzame z hry Sach.
Aj ked’ st pomerne jednoduché a intuitivne, ako napovedaji uz ich nazvy, pre ilustraciu
pripajame ich predpoklady na nasledujicom obrazku (Obrazok 9). Susedstvo typu veza
(Rooks case) je susedstvom 4 regionov susediacich s kazdou bunkou, strelec (Bishops
case) berie do uvahy iba uhlopriecky vztahu a susedstvo typu kralovna (Queen’s case)
povazuje Susedstvo okolitych 6smich buniek. Toto st najbeznejSie formy spojitosti
pouzivané V priestorovej autokorelacii. Podl'a Sawadu (2009) je z tychto troch pripadov

najcastejSie pouzivany typ veza, naopak susedstvo typu strelec sa pouZziva len

zriedka.
Rooks Case Bishops Case Queen’s {(Kings) Case
4 Pl ® 4 ¥
| N\ |
<t > « | »
| A\ |
v v

Obrazok 9: Definovanie susedstiev (zdroj: Sawada, 2009)
Na Specifikaciu priestorovych interakcii naprie¢ analyzovanymi regionmi je vSak
potrebné vytvorit’ prislusnii maticu priestorovych vah W dimenzie (n x n), kde n je pocet
regionov v mnozine udajov. Specifikacia matice W patri k jednym z najproblematickejsich

tém, o ktorych sa v literatire intenzivne diskutuje, pretoze mdze vyznamne ovplyvnit
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vysledky analyz (Anselin, 1988; Rodriguez-Pose Tselios, 2007). V tejto praci sme zvazili
tri rozne Specifikacie vahovej matice - matica susednosti typu kralovna prvého radu,
vahova matica 4 najblizSich susedov a matica prahovej vzdialenosti na zaklade metriky
euklidovskej vzdialenosti. Najskor bolo potrebné definovat’, ktoré regiony su susedmi, to
znamena rozhodnut, ktoré prvky matice W buda nenulové. V pripade matice kral'ovne;j
mozno regidny povazovat za susedné, pokial maji spolo¢nu Cast’ hranice, vo vahovej
matici 4 najblizSich susedov ma kazdy region presne 4 susedné regiony a v pripade
euklidovskej matice vzdialenosti je Specifikacia susednych regionov zalozena na
vzdialenostiach medzi regionmi. Na vytvorenie matice W sme pouzili uz spominany
softvér GeoDa. Tento softvér umoziuje tiez vizualizdciu priestorovych vzorov a
priestorového zoskupenia na zaklade Moranovho bodového diagramu, ktory zachytava
globalne aj lokalne Statistiky. Potvrdenie priestorovej autokorelacie znamena pritomnost’
priestorovych u¢inkov, ¢o znamend, ze udaje z jedného regiénu mozu mat’ vplyv na tidaje
z iného regionu. Lokalnu Statistiku Moranovho I pre jednotlivé regiony je mozné vypocitat’
nasledovne (Anselin, 1995):

(=3 T wij (=)

I

SRS T 7

kde li oznacuje rozklad globalnych Statistik Moranovho I, Xi predstavuje analyzovana

premennu pre region i, ¥ oznacuje priemer vzorky, n je pocet regionov v mnozine udajov

a Wij st prvky priestorovej vdhovej matice.

VV Moranovom bodovom diagrame (Obrazok 10) je na 0si X zobrazena
Standardizovana hodnota premennej, zatial' ¢o na osi y je znazornené Standardizované
priestorové oneskorenie tej istej premennej. Moranov bodovy diagram je rozdeleny do

Styroch kvadrantov a je v nom mozné identifikovat’ Styri r6zne priestorové asociacie:
- Kvadrant I: vysoké hodnoty y obklopené vysokymi hodnotami (HH),
- Kvadrant II: nizke hodnoty y obklopené vysokymi hodnotami (LH),
- Kvadrant III: nizke hodnoty y obklopené nizkymi hodnotami (LL),
- Kvadrant IV: vysoké hodnoty y obklopené nizkymi hodnotami (HL).

Asociacie HH a LL naznacuju pozitivnu priestorovu autokorelaciu, zatial’ co asocidcie
LH a HL negativhu autokorelaciu. Potvrdenie pozitivnej priestorovej autokorelacie
znamena, ze regiony s vysokymi (nizkymi) hodnotami sa nachadzaju v blizkosti inych

regionov s vysokymi (nizkymi) hodnotami, zatial’ ¢o negativna priestorova autokorelacia
9
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opisuje pritomnost’ priestorovych odlahlych hodndt, to znamend regiénov s vel'mi

odlisnymi hodnotami od svojich susedov (Elias Rey, 2011; Rodriguez-Pose Tselios, 2007).

4
—~ low values swrounded high values swrounded
by high values by high values
2 =3
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Moran's I -
ol s —
o
-
> 0
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" -
2 -
2
low values swrounded by high values swrounded
= low values by low values
Vi v
-4 | | ! | | 1
4 X 0 2 4

y
Obrazok 10: Moranov bodovy diagram (zdroj: Gutoiu, 2015)

Zatial' ¢o globalna Moranova Statistika I poskytuje meranie globalnej priestorovej
autokorelacie, to znamena, ako silné je priestorové zhlukovanie naprie¢ susediacimi
regionmi, jeho lokdlne verzie umoznuju hodnotenie priestorovej autokorelacie pre jednu
konkrétnu priestorovi jednotku (region). Indikatory lokalnej priestorovej autokorelacie su
v literatire ¢asto oznaCované ako LISA Statistiky, ktoré boli vyvinuté Anselinom (1995).
Lokéalna priestorova Statistika nam identifikuje priestorovu autokorelaciu v kazdom regione
a jej vysledky mozu byt vizualizované v mapovej podobe. Vysledné Klastrové mapy
dokazujii rozdielny charakter priestorovej autokorelacie pri jednotlivych premennych a
identifikuju zhluky podpriemernych alebo nadpriemernych hodn6t vratane miest s
negativnou autokorelaciou (Novak a Netrdova, 2011). LISA znazorfiuje regiony SO
Statisticky vyznamnou Statistikou Moranovo I, farebne odliSené podl'a typu priestorovej
autokorelacie. Charakteristiky LISA tak moZno zndzornit' na nami zvolenych uzemnych
jednotkéch, teda regionoch EU. Velkym prinosom LISA tatistickej analyzy je zretelngjsie
zobrazenie oblasti s nadpriemernymi a naopak podpriemernymi hodnotami sledovaného
ukazovatela.

V tejto suvislosti tieZ moZzeme dodat’, Ze existuju aj iné, Casto pouzivané metddy pre
analyzu priestorovych tdajov, ako napriklad Getisova-Ordova Statistika alebo Gearyho

Statistika. Getisova-Ordova Statistika Gi, slizi na identifikaciu rozmiestnenia priestorovych
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zoskupeni vysokych hodndt (hot spot) a priestorovych zoskupeni nizkych hodndét (cold
spot) (Klicha, 2011). Getisova-Ordova Statistika Gi patri do foriem lokalnej priestorovej
autokorelacie, ale nemozno ju povazovat za LISA v prenesenom slova zmysle, pretoze
sucet lokalnych Statistik nie je v propor¢nom vzt'ahu k Statistike globalnej (Klufova, Rost,
Klicnarova, 2012). Naopak Gearyho Ci $tatistiku mozno zaradit’ medzi lokalne indikatory
priestorovej asociacie (LISA), a podobne ako jej globalna verzia (Geary, 1954), vychadza
zo Stvorcovych diferencii, resp. rozdielnosti. Nizke hodnoty tejto Statistiky teda indikujt
pozitivnu priestorovii autokorelaciu (podobnost’), kym jej vysoké hodnoty svedéia v

prospech negativnej autokorelacie (rozdielnosti).

3.2 Ekonometricka analyza

V dalsom kroku sa zameriame na ekonometrické modelovanie astym stvisiacu
analyzu sledovanych socioekonomickych ukazovatel'ov. Vseobecne existuju dva zakladné
pristupy k odhadu modelov v ramci priestorovej regresie, ato pristup smerujici od
Specifikacii ku vSeobecnosti (bottom-up), tiez znamy ako klasicky pristup (Obrazok 11)
alebo pristup smerujuci od vsSeobecnosti k Specifikacii (top-down), tiez nazyvany
Hendryho pristup (Florax a kol., 2003; Mitchell, 2013). V nasom pripade budeme d’alej
postupovat’ podla klasického pristupu, ktory spociva vtom, Ze sa zacina odhadom

nepriestorového klasického linearneho modelu OLS (Le Gallo, 2002).

Linear model
Y=X -B+4¢
Robust LM, Test | Robust LM Test
Ho:p=10 Hy: A=0
l!t(’tv’ A=0 p=0¢ct A=0 ,;:I)-A:r A=
pFOD AF0Det I..\l‘, > LM, p#F0 A#£0et LMy > ]\I'
| & Il
SAR Linear model SEM
;Y—I"”.Y’-\-'-"‘fl Y = X - B+u

u = A-Wu+4e

Obrazok 11: Pristup zdola-nahor (bottom-up) (zdroj: Florax a kol., 2003)

Prvym krokom je odhad klasického linearneho regresného modelu metédou
najmensich Stvorcov (OLS). Hlavnym Uc¢elom linearnej regresie je ndjst’ linearny vzt'ah
medzi zavislou premennou a suborom vysvetl'ujucich premennych. Metdoda najmensich

Stvorcov (OLS) sa oznacuje ako najlepsi linearny nestranny odhad. Estimator OLS ziskame
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minimalizaciou sictu Stvorcovych rezidui. Na ziskanie spravnych Statistickych zaverov z
odhadovaného modelu je potrebné brat’ do tivahy uréité predpoklady o nahodnej chybe
regresnej rovnice. V ramci analyzy odhadovaného modelu OLS sa zameriavame na

niektoré z nich, ktoré su z nasho pohl'adu vyznamné.
Pozadujeme aby (Albert, 2021):

a) nahodné chyby mali strednti hodnotu rovnu nule

b) nahodné chyby mali konstantny rozptyl (homoskedasticita) a boli nekorelované

¢) ndhodné chyby mali norméalne rozdelenie
Formulacia linearneho modelu OLS je nasledovna:

y=Xp+e

kdey je (n x 1) rozmerny vektor zavislej premennej, X je matica nezavislych premennych
rozmeru (n x (k + 1)) a k je pocet nezavislych premennych. g je ((k+1) x 7) rozmerny
vektor neznamych parametrov a € je (n x 1) vektor nezavislych identicky rozdelenych

nahodnych zloziek.

Na opisanie vzt'ahu medzi zavislou premennou a nezavislymi premennymi je mozné
pouzit’ model linearnej regresie. Ak vSak v Udajoch existuje priestorovy efekt, musi sa
pouzit’ priestorovy model. Je to preto, ze priestorova réznorodost’ spdsobuje Strukturdlnu
nestabilitu modelovaného vztahu. Pretoze pritomnost’ priestorovych efektov méze mat
vyznamné dosledky na kvalitu odhadov, d’alej sme pokracovali testovanim pritomnosti
priestorove] zavislosti s cielom zvolit' vhodni formu priestorového modelu. VSeobecne
mozeme rozliSovat’ medzi dvoma typmi priestorovej zavislosti - priestorovym oneskorenim
a priestorovou chybou, ¢o tiez zodpoveda dvom formdm priestorovych modelov -
priestorovy autoregresny model (SAR) alebo model priestorovej chyby (SEM) (Anselin,
1988).

Modely SAR aj SEM mozno odhadnut’ metédou maximalnej vierohodnosti (ML).
Prostrednictvom testov Lagrangeovych multiplikatorov (LM) alebo ich robustnych
modifikacii je mozné zvolit’ vhodnll formu priestorového modelu, to znamena SAR alebo
SEM, pripadne klasicky linearny model najmens$ich §tvorcov. Oba tieto testy pouzivaja
rezidualy z modelu OLS na testovanie nulovej hypotézy o priestorovej nezavislosti proti
alternativnej hypotéze o priestorovej zavislosti. Testy LM su asymptotické a sleduju
rozdelenie »* s jednym stupfiom volnosti. Interpreticia tychto testovacich Statistik musi
zacat pri klasickych Lagrangeovych multiplikatoroch (LM). Ak nie st Statisticky

vyznamné, je potrebné pokracovat v linedrnom nepriestorovom modeli. Ak je jedna z
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tychto testovacich Statistik vyznamnd, rozhodnutie je jasné. Ak su vSak obe Statistiky
vyznamné, je nutné skontrolovat’ ich robustnu verziu. V tomto pripade rozhoduje opat’
Statistickd vyznamnost’. Ak by boli aj tie obe vyznamné, rozhodujeme sa pre model, ktory
je ur¢eny LM s vdcSou vyznamnostou. Robustné testy nam pomahaji pochopit, aky typ
priestorovej zavislosti moze najlepSie fungovat. Tento pristup je vSeobecne velmi
obl'ibeny, pretoze LM testy st zalozené na rezidudloch linedrneho modelu a preto st
Z vypoctového hl'adiska nenarocné. Florax a kol. (2003) tiez pomocou simulacii ukézali, ze

tento postup je najefektivnejsi.

Priestorovy autoregresny (SAR) model mozno pouzit na opisanie vztahu medzi
zévislou premennou a nezavislymi premennymi zvazenim priestorového vplyvu. Pred
odhadom modelu SAR vsak musi byt’ otestovany priestorovy efekt pomocou Moranovho |I.
Ako sme uz spominali, pouZiva sa na zistenie pritomnosti priestorovej zavislosti. Pretoze
ak neexistuje ziadny priestorovy efekt, je mozné pouzit linedrny regresny model
vyuzivajuci OLS (Permai, 2019). Ak identifikujeme pritomnost’ priestorovej zavislosti,
odhadneme model SAR metédou maximalnej vierohodnosti (ML).

Model SAR mozno formulovat’ nasledovne:

y=pWy+Xp+u
kde p je skalarny priestorovy autoregresny parameter merajuci stupen zavislosti, W je
matica priestorovych vah rozmeru (n x n), Wy je (n x I) rozmerny vektor priestorovo
oneskorenej zavislej premennej, U je (n x 1) rozmerny vektor nahodnych zloziek, symboly
y ap boli vysvetlené vyssie. Kym hodnota p # 0 implikuje existenciu priestorovych
efektov v susednych regionoch, nulova hodnota oznacuje priestorovli nezavislost' medzi

pozorovaniami uvazovanej zavislej premenne;j.

Zatial' ¢o model priestorového oneskorenia vnima priestorova zavislost ako vecne
zmysluplna, v tom zmysle, ze zavisla premenna y v danom regione i je ovplyvnena tou
istou premennou u jej susedov, model priestorovej chyby (SEM) zaobchadza s
priestorovou zavislostou ako s neziadicou. Tato forma modelu sa pouziva v pripade, Ze
nepredpokladdme podstatnt interakciu v rdmci regionov, avSak snaZime sa korigovat
vplyv priestorovej autokorelacie, ktora vznikd v dosledku pouzitia priestorovo
usporiadanych pozorovani. Takze namiesto toho, aby sme predpokladali, Ze priestorové
oneskorenie ovplyviiuje zavisli premennt, odhadujeme model, ktory zmierfiuje
predpoklad Standardného regresného modelu o potrebe nezavislosti chyb (Medina a
Solymosi, 2019).
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Model SEM je vyjadreny ako:
y=Xp+ee=AWe+u
kde 1 je parameter priestorovej chyby odrazajtci intenzitu priestorovej autokorelacie medzi

regresnymi rezidualmi a We je (n x /) rozmerny Vvektor priestorovo oneskorenych

nahodnych zloziek, pricom ostatné symboly boli vysvetlené vyssie.

Dodatoéne sme k spominanym priestorovym modelom odhadovali aj priestorovy
zmieSany model, ktory je rozSirenim modelu SAR o priestorové oneskorenia
vysvetlujucich premennych, znamy tiez ako priestorovy model Durbin (SDM). Podobne
ako pri modeloch SAR a SEM sme odhadli aj model SDM na zéaklade metédy ML.
Formulacia Durbinovho priestorového modelu (SDM) obsahujiiceho aj priestorové
oneskorenia vysvetl'ujiicich premennych je nasledovna:

y=pWy + Xp + WXO +u
kde WX oznacuje (n x k) rozmernti maticu priestorovo oneskorenych vysvetlujacich
premennych a © je (k x I) rozmerny vektor parametrov odrazajici Gcinky exogénnej
interakcie (Anselin, 2003). Durbinov model zaujima v priestorovej ekonometrii kl'acova
poziciu (Fischer a kol., 2010), nakol’ko je z neho mozné odvodit’ v $pecialnych pripadoch
mnozstvo d’alSich modelov. Ak sa pozrieme na vSeobecnu formulaciu modelu SDM, tak
ak napriklad nie je mozné zamietnut' nulovi hypotézu © = 0, SDM sa stane modelom
SAR, alebo ak nemozno zamietnut’ nulova hypotézu © = —pp, dostaneme z modelu SDM
model SEM. Pokial’ v§ak zavedieme obmedzenie p = 0 aj © = 0, ziskame klasicky linearny

regresny model (Chocholatd a Furkova, 2017).
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4 Vysledky prace

4.1 Priestorova analyza terciarneho vzdelania

V ramci stratégie EU pre rok 2020, v ktorej je zahrnuté aj oblast’ vzdelania, V tejto
Casti diplomovej prace analyzujeme udaje o dosiahnutom terciarnom vzdelani v 251
regionoch Eurdpskej tinie NUTS 2 za obdobie 2012 - 2019, ktoré boli ziskané z databazy
REGIO Eurostatu (2021a). Zo suboru obsahujuceho vsetky regiony Europy (Eurostat,
2021b) bol v GeoDa extrahovany stbor s 251 regionmi NUTS 2 ¢lenskych $tatov EU.
Povodny stbor udajov obsahujici 272 regionov NUTS 2 z 28 &lenskych §tatov EU bol
zGzeny vylacenim 20 ostrovnych regionov Vv Krajinach Cyprus, Malta, Franctzsko, Finsko,
Spanielsko, Grécko, Portugalsko a Taliansko, a tiez bol vyla¢eny jeden taliansky region
kvoli chybajucim udajom.

Skatulovy graf dosiahnutého terciarneho vzdelania pre analyzované regiony NUTS 2
¢lenskych §tatov EU za obdobie rokov 2012 - 2019 je znazorneny na nasledujiicom
obrazku (Obrazok 12). Priemerné hodnoty mali postupne rasticu tendenciu z 34,96% na
39,89%. Pokles nerovnosti medzi analyzovanymi regiéonmi naznacuju klesajice hodnoty
medzikvartilového rozpitia (IQR) v obdobi rokov 2012 - 2015, po ktorych nasledoval
mierny néarast v roku 2016 aod roku 2017 znova mierne poklesol. Dalej je potrebné
spomenut’, ze vo vSetkych analyzovanych rokoch existuje minimalne jedna horna odl'ahla

hodnota, no ziadne spodné odl'ahlé hodnoty.
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2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
min 147000 13.5000 16 15,4000 16.3000 15,2000 152000 15.5000
max 754000 73.7500 £9.0500 74.5000 77.5000 75.8000 77.9000 762000
Q1 25.2500 27.3000 285500 30.3500 20.1000 21 32,6000 32.7500
median 355000 359000 37 37.5000 37.3000 38 389000 352000
Q3 42.8000 43 431000 43.9500 44 5500 45 4500 451500 45 7500
QR  17.5500 15.7000 144500 12.6000 145500 14.4500 12.5500 14

mean 34 89610 35.6742 36.7604 37 4162 Ir.avr4d 38.6721 39 4606 35.8940
s.d. 10.7532 10.5738 10,2279 5.9697 10,4207 10.2875 10.5448 10.6276

Obrazok 12: Skatul'ovy graf pre dosiahnuté terciarne vzdelanie (v%), vekova skupina 30-

34 rokov, 2012 - 2019 (zdroj: GeoDa, vlastné spracovanie)
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Priemerné hodnoty analyzovaného ukazovatela v obdobi rokov 2012 - 2019 pre
vybranych 26 ¢lenskych Statov EU, poéitané ako priemer vietkych regionov na
uzemi daného §tatu, st uvedené na nasledujiicom grafe (Obrazok 13). Najvyssi podiel 0s6b
vo veku 30-34 rokov s vysokoskolskym vzdelanim je v Litve, najmenej v Rumunsku a v
Taliansku. V priemere sa v EU-26 (nakolko sme abstrahovali od ostrovnych §tatov Cyprus
a Malta) zvysil podiel T'udi vo veku 30-34 rokov, ktori ukoncili terciarne vzdelavanie, z
35,32% v roku 2012 na 41,65% v roku 2019. V deviatich ¢lenskych Statoch (Belgicko,
frsko, Spanielsko, Franctzsko, Litva, Luxembursko, Finsko, Svédsko a Spojené
kralovstvo) bol ciel’ 40% obyvatelov vo veku 30-34, ktori ukoncili terciarne vzdelanie

splneny pocas celého analyzovaného obdobia 2012 - 2019.
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Obrazok 13: Dosiahnuté terciarne vzdelanie (v %, vekova skupina 30-34 rokov) v

&lenskych §tatoch EU-26, 2012 - 2019 (zdroj: Eurostat, vlastné spracovanie)

Je jasne viditeIné, ze podiel T'udi vo veku 30-34 rokov s ukoncenym terciarnym
vzdelanim vykazuje rasticu tendenciu takmer vo vsetkych analyzovanych krajinach,
s vynimkou Bulharska, Mad’arska a Rumunska, kde mézeme pozorovat’ vykyvy smerom
k zvySeniu, no od ur€itétho roku znova k znizeniu podielu terciarne vzdelaného
obyvatel’stva. V tejto suvislosti je tiez dolezité poznamenat’, Ze najvyssiu tendenciu rastu
pocas skiimanych rokov mézeme sledovat’ napriklad v Grécku — z 27,11% v roku 2012 na
41,44% v roku 2019 ako aj na Slovensku, kde podiel tercidrne vzdelaného obyvatel'stva
vzrastol z 27,13% v roku 2012 na 42,93% v roku 2019. Pokial ide o ciel stratégie Europa
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2020, dosiahnut' najmenej 40% ludi vo veku 30-34 rokov absolvujucich tercidrne
vzdelanie, mdézeme s vysokou pravdepodobnostou predpokladat, ze tento ciel vécSina
¢lenskych statov do roku 2020 splnila, nakol’ko 19 sledovanych §tatov ho dosiahlo uz
v roku 2019.

Pre porovnanie sme na nasledujucom grafe (Obrazok 14) znazornili priemerné
hodnoty dosiahnutého niz$ieho ako zakladného, zakladného a nizSicho stredoskolského
vzdelania vo veku obyvatel'stva medzi 30-34 v analyzovanych Statoch EU-26. Na rozdiel
od dosiahnutého terciarneho vzdelania, pri tomto druhu vzdelania mézeme pozorovat
klesajucu tendenciu. Pokial’ sa pozrieme na celkovy priemer EU-26 v intervale rokov 2012
- 2019, moézeme vidiet, ze tento podiel klesol zo 16,2% v roku 2012 na 13,6% Vv roku
2019, o rovnako povazujeme za zlepsenie vzdelanosti v analyzovanych rokoch pre EU-26
ako celok. Vynimku tvoria krajiny ako napriklad Bulharsko, Cesko, Dansko, Nemecko,
Estonsko, Pol'sko, ¢i Slovinsko, kde sa podiel dosiahnutého nizSieho ako zakladného,
zakladného a nizSicho stredoSkolského vzdelania v priebehu rokov 2012 - 2019 vyrazne

nezmenil.
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Obrazok 14: Dosiahnuté nizsie ako zakladné, zakladné a nizsie stredoskolské vzdelavanie
(v %, vekova skupina 30-34 rokov) v &lenskych tatoch EU-26, 2012 - 2019 (zdroj:

Eurostat, vlastné spracovanie)
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Slovinsku, kde sa podiel dosiahnutého spominaného vzdelania pohybuje priblizne v okoli
5%, ¢o povazujeme za pozitivny indikator vzdelanosti pre tieto krajiny. Naopak vysoké
podiely nizSieho dosiahnutého vzdelania zaznamenavame v Spanielsku, Taliansku,
Portugalsku a v Rumunsku. Tieto dosiahli podiel 25-45% v ramci sledovaného obdobia.
Musime vSak poznamenat’, Ze pri Portugalsku zaznamenavame vel’ky pokles z 44,6% v
roku 2012 na 29,2% vroku 2019, ¢o znamena, ze zlepSili svoj podiel nizSicho ako
zékladného, zadkladného anizSieho stredoSkolského vzdelavania oviac ako 15

percentualnych bodov v priebehu 7 rokov.

4.1.1 Mapovanie tercidrneho vzdelania v EU

Dalsim krokom bolo znazornenie analyzovanych tdajov pomocou kvantilovych méap
pre skumané roky 2012 (Obrazok 15) a 2019 (Obrazok 16), kvoli ilustrovaniu
nerovnomerného rozloZzenia dosiahnutého terciarneho vzdelania v priestore vratane
zachytenia existencie urcitych rozdielov naprie¢ regionmi vo vnutri analyzovanych krajin
(Chocholata a Furkova, 2017). V roku 2012 sa regiony s najniz§im podieclom obyvatel'ov
vo veku 30-34 rokov s ukonfenym terciarnym vzdelanim nachadzali predovSetkym v
Chorvatsku, Taliansku, Rumunsku a Slovensku. Do tejto kategorie vSak patria aj niektoré
dalsie regiony v strednej, vychodnej a juznej ¢asti EU.

Quantike: edu_2012
[14.700 : 25.100] (83)
[25.400 : 35] (B0)

[ 13s.500: 42 700] (85)
Il (22500 : 75.400] (53)

Obrazok 15: Kvantilova mapa dosiahnutého terciarneho vzdelania (v %, vekova skupina

30-34 rokov), 2012 (zdroj: GeoDa, vlastné spracovanie)

V roku 2019 sa podiel osob vo veku 30 az 34 rokov, ktoré ukoncili vysokoskolské
vzdelanie, zvysil v porovnani s rokom 2012, avSak stale vel'mi nizke hodnoty boli

zaznamenané pre regiony v Rumunsku a Bulharsku. Na druhej strane, najvyssi podiel
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vysokoskolsky vzdelanych obyvatel'ov vo veku 30-34 rokov v roku 2012 bol zaznamenany
na celom Uzemi Litvy, d’alej vo franctizskom, britskom ¢i finskom regione, ako aj v
niektorych d’alSich regionoch nachadzajtcich sa hlavne v zapadnej a severnej Eurdpe. V
roku 2019 dominovali v najvic¢sej miere irske a Svédske regiony, naviac s pretrvavajucimi
vysokymi hodnotami v Litve. V porovnani s rokom 2012 bolo mozné do skupiny regiéonov
s najvyssim podielom vysokoskolsky vzdelanej populécie zahrnut viac regiénov vo
vychodnej a juZznej Eurdpe, ako napr. pol'ské a grécke regiony. Z tejto skupiny vsak na
druhej strane ubudli niektoré regiony v Svédsku, Finsku, ¢i Spanielsku.
Quantile: edu_2019
[15.500 : 32.700] (63)
[32.800 : 39.700] (59)

I [39.800 : 46 700] (65)
B 16200 75.200] (83)

Obrazok 16: Kvantilova mapa dosiahnutého terciarneho vzdelania (v %, vekova skupina

30-34 rokov), 2019 (zdroj: GeoDa, vlastné spracovanie)

Skatul'ové mapy umoziuju d’alsie zobrazovania rozdielov medzi regiénmi na narodnej
ako aj na niz8ej urovni. Tieto mapy su Specialnou formou kvartilovej mapy, no skladajt sa
zo Siestich kategoérii. Okrem Styroch kategorii zodpovedajicich Styrom kvartilom st
Specifikované dve d’alSie kategorie pre horné a dolné odl'ahlé hodnoty. Ako moZeme vidiet
na Skatul'ovej mape (Obrazok 17) a jej legende, prvy a posledny kvartil uz nezodpovedaji
presne jednej stvrtine pozorovani, pretoze dolné a horné odl'ahlé hodnoty s zobrazené ako

d’alsie kategorie (Anselin a kol., 2010).

V roku 2012 bola zistena jedna horna odlahld hodnota (region Inner London)
a rovnako ta ista horna odl'ahla hodnota bola identifikovana aj v roku 2019 (Obrazok 18).
(okolo 25%) boli takmer vsetky regiony Rumunska a Talianska. Obe mapy ukazuju, ze
regiony s vySSim (niz§im) percentom populdcie s uvazovanou uroviiou dosiahnutého

vzdelania sa zvy€ajne zoskupuju pri sebe, ale na druhej strane je tiez mozné identifikovat’
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niektoré regiony s vys$sim percentom ,,vzdelaného* obyvatel'stva v porovnani so susednymi
regionmi.

Hinge=1.5: edu_2012

- Lower outlier (0} [-inf:-1.075]
- < 25% (63} [-1.075:25.250)
|:| 25% - 50°% (60} [25.250: 35.500]
|:| 50% - 75% (85) [35.500 : 42.300]
- = T5% (82) [42.800 :59.125]
- Upper outlier (1) [69.125 inf]

Obrazok 17: Skatulova mapa pre uvazovani Grovei dosiahnutého vzdelania v roku 2012

(zdroj: GeoDa, vlastné spracovanie)

V roku 2012 to boli napr. Bucuresti-Iifov v Rumunsku, Bratislavsky kraj na
Slovensku, Praha v Ceskej republike alebo Berlin v Nemecku. V roku 2019 zasa
Yugozapaden v Bulharsku, Bucuresti-1Ifov v Rumunsku, Berlin v Nemecku alebo Wien v
Rakusku. To sa vac¢sinou tyka regionov hlavného mesta alebo regionov s univerzitami ¢i s
vysokou koncentraciou aktivit spojenych s vyskumom a vyvojom, pretoze tieto regiony
lakaju I'udi s vyssou kvalifikaciou a umoziujui im lepsie prilezitosti na d’alSie vzdelavanie,
lepsie kariérne vyhliadky a vyssie platy (Chocholata a Furkova, 2017).

Hinge=1.5: edu_2019

- Lower gutlier (0} [-inf: 11.750]

[ <25% (83) [11.750 : 32.750]

[] 25%-50% (59) [(32.750 : 39.800]
50% - 75% (66) [39.800 ; 46.750]

]
P - 75% (52) [46.750 : 67.750]
|

Upper outlier (1) [57.750 :inf]

Obrazok 18: Skatulova mapa pre uvazovani Groven dosiahnutého vzdelania v roku 2019

(zdroj: GeoDa, vlastné spracovanie)
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Aj ked’ vizualizacia pomocou kvantilovych a Skatul'ovych map umoziuje analyzovat’,
¢i je dosiahnuté vzdelanie ndhodne rozdelené medzi analyzované regidony alebo ¢i existuje
priestorové zoskupenie regionov s podobnym percentom l'udi S ukonfenym terciarnym
vzdelanim do veku 30-34 rokov, tieto pristupy neposkytuju ziadne informacie o Statistickej
vyznamnosti alebo nevyznamnosti zoskupovania jednotlivych regionov (Rodriguez-Pose

Tselios, 2007; Mitchell, 2013).

4.1.2 Priestorova autokorelacia

Aby sa potvrdilo, ze poloha regionu ovplyviuje podiel I'udi s analyzovanou uroviiou
dosiahnutého vzdelania, to znamena test priestorovej autokorelacie, je potrebné definovat’
priestorové susedstva a priestorové vahy. Matica priestorovych vah W bola definovana
tromi roznymi spdsobmi, aby sa preukazala citlivost’ jej Specifikacie na vysledky. Najskor
bola zadanad matica véh pre typ susedstva kral'ovnd (dva regiony sa povazuju za susedov,
ak maju spolo¢nu ¢ast’ hranice), d’alej Sme pouzili vahova maticu 4 najblizsich susedov a
nakoniec matica W vychadzala z metriky euklidovskej vzdialenosti.

V pripade matice vah typu kralovnd mali regiony 1 az 11 susedov s najvysSou
frekvenciou 5 susedov. Nasledujuci histogram (Obrdazok 19) zndzoriiuje Struktiru
susedstva typu ,.kralovna“ pre sledované regiony EU-26. V celku je rozlozenie susedstiev
pre 251 regionov EU symetricky rozdelené, s medidnom 5 susedov a priemerom 4,55.
Minimalny pocet susedov je 1, a maximum je 11 susedov. Ako si tieZ mdézeme vSimnut,
najviacsia Cast’ regionov ma 5 susedov, a tejto hodnote zodpoveda 58 regionov. Okrem toho

vidime pocetnost’ regionov v kazdom intervale, ktory predstavuje pocet susedov.
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to 2 3 4 5 ] 7 ] 9 10 11 12
#obs 17 20 35 45 58 41 22 9 3 0 1
% of total 8773 7568 13944 17528 23108 16335 8785 3.588 1.185 o 0.352
=d from mean -1.359 -0.826 -0.253 o 0.240 0773 1.306 1.83% 2372 29505 3438

min: 1, max: 11, median: 5, mean: 4.5498 =.d.: 1.8753 #obs: 251

Obrazok 19: Histogram matice typu ,,kral'ovna“ (zdroj: GeoDa, vlastné spracovanie)
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Na zaklade euklidovskych véh vzdialenosti bol pocet susedov podstatne vyssi,
Vintervale 1 az 69 susedov s najvysSou frekvenciou 38 susedov (Obrazok 20). Druhé
najpocetnejsie frekvencie mali na rovnakej urovni 54 a 57 susedov pri tomto druhu vah.
Mozeme Si tiez vSimnat,, Ze v niektorych intervaloch susedstiev je pocéetnost’ nulova. To

Znamena, ze ziaden z eurdpskych regionov nema 3, 8, 34, 40, 53 ani 67 susedov.

r T T T T T T T T T
1 a8 15 22 29 36 43 50 57 54

Mumber of Heighbors

Frequency

4
1

2
!

Obrazok 20: Histogram matice typu ,,euklidovska vzdialenost* (zdroj: GeoDa, vlastné

spracovanie)

Pokial’ ide o rozne $pecifikacie matice W, pomocou softvéru GeoDa sme vypocitali
globalne Moranove | §tatistiky pre kazdy rok analyzovaného obdobia. Dynamika
Moranovho I pocas obdobia 2012 - 2019 pre tri vysSie uvedené Specifikacie vahovych
matic je zachytena na nasledujucom grafe (Obrazok 21). Je vidite'né, Ze globalne hodnoty
Moranovho | v pripade matice vah typu kralovna a vahovej matice typu 4 najbliz§ich
susedov boli podobné - pohybovali sa v intervale medzi 0,35 a 0,53. AvSak globalne
hodnoty Moranovho | zalozené na euklidovskej matici vah vzdialenosti boli podstatne
nizsie, medzi 0,2 a 0,4. Podobné vysledky ziskali tiez Chocholata a Furkova (2017).

V tejto suvislosti je dolezité spomenut’, ze euklidovské vdhové matice sa pouzivaju v
riadkovej Standardizovanej podobe, ¢o znamena, Ze suétom prvkov kazdého riadku je 1 a
kazdy sused konkrétneho regionu ma rovnaku vahu. Ako zdoraznil napriklad Mitchell
(2013, s.16): ,,Vahy Standardizované podla riadkov zvySuju vplyv pravdepodobnych
presahov vsade tam, kde ma region malo susedov Vporovnani s vplyvom
pravdepodobnych presahov v regionoch, kde dochddza k prelievaniu medzi mnohymi
susedmi.“ Ako bolo uvedené vyssie, pocet susedov bol v pouzitych maticiach extrémne
odlisny, ¢o moze sluzit' ako jedno z moznych vysvetleni odlisnych hodnét globalnych

Moranovych I Statistik.
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Vidime tiez, Ze hodnoty globalnych Moranovych I Statistik pre vSetky druhy vdhovych
matic s vacsie ako o¢akavana hodnota E(I)=—1/(n —1)=—0,004. Pomocou randomiza¢ného
pristupu zalozeného na 999 permutaciach sme preto preukazali Statisticky vyznamni
pozitivnu priestorovu autokorelaciu pocas celého analyzovaného obdobia. Je teda omnoho
pravdepodobnejsie, ze regiony s vysokym (nizkym) podielom obyvatel'stva s uvazovanou
uroviou dosiahnutého vzdelania budi mat susedov s rovnako vysokym (nizkym)
podielom obyvatel'stva s vysokoskolskym vzdelanim, ako je tomu v pripade Ccistej

nahodnosti (Chocholata a Furkova, 2017).
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Obrazok 21: Dynamika globalneho Moranovho | v rokoch 2012-2019 pre rozne

Specifikacie vahovych matic (zdroj: vlastné spracovanie)

Vratme sa eSte k matici vah pre susedstvo typu kralovna, ktorej globalnu Moranovu
| Statistiku pre rok 2019 znazoriuje nasledujici bodovy diagram (Obrazok 22). Z grafu
modzeme pozorovat’ linearny vztah medzi sledovanymi hodnotami terciarneho vzdelania
pre rok 2019 a priestorovo oneskorenymi hodnotami pre jednotlivé pozorovania. Sklon
tejto priamky zodpoveda kladnej hodnote Moranovho I koeficienta a jeho hodnota 0,461 je
uvedena v hornej Casti grafu. Ked’ze je koeficient kladnej hodnoty, poukazuje na pozitivnu
priestorova autokorelaciu. Koeficient Moranovho |plni v tomto pripade funkciu
regresného koeficienta. Podiely tercidrne vzdelaného obyvatel'stva st zndzornené na
vodorovnej osi a ich priestorové oneskorenia na osi zvislej. Z grafu je tiez mozné vidiet, ze
zhluk bodov je sprevadzany pritomnost'ou niekol’kych odl'ahlych hodnét v 1. (high-high),
2. (low-high) a4. (high-low) kvadrante. Nakoniec moézeme vybrat body v kazdom
kvadrante a identifikovat’ miesta na mape spojené S kazdym zo Styroch typov priestorovej

autokorelacie.
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Obrazok 22: Moranov bodovy diagram pre maticu vah typu kral'ovna v roku 2019 (zdroj:

GeoDa, vlastné spracovanie)

Na jednej strane globalna Moranova | Statistika poskytuje iba meranie globalnej
priestorovej asociacie, pricom ignoruje podrobnosti $pecifické pre dany region. Na druhej
strane ukazovatele LISA umoziiuju rozklad globalnych Statistik a urcuju identifikéciu
jednotlivych regiondlnych pozorovani (Anselin, 1995; Ahmed, 2011). Priestorové
rozlozenie a priestorové zoskupovanie zalozené na klastrovych mapach LISA tykajuce sa
r6znych vah (kralovnd, 4 najblizsi susedia, euklidovska vzdialenost’) pre roky 2012 a 2019

st znazornené na nasledujicich mapéch.

edu_2012 edu_2019

Not Significant (150) Not Significant (174)
I High-High (32) [l High-High (23)
I Lov-Low (55) B Low-Low (42)

|| Low-High (6) 101 LowHigh (6)
High-Low (8)

High-Low (6)

Obrazok 23: Klastrové mapy LISA dosiahnutého vzdelania pre maticu vah typu kral'ovna v
rokoch 2012 a 2019, (zdroj: GeoDa, vlastné spracovanie)
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Podla tychto map existuje vela regionov vykazujucich pozitivnu priestorova
autokorelaciu (HH, LL) a iba niekol’ko regionov s vyznamnou negativnou priestorovou
autokorelaciou (HL, LH). Vysledky za jednotlivé roky sa vSak liSia v dosledku pouZitej
matice vah. Statisticky vyznamna pozitivna priestorova autokorelacia typu HH znamena,
ze regiony aj ich susedia dosahovali nadpriemerné hodnoty vo vyske dosiahnutého
terciarneho vzdelania. V roku 2012 bolo na zaklade vahovej matice typu kralovna
(Obrazok 23) a 4 najblizsich susedov (Obrazok 24) identifikovanych 87 a 74 oblasti so
Statisticky vyznamnou pozitivnou autokorelaciou. Na zaklade vah euklidovskej
vzdialenosti (Obrazok 25) st znazornené rozsirenejsie klastre. Az pri 153 oblastiach bola
preukazana vyznamna pozitivna autokorelacia. Vysledky za rok 2019 boli mierne odlisné.
Zaznamenali sme 65 a 56 statisticky vyznamnych oblasti s pozitivnou autokorelaciou na
zaklade vahovej matice kralovnej a 4 najblizSich susedov. Euklidovska matica vah
vzdialenosti identifikovala 114 oblasti so Statisticky vyznamnou pozitivnou
autokorelaciou. Vyznamna pozitivna autokorelacia HH bola zistend pre regiony
nachadzajice sa hlavne v zapadnych a severnych krajinach Europy, zatial ¢o vyznamna
pozitivna autokorelacia typu LL bola identifikovana pre regiony nachadzajuce sa hlavne
v Taliansku, Rumunsku, Grécku, ako aj v niektorych regiénoch strednej Eurdpy.
Umiestnenie regionov sa v porovnani s rokom 2012 vyznamne nezmenilo.

edu_2012

Not Significant (166)
[ High-High (38)
. Low-Low (36)
[ Low-High (4)

| High-Low (7)

edu_2019
Not Significant (184)
[ High-High (26)
1 Low-Low (30)
| Low-High (5)
" High-Low (6)

Obrazok 24: Klastrové mapy LISA dosiahnutého vzdelania pre maticu vah typu 4 najblizsi

susedia v rokoch 2012 a 2019, (zdroj: GeoDa, vlastné spracovanie)

To isté plati pre priestorovo odl'ahlé hodnoty — t.j. regidony so Statisticky vyznamnou

negativnou autokorelaciou LH a HL. Pri vyskyte autokorelacie typu LH su hodnoty v




analyzovanom regione niz§ie ako priemer, zatial’ ¢o hodnoty v susednych regidonoch st nad
priemerom. V pripade matice vah typu kral'ovna bolo identifikovanych 6 oblasti typu LH v
roku 2012 (Sjelland v Dansku, Flevoland a Zeeland v Holansku, Prov. Hainaut
v Belgicku, Basse-Normandie a Auvergne vo Francuzsku) a taktiez 6 oblasti v roku 2019
(Sjelland v Dansku, Flevoland a Zeeland v Holansku, Kent v Spojenom kralovstve,

Languedoc-Roussillon vo Franctizsku a La Rioja v Spanielsku).

Statisticky vyznamna negativna autokorelacia typu HL indikujica nadpriemerné
hodnoty v regione obklopenom susedmi s podpriemernymi hodnotami sa zistila zvacsa v
regionoch niektorych hlavnych miest alebo v regionoch s univerzitami a vyskumnymi
centrami. Je to hlavne preto, ze tieto regiony pritahuju vysoko kvalifikovani populaciu,
umoziuju lepsie prilezitosti pre d’alSie vzdelavanie a lepSie kariérne vyhliadky. Pri matici
kralovnej sme zaznamenali 8 oblasti tohto typu vroku 2012 (Leipzig a Oberbayern
v Nemecku, Bratislavsky kraj na Slovensku, Vzhodna Slovenija v Slovinsku, Ko6zép-
Magyarorszag v Mad’arsku, Ilfov v Rumunsku, Yugozapaden v Bulharsku a Attiki
v Grécku) a6 takychto oblasti vroku 2019 (Hamburg a Brandenburg v Nemecku,
Jihovychod v Ceskej republike, Kozép-Magyarorszag v Mad’arsku, 1Ifov v Rumunsku a

Yugozapaden v Bulharsku).

edu_2012 edu_2019

Not Significant (67) Not Significant (95)
[ High-High (76) [ High-High (54)
W Low-Low 77) 1 Low-Low (60)
[ Low-High (10) [ Low-High (19)

High-Low (21) High-Low (23)

Obrazok 25: Klastrové mapy LISA dosiahnutého vzdelania pre vahovu maticu

euklidovskej vzdialenosti v rokoch 2012 a 2019, (zdroj: GeoDa, vlastné spracovanie)
Pomocou S$pecifikacie vahovej matice 4 najblizSich susedov sme identifikovali 4
regiony typu LH (Flevoland a Zeeland v Holansku, Prov. Hainaut v Belgicku a Basse-

Normandie vo Franctzsku) v roku 2012 a 5 regioénov v roku 2019 (Flevoland v Holansku,
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Prov. Hainaut v Belgicku, Kent v Spojenom kralovstve, La Rioja v Spanielsku
a Niederosterreich v Rakusku). Zaznamenali sme tiez 7 oblasti typu HL v roku 2012
(Leipzig v Nemecku, Praha v Ceskej republike, Bratislavsky kraj na Slovensku, Kozép-
Magyarorszag v Mad’arsku, Ilfov v Rumunsku, Yugozapaden v Bulharsku a Attiki
v Grécku) a 6 oblasti (Hamburg a Berlin v Nemecku, Praha v Ceskej republike, K&zép-
Magyarorszag v Mad’arsku, Il1fov v Rumunsku a Yugozapaden v Bulharsku) v roku 2019.
Najvyssi pocet regionov so Statisticky vyznamnymi negativnymi priestorovymi
autokorelaciami bol $pecifikovany pre euklidovska maticu vah vzdialenosti s 31 regionmi
v roku 2012 a 42 regiénmi v roku 2019 patriacimi do réznych krajin EU (Obrazok 25).
Moézeme si tiez vSimnut', ze regiony typu LH sa sustred’ovali skor v severozapadnej Casti
EU aregiény typu HL zvi¢sa v strednej a juznej ¢asti EU. Vysledky priestorovej analyzy
odhalili pretrvavanie rozdielov na uvazovanej trovni dosiahnutého vzdelania v regiénoch
EU pocas analyzovaného obdobia, podobne ako uviedol v svojej praci Rodriguez-Pose
Tselios (2007). Avsak, ako vidime na Skatul'ovych mapach (Obrazky 17-18), v dolnych ale
ani v hornych odl'ahlych hodnotach nebol identifikovany vyznamny rozdiel v roku 2019

V porovnani s rokom 2012.

Statistickd vyznamnost' regidnov s priestorovymi asocidciami HH a LL sa pocas
analyzovaného obdobia az na niekol’ko vynimiek vyznamne nezmenila (Obrazky 23-25),
moze byt preto uzitoéna informacia a velka vyzva pre organy EU, aby efektivnejsie
distribuovali obmedzené zdroje na vytvaranie atraktivnejSich pracovnych prilezitosti, a tym
povzbudzovali obyvatel'stvo k dosiahnutiu vysSieho vzdelania, lepSich vyhliadok na

kariéru a vyssej zivotnej urovne (Chocholata a Furkova, 2017).

4.2 Regresna analyza

V tejto Casti sa zameriame na ekonometrickl analyzu — odhad regresnych modelov
OLS, SAR, SEM a SDM odrazajtcich zavislost’ medzi dosiahnutym terciarnym vzdelanim
(zavisla premennd) a dvoma dalSimi ukazovate'mi, ktorymi st regionalny HDP na
obyvatel'a a hustota zal'udnenia vybranych eurdpskych regionov. Spominané priestorové
modely odhadujeme najskor na zaklade vah typu kralovna aneskoér aj pre vahy
euklidovskej vzdialenosti. Nakol’ko pri testovani priestorovej autokorelacie v pripade
vahovej matice typu 4 najblizsich susedov sme dosahovali nesymetrickost’, rozhodli sme sa

ekonometrické modelovanie pre tento typ vah vynechat’.

Ako uz vieme, priestorové ekonometrické modely moZno vo vSeobecnosti rozdelit

podla troch roznych efektov interakcie. Jednou z nich je interakcia medzi endogénnymi
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zavislymi premennymi, druhou je interakcia medzi exogénnymi nezavislymi premennymi
a tretou je interakcia medzi ndhodnymi chybami (Elhorst, 2014). Preto réznym efektom
interakcie zodpovedaju aj tri druhy priestorovych ekonometrickych modelov: model
priestorovej autoregresie (SAR), ktory sa skladd iba z vyrazu priestorového oneskorenia
zavislej premennej, d’alej priestorovy Durbinov model (SDM) obsahujuci priestorovo
oneskorenu zavislu premennt a tiez priestorovo oneskorené nezavislé premenné, a model
priestorovych chyb (SEM), ktory obsahuje iba priestorové oneskorenie nahodnej chyby

merania.

4.2.1 Linearny model OLS

Proces priestorovej regresnej analyzy zaéneme odhadom klasického linearneho
modelu metédou najmensich Stvorcov. Vysledky odhadnutého linearneho modelu st
zobrazené na nasledujtcich obrazkoch (Obrazky 26-27). Na zaklade ziskaného odhadu
mozeme vidiet, ze vystup je rozdeleny do troch Casti. Prva Cast’ (Obrazok 26) znazoriuje
klasické statistické ukazovatele a charakteristiky regresného modelu, ako priemer,
Standardna odchylka, koeficient determinacie a podobne. Za kritérium kvality modelu sa
pouziva podiel vysvetleného suctu Stvorcov k celkovému stcétu Stvorcov. TUto mieru
mozeme opisat’ koeficientom determinidcie R?, ktory vyjadruje, aka ¢&ast celkovej
variability zavislej premennej vysvetluje model, teda aka cast’ celkovej variability je
determinovana kvantifikovanym ekonometrickym modelom. V modeli OLS je R? prili§
nizka, len 10,55% celkovej variability je vysvetlena modelom. Tento model vsak
potvrdzuje oc¢akavany pozitivny vztah medzi dosiahnutym terciarnym vzdelanim v roku
2019 aHDP vroku 2018 (p<0.01) ako aj medzi sledovanym vzdelanim a hustotou
zal'udnenia v roku 2018 (p<0.05). Oba sledované ukazovatele st teda v ramci modelu OLS

Statisticky vyznamné.

Druha cast’ obsahuje testovacie Statistiky na zistenie multikolinearity, normality
rezidui a heteroskedasticity (Obrazok 27). Ukazovatel’ multikolinearity je mensi ako 30 a
preto nepredpokladame problém s multikolinearitou. Test Jarque-Bera meria rozdiel medzi
vyberovou Sikmostou (3. moment) a Spicatostou (4. moment) rezidui a Sikmostou a
$picatostou normalneho rozdelenia. V nasom pripade udaj v stipci “probability hovori o
tom, ze nahodné chyby nemaju normalne rozdelenie, ¢o identifikuje d’alsi problém s tymto
druhom modelu. Pretoze nasledujuce testy priestorovej zavislosti si podmienené

normalnym rozdelenim, je potrebné interpretovat’ vysledky testov vel'mi opatrne.
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REGRESSION

SUMMARY OF OUTPUT: ORDIMARY LEAST SQUARES ESTIMATION
Data set : NUTSZ2EUbez21

Dependent Variable : edu_2819 MNumber of Observations: 251
Mean dependent war 39.894 MNumber of Variables : 3
5.D. dependent var : 1@.6864 Degrees of Freedom 248
R-squared : B8.185453 F-statistic : 14.6177
Adjusted R-squared : ©.898239 Prob(F-statistic) : 9.9718e-007
Sum squared residual: 25258.8 Log likelihood : -934.894
Sigma-square : 181.85 Akaike info criterion : 1875.79
S.E. of regression : 18.8921 Schwarz criterion : 1886.36
Sigma-square ML : 1e8.633
5.E of regression ML: 1e.8316
Variable Coefficient 5td.Error t-Statistic Probability
CONSTANT 34.2833 1.38369 24,7767 @ .ooeee
gdp_2018 8.880173125 4.59497e-885 3.76771 8.88821
pdens_2818 ©.00216876 8.000942232 2.29324 8.02267

Obrazok 26: Odhad linearneho modelu OLS - statistické ukazovatele (zdroj: GeoDa,

vlastné spracovanie)

Tretia séria testov Specifikuje, ¢i v danych datach existuje problém s
heteroskedasticitou. V dvoch pripadoch, ato v Breusch-Paganovom a Koenker-
Bassettovom teste prijimame nulovia hypotézu o homoskedasticite, teda konstantnosti
rozptylov, avsak pri Whiteovom teste identifikujeme existenciu heteroskedasticity.
Breusch-Paganov test nemusi dobre fungovat’ vtedy, ked’ nahodné chyby nemajt normalne
rozdelenie. Pre takéto pripady je mozné pouzit’ Whiteov vSeobecny test heteroskedasticity,
o je vlastne zvlastny pripad Breusch-Pagana (Williams, 2020). Zaznamenanie
heteroskedasticity v modeli vSak nemusi byt nevyhnutne negativny jav, pretoze odchylky
nadhodnych porich by mohli byt pozitivne ovplyvnené priestorovou zavislostou
v analyzovanych datach. Dovodom je, Zze pri urCeni konkrétnej formy nestability
(variability rezidui) je klIGovou geograficka poloha pozorovani a tiez fakt, ze
heteroskedasticita moze byt tazSie odliSitelnd od priestorovej autokorelacie, kedy uZz
Standardné metddy nestadia (napr. v pripade pritomnosti zhluku extrémnych hodndt

rezidui).

Tretia Cast’ je z pohl'adu priestorovej analyzy kI'icova. Na zéklade priestorovych véh
st uréené charakteristiky priestorovej zavislosti. Na vyhodnotenie priestorovej zavislosti
modelu sa vykonava viacero testov. Najdolezitejsim testom je Moranovo I. Jeho hodnota
0,4997 potvrdzuje vysoku Statisticki vyznamnost a indikuje problém priestorovej
autokorelacie v modeli. ,,Samotny koeficient je vSak dost’ citlivy aj na abnormality v
modeli. Preto je doplneny piatimi Langrangeovymi multiplikdtormi (LM). Dva st pre
identifikaciu modelu s priestorovym posunom (SAR), dva pre model s priestorovymi
chybami (SEM) a posledny pre uréenie SARMA modelu, ¢o je vlastne kombinacia oboch
predchadzajtcich.” (Janotka, 2013, s.13)

66



REGRESSION DIAGNOSTICS

MULTICOLLINEARITY CONDITION NUMBER  4.595512

TEST ON NORMALITY OF ERRORS

TEST DF VALUE PROB
Jarque-Bera 2 12.4315 2.a8208

DIAGNOSTICS FOR HETEROSKEDASTICITY
RANDOM COEFFICIENTS

TEST DF VALUE PROB
Breusch-Pagan test 2 3.9221 8.14871
Koenker-Bassett test 2 3.8924 8.21386
SPECIFICATION ROBUST TEST

TEST DF VALUE PROB
White 5 42.1092 e.00008

DIAGNOSTICS FOR SPATIAL DEPENDEMNCE
FOR WEIGHT MATRIX : kralovna 1 radu
(row-standardized weights)

TEST MI/DF VALUE PROB

Moran's I (error) 8.4997 11.1575 ©.000008

Lagrange Multiplier (lag) 1 183.2345 0.00000

Robust LM (lag) 1 4.5826 9.093230

Lagrange Multiplier (error) 1 118.8576 0.00000

Robust LM (error) 1 19.4857 0.08081

Lagrange Multiplier (SARMA) 2 1226481 0.00000
============================== END OF REPORT ================================

Obrazok 27: Odhad linearneho modelu OLS — charakteristiky priestorovej zavislosti

(zdroj: GeoDa, vlastné spracovanie)

V nasom pripade st oba klasické LM testy vysoko $tatisticky vyznamné. Rozhodnutie,
aky model si vybrat’, urCuje preto robustna verzia LM. T4 je na 5% hladine vyznamnosti
Statisticky vyznamna pre oba modely, ale na 1% hladine vyznamnosti je Statisticky
vyznamna len pre model S priestorovymi chybami SEM. Ak by sme teda pocitali s 1%
hladinou vyznamnosti, robustna miera LM modelu priestorovej chyby SEM je stale
vyznamnad, ale robustna miera LM modelu priestorového oneskorenia SAR sa stava
nevyznamnou. Nakol'ko st vSak obidva testy a ich robustné verzie na 5% hladine
Statisticky vyznamné, je tazké poskytnit jednoznacny zaver o tom, ktory z dvoch
modelov, SAR alebo SEM, je vhodnejsi. Preto sme sa d’alej rozhodli pre odhad oboch z

nich.

4.2.2 Priestorovy autoregresny model SAR

Na d’alSom obrazku (Obrazok 28) vidime vysledky odhadu modelu priestorového
oneskorenia SAR. Sklada sa opdt z viacerych casti, pricom zacina vSeobecnymi
informa¢nymi testami. VSimnime si, Ze okrem informacii, ktoré sa objavili v
predchadzajlicom vystupe regresie OLS, mame ureny zdznam priestorovej vahy: kralovna
1. radu. Ako dalsi indikator sa objavila priestorovo oneskorena zavisla premenna

vztahujuca sa k terciarnemu vzdelaniu v roku 2019.

Pre porovnanie klasického a priestorovo posunutého modelu vyuzijeme tri ukazovatele
z obidvoch vystupov. Nie je v§ak vhodné porovnavat’ linearny model OLS s priestorovymi

modelmi na zéklade R?, ked’Ze pre priestorovy model je koeficient determinacie iny, tzv.
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pseudo R? (Anselin, 1988). Avsak, Log likelihood je pre model s priestorovym posunom
vacsi, ¢o hovori v prospech priestorového modelu. Akaikeho informacné kritérium a
Schwarzovo kritérium oproti Standardnému linearnemu modelu klesli, ¢o znamena opat’
potvrdenie priestorového modelu. Mierne zmeny sme zaznamenali vo vyznamnosti
jednotlivych vysvetl'ujicich premennych. Nezaznamenali sme vSak taku zmenu, ktora by
zmenila pdvodne Statisticky vyznamny vztah na nevyznamny na definovanej hladine
vyznamnosti. Naopak, hustota zal'udnenia ako jedna z vysvetl'ujucich premennych sa stala
v tomto modeli vyznamnou aj na 1% hladine vyznamnosti. Ukazali sme vSak, ze vysoko
vyznamny je priestorovy autoregresny parameter Rho, ktory meria zavislost’ sledovanych
ukazovatel'ov. Tento parameter vysvetl'uje, ze hodnoty sledovaného terciarneho vzdelania

su korelované s hodnotami dosiahnutého terciarneho vzdelania v susednych regionoch.

REGRESSION

SUMMARY OF OUTPUT: SPATIAL LAG MODEL - MAXIMUM LIKELIHOOD ESTIMATION

Data set : NUTS2EUbez2l
Spatial Weight : kralovna 1 radu
Dependent Variable : edu_2819 MNumber of Observations: 251
Mean dependent var 39.894 MNumber of Variables : 4
5.D. dependent var 108.6864 Degrees of Freedom T 247
Lag coeff. (Rho) 8.558501
R-squared : 8.487382 Log likelihood : -894.629
Sq. Correlation = Akaike info criterion : 1797.26
Sigma-square : 66.6759 Schwarz criterion : 1811.36
S.E of regression : 8.16553
Variable Coefficient Std.Error z-value Probability
W_edu_2019 8.558501 8.856824 9.82862 0.00800
CONSTANT 13.8271 2.27341 6.88209 B.00800
gdp_2018 ©.000119454  3.86661le-805 3.88938 B.080201
pdens_20818 8.80237814 0.800762407 3.11925 B.80181

REGRESSION DIAGNOSTICS

DIAGNOSTICS FOR HETEROSKEDASTICITY

RANDOM COEFFICIENTS

TEST DF VALUE PROB
Breusch-Pagan test 2 4.4889 8.1a8599

DIAGNOSTICS FOR SPATIAL DEPENDENCE
SPATIAL LAG DEPENDENCE FOR WEIGHT MATRIX : kralowna 1 radu
TEST DF VALUE PROB
Likelihood Ratio Test 1 80.5302 0.00000
- -——- END OF REPORT - - ——————-

Obrazok 28: Odhad modelu SAR (zdroj: GeoDa, vlastné spracovanie)

Po uvodnych Statistikach st v nasledujucich ¢astiach uvedené testy na identifikaciu
heteroskedasticity a priestorovej zavislosti. Vidime, ze pravdepodobnost’ 10,6% v Breusch-
Paganovom teste naznacuje, ze V modeli sa po zavedeni priestorového oneskorenia stale
zachovava homoskedasticita, ¢o predstavuje konstantnost' rozptylu nahodnych poruch, a
teda aj rezidui. Taktiez hodnota Likelihood Ratio testu v modeli priestorového oneskorenia

je stale vyznamna. Mézeme teda prijat’ zaver, ze zavedenie priestorového oneskorenia
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zlep$ilo Statistické parametre modelu abola potvrdena vyznamnost priestorového

autoregresné¢ho parametra p.

4.2.3 Model priestorovej chyby SEM

Model priestorového oneskorenia SAR je pravdepodobne najbeznejSou Specifikaciou a
mozno najbeznej$im spdsobom uvazovania o priestorovej zavislosti. Mame vSak moznost’
skumat’ priestorova zavislost’ aj sposobom, ze do regresnej rovnice zahrnieme regresny
poruchovy ¢len prostrednictvom modelu SEM. V porovnani s vystupom priestorovo
posunutého modelu SAR mame v ramci odhadu SEM (Obrazok 29) k dispozicii novy
indikéator, a to koeficient priestorovo korelovanych chyb (Lambda). V tomto pripade ma
pozitivny efekt a je vysoko vyznamny. V odhade SEM sa oproti modelu SAR zlepsila
vyznamnost modelu, ¢o sa prejavilo pri vyssich hodnotach koeficienta determinacie (R?) a
Log likelihood. Rovnako ako v priestorovom modeli oneskorenia, vplyvy nezavislych
premennych na zavisll premennu zostavaju priblizne rovnaké. Pokial sa pozrieme na
doteraz odhadnuté modely, model SEM dosahuje najnizsie hodnoty v ramci Akaikeho a

Schwarzovho kritéria, ¢o taktiez hovori o kvalite a dobrej prisposobivosti tohto modelu.

REGRESSION

SUMMARY OF OUTPUT: SPATIAL ERROR MODEL - MAXIMUM LIKELIHOOD ESTIMATION

Data set 1 NUTS2EUbez21
Spatial Weight : kralovna 1 radu
Dependent Variable : edu_2019 MNumber of Observations: 251
Mean dependent var 39.894824 MNumber of Variables : 3
5.D. dependent var 18.686395 Degrees of Freedom r 248
Lag coeff. (Lambda) : 8.616808
R-squared : 8.456600 R-squared (BUSE) S
5q. Correlation To- Log likelihood 1 -886.769482
Sigma-square : 61.1381 Akaike info criterion : 1779.54
5.E of regression : 7.81857 Schwarz criterion : 1798.12
Variable Coefficient 5td.Error z-value Probability
CONSTANT 32.5118 1.98384 17.8842 B.00000
gdp_2018 ©.000249481 5.82492e-0805 4.96487 8.00000
pdens_2018 B.80213886 B.000752947 2.84865 2.0e450
LAMBDA B.616308 0.8536143 11.5845 B.006000

REGRESSION DIAGNOSTICS

DIAGNOSTICS FOR HETEROSKEDASTICITY

RANDOM COEFFICIENTS

TEST DF VALUE PROB
Breusch-Pagan test 2 11.8592 8.e8397

DIAGNOSTICS FOR SPATIAL DEPENDENCE

SPATIAL ERROR DEPENDENCE FOR WEIGHT MATRIX : kralovna 1 radu

TEST DF VALUE PROB

Likelihood Ratic Test 1 96.2487 a.000080
= = == END OF REPORT == == = =

Obrazok 29: Odhad modelu SEM (zdroj: GeoDa, vlastné spracovanie)
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Nevyhodou tohto modelu v porovnani s modelom SAR je identifikacia problému
s heteroskedasticitou, ktora potvrdil Breusch-Paganov test na 1% hladine vyznamnosti a
ktorej sa nam doteraz darilo vyhybat. Vyznamna hodnotu vSak nadobuda test Likelihood
Ratio, ¢o potvrdzuje silni vyznamnost' parametra A. Preto moézeme prijat’ zaver, ze

umoznenie korelovaného priestorového poruchového ¢lena zlepsilo prispdsobenie modelu.

4.2.4 Durbinov priestorovy model SDM

V suvislosti s uz spominanymi priestorovymi modelmi stoji za zmienku, ze niektori
autori (napr. LeSage a Fischer, 2008) kritizuju vyber Specifikacie priestorového modelu iba
na zéklade diagnostickych testov  SAR a SEM, a zdoraziiuji potrebu uvazovania
zmieSaného priestorového modelu - model SAR rozSireny o priestorové oneskorenia
vysvetl'ujacich premennych, znamy tiez ako Durbinov priestorovy model, a to najmi v
pripade vynechanych premennych. V ramci regresnej analyzy preto okrem vysSie
uvedenych modelov odhadujeme aj priestorovy Durbinov model SDM (Obrazok 30).

SUMMARY OF QUTPUT: SPATIAL LAG MODEL - MAXIMUM LIKELIHOOD ESTIMATION

Data set 1 NUTS2EUbez21

Spatial Weight : kralovna 1 radu

Dependent Variable : edu_2019 HNumber of Observations: 251

Mean dependent wvar : 39.894 MNumber of Variables : 6

S.D. dependent var : 10.6864 Degrees of Freedom 1 245

Lag coeff. (Rho) : B.6089873

R-squared : B.466808 Log likelihood : -883.999

Sg. Correlation Do Akaike info criterion : 1788

Sigma-square : 59.9817 Schwarz criterion : 18081.15

S.E of regression : 7.74478

Variable Coefficient Std.Error z-value Probability
W_edu_2819 8.609873 8.8539332 11.3679 8.000080
CONSTANT 14.9175 2.34874 6.35127 8.000080
gdp_2018 ©.080285122 5.2964e-085 5.38331 8.00060

pdens_2818 8.008207073 0.0800746836 2.77266 8.88556
LAGgdp2018 -8.008251741 6.67887e-805 -3.77374 8.000816
LAGpde2018  -0.08347083 8.08251028 -1.38233 8.16687

REGRESSION DIAGNOSTICS

DIAGMOSTICS FOR HETEROSKEDASTICITY

RANDOM COEFFICIENTS

TEST DF VALUE PROB

Breusch-Pagan test 4 12.8419 8.817e4

DIAGMOSTICS FOR SPATIAL DEPENDEMCE

SPATIAL LAG DEPENDENCE FOR WEIGHT MATRIX : kralowna 1 radu

TEST DF VALUE PROB

Likelihood Ratio Test 1 97.8757 8.000860

Obrazok 30: Odhad modelu SDM (zdroj: GeoDa, vlastné spracovanie)

Mézeme si v§imnut, ze Statistické ukazovatele tohto modelu dosahuju zatial’ najlepsie

hodnoty Vv porovnani s predoslymi modelmi pri koeficiente determinacie, ktory vysvetl'uje
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46,68% modelu, ¢o je zatial' najvysSia dosiahnuta hodnota v ramci tohto ukazovatela.
Taktiez test Likelihood Ratio zostava Statisticky vyznamny. Problém v tomto modeli
nastava pri oneskorenej premennej hustota zal'udnenia, ktory nie je vyznamny ani na 5%
hladine vyznamnosti. Hodnota Akaikeho kritéria je porovnatelna s predchadzajucim
modelom SEM, takZe pri tomto teste nezaznamendvame zlepSenie, ale ani zhorSenie.
Avsak, ¢o sa tyka homoskedasticity v modeli SDM, moézeme konstatovat, ze na 1%

hladine vyznamnosti prijimame nulovi hypotézu o homoskedasticite.

Pri porovnani Durbinovko priestorového modelu s modelmi priestorového oneskorenia
(SAR) a priestorovych chyb (SEM) mozeme vidiet, Ze sledované kritérid su
najuspokojivejsie prave pri modeli SDM, ¢o len potvrdilo, ze je vyhodné uvaZzovat’ aj
s tymto priestorovym modelom. Mézeme si vSak vSimnut, ze vSetky tri priestorové modely
SAR, SEM aj SDM prinésaja zlepsenie oproti povodnému linearnemu modelu OLS. Preto
sme dospeli k zaveru, Ze zaradenie priestorovej zlozky zlepsi vyznamnost’ analyzovaného

ekonometrického modelu.

4.2.5 Vahy kralovnej verzus euklidovska vzdialenost

V tejto Casti Si  priblizime dolezitost volby vah pri odhade spominanych
ekonometrickych modelov. Velmi casto sa pre odhad modelov pouzivaju prave véahy
kralovnej, na zaklade ktorych sme odhadovali modely v predchadzajicich Eastiach.
Nezriedka sa pri odhadoch vyuzivaju aj véhy na zéklade euklidovskej vzdialenosti. Dalej
preto uvedieme vysledky regresnej analyzy pre oba druhy vah, poktsime sa ich porovnat
a prijat’ ¢o mozno najlepsi zaver pre skimané ukazovatele - odhadovany model odrazajuci
zavislost medzi dosiahnutym terCiarnym vzdelanim, oneskorenym hrubym domécim
produktom a oneskorenou hustotou zaludnenia. Vysledky st uvedené osobitne pre vahy

kralovnej (Tabul’ka 1) a vahy euklidovskej vzdialenosti (Tabul'ka 2).

V prvom kroku bol na zaklade OLS odhadnuty klasicky linearny regresny model.
Vysledky odhadov s zhrnuté v tabulkdch 1 a 2 (stlpec: Linearny model). Vietky
parametre Po, B1 a B2 boli Statisticky vyznamné, bol potvrdeny oCakavany pozitivny vzt'ah
medzi dosiahnutym vzdelanim, regionalnym HDP a hustotou zal'udnenia v danom regione.
R? bola viak velmi nizka a diagnostické Statistiky - Moranova | analyza aplikovana na

regresné rezidualy a Lagrangeove multiplikatory naznacovali, Ze moéZeme jednoznacne

! Kym vystupy z GeoDa s vyuzitim matice kralovna sme uviedli v podkapitolach 4.2.1 az 4.2.4, vystupy s
vyuzitim matice euklidovskej vzdialenosti stt uvedené v prilohach 1-5
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zamietnut’ nulova hypotézu 0 priestorovej nezavislosti, co znamena, Ze by

uvahy priestorovy aspekt.

sa mal brat’ do

Linearny model SAR model SEM model | SDM model
Odhad OLS ML ML ML
Bo 34.283***2 13.8271%** 32.5118*** 14.9175%**
B1 0.00017*** 0.000119*** 0.000249*** 0.00029***
B2 0.00216** 0.002378*** 0.002139*** 0.00207**
A - - 0.616808*** -
p - 0.5585*** - 0.60987***
(021 - - - -0.00025***
0 - - - -0.00347
R? 0.10545 0.40730 0.45660 0.46681
Log likelihood -934.894 -894.629 -886.769 -883.999
AIC 1875.79 1797.26 1779.54 1780
Diagnostické testy
Moran’s I (error) 11.1575%** - - -
LM (lag) 103.2345*** - - .
Robust LM (lag) 4.5826** - - .
LM (error) 118.0576*** - - -
Robust LM (error) | 19.4057*** - - -
Moran’s I (spatial | - -0.010 -0.046 -0.034
residual)

Tabulka 1: Vysledky odhadu linearneho regresného modelu, modelu SAR, modelu

SEM a modelu SDM, véhy: kral'ovna (zdroj: vlastné spracovanie)

PretoZe oba testy LM aj ich robustné verzie na zaklade matice vah kralovnej boli
vysoko vyznamné, bolo t'azké vyjadrit’ jednoznaény zaver o tom, ktory z dvoch modelov,
¢i SAR alebo SEM je vhodnejsi. V ramci odhadu linearneho regresného modelu na zaklade
euklidovskej vzdialenosti sme identifikovali nevyznamnost' robustnej verzie pre SAR
model, ¢o naznacovalo model SEM za vhodnejsi. Napriek tomu sme sa rozhodli odhadnat
vsetky spominané priestorové modely (teda aj SAR a SDM) s ciel'om porovnat’ vysledky
pre rozne matice vah. Vysledky odhadu ML pre SAR a SEM modely su tiez uvedené v

2

Symboly *** a ** oznacuju Statisticki vyznamnost’ pri hladine vyznamnosti 1% a 5%

72



tabul’kach 1 a 2 (stipce: SAR model, SEM model). Pokial’ sa pozrieme na véhy kralovne;,
vsetky odhadované parametre boli Statisticky vyznamné, hodnoty regresnych parametrov
B1a P2 potvrdzuji pozitivny oneskoreny vplyv HDP a hustoty zal'udnenia na dosiahnuté
terciarne vzdelanie. Statistickd vyznamnost' priestorovych parametrov p a A potvrdzuje
silnd  pozitivhu a vyznamnu priestorovil autokorelaciu, to znamena pritomnost
priestorovych efektov v susednych regionoch. Preto vyssie percento ,,vzdelanej* populécie
v konkrétnom regione bude mat’ tendenciu zvySovat’ mieru vzdelanosti v susednych
regiénoch. Statisticki  vyznamnost modelov SAR a SEM potvrdili nizke hodnoty
Moranovej 1 Statistiky pouzitej na zodpovedajuce priestorové rezidud, ¢o indikuje
nepritomnost’ zvyskovej priestorovej autokorelacie. Zahrnutie priestorovej zlozky sa tak
javi ako nevyhnutné z hladiska prekonania problému s pravdepodobne skreslenymi

vysledkami, a teda so zavadzajucimi zdvermi z odhadu nepriestorovych modelov.

Nakoniec bol pre oba druhy vah odhadnuty sa aj model SDM (stipce: SDM model).
Ako vidime z tabulky 1 aj tabul’ky 2, parametre B1a p boli v oboch pripadoch Statisticky
vyznamné na 1% hladine vyznamnosti, av§ak pri parametri Bo Sme zaznamenali pokles
Statistickej vyznamnosti z 1% hladiny vyznamnosti pri vahach kral'ovnej na 5% hladinu
vyznamnosti pri vahach euklidovskej vzdialenosti. Parameter B2 si udrzal vyznamnost’ pri
oboch druhoch vahovej matice na 5% hladine vyznamnosti. Podobna situacia nastava v
pripade parametra 01, ktory bol v pripade vah kralovnej (Tabulka 1) aj pri euklidovskych
vahach (Tabul'ka 2) Statisticky vyznamny pri 1% hladine vyznamnosti, avSak parameter 62,
vztahujlci sa na priestorovo posunuty vplyv hustoty zaludnenia, nepreukdzal Statistickt
vyznamnost' ani v jednom pripade. Negativne hodnoty parametrov theta naznacujt, ze
vys$8i hruby doméci produkt, pripadne vyssia hustota zal'udnenia v susednych regionoch,
spojeny okrem iného s lepSimi kariérnymi prileZitostami a lepSim ekonomickym
blahobytom, prilaka urcity podiel ,,vzdelanej$ej* populacie na prechod do tychto regionov.
Nasledkom toho je, ze percentualny podiel populacie s Groviiou dosiahnutého vzdelania v

analyzovanom regione poklesne (Chocholata a Furkova, 2017).

Pokial’ ide o $tatistickli vyznamnost parametrov a d’alSie charakteristiky modelov,
najmd hodnoty AIC, v oboch pripadoch sme uprednostnili model SDM, pri vahach
kralovnej aj pri euklidovskej vzdialenosti. Robustné verzie pri odhade klasického
linedrneho regresného modelu ndm vSak naznacovali efektivnost’ modelu SEM. Aj tento
model dosahoval uspokojivé vysledky, dokonca hodnoty AIC boli porovnatelné
s modelom SDM, avsak pri modeli SDM sme identifikovali nizSie zaporné hodnoty Log

likelihood v porovnani s ostatnymi modelmi, ¢o moze poskytovat’ Statisticky zaklad pre
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prijatic modelu SDM ako najlepsicho rieSenia tejto analyzy. Mozeme tiez dospiet k
zaveru, ze hoci su vysledky citlivé na vyber vahovej matice, ukazalo sa, ze v obidvoch
pripadoch je =zohladnenie priestoru pri ekonometrickom modelovani nevyhnutnou

sti¢astou k tomu, aby sa dosiahli ekonometricky spravne vysledky (Chocholata a Furkova,

2017).

Linearny model SAR model SEM model SDM model
Odhad OLS ML ML ML
Bo 34.2833***3 5.15785 33.8635*** 6.08656**
B1 0.000173*** 0.000119*** 0.000224*** 0.000267***
B2 0.002161** 0.002305*** 0.001713** 0.00204**
A - - 0.81823*** -
p - 0.769075*** - 0.814127***
0 - - - -0.0002***
(07 - - - -0.003353
R? 0.10545 0.324819 0.348829 0.368739
Log likelihood -934.894 -905.003 -901.597 -897.596
AIC 1875.79 1818.01 1809.19 1807.19
Diagnostické testy
Moran’s I (error) | 12.8170*** - - -
LM (lag) 102.1743%** - - ]
Robust LM (lag) | 0.0085 - - -
LM (error) 121.3390*** - - -
Robust LM (error) | 19.1732*** - - -
Moran’s I (spatial | - 0.028 0.013 0.013
residual)

Tabul’ka 2: Vysledky odhadu linearneho regresného modelu, modelu SAR, modelu

SEM a modelu SDM, vahy: euklidovska vzdialenost’ (zdroj: vlastné spracovanie)

3 Symboly *** a ** oznauju Statistickt vyznamnost pri hladine vyznamnosti 1% a 5%
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4.3 Diskusia

Tato praca, podobne ako niektoré d’alSie Studie zaoberajlice sa dosiahnutym vzdelanim
v eurdpskych regionoch (Pagliacci, 2014; Rodriguez-Pose a Tselios, 2007; Chocholata a
Furkova, 2017), potvrdzuje, ze pokial’ ide o ciele stratégie Eurdpa 2020, geografia zohrava
zasadni Ulohu. Primarnym cielom je zabezpecCenie inteligentného, udrzatelného a
inkluzivneho rastu, vramci ktorého je obsiahnutd aj oblast’ vzdelania ako jedna
z najdolezitejsich &asti k dosiahnutiu spominaného rastu EU. Ak sa podrobnejsie pozrieme
na ciel’ EU v oblasti vzdelania, ato dosiahnut’ najmenej 40% l'udi vo veku 30-34 rokov
absolvujucich terciarne vzdelanie, 19 z0 sledovanych S$tatov ho naplnilo uz v roku
2019. V ramci priemeru EU-26 je ciel’ za rok 2019 splneny s podielom 41,65% terciarne

vzdelaného obyvatel'stva vo veku 30-34 rokov.

Na zéklade takzvaného Toblerovho prvého zakona geografie: ,,Vsetko suvisi so
vSetkym ostatnym, ale blizke veci spolu stvisia viac ako veci vzdialené* (Tobler, 1970, s.
234), sme pri analyze brali do Gvahy aj takzvané priestorové efekty, konkrétne priestorova
autokorelaciu. Pozitivna priestorovd autokoreldcia naznacuje, Ze regiony s vysokym
(nizkym) podielom obyvatel'ov vo veku 30-34 rokov s ukoncenym terciarnym vzdelanim
maju tendenciu sa nachadzat’ v blizkosti a zoskupené s inymi regionmi, ktoré maji vysoky
(nizky) podiel ukonceného terciarneho vzdelania vo veku 30-34 rokov (Chocholata, 2018).
Klastrové mapy navySe poskytovali rozClenenej$i pohl'ad na podstatu priestorovej
autokorelacie. NaSe vysledky su v sulade s Pagliacci (2014), ktory tvrdi, ze je
problematické povazovat EU za homogénnu oblast, pokial ide o stratégiu Eurdpa 2020.
Tato diplomova praca, rovnako ako prace Chocholata a Furkova (2017) a Chocholata
(2018), preukazala, ze napriek postupnému zlepSovaniu vzdelanosti v EU, na narodnej i
regiondlnej Grovni sa musime vyrovnat’ s rozmanitymi uzemnymi rozdielmi. TaktieZ sme
dokazali, ze izemné rozdiely maju tendenciu v priebehu ¢asu pretrvavat’ a identifikovali
sme niektoré regiony prevazne hlavnych miest ako ,,dobre vzdelané* a niektoré odlahlé
regiony, ktoré vo vzdelanosti nedosahuju najlepsSie vysledky. Problém hlavnych miest a
velkych miest s centralizaciou rozlicnych sluzieb je vSak vSeobecny problém spominany
napr. Elias a Rey (2011) pri analyze peruanskych regionov. Priestorova analyza preto moze
sluzit ako uzito¢na podpora pre tvorcov politik pri prijimani spravnych rozhodnuti
vzhl'adom na pritomnost priestorovych prelievani medzi regionmi.

V druhej Casti prace sme sa zaoberali predpokladanou zavislostou medzi dosiahnutym
terciarnym vzdelanim, regionalnym hrubym domacim produktom a hustotou zal'udnenia

Vv sledovanych regiénoch pomocou priestorového aj nepriestorového pristupu. Vysledky
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regresnej analyzy preukazali pritomnost’ priestorovej asociacie medzi socioekonomickymi
ukazovate'mi. Analyza d’alej odhalila, ze tradi¢ny linearny model (OLS) nebol korektne
Specifikovany kvoli pritomnosti silnej zavislosti priestorovej nahodnej zlozky a doslo by
preto K nespravnym interpreticiam. PretoZze rezidualy z klasického nepriestorového
regresného modelu boli priestorovo autokorelované, po diagnostickej kontrole boli
odhadnuté priestorové modely SAR, SEM a SDM na zéklade dvoch vahovych matic,
kralovna a euklidovska vzdialenost’, ktoré uz neposkytovali skreslené hodnoty. Pokial’ ide
o Statisticki vyznamnost' parametrov, ako aj hodnoty testu AIC, uprednostnili sme
Specifikaciu SDM pre vahy kralovnej aj pre euklidovsku vzdialenost. Pozitivny vztah
medzi uroviou terciarnej vzdelanosti a oneskorenou hodnotou HDP ako aj hustotou
zal'udnenia v regiénoch EU sa jednoznacne potvrdil. Aj ked su vysledky citlivé na vyber
vahovej matice, v obidvoch pripadoch Statistickd vyznamnost’ priestorovych parametrov
potvrdzuje pritomnost’ priestorovych efektov v susednych regionoch, ¢o naznacuje, ze
vyssie percento ,,vzdelanej populacie v konkrétnom regione bude mat’ tendenciu zvySovat
mieru vzdelanosti v susednych regiénoch. Specifikicia modelu SDM d’alej poukazovala na
skuto¢nost’ mozného odlivu niektorych Tudi s uvazovanou uroviiou vzdelania do

susednych regionov s vy$Sou hodnotou HDP.

V pripade EU prinieslo sledovanie vzdelanostnej premennej, ako aj d’alsich socialno-
ekonomickych premennych zaujimavé vysledky tykajice sa regionalneho rozvoja. V ramci
analyzovanych cielovych bodov tejto diplomovej prace sme potvrdili vSetky vyskumné
predpoklady. KedZe vplyv polohy regionu na podiel vzdelaného obyvatel'stva je
preukazatel'ny, regresna analyza by sa mala obohatit’ o zalenenie priestorovej dimenzie,
aby sa zabranilo moznym skreslenym vysledkom, a teda zavadzajucim zaverom

(Chocholata a Furkova, 2017).
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Z.aver

V diplomovej praci sme pomocou metodiky priestorovej ekonometrie uskutoc¢nili
analyzy trovne dosiahnutého vzdelania (percento populacie vo veku 30-34 rokov s
terciarnym vzdelanim) v 251 regiénoch NUTS 2 krajin EU v obdobi rokov 2012-2019 s
cielom posudit vplyv polohy regionu na percentudlnom podiele populacie
s vysokoskolskym vzdelanim. Medzi splnené ciele tiez radime preskimanie vplyvu
regionalncho HDP ahustoty zaludnenia na podiel T'udi so stanovenou troviiou
dosiahnutého terciarneho vzdelania, a to na =zéklade odhadu priestorovych a

nepriestorovych ekonometrickych modelov.

Za pozitivny poznatok tejto prace mdzeme radit’ postupne rastucu tendenciu terciarnej
vzdelanosti takmer vo vietkych analyzovanych krajinich EU, anaopak, klesajicu
tendenciu dosiahnutého nizsieho ako zakladného, zakladného a nizSieho stredoskolského
vzdelavania v tychto krajinach. Preukdzany trend mézeme povazovat’ za zvySenie urovne
vzdelanosti v analyzovanych rokoch pre EU ako celok. Znazorneny s$katulovy graf
dosiahnutého terciarneho vzdelania v jednotlivych rokoch (Obrazok 12) vSak naznacuje

pretrvavanie rozdielov naprie¢ regionmi pocas sledovaného obdobia.

Nastroje ESDA zaloZené na grafickej vizualizacii a mapovani udajov sprevadzanych
vypoétom globalnej a regionalnej Moranovej I $tatistiky ndm umoznili posudit’ pritomnost’
priestorove] zavislosti v skimanych regionoch. Susedstvo regionov bolo charakterizované
tromi ré6znymi typmi vahovych matic - matica vah typu kralovna, matica vah 4 najblizsich
susedov a matica euklidovskej vzdialenosti. Vysledky preukazali silni pozitivhu
priestorovi autokorelaciu v pripade vSetkych troch $pecifikacii vahovej matice, pricom
najsilnejsia autokorelacia bola potvrdena pri matici véh typu kral'ovna, a naopak najslabsiu
zavislost indikovala matica euklidovskej vzdialenosti. Potvrdenie priestorovej
autokorelacie znamena, Ze regiony s vysokym (nizkym) percentom populécie s terciarnym
vzdelanim maja tendenciu sa nachadzat’ v blizkosti inych regionov, ktoré maju tiez vysoky

(nizky) podiel obyvatel'stva s uvazovanou troviiou dosiahnutého vzdelania.

Na zaklade regionalnych statistik Moranovho I a klastrovych map LISA bola zistena
vyznamna pozitivna autokorelacia HH pre regiony nachadzajuce sa hlavne v krajinach
zapadnej a severnej Eurdpy, zatial Co vyznamna pozitivna autokorelacia LL bola
identifikovana pre regiony nachadzajuce sa prevazne v Taliansku, Rumunsku, Grécku, ako
aj Vv niektorych regionoch strednej Eurépy. TaktieZ je potrebné zdoraznit, ze vysledky

statisticke] vyznamnosti regionov s priestorovymi asociaciami HH a LL sa pocas
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posudzovaného obdobia vyznamne nezmenili. Rozdiely medzi regiéonmi maju teda

tendenciu v priebehu Casu pretrvavat’.

Dolezitost’ priestorovej interakcie a geografickej blizkosti sme brali do Gvahy aj pri
regresnej analyze testujucej zavislost medzi dosiahnutym vzdelanim, regionalnym HDP
a hustotou zaludnenia. PretoZe rezidudly z linearneho (nepriestorového) regresného
modelu boli priestorovo autokorelované, po diagnostickej kontrole boli odhadnuté
priestorové modely SAR, SEM a SDM na zéklade vahovych matic kralovna a euklidovska
vzdialenost. Po dbokladnom porovnani odhadnutych priestorovych modelov, beruc do
uvahy Statisticki vyznamnost’ parametrov, hodnoty AIC, ako aj hodnoty Log likelihood,
V oboch pripadoch sme uprednostnili model SDM, pre vahy kralovnej aj pre euklidovské

vzdialenosti.

Predpoklad o pozitivnom vplyve miery regionalneho HDP ako aj hustoty zal'udnenia
na uroven dosiahnutého terciarneho vzdelania sa jednoznaéne potvrdil. Statisticka
vyznamnost' priestorovych parametrov naviac potvrdzuje pritomnost’ priestorovych
efektov v susednych regionoch. To znamena, Ze vzdelanejSia populdcia v konkrétnom
regione bude mat tendenciu zvySovat' vzdelanostni Groven v susednych regionoch.
Vysledky prezentované v tejto praci jasne preukazali vplyv polohy regionu na podiel
obyvatel'stva s vysokoskolskym vzdelanim. To je jasna signalizécia toto, Ze by sa regresna
analyza mala obohatit’ o zaclenenie priestorovej dimenzie, aby sa zabranilo nepresnym

vysledkom a zavadzajucim zaverom.

Ked'ze $tidie zaoberajuce sa analyzou dosiahnutého vzdelania v regiénoch EU st dost’
obmedzené, analyza tohto typu moze sluzit’ ako uzitoény néstroj pre organy EU, ako aj pre
organy jednotlivych krajin, na prijimanie dolezitych rozhodnuti (v stlade so stratégiou
Europa 2020), s cielom motivovat’ T'udi k dosiahnutiu vy$sej urovne vzdelania podporou
vhodnych regionov. A to nie iba pomocou pre menej rozvinuté regiony, ale aj tie regiony,
ktoré mozu sluzit’ prostrednictvom priestorovych ucinkov prelievania k zvyseniu podielu
,»vzdelanejSej populdcie v blizkych regionoch, nakolko bola potvrdena pozitivna

priestorova autokorelacia v sledovanych eurépskych regionoch.
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Prilohy

Priloha ¢.1 Odhad linearneho modelu OLS - Statistické ukazovatele pre maticu
euklidovskej vzdialenosti

REGRESSION

SUMMARY OF OUTPUT: ORDINARY LEAST SQUARES ESTIMATION

Data set : NUTS2EUbez2l
Dependent Variable : edu 2619 MNumber of Observations: 251
Mean dependent war : 39.894 MNumber of Variables : 3
5.0. dependent wvar : 18.6864 Degrees of Freedom 1 248
R-sguared : 8.185453 F-statistic : 14.8177
Adjusted R-squared : @.898239 Prob(F-statistic) : 9.9718e-807
Sum sgquared residual: 25258.8 Log likelihood : -934.894
S5igma-square : 181.85 Akaike info criterion : 1875.79
5.E. of regression : 18.8921 Schwarz criterion : 1886.36
Sigma-square ML : 188.633
S.E of regression ML: 18.8316
Variable Coefficient S5td.Error t-Statistic  Probability
CONSTANT 34,2833 1.38369 24,7767 8.e00ee
gdp_ 20818 @.8e8173125  4.59497=-805 3.76771 @.eee21
pdens_2818 @.88216876 8.8088942232 2.29324 @.82267
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Priloha ¢.2 Odhad lineirneho modelu OLS — charakteristiky priestorovej zavislosti

pre maticu euklidovskej vzdialenosti

REGRESSION DIAGNOSTICS

MULTICOLLINEARITY CONDITION NUMBER  4.595512

TEST ON NORMALITY OF ERRORS

TEST DF VALUE PROB
Jarque-Bera 2 12.4315 g.p0208

DIAGNOSTICS FOR HETEROSKEDASTICITY
RANDOM COEFFICIENTS

TEST DF VALUE PROB
Breusch-Pagan test 2 3.9221 8.14871
Koenker-Bassett test 2 3.8924 8.21386
SPECIFICATION ROBUST TEST

TEST DF VALUE PROB
White 5 42,1892 8.oeaea

DIAGNOSTICS FOR SPATIAL DEPENDENMCE
FOR WEIGHT MATRIX : euk dist
{row-standardized weights)

TEST MI/DF VALUE PROB

Moran's I (error) B.2267 12.8178 8 .p6000

Lagrange Multiplier (lag) 1 162.1743 B.06000

Robust LM (lag) 1 0.0085 8.92642

Lagrange Multiplier (error) 1 121.3396 8.00000

Robust LM {error) 1 19.1732 B.06861

Lagrange Multiplier (SARMA) 2 121.3475 @.pe0ee
============================== N[} OF REPORT ===============================:




REGRESSTION

Priloha ¢.3 Odhad modelu SAR pre maticu euklidovskej vzdialenosti

SUMMARY OF OUTPUT: SPATIAL LAG MODEL - MAXIMUM LIKELIHCOD ESTIMATION

Data set : NUTS2EUbez21
Spatial Weight : euk dist
Dependent Variable edu_2819 MNumber of Observations: 251
Mean dependent war 39.894 MNumber of Variables 4
5.0. dependent war 18.6864 Degrees of Freedom 247
Lag coeff. (Rho) B.769875
R-squared 8.324819 Log likelihood -985.883
5q. Correlation - Akaike info criterion : 1818.81
Sigma-square 75.9549 Schwarz criterion 1832.11
5.E of regression 8.71521
Variable Coefficient Std.Error z-value Probability
W_edu_2019 8.769875 8.0686232 11.2872 8.80000
CONSTANT 5.15785 2.68331 1.9222 @.85458
gdp_2018  ©8.880119735  4.23772e-865 2.82546 8.88472
pdens_2@18 8.88238487 8.088814571 2.82921 8.e8467
REGRESSION DIAGNOSTICS
DIAGNOSTICS FOR HETEROSKEDASTICITY
RANDOM COEFFICIENTS
TEST DF WALUE PROB
Breusch-Pagan test 2 B.2256 B.89332
DIAGNOSTICS FOR SPATIAL DEPENDEMNCE
SPATIAL LAG DEPENDENCE FOR WEIGHT MATRIX : euk dist
TEST DF VALUE PROB
Likelihood Ratio Test 1 59.7889 8.08806




Priloha ¢.4 Odhad modelu SEM pre maticu euklidovskej vzdialenosti
REGRESSION

SUMMARY OF OUTPUT: SPATIAL ERROR MODEL - MAXIMUM LIKELIHOOD ESTIMATION
Data set : NUTS2EUbez21

Spatial Weight : euk dist
Dependent Variable : edu_2819 MNumber of Observations: 251
Mean dependent wvar : 39.894824 MNumber of Variables : 3
5.0. dependent wvar : 18.686395 Degrees of Freedom 1 248
Lag coeff. (Lambda) : B.818226
R-squared : B.348829 R-squared (BUSE) P -
5. Correlation Do Log likelihood : -981.597484
Sigma-square : 73.2539 Akaike info criterion : 1889.19
5.E of regression : 8.55885 Schwarz criterion : 1819.77
Variable Coefficient S5td.Error z-value Probability
CONSTANT 33.8635 3.27278 18.347 8.eapee
gdp_2818 ©.808223785  5.36197e-085 4,17355 8.e8ee3
pdens_2013 8.88171294 B.08881789 2.89433 8.83623
LAMBDA 8.818226 8.8644839 12.6888 8.eaees

REGRESSION DIAGNOSTICS

DIAGNOSTICS FOR HETEROSKEDASTICITY

RANDOM COEFFICIENTS

TEST DF VALUE PROB
Breusch-Pagan test 2 4.8759 8.13@838

DIAGNOSTICS FOR SPATIAL DEPENDEMNCE

SPATIAL ERROR DEPENDENCE FOR WEIGHT MATRIX : euk dist

TEST DF VALUE PROB
Likelihood Ratioc Test 1 66.5928 g.aceee




Priloha ¢.5 Odhad modelu SDM pre maticu euklidovskej vzdialenosti

SUMMARY OF OUTPUT: SPATIAL LAG MODEL - MAXIMUM LIKELIHOOD ESTIMATION

Data set : NUTS2EUbez2l1
Spatial Weight : euk dist
Dependent Variable edu_ 2819 Number of Observations: 251

Mean dependent war 39.894 Number of Variables : 6

5.0. dependent war 18.6864 Degrees of Freedom 245

Lag coeff. (Rha) 8.814127

R-squared B8.368739 Log likelihood -897.596

Sg. Correlation T o- Akaike info criterion : 18a87.19

Sigma-square 71.8141 Schwarz criterion 1828.34

S5.E of regression 8.42699

Variable Coefficient 5td.Error z-value Probability
W_edu_2019 8.814127 B.8648279 12,5583 8.00008
CONSTANT 6.88656 2.76924 2.19792 8.82795
gdp_2818 8.80026683  5.75787e-885 4.,63418 8.00008

pdens_2818 8.80284814 8.8868812551 2.51879 8.81285
LAGgdp2818 -©.080228846  7.24479e-885 -3.8373 8.88239
LAGpde28l18  -8.88335347 B.868273195 -1.2275 8.21963

REGRESSION DIAGNOSTICS

DIAGNOSTICS FOR HETEROSKEDASTICITY

RANDOM COEFFICIENTS

TEST DF VALUE PROB

Breusch-Pagan test 4 8.2412 8.88313

DIAGNOSTICS FOR SPATIAL DEPEMDENCE

SPATIAL LAG DEPENDENCE FOR WEIGHT MATRIX : euk dist

TEST DF VALUE PROB

Likelihood Ratio Test 1 69,8824 8.ee0ee




