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Abstrakt

PEKAR, Peter : Determinanty ekonomického rastu vo svete. Empirické zistenia.-
Ekonomickd wuniverzita v Bratislave. Fakulta hospodarskej informatiky; Katedra
opera¢ného vyskumu a ekonometrie. - Veduci zaverecnej prace : Ing. Karol Szomolanyi

PHD . - Bratislava: FHI EU, 2013, 60s.

Cielom mojej zaverecnej prace bolo priblizenie problematiky ekonomického rastu
jednotlivych krajin a konkrétne vplyv determinantov, ktoré pdsobia na tento rast, ich
vzajomné ovplyvilovanie a konkrétny model, ktory zahrituje 12 hlavnych determinantov.
Pomocou programu GRETL sa mi podarilo vytvorit’ regresny model tychto determinantov.
Moja praca je rozdelend do 4 kapitol. V prvej kapitole som naértol ekonomicky rast
a jednotlivé historické modely. V druhej kapitole som zhrnul ciele prace, ktoré sa snazim
v tejto praci dosiahnut’. Tretia kapitola obsahuje metodiku prace a niektoré zaujimavosti
0 ekonomickom raste vo svete. V zaverecnej kapitole st opisané a vysvetlené jednotlivé

vysledky, ktoré som ziskal pomocou regresného modelu.

KTacoveé slova : rast, determinanty rastu, regresny model



Abstract

PEKAR, Peter : Variables of the economic growth. Empirical findings.,University of
economics Bratislava. The Faculty of Economical Informatic; The Department of
operational research and econometrics — The head of the final work: Ing. Karol
Szomolanyi PHD- Bratislava: FHI EU 2013, number of pages 60.

The goal of my final work was to explain problematical area of economic growth of
individual countries and to show influence of variables affecting growth, their mutual
influence and the model which includes 12 most significant variables. Using GRETL | was
able to create a regression of these variables. My work is divided into four chapters. First
chapter contains explanation of economic growth in general, and individual historical
models of growth. Second chapter is about goals of my work. In third chapter | described
methodology of my work and some interesting facts about economic growth. In the last

chapter are explained results of my work, gained from the regression.

Key words : growth, variables of growth, regression
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Uvod

Jeden z najvyznamnej$ich makroekonomickych ukazovatelov je v sGicasnosti
ekonomicky rast. Ovplyviiluje zmeny v hospodarstve, ktoré potom maju za nasledok
prirastok v hrubom doméacom produkte. Faktory, ktoré posobia na rast alebo pokles
hrubého domaceho produktu mézu byt faktory domécej ekonomiky alebo faktory, ktoré
posobia z okolitych krajin ked’ze v momentalnej globalnej politike posobi konvergencia

medzi krajinami.

Témou diplomovej prace su determinanty ekonomického rastu vo svete, preto sa
budem zaoberat’ teoretickymi poznatkami jednotlivych faktorov, ktoré ovplyviiuju tento

rast a taktiez metodami na uré¢enie vhodnych determinantov, ktoré ovplyviuju tempo rastu.

V jednotlivych kapitolach mojej prace som postupne opisal ekonomicky rast ako
taky, ekonomické tedrie rastu az po jednotlivé determinanty ovplyviiujuce tempo rastu

a vyznamnost’ ich vplyvu na tempo rastu.

V zéverecne] kapitole mojej prace som sa zameral na konkrétne vplyvy tychto
determinantov a ich vzajomnu previazanost’ a taktiez som uviedol tabul’ky s najrychlejsie

a najpomalSie rasticimi ekonomikami.



1 Sucasny stav rieSenej problematiky

1.1 Ekonomicky rast z historického hladiska

Historicky zaujimavym faktom o ekonomickom raste je velky rozdiel v raste
sktisenosti jednotlivych krajin od druhej svetovej vojny. Vyspelé krajiny medzi ktoré
patri napriklad zdpadnd Europa alebo spojene Staty americké si dokazali udrzat
ekonomicky rast z pred obdobia druhej svetovej vojny dodnes apreto st dnes
povazované za vel'mi bohaté. To sa tyka nielen hrubého domace produktu, ktory je
povazovany ako podmienka ekonomickej vyspelosti danej krajiny ale takisto aj hruby
domaci produkt na obyvatela , ktory odzrkadl'uje bohatstvo danej krajiny.

Naopak tu mame aj skupinu krajin, ktoré boli pred druhou svetovou vojnou
pomerne chudobné ale v priebehu poslednych 60-tich rokov dosiahli podobny alebo
eSte vacsi prijem na osobu ako USA alebo krajiny zapadnej Eurdpy. K tymto krajinam
patria hlavne krajiny vychodnej Azie oznadované aj ako azijské tigre a su to hlavne
Juzné Korea, Singapur, Tajvan.

Jednym z problémov vyspelych krajin uz od ¢ias industrializacie sa stal pokles
porodnosti inak nazyvany aj demograficky prechod. Mnohé z tychto krajin by bez
imigracie trpeli nedostatkom pracovného kapitélu.

Opakom tychto krajin tvoria krajiny, ktorych obyvatel'stvo predstavuje vacSinu
svetove] populacie. Obyvatelia tychto krajin sa pohybuji na hranici zivotného minima
a Z historického hladiska sa nachadzaji niekol’ko stoviek rokov za zdpadnymi
krajinami. Medzi tieto krajiny patria hlavne africké krajiny mimo Juhoafrickej
republiky, taktiez krajiny strednej ajuznej Azie akrajiny juznej Ameriky. Pre
porovnanie najchudobnejSie svetové krajiny Demokratickd republika Kongo
a Stredoafrickd republika sa vroku 1960 nachadzali na podobnej urovni ako
V sucasnosti najrychlejSie rastuce krajiny Tajvan a Singapur av$ak behom 40-tich
rokov dokazali tieto krajiny dosiahnut’ 17-krat vyS$si ekonomicky rast.

Historia ekonomického rastu moze byt podla amerického ekondéma Waltera

Whitmana Rostowa ‘rozdelen4 do piatich $tadii, ktorymi prechadzaju jednotlivé krajiny

! Rostow, w.w. 1990. The Stages of economic Growth: A Non-Communist Manifesto.3. vyd. Cambridge :
Cambridge University Press, 1990. S.4-16 ISBN 0-521-40928-4
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1) Tradicna spolo¢nost, charakterizovana nizkou uroviou produktivity prace
a prevahou pol'nohospodarstva v ekonomike. Tyka sa vsetkych typov spolocnosti
az po kapitalizmus.

2) Prechodna  spolo¢nost, charakterizovala ju zhoda s prechodom  ku
predmonopolistickému kapitalu

3) Obdobie rastu, charakterizované bolo priemyselnymi revoliciami a naslednym
spriemyselinovanim

4) Obdobie zrelosti, bolo charakterizované vznikom priemyselne rozvinutych krajin

5) Obdobie vysokej trovne spotreby, zatial’ bolo dosiahnuté iba v spojenych Statoch

americkych

Udrzanie ekonomického rastu je v stucasnosti hlavnym cielom vyspelych krajin,
zatial’ ¢o krajiny chudobnej$ie sa snazia o aplikovanie takych hospodarskych krokov,

ktoré by im pomohli dosiahnut’ udrzatelny ekonomicky rast.

1.2 Definicia ekonomického rastu

e a)vuzSom zmysle: dlhodobejsia, trvalejSia zmena Zivotnej Grovne v ¢ase

e b) v SirSom zmysle: akakol'vek zmena Zivotnej Grovne Statu v Case

V obidvoch pripadoch sa rast najcastejSie meria ako zmena hospodarskej vykonnosti,
ktora sa zas najCastejSie meria pomocou ukazovatel'ov celkove] produkcie §tatu ako
st hruby domaci produkt (HDP) alebo hruby narodny produkt (HNP) alebo narodny
dochodok a podobne. Ak Zivotnll Grovenn meriame pomocou produkcie $tatu, tak v pripade
a) je hospodarsky rast inymi slovami definovany ako zmena objemu produkénych kapacit,
¢ize zmena produkéného potencialu, ¢ize rast potencidlneho produktu, zatial’ Co v pripade
b) definicia zahfiia aj rast v dosledku len zmeny vytazenosti produkénych kapacit, teda

kratkodobé fluktuéacie skuto¢ného produktu.

1.3 Meranie ekonomického rastu
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Ekonomicky rast je nepretrzity vzrast v bohatstve narodnej ekonomiky spolu so
zmenami Vv struktire priemyslu ekonomiky, verejného zdravia, literacy a demografie. Na
meranie ekonomického rastu potrebujeme kvantifikovat’ tento vzrast bohatstva v ramci
dlhodobého meritka tychto ekonomickych a socidlnych zmien. Vzhl'adom na vSetky

moznosti, je nemozné kvantifikovat’ merania bez nahl'adu na niektoré faktory rastu.

1.4 Faktory ovplyviiujuce ekonomicky rast

Cim viésie mnozstvo vyrobnych faktorov ma krajina k dispozicii a ¢im vyssia je
ich kvalita, tym vysSie tempo ekonomického rastu méze dosiahnut’. Za predpokladu, ze
vSetky disponibilné vyrobné faktory sa plne vyuzivaju, krajina vyraba na hranici
produkénych moZznosti. Ekonomicky rast je vlastne formou funkénej zavislosti.
Nezavislymi premennymi k tejto funkcii s faktory rastu a zavislou premennou je realny

agregatny produkt.

1.4.1 Kvantitativne faktory

Kvantitativne faktory ovplyviiujuce ekonomicky rast zahfiiaji zvySovanie objemu
vSetkych zékladnych vyrobnych faktorov. ZvySovanie objemu pouzitej prace (L),
zvySovanie objemu pouzitého kapitalu (K) a zvySovanie objemu pouzitych prirodnych

zdrojov (N).

Objem pouzitej prace zvySujeme:

* zvySovanim zamestnanosti,

* predlZovanim pracovného ¢asu — poctu prac. dni, hodin,...
* zvySovanim intenzity prace.

ZvySovanie objemu kapitalu zabezpecujeme pomocou d¢istych investicii. Investicie

sti€asne so zvySovanim fixného kapitdlu zvySuju aj zamestnanost’.

ZvySovanie prirodnych zdrojov je =zalozené na produktivnom vyuzivani
novoobjavenych alebo doteraz nepouzivanych prirodnych zdrojov, rozSirovanie

pol'nohospodarsky obrabanych ploch apod.
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1.4.2 Kvalitativne faktory

Kvalitativne faktory predstavuji kvalitativny parameter faktorov uvedenych v

predchadzajicej Casti vyjadrujaci ich G¢innost’. Za kvalitativne faktory povazujeme:
e Uroven a rast produktivity prace,

* uroven a rast efektivnosti kapitélu,

* Groven a rast vytaznosti prirodnych zdrojov.

Uroven a rast produktivity prace (wL) — udava, aki hodnotu agregatneho produktu (Y)
vytvori jednotka prace (L) za sledované obdobie. Produktivitu prace na makroekonomicke;j

urovni vypocitame:

Za rast produktivity prace sa povazuje kazdé zvySenie redlneho agregéitneho

produktu pripadajice na ¢asovu jednotku prace.

Produktivitu prace je mozné zvySovat’:

* zvySovanim kvalifik4cie a zru€nosti,

* prehlbovanim racionalnej del'by préce a Specializcie,

« uplatiiovanim technickych, technologickych, organiza¢nych a informac¢nych inovécii.

Uroveti a rast efektivnosti kapitalu (eK) - vyjadruje produkéni G&innost’ kapitalu.

LY
K = K :

Zvysenie efektivnosti kapitalu je mozné dosiahnut’:

* zvySovanim ¢asového vyuzitia kapitalu,

» zlepSovanim technickej Struktary kapitdlu — je dand pomerom strojnej a stavebnej Casti,

» modernizaciou a rekonstrukciou,

* zlepSovanim vekovej Struktary kapitalu,

13



* zaradenim kvalitativne novej techniky a technolédgie s vy$Simi parametrami.

Uroveti a rast vytaznosti prirodnych zdrojov (uN)

¥
Uy = -

Vytaznost’ prirodnych zdrojov moézeme zvySovat’:
* znizovanim energetickej a palivovej ndro¢nosti, znizovanim mernej spotreby
* zniZzovanim surovinovej a materialnej ndrocnosti, znizovanim mernej spotreby materidlu,

* zvySovanim Urodnosti pol'nohospodarskej pody.

1.5 Pérodnost’ a ekonomicky rast

Ekonomicky rast a industrializdcia s spojené s klesajicou pérodnostiou. Platilo to
hlavne pre Anglicko v 19. storo¢i, kde zacala industrializacia a taktiez, pre krajiny
vychodnej Azie, ktoré nedavno zaGali dobichat Zapad. Tak ako sme uZ spominali,
pochopit’ zmeny porodnosti méze pomdcet’ vysvetlit, preco niektoré ekonomiky zacali rast,

pri¢om niektoré zaostavaju stale chudobné.

Prvy ekonom, ktory sa zacal zamysl'at’ nad vztahom porodnosti a ekonomického
rastu bol Thomas Malthus. Zakladnou tézou jeho eseje ,,Esej 0 populacii® , ktora vydal
v roku 1798, bolo, Ze pérodnost’ je ovplyvnena iba zasobou potravin. V pripade, Ze mame
dostatocné mnozstvo potravin, narast populacie by mal pokracovat. Tento fakt by mal
viest’ k rastu populdcie ateda prebytku obyvatelov, ktory bol vyssi ako rast produkcie
potravin. Dosledkom bolo zniZenie populécie k zivotnému minimu. Podl'a Malthusove;j
tedrie trvaly rast prijmu na osobu nebol mozny, rast populdcie totizto vzdy doZenie

zvys$enie produkcie a zatladi prijem na osobu smerom nadol?.

Dnes uz ale vieme, ze Malthus nemal pravdu, aspoil ¢o sa tyka priemyselne
vyvinutych krajin. AvSak tito tedria popisovala populaéni dynamiku iba pred

priemyselnou revoluciou. Zda sa vsak, Ze tato tedria v mnohych krajinach plati dodnes.

2 Doepke,M- Lehnert, A.W.2001. Macroeconomics. University of California, Los Angeles : UCLA,2001. s 96
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Ako vieme, ekonomicky rast sa vzdy vztahuje k hrubému domacemu produktu.
Vyjadruje realnu hodnotu sluzieb a statkov v krajine za urCité obdobie. Pozname
nominalny hruby domaci produkt a redlny hruby domaci produkt. Nomindlny sa vyjadruje
Vv beznych, trhovych cenach daného obdobia zatial o redlny hruby domaci produkt je

vyjadreny v stalych cenéch a takisto zohl'adiiuje inflaciu.

Pokial’ zvolime ako vychodiskové obdobie t a d’alSie obdobie t+1, redlny produkt
vo vychodiskovom obdobi bude Yta v d’alSom obdobi Yt+1. Ekonomicky rast teda mozeme

vyjadrit’ pomocou :
a) ako rozdiel medzi hodnotou v ¢ase t+1 a hodnotou v case t
dY= Y1 Yy

b) ako podiel hodnét realneho produktu v Case t+1 a v ¢ase t, vyjadreny v %

_Yt+1
Tyt

* 100

kde r je koeficient rastu.

c) ako tempo rastu, ktory vyjadruje prirastok realneho produktu. Tento
prirastok je relativny a vyjadruje percentudlny podiel absolitneho prirastku
za dané obdobie a Vv predchadzajicom obdobi Uroven redlneho produktu.
Najvyznamnej$im indikatorom ekonomického rastu je tempo rastu, pretoze

odzrkadl'uje vyvoj aspektov systému

_Yt+1-Yt

*100
Yt

kde g je tempo rastu .

Popisat’ mechanizmus ekonomického rastu sa da ako objem konec¢nej produkcie
Vv kazdom obdobi, ktory je zavisly od stavu vyrobnych faktorov a pouzivanych technologii.
Zmena objemu kone¢ného realneho hrubého domdéceho produktu teda zavisi od zmien

stavu vyrobnych faktorov a vedecko-technologického pokroku.
Determinanty vyrobnych faktorov sa mézu opisat’ nasledovne :

Technicky pokrok sa urCuje inovaciami. NajvyznamnejSie st inovacie technického

pokroku charakteru, ktoré maju podobu novych technoldgii a zdrojov energie. Pdda
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a prirodné zdroje st zavislé od vonkajsich prirodnych podmienok. Praca zavisi od prirastku
obyvatel'ov a kvalifika¢nej urovne. Kapitalom uréujeme sklom k Gsporam ato, ako sa

kone¢ny produkt rozdel'uje na investicie a spotrebu.

V porovnani na medzinarodnej Urovni sa na zistovanie ekonomického rastu
vzhl'adom na rozdielny pocet obyvatel'ov pouZziva vyjadrenie hrubého domaceho produktu

na osobu.

1.6 Tedrie ekonomického rastu a ich modely

Teoretické pristupy k ekonomickému rastu sa zacali v modernej makroekondmii
formulovat’ uz v Styridsiatych rokov dvadsiateho storocia, kedy na zaklade Keynesovho
ucenia vznikli keynesovské teorie rastu. Ich zakladom je rozhodujlca tloha investicii,
aktivna uloha Statu a existencia dopytového obmedzenia na makroekonomickej Girovni. Z
Keynesove] podmienky makroekonomickej rovnovéhy vyjadrenej rovnostou Uspor a

investicii (S = I) vychadzalo tzv. neokeynesovstvo.

1.6.1 Neokeynesovské tedrie ekonomického rastu

Najvyznamnej$imi predstaviteI'mi neokeynesovstva boli R. F. Harrod (anglicky
ekonobm) a E. D. Domar (americky ekonoém), ktori sktmali podmienky trvalého
dlhodobého ekonomického rastu. Za zdkladny faktor ekonomického rastu pokladali

investicie.
Pri rieSeni otazky miery staleho rastu skimali vztah nasledovnych velicin:

* podiel uspor na celkovom produkte
S
( v )s

* podiel prirastku investicii a prirastku celkového produktu

_di
dy

(a ),
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* podiel prirastku celkového produktu a celkového produktu

dY
Y

(—).

Prva veli¢ina vlastne vyjadruje sklon k tsporam a ak vyjadrime protikladnu
veli¢inu — sklon k spotrebe — mozeme urcit’ hodnotu investiéného multiplikatora. Druha
veli¢ina vyjadruje akcelerdtor a tretia veli¢ina vysledok spolo¢ného pdsobenia
multiplikatora a akceleratora, ¢ize tempo ekonomického rastu, pricom dY = Yt+1 - Yt. Pri
uréovani tempa ekonomického rastu vychddzaji z predpokladu, ze dana kapitdlova
naroc¢nost’ zodpoveda uplnému vyuzitiu akumulovanej Casti agregatneho produktu a dopyt

s ponukou st v rovnovahe.

Harrodovu teoriu ekonomického rastu zalozenu na principe akceleratora (rastom
dochodkov sa zvySuje dopyt po spotrebnych statkoch, o pdsobi akceleratne na dopyt po
investiciach) mozno zjednodusene vyjadrit’ ako koeficient investi¢nej naroc¢nosti jednotky

prirastku agregatneho produktu:
1
a=—
}J’

kde a koeficient investi¢nej narocnosti,
I agregatne investicie,
Y agregatny produkt.

Harrod uvazuje s neutrdlnym technickym pokrokom v dlhom obdobi, tzn. Neberie do
uvahy moznost nahradzovania prace kapitdllom a naopak. Potom je moZné

nahraditkoeficient akceleratora koeficientom kapitalovej narocnosti jednotky agregatneho

produktu:
k=X
}.?

kde k koeficient kapitalovej naro¢nosti,

K celkové mnozstvo kapitalu,
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Y agregatny produkt.

Pri vyjadreni tempo ekonomického rastu vychadzal z koeficientu kapitadlovej narocnosti
(k)a z podielu uspor na celkovom produkte (s). Tempo ekonomického rastu potom

mozeme matematicky vyjadrit’:

Harrod zaviedol tri varianty ekonomického rastu:

1) skuto¢ny rast (vyjadreny tempom ekonomického rastu — g) — ide o skutoény vyvin
ekonomiky v urCitom ¢asovom obdobi, ktorému zodpoveda prirastok alebo pokles

kapitalu rovnajuci sa usporam;

2) zaruCené tempo rastu (gw) — predpokladd plné vyuzitie vyrobnych kapacit a ustavicné
rozsirovanie vyroby, prirastok kapitdlu a tym aj uspor. Ide o dynamicku rovnovahu za
nepretrzitého vzostupného vyvoja hospodarstva, ked su podnikatelia ochotni nadalej

pokracovat’ v hospodérskej ¢innosti.

3) prirodzeny rast (gn) — je to také tempo ekonomického rastu, ktoré umoziiuje rast

obyvatel’stva, zdokonal'ovanie techniky a neexistenciu nedobrovol'nej nezamestnanosti.

Tieto tri varianty st len teoretické. Skutoény mechanizmus reprodukcie vyjadruje
tzv. Harrodov paradox, ktory sa tyka dosledkov odchylky tempa rastu od miery

zabezpecujucej pozadovanl uroven investicii (odchylky od rovnosti [ = S):

- ak vyroba rastie pomalSie, ako je potrebné na zabezpecCenie nevyhnutnej Urovne
investicii, utvara sa nadbytok investi¢éného dopytu a vznik4 nadvyroba, - ak vyroba rastie
rychlejSie, ako si vyzaduje zarucenie nevyhnutnej urovne investicii, utvara sa nadbytok

investiéného dopytu a vznikéa podvyroba.

ZjednoduSene povedané, prebytocné investicie sposobuju nevyuzitie kapacit a naopak,

nedostatok investicii znamena prili§ intenzivne vyuzivanie kapacit.

Domar vo svojej teorii ekonomického rastu predpoklada, Ze ekonomika je v rovnovahe,

t.J. agregatny dopyt sa rovnd agregatnej ponuke a prirastok dopytu sa rovnd prirastku
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ponuky. Agregatny dopyt predstavuje agregatny produkt a agregatnu ponuku vyrobna
kapacita.

Rovnica ponuky ma podl'a Domara tvar:

9 _

-,
¢t

tj. prirastok produkcie (Q) v danom obdobi (t) sa rovnd celkovym investicidm (I)
vynasobenym ich produktivitou (o).

Rovnica dopytu ma tvar:

dy _dl 1
dt  dt MPS’

t.J. prirastok agregatneho produktu (Y) v danom obdobi (t) sa rovna prirastku investicii (I)
v danom obdobi (t) vyndsobenému investicnym multiplikdtorom. Miera rastu ma

zabezpecit’ rovnovahu medzi ponukou a dopytom

dl 1
g=— —.
di MPS

Zo vztahu vyjadril rovnovdZznu mieru ekonomického rastu, ktord ma zabezpecit’
také tempo rastu investicii, pri ktorom sa udrZi stav plnej zamestnanosti a dynamicka

rovnovaha medzi ponukou a dopytom. Vzt'ah pre jej vypocet ma tvar:

a1

MPS-0c=—
dt 1

Rovnovahu medzi ponukou a dopytom, a tym aj ekonomicky rast vSak podla

Domara mozno dosiahnut’ len aktivnou hospodarskou politikou Statu.

1.6.2 Neoklasické modely ekonomického rastu

Harrodov — Domarov model implikuje, ze pripustit’ existenciu nasobnych vyrobnych

procesov je to isté, ako pripustit’ nejaky rozsah hodndt vi, V2, ..., Vn pre kapitalovy
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koeficient v. Ak vSak opustime hypotézu fixného pomeru kapital/praca, zmeni sa samotna
podstata problému rastu z hl'adiska Harrodovho — Domarovho modelu.

Ak sa predpoklada pruzny pomer kapital/praca, potom vznika otazka ¢i existuje taky
kapitalovy koeficient v, pre ktory garantovana miera rastu S/V = prirodzena mierou rastu n
pre akékol'vek hodnoty s a n.

Riesenie by bolo opisat’ technoldgiu prostrednictvom produkcnej funkcie F, ktora opisuje

vzajomn¢é vztahy Styroch premennych:

produkcie Y,

kapitalu K,

prace L

»znalosti“, alebo ,,efektivnosti prace* (A).

V kazdom casovom okamihu ekonomika disponuje urcitym objemom kapitélu,
prace a znalosti, atieto si kombinované na vyrobu produkcie a produkéna funkcia

nadobuda tvar

Y () = F(K(t), Alt), L(t))

kde t oznacuje Cas.

Cas nie je priamo argumentom produkénej funkcie, ale vstupuje do funkcie len cez jej
argumenty K, L a A. To znamena, Ze produkcia sa meni Vv ¢ase len ak sa menia vstupy do

produkcie.

Neoklasicka odpoved’ ([Solow, 1956], [Swan, 1956]) na otazku o existencii
pozadovanych hodnét pre parameter Vv je : ak produkénd funkcia ma vhodné vlastnosti,
potom pre akikol'vek mieru rastu vZdy mozno ndjst’ taku kapitdlovi poziadavku v, ktora
vyrovnava garantovani mieru rastu s prirodzenou mierou rastu. Dalej nie je nevyhnutné
rozliSovat’ prirodzenll a garantovanil mieru rastu. Samotni otdzku vhodnych vlastnosti

produk¢nej funkcie budeme postupne skiumat’ v ramcei jednotlivych modelov rastu.
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1.6.3 Solowow model ekonomického rastu

Zakladny Solowov neoklasicky model ekonomického rastu, ktory zachovava keynesiansky

ramec ekonomiky, je zaloZeny na Siestich predpokladoch:

1. ekonomika je jednoduchd, predpoklad uzavretej ekonomiky je doplneny
0 predpoklad, podl'a ktorého sa abstrahuje od vladneho sektora, ¢o znamena, ze

VvV rovnovahe su Gspory S rovné investiciam I,

S@t) = 1(t)

2. uspory S st proporcionalne produkcii,

S(t)=sY(t), O0<s<1

kde s je hrani¢ny a zaroven aj priemerny sklon k isporam,

3. abstrahuje sa od technického pokroku, produkéna funkcia je funkciou len dvoch
argumentov, a to kapitalu a prace,

Y (0) = F(K(1), L)

4. abstrahuje sa od odpisov, takZe miera zmeny kapitdlu KV Case je rovna

investiciam |,

K(t) = 1(t)

5. pracovny vstup L rastie v ¢ase konStantnou exogénnou mierou n,

L(t) = nL(t)
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6. produkéna funkcia F ma konStantné vynosy zrozsahu podla jej dvoch
argumentov, a to kapitalu a prace. To znamend, Ze ak sa napriklad zdvojnasobi
objem kapitalu a prace, zdvojndsobi sa aj objem produkcie. VSeobecnejsie,
vynasobenie obidvoch argumentov akoukol'vek nezapornou konstantou o ma za

vysledok zmenu produkcie rovnakym faktorom,

F(aK,al) =oF (K, L), Ya>0

Predpoklad o konstantnych vynosoch z rozsahu mozno povazovat’ za kombinaciu dvoch

predpokladov, a to:

a) ekonomika je dostato¢ne velka na to, aby mala vy¢erpané efekty Specializacie.
Vo vel'mi malych ekonomikdch pravdepodobne existuje dost moznosti pre
dal$iu Specializaciu, takze zdvojnasobenie kapitalu a prace viac ako
zdvojnasobuje produkciu. Solowov model vSak predpokladd, Ze ekonomika je
dostato¢ne vel’ka na to, aby pri zdvojnasobeni kapitalu a prace boli nové vstupy
vyuzité v podstate rovnakym sposobom ako existujlice vstupy, ateda aby
zdvojnasobili produkciu;

b) iné vstupy ako kapital, praca a znalosti st relativne nevyznamné. Konkrétne,
vV modeli sa za také povazuji pdda a iné prirodné zdroje. Ak by prirodné zdroje
boli relativne vyznamné, zdvojnasobenie kapitalu a prace by mohlo menej ako
zdvojnasobit’ produkciu. Z praktického hl'adiska sa vSak dostupnost’ prirodnych
zdrojov nejavi ako hlavné ohraniCenie rastu a preto predpoklad o konstantnych
vynosoch zrozsahu z ohladom na kapital a prdcu mozno povazovat za

akceptovatelny.

Rovnovaha trhu produktov

]

| =K =sF(K, L)
je sti€asne rovnovahou Uplnej zamestnanosti, ak v kazdom okamihu t plati
L(t) = Loe™

Preto je trieda rovnovaznych trajektorii pri Uplnej zamestnanosti opisand vztahom
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K—sF(K(t), L,e™) =0

Pre dané n je tento vztah nelinedrnou obycajnou diferencialnou rovnicou prvého radu
premennej K(t). O integrali tejto rovnice nemozno vo vSeobecnosti povedat viac,

s vynimkou stanovenia vSeobecnych podmienok, ktoré zabezpecuju existenciu rieSenia

tejto diferencialnej rovnice.
Avsak zavedenim dalSich podmienok, mozno skumanie ohrani¢it na hladanie rastu
ustaleného stavu, alebo vybilancovanej miery rastu. Pripomenme, ze rast ustaleného stavu

je charakterizovany nasledujiicimi podmienkami:
1. kazda relevantna premenna rastie konstantnou mierou,
2. konstantna miera rastu je rovnaka pre vietky premenné

Ked’ze podla predpokladu

—|reo

potom podmienka ustalené¢ho stavu ma tvar
n

_K_
K

<<

Désledok: ohranicenie hl'adania na najdenie trajektorie vybilancovaného rastu je to isté,
ako pridanie tychto dvoch dynamickych podmienok do vychodiskového systému, ¢im

Solowov model nadobuda tvar

K—sF(K, L) =0
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o

K =nK

Model opisuje len takd podmnozinu ekonomik, ktoré preukazuji vybilancovany
rast. Nema za ciel’ ,,redlnejSie* opisat’ trajektorie vyvoja ekonomiky. ale len ulahcit’ zavery
o tom, ze mnozina ekonomik, ktoré vykazuju vybilancovany rast nie je prazdna.
ExaktnejSie, ak je dany systém, ktory sa rozvija akumuldciou fyzického kapitdlu s

prirodzenou mierou rastu

o

K _
K

a ktory je vybaveny flexibilnou technoldgiou vyroby F(K, L), potom mozno sformulovat’
otazku otom, aké podmienky musi spifiat’ produkénd technologia na to, aby sa

garantovany rast

S S

Kew,y VD

rovnal prirodzenej miere rastu n.

Je trividlne ukézat, Ze tato otdzka je len iny sposob ako sa opytat, ¢i existuje

trajektoria vybilancovaného rastu. Skuto¢ne, ak K =nK, potom mé& podmienka
vybilancovaného rastu je nK = sF(K, L), ¢o vyZaduje rovnost’ prirodzenej a garantovanej

miery rastu,

S
nzi
v(K, L)

1.6.4 Solowov model s technickym pokrokom

Cielom je rozsirit’ zakladny Solowov model rastu tak, aby sa zohl'adnil technicky
pokrok. Potencialne moznosti st rozne typy exogénneho technického pokroku. Technické

inovacie sa moézu tykat: celého kapitadlového a pracovného vstupu alebo len novych
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kapitalovych statkov a novo zamestnanej pracovnej sily. Ako nespredmetneny technicky

pokrok sa da povazovat’ :

a) kapitdlovo a/alebo pracovne usporny, ak sa dosahuje ten isty vystup pri

mensom vstupe kapitalu alebo prace.

b) neutrdlny technicky pokrok, pri ktorom nedochadza k usporam ziadneho

vstupu.

Vychodiskom modelu je produk¢na funkcia :
Y (1) = F(K(1), L(), At))
ktora sa nemeni v Case t .

Klasifikacia technického pokroku:

a) neutralny podl'a Hicksa, ak sa pri jeho realizacii v situacii, ked’ pomer kapitalu
a prace zostdva nezmeneny, nemeni pomer hrani¢énych produktov tychto dvoch
vstupov, tj. ak pre dané K/L pomer Fk/FL zostava v Case nezmeneny.

Produkéna funkcia v tomto pripade nadobtda tvar

Y = A)F(K, L)

kde A(t) je index technického pokroku. Technicky pokrok neutralny podla

Hicksa mozno definovat’ ako pokrok rozsirujici produkciu, pretoze

\? = ,OAF(K, L), pre ,00\20

25



b) neutrdlny podl'a Harroda, ak sa pri jeho realizacii v situacii, ked hrani¢na

produktivita kapitalu zostdva nezmenend, nemeni pomer kapitalu produkcie , t.j.
ak pre dané Fx pomer K/Y zostava v ase nezmeneny. Technicky pokrok
neutralny podl'a Harroda mozno tiez nazvat pokrokom rozsirujucim pracu,
pretoze ma ten isty efekt ako zvySenie pracovného vstupu. Vo vseobecnosti

mozno tento typ technického pokroku opisat’ produkénou funkciu v tvare

Y = F(K, A(t)L)

ktory vyjadruje skuto¢nost, Ze technicky pokrok sa tyka len pracovného vstupu;

neutralny podl'a Solowa, ak sa pri jeho realizacii v situdcii, ked” sa nemeni
hrani¢na produktivita prace, nemeni pomer prace a produkcie, t.j. ak pre dané
FL pomer L/Y zostava v ¢ase nezmeneny. Technicky pokrok neutralny podla
Solowa sa nazyva pokrokom rozSirujucim kapital, pretoze ma rovnaky efekt
ako zvySenie kapitdlového vstupu. Vo vSeobecnosti mozno tento typ

technického pokroku opisat’ produkcénou funkciu v tvare

Y = F(AB)K, L)

ktory vyjadruje skuto€nost’, Ze technicky pokrok sa tyka len kapitdlového vstupu.

1.6.5 Tedria endogénneho rastu

Cielom je rozvinutie Solowovho modelu v dvoch modeloch ekonomického rastu.

Rozdielna je dynamika ekonomickych agregatov odvijajica sa od rozhodnuti prijimanych
na mikroekonomickej trovni. Skiimaji miery rastu prace a vedomosti ako exogénne, vyvoj

kapitalu vSak odvadzaji od interakcie maximalizujicich domacnosti a firiem na
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konkurenénych trhoch. Vysledkom je, Ze miera uspor uz nie je exogénna a nemusi byt

konsStantn4.

Prvy model ([Ramsey, 1928], [Cass, 1965], [Koopmans, 1965]):

» konkuren¢né firmy prenajimaja kapital a pracu, aby vyrabali a predévali produkciu,
priCom sa predpokladd, Ze konecny pocet domacnosti s nekonecnym horizontom
ponuka pracu, vlastni kapital, spotrebuva a Setri

» vmodeli sa abstrahuje o vSetkych nedokonalosti trhu a vSetkych problémov

Vv vyvolanych heterogénnostou domacnosti a vztahmi medzi generaciami.

Druhy model ([Diamond, 1965]) - model prekryvajucich sa generacii:

* na rozdiel od predchadzajuceho modelu predpokladd, Zze existuje spojity vstup

novych domécnosti do ekonomiky.

Na ziver mozeme tvrdit, ze tieto modely, napriek svojej zaujimavosti, vSak
nepredstavuji vyznamny pokrok v hladani odpovede na centrdlnu otdzku tykajicu sa
rastu. Principialny vysledok vSetkych doteraz skimanych modelov je totiz negativny: ak
prijmy kapitalu odrazaju jeho prispevok k produkcii (outputu) a ak ich podiel na celkovom
prijme je mierny (nizky), potom akumuldcia kapitadlu nemodZe vysvetlit znacnu cast’
dlhodobého rastu ani rozdielov prijmov medzi krajinami. Jedinym determinantom prijmu
Vv tychto modeloch, ktory je iny ako kapital, je mysteridozna premenna — efektivnost’ prace
(A) — ktorej presny vyznam nie je Specifikovany, aktorej spravanie sa povazuje za

exogeénne.

1.6.6 Model so sektorom pre vyskum a vyvoj

DoterajSi pohl'ad na rast je zaloZeny na tom, Ze efektivnost’ prace reprezentuje
znalosti alebo technolégiu. Je urcite prijatelné uvazovat, Ze technologicky pokrok je
dévodom toho, Ze dnes mozno z dan¢ho objemu kapitalu a prace vyprodukovat’ viac ako
pred jednym alebo dvomi storo¢iami. Predpokladom je explicitné zavedenie sektoru pre

vyskum a vyvoj. Ulohou je modelovat’ vyrobu novych technolégii. Potreba je modelovat
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alokaciu zdrojov medzi vyrobu konvenénych statkov a statkov (novych technoldgii)

vyrabanych v ramci zavedeného sektora.

Produkciu novych technologii budeme deterministicky modelovat’ prostrednictvom
produk¢nej funkcie, v ktorej st praca, kapital a technologia kombinované na produkciu
zlepseni v technolégii. Toto samozrejme nie je kompletny opis technologického pokroku.
Je vsak racionalne uvazovat’, ze pri rovnakych ostatnych podmienkach vedie vynalozenie
vacsich zdrojov na vyskum k vdcSiemu objemu objavov, ato je to, ¢o uvazovana
produk¢na funkcia vyjadruje. Okrem toho sa uvazuje sdvomi nasledujucim

zjednoduSeniami:

1. obidve produkéné funkcie, t.j. aj funkcia pre modelovanie produkcie statkov aj
funkcia pre modelovanie produkcie novych technologii, st zovSeobecnené
Cobbove — Douglasove funkcie. St to teda mocninné funkcie, ale sucet
exponentov vstupov nje je nutne ohrani¢eny hodnotou 1,

2. vduchu Solowovho modelu model povazuje podiel uSetrenej produkcie
a podiely pracovnej sily akapitalu pouzité v sektore vyskumu a vyvoja za

exogeénne.

Premenné modelu st praca (L), kapital (K), technologia (A) aprodukcia (Y) za
predpokladu, Ze ¢as bude spojity.

1.6.7 Nové tedrie

V sedemdesiatych rokoch minulého storocia bola neokeynesovska a neoklasicka
tedria rastu vyrazne kritizovand. Ako najvacSi nedostatok bol povazovany negativny
dosledok na socialnu a ekologickll sféru. Vzhl'adom na thto kritiku sa vyvinuli nové teorie
ekonomického rastu, ktoré¢ kritizovali prili§ rychle zmeny technického pokroku a taktiez

vysoké tempo ekonomického rastu.

Neoklasické tedrie sa orientovali na ponuku, ¢iZze ekonomicky rast sa dosahoval
zvySovanim ponuky tovarov a sluzieb. Zakladom bol monetarizmus, kde sa za hlavného

predstavitel’a povazoval Milton Friedman.
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V prvej faze sa tedrie pokusali o doplnenie neoklasickych teorii. Americky
ekonomovia Paule Romer a Robert Emerson Lucas prisli s poznatkom, Ze pozitivne
externality alepSie znalosti medzi vyrobcami moézu viest k eliminacii nepriaznivého

efektu, ktory vznikal ako nepriaznivy vynos z dodatoéného kapitalu®.

V druhej faze sa nové tedrie snazili o zmenu exogénneho rastu technického
pokroku v neoklasickych tedriach na endogénny rast, ktory by mal byt zamerany na

vyskum a nie chapany len ako pozitivny dosledok.

3 ROMER,D.2006. Advanced macroeconomics. 3.vyd New York : The McGraw-Hill companies, Inc.,20086.
s.224 ISBN 0-07-287730-8
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Ciel’ prace

Hlavnym cielom mojej diplomovej prace bolo opisanie determinantov, ktoré
ovplyviuju hospodarsky rast vo svete. Pomocou $tudie Roberta J. Barra sa mi podarilo
poukazat’ na vyznamnost jednotlivych determinantov ako aj ich vzajomne prepojenie ako

aj na extrémnu zlozitost’ ur¢enia spravnych determinantov.

Taktiez som v praci opisal vyvoj ekonomickych tedrii a popisal som jednotlivé

teorie od najstarSich az po nové tedrie. Moja praca sa sklada zo 4 kapitol.

V prvej kapitole som opisal tempo rast arast ako taky, jednotlivé ekonomické
teorie rovnako ako aj vplyv porodnosti na ekonomicky rast. V druhej kapitole som zhrnul
ciele, ktoré sa snazim dokazat’ vo svojej praci. V tretej kapitole som nacrtol jednotlivé
determinanty z teoretického hladiska a spdsoby ich wurCovania a zistovania ich
vyznamnosti. V zdverecnej kapitole som na zéklade empirickych vysledkov opisal vplyvy

jednotlivych determinantov rastu, ich vyznamnost’ a ich vzajomnu zavislost'.
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3 Metodika prace

V tejto kapitole opiSem jednotlivé determinanty, ktoré urcuji ekonomicky rast vo
svete, ich vzdjomné vztahy a pristupy k urCovaniu, ktoré determinanty maju vplyv na

tempo rastu.

Na tvod by som uviedol fakty 0 ,,vitazoch a porazenych* v hospodarskom raste za
obdobie rokov 1960-2000. Dole uvedeny histogram zobrazuje 112 krajin, u ktorych sa
zistovala hodnota rastu v obdobi 1960-2000. Priemernd hodnota tempa rastu je 1,8
percenta ro¢ne so Standardnou odchylkou 1,7 percenta ro¢ne. Spodnych 10 percent tvori
11 krajin s tempom rastu pod -0,5 percenta ro¢ne. Na druhej strane hornych 11 krajin
prekracuju rocné tempo rastu 3,9 percenta. Hodnoty tempa rastu jednotlivych krajin sa
vyrazne liSia, najextrémnejSie je porovnanie hodndt dvoch najpomalSie rastacich ekonomik
(Demokraticka republika Kongo a Stredoafricka republika), ktorych hruby domaci produkt
na obyvatel’a spadol z hodnot 980 a 2180 dolarov za obdobie 1960 az 2000 na 320 a 1120
dolarov. Na druhej strane stoja dve najrychlejsie rastice ekonomiky (Tajvan a Singapur),
ktorych hruby doméci produkt na obyvatela stiipol z hodnot 1430 a 2160 doldrov az na
hodnoty 18700 a26100 dolarov. Tu je jasne vidiet, ze aj ked vroku 1960 bola
Stredoafricka republika o 50 percent bohatSia ako Tajvan tak behom 40 rokov sa stal
Tajvan 17-krat bohatsi ako Stredoafricka republika. Tento rapidny rast ekonomiky spdsobil

vyraznll zmenu Zivotnej Urovne obyvatel'stva.

31



23
Ak alia Imp, | 1 | Brewid Capeda Chite,
Mexica, Sweden, Egypt, France, Idis
Argenting, Ghana, Thnited Edngrdom Tsrae], Tily, Pabristan,
Fenya, South A frics Tirley, United Sl
Swikerdand
20 T
Bolivia Ettdopia, X
Tvagy Cosst,
S 15 Ml 1. 8 B
) Fewanda Indepesia
L Sepegral Roiania
8 Vepemuela) Spain
S Mo zadnhique China
o 10 Migeda || 1. I - Tapan Tatwan ||
Zaiithia Ielamd Singapo e
Toen. Rep. of Cofgn L2 o Pﬁmgallr South Borea
Btz — |Bokseana
Miger Cypos
5 I'EJWE ................. - SN [ I L. Theadlamd
i Hong Eoag
':'|-!|||||| T T T T T T T [ T T 11
—0025 Q000 QRS 0050

Tempo rastu HDP na obyvatela

Obrazok ¢.1

Dalej si uvedieme dve tabulky, v ktorych je usporiadanych 20 krajin s najvyssim
rozdeleny do troch ¢asovych period ato : 1965-75, 1975-85 a 1985-95. Predpokladané
hodnoty poukazované na tri troj-rocné periddy(pre krajiny, ktoré maju potrebné data aby
boli zahrnuté v Statistickej analyze) ukazuji ako moéze byt tempo rastu vysvetlené

regresiami.

Vztahy medzi tempami rastu naprie¢ 10-roénymi periodami s pozitivne ale nie
vel'mi silné — 0,43 pre rast medzi obdobiami 1975-85 a 1965-75 a 0,42 pre porovnanie
medzi obdobiami 1985-95 a 1975-85. Napriek tomu, Ze existuje urita vytrvalost’ napriek
casovymi obdobiami, taktiez pri niektorych krajinach mézu vzniknut’ vyrazné zmeny. Ak
by sme vSak brali do uvahy kratSie intervaly, napriklad by sa pozorovalo 7 5-ro¢nych
obdobi, vztahy medzi jednotlivymi obdobiami by boli podstatne slabsie. Dovodom je, ze

pri kratSich intervaloch byva tempo rastu ovplyvitované do¢asnymi faktormi.
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20 najpomalsie rasticich ekonomik :

Rast Rast Predpoklad Rast Predpoklad Rast Predpoklad Rast

Country 1960-2000% 1965-75 1965-75 1975-85 1975-85 1985-95 1985-95 1995-2000°
Congo (Kinshaga) —-0.032 0.001 0.005 —0.040 —0.003 —0.069 —0.026 —
Central African Republic -0.017 —(.012 — —0.019 — —0.035 — 0.004
Niger —-0.015 —0.041 —0.015 —0.020 —0.067 —0.008 —0.004 0.012
Angola —-0.014 —0.032 — —0.011 — —0.040 — 0.021
Nicaragua -0.012 0.012 0.003 —0.037 —0.009 —0.050 —0.024 —0.006
Mozambique —-0.011 0.004 — —0.081 — 0.003 —0.001 0051
Madagascar —-0.010 0.004 — —0.021 — —0.015 — 0.004
Nigeria —0.009 0.000 — —0.004 — —0.010 — —0.054
Zambia —0.008 —0.008 0.021 —0.021 0.007 —0.029 —0.003 0018
Chad —0.007 —0.012 — —0.004 — —0.014 — 0.003
Comoros —0.005 0.007 — —0.005 — —0.031 — —-0.011
Venezuela —0.005 —(.019 0.014 —0.019 0.006 0.004 0.004 —-0.020
Senegal —0.003 —0.008 —0.005 —0.006 —0.003 —0.002 0.005 0.021
Rwanda —0.001 0.015 — 0.023 — —0.037 — 0.038
Togo —0.001 0.004 —0.005 0.011 0.000 —0.039 0.004 —0.002
Burundi —0.001 0.024 — —0.004 — —0.007 — —0.056
Mali 0.000 0.008 0.014 0.002 0.000 —0.006 0.011 0.036
Guinea 0.001 —0.016 — —0.006 — 0.015 — 0.015
Equatorial Guinea 0.002 0.015 — —0.084 — —0.041 — 0.229
Benin 0.003 —(.013 — 0.018 — —0.000 — 0.026

Tabulka ¢.1

20 najrychlejsie rastucich ekonomik :

Rast Rast Predpoklad Rast Predpoklad Rast Predpoklad Rast
Country 19602000 196575 1965-75 1975-85 1975-85 198595 193595 199520004
Taiwan 0.064 0.060 0.056 0.065 0.030 0.063 0.041 0.047
Singapore 0.062 0.004 — 0.054 0.074 0.052 0.067. 0.078
South Korea 0.059 0071 0.052 0.059 0.048 0072 0.052 0.032
Hong Kong 0.054 0.043 0.062 0.062 0.0572 0.053 0.041 0.003
Botswana 0.051 0.082 — 0.062 0.027 0.036 0.007 0.043
Thailand 0.046 0.043 0.046 0.045 0.042 0.073 0.051 0.003
Cyprus 0.046 0.012 0.043 0.075 0.036 0.052 0.015 0.029
China 0.043 0017 — 0.049 0.055 0.065 0.044 0.057
Japan 0.042 0.065 0,035 0.030 0.033 0.027 0.030 0.012
Treland 0.041 0.035 0.027 0.075 0.012 0.6 0.012 0.085
Barbados 0.039 0.064 — 0.023 — 0.023 — 0.036
Malaysia 0.039 0.036 0.031 0.042 0.041 0.047 0.037 0.026
Portugal 0.033 0.049 0.054 0.021 0.026 0.035 0.015 0.040
Mauritiug 0.037 0.010 — 0.033 — 0.050 — 0.041
Romania 0.035 0.072 — 0.063 — —(.020 — —0.0720
Cape Verde 0.035 0022 — 0.076 — 0.023 — 0.043
Spain 0.034 0.047 0.047 0.005 0.024 0.033 0.021 0.020
Tndonesia 0.034 0.046 0.018 0.047 0.025 0.047 0.014 0.000
Luzxembourg 0.033 0022 — 0.021 — 0.054 — 0.049
Congo (Brazzaville) 0.032 0.041 0.020 0.050 0.018 —0.021 —0.017 0.005
Tabul’ka ¢.2
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3.1 Empiricka analyza tempa rastu

V tejto Casti sa budem zaoberat’ empirickymi determinantami rastu. Pouzijeme
empirické poznatky, ktoré odkazuju na skutocné tempo rastu na obyvatela pri dvoch

typoch determinantov :

a) vstupné Grovne determinantov stavu, ako napriklad, zasoby fyzického kapitalu
a zasoba l'udského kapitalu vo forme dosiahnutého vzdelania a zdravia

b) vlada a enviromentalne premenné(niektoré vybrané vladou, iné sukromnymi
osobami) ako napriklad uroven vladnej spotreby k HDP, troveii domacich
investicii k HDP, rozsah medzinarodnej otvorenosti, zmeny v podmienkach
obchodu, uroven pdrodnosti, indikatory makroekonomicke;j stability, opatrenia

na dodrziavanie zakona, demokracia, atd’.

Jednou z premennych, ktori pouzivam je dosiahnuté vzdelanie na roznych
trovniach. PouZivame $tandardné UN ¢&isla na prirodzenti dizku T'udského Zivota na
reprezentaciu Urovne zdravia. Dostupné data ohl'adom fyzického kapitalu sa zdaju byt
nespol’ahlivé, hlavne pre rozvojové krajiny, takisto aj tdaje o l'udskom kapitaly, pretoze
zavisia na subjektivhom predpoklade amortizacie a taktieZ sa spoliehaji na nepresné
merania zasob a investi¢nych tokov. Ako alternativu miesto pouzivania limitovanych dat,
ktoré su dostupné na fyzicky kapital, predpokladdme, Ze pre dané hodnoty vzdelania
a zdravia vysSia urovenl redlneho HDP na obyvatela odrédza vacSiu zasobu fyzického

kapitalu na obyvatel’a (alebo va¢sie mnozstvo prirodnych zdrojov).
Moézeme napisat’ funkciu pre tempo rastu na obyvatel'a v danej krajine v ¢ase t :
Dyt = F(yt-1, ht-1, .. .)

kde yt—1 je vstupny HDP na obyvatel'a a ht—1 je vstupny l'udsky kapital na obyvatela
(zalozené na meraniach dosiahnutého vzdelania a zdravia). Vynechané premenné obsahuju

zoskupenie vladnych a prirodnych vplyvov.

3.1.1 Efekt stavovych determinantov
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Podla funkcie vysSie Swan a Ramsey predpokladali, ze pri danych hodnotach
vladnych a prirodnych vplyvov proporcionalny rast vo vstupnom HDP na obyvatela
a vstupnom l'udskom kapitaly na obyvatel'a by sa zredukovalo tempo rastu na obyvatel’a.
To preto, ze z dovodu znizujucich sa vystupov do faktorov schopnych reprodukcie, maja
bohatSie ekonomiky trend rast’ pomalSie. Vladne a prirodne faktory urcuju stalost’ vystupu
na efektivneho pracovnika v tychto modeloch. Zmena niektorej z tychto premennych, ako
napriklad miera Setrenia alebo typ vladneho modelu alebo tempo rastu populacie ovplyvni

tempo rastu pre dané hodnoty stavovych premennych.

3.1.2 Vladne a prirodné determinanty

V beznej regresii o ktorej uvazujeme, vladne a prirodné vplyvy si : miera
medzinarodnej otvorenosti, miera vladnej spotreby k HDP, subjektivny indikator
dodrziavania zdkona, subjektivny indikator demokracie, meranie pdrodnosti, miera
redlnych domadcich investicii k HDP, a miera inflacie. Systém tieZ zahffia subezné tempo
rastu s podmienkami obchodu, ktoré vzajomne pdsobia s mierou medzinarodnej
otvorenosti. Beriem ohlad v endogénnost vysvetl'ujucich premennych pouzitim
odhadovanych premennych. Odhadované premenné by mali byt dostacujlice, pretoZe

odchylka pre tempo rastu na obyvatel’a sa ukdzala ako korelovana.

V neoklasickych modeloch rastu, zmena vo vladnej alebo prirodnej premennej
ovplyvnila hodnotu ustalené¢ho stavu vystupu na efektivneho pracovnika ale nie dlhodobé
tempo rastu na osobu. Dlhodobé alebo ustalené tempo rastu je dané mierou exogénnych
technologickych pokrokov. Naopak v endogénnych modeloch, premenné, ktoré ovplyvnia
intenzitu vyskumu a vyvoja taktieZ ovplyvnia dlhodobé tempo rastu. Predsa len, aj pri
Solowovom-Swanovom modeli, ak zmena na nova ustalenti poziciu trva prili§ dlho, tak
potom efekt determinantu na rast, ako napriklad indikator dodrziavania zakonu , trva po
dlht dobu.

Merania dosiahnutého vzdelania, ktoré sa pouzivaju v hlavnej analyze su zalozené
na rokoch v skole ale nie st nastavené na rozne kvality §kol. Miera kvality, zalozena na
medzinarodnych porovnéavaniach, sa ukazuje, ze ma d’aleko vic¢siu vysvetlujicu hodnotu
pre rast. Napriek tomu, takéto meranie je pre vacsinu krajin nedostupné, preto ho nemozno

zahrnuat’ do Statistik.
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Zdravie je bezprostredné v zakladnom systéme pre meranie priemernej prirodzenej
dizky Tudského Zivota. Ak by bola pravdepodobnost’ smrti nezavisla od veku, tak by tato
ekvivalencia poskytla pravdepodobnost’ umrtia na kazdy rok. Taktiez sa berie do uvahy
meranie umrtnosti deti do jedného roka a deti medzi prvym a piatym rokom zivota ako aj

vyskyt $pecifickych ochoreni ako je napriklad malaria.

Predpoklada sa, ze determinant vladnej spotreby meranych vydajov priamo
neovplyviiuje produktivitu, ale spdsobuje skreslenie sukromnych rozhodnuti. Tieto
skreslenia mézu odrazit’ vladne aktivity a taktiez zahiat’ Skodlivy efekt verejnych financii.
VysSia hodnota vlddnej spotreby vedie k niz§iemu ustilenému stavu vystupu na

efektivneho pracovnika a z tohto dovodu k nizSiemu tempu rastu.

Miera porodnosti je dolezitym vplyvom na rast populacie, ktord ma negativny efekt
na ustalent troven kapitalu na efektivneho pracovnika v neoklasickom modeli. Z toho
dovodu predpokladdim negativny efekt rastu pdrodnosti na ekonomicky rast. Vyssia
porodnost’ taktiez odraza vécsie zdroje na vychovu deti. To sa uvadza ako d’alsi dovod

preco vysSia porodnost’ znizuje rast.

Efekt miery tspor v neoklasickom modeli je merany empiricky, mierou reélnych
investicii k redlnemu HDP. Aby sme izolovali efekt miery uspor na tempo rastu, radsej ako
otocenie, pouzitim predpokladanych hodndt — v tomto pripade pouzitim predpokladanej

miery investicii.

Da sa predpokladat’, Ze pozitivne zmeny v zdkonoch a prave, sa posudzuji ako
subjektivny indikator poskytovany medzindrodnou konzultatnou firmou. Hlavna
myslienka je, Ze spravne fungujice politické a pravne inStitlicie napomahaja k zvySeniu
tempa rastu. Niektoré historické analyzy sa pokusSaju spojovat’ sucasné charakteristiky
inStitacii, ako napriklad dodrziavanie prava, s praktikami kolonistov. Niektory nesuhlasia
a tvrdia, Ze eurdpsky kolonisti radSej investovali do regionov, ktoré boli chudobné alebo
neosidlené, pretoze im chybal potencidl na tazbu minerdlneho bohatstva. Poukazuju na to,
7e vysoka umrtnost’ pristahovalcov v latinskej Amerike a Afrike vytvarala obmedzené
moznosti investicie v tychto koloniach. Iny hovoria, Ze vytvorenie kvalitného Skolstva
misionarmi v niektorych koloniach mohlo mat’ dlhotrvajuci vplyv na politické institucie.
Tieto analyzy navrhujuo uzZitocné premenné, ktoré moézu byt pouzité k ziskaniu
spol'ahlivejSich odhadov efektu sucasnych premennych, ako je napriklad indikétor

dodrZiavania a vymoziteI'nosti prava.

36



Daldim subjektivnym faktorom je demokracia v zmysle volebnych prav.
Teoreticky, efekt demokracie na rast dvojznaény. Negativny efekt, ktory sa prejavuje
v politickych modeloch, upozoriiuje na to, ze motivom vacsiny voliCov je pouzit’ ich
politicku silu na prevedenie zdrojov pre¢ od malej skupiny najbohatsich 'udi. Demokracia
mdze byt’ na druhej strane produktivna ako mechanizmus pre vladu, aby sa zaviazala proti
konfiskovaniu kapitalu privatneho sektoru. Empirické analyzy umoziuju pochopit’ fakt, ze
jednotlivé pozitiva aj negativa demokracie st ovplyvnené rozvinutostou demokracie

Vv danom State.

Vysvetl'ujlice premenné tieZ zahffiaji mieru medzinarodnej otvorenosti ekonomiky
— pomer exportu a importu k HDP. Otvorenost’ je znama tym, ze sa meni v zavislosti od
velkosti krajiny — véc¢Sie krajiny maju tendenciu byt menej otvorené, pretoze lokalna
ponuka je dostacujuca.. Vysvetlujice premenné pouzité v analyze rastu odfiltruju
normalne vztahy medzinarodnej otvorenosti(odhadnuté vinom regresnom systéme).
Filtrované premenné odrazaju Specidlne vplyvy vladnych politik, ako napriklad cla

a obchodné poplatky, v medzinarodnom obchodovani.

Dalim determinantom, ktory spomeniem st podmienky obchodu pocas
jednotlivych dekad, merané pomerom cien exportu k cenam importu. Tento pomer sa javi
ako rozsirenie otvorenosti ekonomiky, ktora sa meria ako export plus import v pomere
k HDP. Determinant podmienok obchodu meria efekt zmien v medzinarodnych cenach na
prijem obyvatela. Tento redlny prijem by za predpokladu vysSich cien exportu rastol
aV pripade vysSich cien importu klesal. Vidim podmienky obchodu ako zavislé na
svetovym obchode, to znamena, ze nezavisi od chovania jednotlivych krajin. Vzhl'adom na
to, ze pri zlepSeni podmienok obchodu sa zvySuje v krajine realne prijem, moZeme
predpovedat’ aj zvySenie domdcej spotreby. Efekt na produkciu, HDP vSak napriek tomu
zavisi od odozvy na distribiciu alebo snahu o posun v relativnych cenach. Ak zvySenie
v relativnych cenach tovaru, ktoré krajina vyprodukuje, zvySi produkciu, ktord je
pozitivhou odozvou na ponuku, potom sa efekt tohto determinantu na tempo rastu
povazuje za pozitivny. Jeden efekt tohto typu je, Ze zvySenie V relativnych cenach
ropy(vacsina krajin musi importovat’) znizi mnozstvo produktov, ktoré pouzivaji ropu ako

vstup.
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Zakladny systém obsahuje taktiez vel'mi ddlezity determinant a tym je priemerny
rast inflacie, ktorym sa meria makroekonomicka stabilita. Moézeme uvazovat aj

alternativne meranie za pomoci fiskalnych premennych.

3.2 Odhadovanie poc¢tu determinantov v modeli

Zakladna otazka pre empiricki ekondmiu vo vSeobecnosti a pre ekonomicky rast
konkrétne znie : Pri urCovani tempa rastu, ktoré determinanty treba zahrnit' do modelu
a ktoré¢ zneho vylucit. Problém je, ze determinanty st vyznamne previazané k rastu
v zavislosti od toho, ktoré dalSie premenné st konsStantné. Hoci sa tomuto problému
venujem Vv 10-ro¢nych peridodach, existuje hned’ niekol’ko viac moznosti vytvorenia

modelu. Ja tu opisujem rieSenie v jednom medzinarodnom modeli.

Moja Startovacia rovnica je medzi-krajinna zavislost’ popisand vo forme :
o=t Hix 4 faxa e+ Bk, €

kde y je vektor tempo ekonomického rastu, X1 aZ xn si vektory potencidlnych
vysvetl'ujucich premennych. Otdzka, ktoru treba zvazit' je, ¢i premenna x by mala byt
zahrnutd v rovnici. Jeden problém je, zZe ekonomické tedrie nie st schopné presne urcit
determinanty rastu. Napriklad, kazd4 z ekonomickych teorii predpoklada iné determinanty
rastu. A mozno eSte dolezitejsi problém je, Ze tieto tedrie zvyknl byvat vzajomne

protichodné.

Do jedného modelu nie je mozné zahrnt’ vSetky potencionalne premenné a nechat’
»data hovorit™ , pretoze pocet potencionalnych premennych je vacsi ako pocet krajin vo
svete aztoho nam vyplyva, ze model rastu so vSetkymi determinantami je nemozné
vypocitat. Metodolégia obycCajne pouzivand v empirickych analyzach rastu pozostava
Z jednoduchého skuSania determinantov, o ktorych si myslime, Ze su potenciondlne
dolezité pre tempo rastu. Napriek tomu, akonahle zafne regresia kombinujica rdzne
premenné, moZeme zistit’ Ze premenna X1 je vyznamna ked’ model zahffia premenné x2 a X3
ale stane sa nevyznamna ked zahrnieme aj premennu x4 . Ked'Ze sa neda vediet, ktoré
premenné treba zahrnat, treba si polozit’ otazku : Ktoré premenné skutoc¢ne ovplyviiuju

tempo rastu? Na tato otazku existuje niekol’ko tedrii.
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3.2.1 Levinova a Reneltova tedria

Pociato¢ni otazku si polozili prave tito dvaja pani vroku 1992. Aplikovali
modifikovani verziu analyzy Leamerovych extrémnych pat aby zistili pevnost
empirickych vztahov pre ekonomicky rast. V skratke, test extrémnych puat pracuje
nasledovne : Predstavte si, ze mame skupinu potenciondlnych K premennych a zaujima

nas, ¢i premenna z vyznamna. Odhadneme vzt'ah z rovnice :
y =i+ B+ bk +e

kde Xx; je vektor premennych zo skupiny K. Treba odhadnut’ vztah pre vSetky mozné
kombindcie xj. Pre kazdy model treba odhadnut’ B; a prisluchajucu Standardnti odchylku
moznych modeloch j, a horna extrémna hodnota je definované ako najvyssia hodnota z B
+ 2 §;. Test extrémnych vézieb pre premennu z hovori, ze ak nizSia extrémna vizba je
zaporna a vysSia je kladna tak je premenna z krehka. Treba si v§imnut, ze ak Bz nie je
vyrazne rozdielna od nuly pre aspoii jeden z miliona moznych modelov, test extrémnych
vizieb hovori, Ze premennd nie je vyznamna. Dovod je, ze Bz nie je vyznamnad ked
interval [z ] —26"zj, Bz ] +2 " 0z j ] zahfna nulu. Z toho vyplyva, Ze kazdy model nesie
so sebou aj pravo veta (nezavislé od toho, ako slabo sa zavislost’ javi) v takom zmysle, Ze
ak koeficient Bz pre dany model nie je vyznamny, tak potom premennd z bude oznacena
ako nevyznamna bez ohladu na to, ¢o vypovie dalSich milion modelov. Hlavnym

vysledkom tejto analyzy je, Ze vSetky premenné su oznacované ako ,,krehké®.

3.2.2 Bayesianské priemerovanie klasickych odhadov

Skuto¢nost’, Ze kazdy jeden model nesie ,,pravo veta® na vratenie slabej premenne;j
nas vedie k tomu, Ze predchadzajici test bol prili§ silny na to aby bol vyznamny. Navrhom
odklonit’” sa od tohto extrémneho testu a namiesto toho pouZzivania oznaceni krehka
a nekrehka, oznacovat’ jednotlivé premenné podl'a urovne vyznamnosti. Kvoli tomuto, sa
skonstruovali vazené priemery vsetkych odhadov f°z j aich zodpovedajice Standardné
odchylky, pouzivajuc vahy proporcionalne kich pravdepodobnosti Vv jednotlivych
modeloch. Inymi slovami, vazené priemery, ktoré vychadzaji z modelov, ktoré mavaju
vagsie priemerné vahy OLS koeficientov. Na meranie vyznamnosti, Sala-i-Martin

vypocitali pravdepodobné sumy vah normdlnych kumulativnych distribuénych funkeii.
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Prisiel na to, ze Levinov a Reneltov pesimisticky zaver nie je zarueny a ze mnoZzstvo
premennych je vyznamne previazanych stempom rastu. Jednou z nevyhodou tohto
pristupu je, ze Statistické vlastnosti tychto vazenych priemerov nie su dobre pochopené,

pretoze ich neodvodil od Statistickej teorie.

3.2.3 Aplikacia BPKO Sala-i-Martinom, Doppelhoferom a Millerom

Tito traja aplikovali Bayesianské priemerovanie klasickych odhadov na skupinu 67

premennych. Premenné boli vybrané za pouzitia nasledovnych kritérii :

1) pouzit' premenné, ktoré¢ su dostupné tak blizko zaciatku ako vzorky ako je to
mozné, teda roku 1960. Toto obmedzenie znamend, Ze niektoré zaujimavé
premenné (napriklad miera dodrziavania zikonov a korupcie) st vylicené
Z analyzy

2) pouzit' premenné, ktoré umoznuju vyvazeny set dat. Vyvazenym sa mysli rovnaky
pocet pozorovani pre vsetky vztahy a modely. S tymito obmedzeniami sa celkovy

pocet premennych zvysi na 68 pre 88 krajin.
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4 Vysledky prace

4.1 Vysledky zéavislosti jednotlivych determinantov pre tempo rastu

V nasledujtcej tabulke su ukdzané vplyvy jednotlivych determinantov na tempo

rastu HDP. Pre bezny model som pouzil 50 ndhodne vybranych krajin a pouzitim metody

najmensich Stvorcov som sa snazil odhadnuat’ vplyv jednotlivych determinantov na hodnotu

tempa rastu.

Odhad nam odzrkadl'uje vplyv jednotlivych premennych na dany regresny model

a jeho vyznamnost’ vzhl'adom k tempu rastu. Statisticki vyznamnost’ odzrkadl’uje hodnota

p, ktord by nemala byt vacsia ako 0,05. V pripade, ze je dana hodnota vicsia povazujeme

dany determinant za Statisticky nevyznamny, pretoze rozptyl hodnot pre dany determinant

bude velmi vysoky. V tabulke taktiez budeme mat aj Standardni odchylku daného

koeficientu.

Dependent wvariable:

Tempo _rastu

coefficient

=td. error

L-ratio

p-value

CcConst

Vetupna hodnota~
Vyssia uroven vz~
Frirpdzena dlzk~
Miera porodnosti
Vladne wydavky
Pravny princip
Uroven demokracie
Medzinarodna otwv~
Podmienky obchodu
Pomer investicii
Inflacia

Tabul’ka ¢.3 (vstupné udaje cerpané z dat Barra a Sala-i-Martina)

-0, 0908859
—6,722362-06

0,0001a777T2
0,00244651

-0,00187175

0,04725890
0,0397666

-0, 000406207
-0,162437
-0,134897

0,0375438

-0,0131079
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0,0919669
8,46625e-06
0,00118141
0, 000534670
0,00617007
0,0767472
0,0386998
0,00278348
0, 0809960
0,107041
0,0230387
0,00479640

-0, 9882
—0, 7940
0,1420
4,576
-0, 3034
0,6158
1,028
-0,1459
-2,005
-1,260
1,630
~2,733
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4.1.1 Vstupné HDP na obyvatel’a

Premenna log(HDP) je skratené logaritmus redlneho HDP na obyvatela pre
jednotlivé pozorované obdobia. Z dovodu docasnych nepredvidatelnych odchylok vznika
tendencia precefiovania tempa konvergencie. Napriklad log(HDP) v roku 1965 bol nizky
z dovodu docasnej odchylky v merani, z toho dévodu tempo rastu v obdobi 1965-75 sa javi

ako vysoké, pretoze pozorovanie z roku 1975 nezahinalo tu istu odchylku.

Odhadovany koeficient pre log(HDP)=-0,00000672, so Sstandardnou odchylkou=
0,00000846, poukazuje na podmienent konvergenciu, ktora bola spominand v Studiach
viacerych vyznamnych ekondémov. Konvergencia je podmienend v tom, Ze predpoveda
vacsi rast v pripade nizSieho zaciatocného HDP na osobu v pripade, Ze ostatné
determinanty st konS$tantné. Velkost' odhadovaného koeficientu poukazuje na to, Ze
konvergencia sa vyskytuje v hodnote priblizne 0,035 percenta ro¢ne. Vzhl'adom na tento
koeficient, Standardna odchylka logaritmu na HDP by zvysila tempo rastu o 0,000074.
Tento efekt je pomerne zanedbatel'ny.

Tempo rastu

Vstupné HDP na obyvatela

Obrazok ¢.2

Obrazok 1 zobrazuje vzt'ah medzi tempom rastu a logaritmom HDP na obyvatela.
Horizontélna os predstavuje hodnoty log(HDP) na obyvatela a vertikalna os predstavuje
samotné tempo rastu za rok. Na tomto obrazku je vidiet' vplyv HDP na obyvatel'a na tempo

rastu, za predpokladu, ze vsetky ostatné premenné s konstantné.
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4.1.2 Dosiahnuté vzdelanie

Premenna dosiahnuté vzdelania sa javi ako vyznamne prepojena s tempom rastu
vV kazdom pozorovanom obdobi. Ked’ze st premenné vopred dané, vstupuju do regresie
ako samostatné nastroje. Konkrétne merania sa tykaju muzov, v pripade Zien Sa ukazuje
dosiahnuté vzdelanie ako nepodstatné k tempu rastu. Odhadnuty koeficient (0,000167)
znamena , ze zvySenie hodnoty muzského vysSieho vzdelania o 1,3 roka, zvysi hodnotu

tempa rastu o 0,00017.

I

Tempo rastu

Dosiahnuté vzdelanie

Obréazok ¢.3

4.1.3 1/Prirodzen4 dizka 'udského Zivota

Je to opagnou premennou k premennej priemernej dizky Zivota v prvom roku
zivota. Tieto hodnoty by mali koreSpondovat’ k hodnote imrtnosti za rok v pripade, ze by
mortalita bola nezavisla od veku. Opaéna hodnota priemernej dizky Zivota v prvom roku
zivota ma O nieco vysSiu vysvetlujucu silu ako premenna zalozend na hodnotach od
narodenia alebo od piatich rokov. Obratena hodnota priemernej dizky Zivota v prvom roku
sa tiez nachadza aj v zozname determinantov. Odhadovany koeficient (495,762 so

Standardnou odchylkou = 0,000534670) je mimoriadne vyznamny a poukazuje na to, ze
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lepSie zdravie predurcuje vyssi ekonomicky rast. Znizenie hodnoty tohto determinantu

0 standardnu odchylku by malo spdsobit’ zvysenie tempa rastu o 0,0073.

Tempo rastu

| —

Prirodzena dlzka Zivota

Obrazok ¢.4

4.1.4 Miera porodnosti

Miera porodnosti znamend celkovy pocet deti pre typicki Zenu pocas priemernej
dizky Zivota a vstupuje ako logaritmus. Tato premenna sa taktieZ objavuje v zozname
determinantov. Odhadovany koeficient je vyznamne negativny (-0,00187175 so
Standardnou 0,00617007). Jednorazové zniZenie v logaritme pdrodnosti(o 0,53 v roku

1980) predpovedé zvysenie tempa rastu o 0,0006.

Tempo rastu

Miera porodnosti
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Obrazok ¢.5

4.1.5 Miera spotreby vlady

Tento determinant predstavuje realnu spotrebu vlady v pomere k HDP, ktory bol
nastaveny vyuzitim odhadovaného pomeru k realnemu HDP realnych vydavkov na obranu
a vzdelavanie. Eliminacia vydavkov na obranu a vzdeldvanie (vydaje, ktoré su zahrnuté
v Standardnych meraniach vladnej spotreby) bola spravend, pretoze tieto vplyvy nie si
spravne oznafené ako spotreba. Maju vicSinou priamy efekt na produktivitu alebo
bezpecnost’ vlastnickych prav. Rovnica rastu pre obdobie 1965-75 zahfna ako determinant

priemerny pomer vladnej spotreby k HDP.

Odhadovany koeficient vladnej spotreby je kladny a vyznamny (0,0472590 so
Standardnou odchylkou 0,0767472). Odhad ukazuje, Ze zvySenie vladnej spotreby o 0,059
by zvysilo tempo rastu o 0,00178.

—

Tempo rastu

Miera spotreby viady k HDP
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Obrazok ¢.6

4.1.6 Pravny princip

Tento determinant je subjektivnym meradlom poskytovany v Prirucke
medzinarodného risku krajiny ktory je vydavany medzinarodnou poradenskou
spolo¢nostou Political Risk Services. Premenna bola najskor navrhnutd Knackom
a Keeferom. Zakladné data st obsiahnuté v siedmych kategéridch, ktoré su upravené na
stupnicu od 0 do, kde 1 predstavuje najpriaznivejSie prostredie pre dodrziavanie pravnych
principov. Tieto data sa zacali zbierat’ az od roku 1982. Odhad v tabul’ke pouziva skorSie
dostupné hodnoty (obycajne pre 1982 ale niekedy pre 1985) v rovniciach rastu pre obdobia
1965-75 a1975-85 (toto sa ukazuje ako uspokojujice, pretoze determinant pravneho
principu ukazuje silni zotrvacnost’ v Case. Tretia rovnica pouziva priemer pravneho
principu za obdobie 1985-94 ako premennu a vklada hodnotu za priemer v roku 1985 zo
zoznamu determinantov. Odhadovany koeficient je pozitivny a vyznamny (0,0397666 so
Standardnou odchylkou v hodnote 0,0386998). Odhad znamend, Ze zvySenie pravneho
principu o Standardnt odchylku by zvysilo tempo rastu o 0,038746. Treba poznamenat’, Ze
vel'a z pozorovani pravneho principu sa vztahuje k jednej zo siedmych kategorii. Priemer

sa preto pocital zo strednych hodn6t.

Tempo rastu

Pravny princip

Obrazok ¢.7
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4.1.7 Demokracia

Tento determinant je subjektivnym meranim, ktory poskytuje FreedomHouse.
Premennd, ktora je v mojej praci pouzita odkazuje na volebné prava (alternativne meranie,
ktoré odkazuje na civilné slobody bude opisané neskor). Zakladné data su rozdelené do
siedmych kategorii, ktoré st upravené do stupnice od 0 do 1, kde 1 predstavuje
plnohodnotni demokraciu a 0 je kompletne totalitny rezim. Tieto data sa zacali zbierat’
v roku 1972 ale na zaklade informacii od Bollena sa podarilo vygenerovat data pre rok
1960-65. Systém zahffia mocninu demokracie k umozneniu nelinearnych efektov na
ekonomicky rast. Prva rovnica rastu zahffia ako determinant priemer premennej
demokracie aj priemer jej mocniny za obdobie 1965-74. Zvy$né dve rovnice pouzivajl
realne hodnoty zrokov 1975-84 a1985-94 apouziji hodnoty zo zaciatku kazdého
obdobia.

Vysledky poukazujt, ze ako linearne tak aj hodnota druhej mocniny demokracie st
Statisticky vyznamné (-0,000406207 so $tatistickou odchylkou 0,00278348). p hodnota pre
spojenie vyznamnosti je 0,8876. Tieto odhady vysvetl'uju, ze pri totalitnom systéme (ktory
nema ani najmenSie zndmky demokracie), zmeny k demokratickému rezimu zvysSuju
tempo rastu. AvSak pozitivny vplyv sa za¢ne zmenSovat ked’ indikator demokracie
prekro¢i hodnotu 0,53 (treba poznamenat’, Ze priemernd hodnota demokracie je 0,64 za
obdobie 1985-94). Preto je mozné tvrdit, ze koeficient demokracie zvySuje tempo rastu pre
krajiny, ktoré nemajli vel'mi zauzivané principy demokracie, avSak pre krajiny, ktoré maju

rozvinuti demokraciu, zniZuje tempo rastu.

Tempo rastu

Urover demokracie
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Obrazok ¢.8

4.1.8 Medzinarodnéa otvorenost’

Stupent medzinarodnej otvorenosti je merany pomerom exportu a importu k HDP.
Toto meranie je vysoko citlivé na vel'kost” krajiny, pretoze velké krajiny sa zvyknu skor
spolichat na domaci trh a menej na dovoz a vyvoz. Pre dany model, bol pomer exportu
a importu k HDP vyfiltrovany kvoli jeho vztahu s vel'kost'ou krajiny a populacie. Neskor

sa posudzuje, ¢i velkost’ krajiny ma spojitost’ s ekonomickym rastom.

Premenna otvorenosti vstupuje do kazdej rovnice rastu ako priemer za
koreSpondujiicu dekadu. V zakladnom systéme, tieto premenné sa taktieZ objavuji
vV zozname determinantov. Tento popis je spravny ak pomer obchodu je nezédvisly od
ekonomického rastu. Odhadovany koeficient je negativny a je Statisticky vyznamny (-
0,162437 so standardnou odchylkou 0,0809960). Z toho dovodu existuje pomerne dost
silny Statisticky dokaz, ze va¢sia ekonomicka otvorenost’ prinesie spomalenie tempa rastu.
Dany odhad ukazuje, Ze zvySenie pomeru otvorenosti 00,39 by znizilo tempo rastu
00,017.

\

Tempo rastu

Medzindrodna otvorenost

Obrazok ¢.9

4.1.9 Podmienky obchodu
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Tato premennd je merana uroviiou rastu podmienok obchodu (ceny exportu
v pomere kcenam importu) behom jednotlivych 10-roénych obdobi znasobené
priemernym pomerom exportu plus importu k HDP. Tieto premenné su tieZ zobrazené
Vv zozname determinantov. Myslienkou tu je, ze zmeny v podmienkach obchodu zévisia
primarne na podmienkach vo svete a preto je tento determinant povazovany za exogénny
s ohladom na subezny ekonomicky rast pre kazdu individualnu krajinu. Odhadovany
koeficient je negativny a Statisticky nevyznamny (-0,134897 so Standardnou odchylkou
0,107041). Z toho dévodu sa zmeny v podmienkach obchodu nijak vyrazne neodrazaju na
tempe rastu. Vysledky ukazuju, ze zmena premennej o Standardnu odchylku by znizila

tempo rastu o hodnotu 0,00017.

Tempo rastu

Podmienky obchodu

4.1.10 Pomer investicii

Pomer redlnych domacich investicii (sukromné plus Statne) k redlnemu HDP
vstupuje do rovnice ako priemery za kazdé obdobie. Zodpovedajici determinant je
priemernd hodnota pomeru za predchadzajucich pdt rokov. Odhadovany koeficient je
pozitivny a vyznamny (0,0375438 so Standardnou odchylkou 0,0230387). Tento odhadu
ukazuje, ze pri zmene investicného pomeru (o 0,081 v obdobi 1985-94) by zvysilo tempo
rastu o 0,021.
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Tempo rastu

Pomer investicii k HDP

Obrazok ¢.11

4.1.11 Uroveti inflacie

Determinant inflacie je priemernd hodnota inflacie maloobchodnych cien
Vv priebehu jednotlivych obdobi. Koeficient poukazuje na to, Ze mierne zmeny v inflécii,
ktoré zaziva vicSina krajin (trebars o 0,05 ro¢ne), ovplyviluje tempo rastu menej ako
0 0,001. Diagram jasne ukazuje, Ze hlavnad pri¢ina, ktord podporuje dany odhad je

spravanie sa tempa rastu pri vysokych percentach inflacie (na Grovni 20-30 percent ro¢ne).

Odhad koeficientu na uroven inflacie je v hodnote (-0,0131079 so Standardnou
odchylkou 0,00479640). Avsak odhadovany koeficient je blizky nule (0,003), ak zoznam
determinantov obsahuje oneskorenu inflaciu. Tento vysledok je prekvapivy, pretoze

oneskorend infldcia ma podstatny vysvetl'ujuci vyznam pre inflaciu.

Tempo rastu
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Obrazok ¢.12

4.1.12 Test stability koeficientov

Teraz rozdelime krajiny na tie s vy$§im HDP na obyvatela a tie s niz§im podla
medidnu. Pretoze median bol pocitany zo vSetkych krajin, ktoré poskytuju tdaje o HDP,

vicsina krajin v tejto vzorke spadd do skupiny krajin s HDP va¢$im ako median.

Spojeny test pre rovnost’ vSetkych koeficientov naprie¢ obidvomi prijmovymi
skupinami je odmietnuty velmi malou hodnotou p. Napriek tomu, ak posudzujeme
premenné individudlne, vysledky ukazuju zna¢nu stabilitu naprie¢ nizko a vysoko
prijmovou skupinou. Konkrétne pre hodnotu p zobrazenej v tabulke, jediné hodnoty, ktoré
st nizgie ako 0,05 s priemerna dizka Zivota, uroveii vladnych vydavkov a pomocna
premennd pre obdobie 1985-95. Modzeme si vSimnut, ze krajiny s nizkym HDP na
obyvatel'a ukazuju vacsiu senzitivitu na rast priemernej dizky Zivota a vladnej spotreby ako
krajiny svyssim HDP. Napriek vynimkam, najdolezitejSie zistenia ohladom tychto
vysledkov v tabulke je mnoZstvo podobnych koeficientov ndjdenych pre bohaté

a chudobné krajiny.

V pripade, Ze by sme rozdelili obdobia skiimania na kratSie obdobia, trebéars 5-
roné by sa vo vacSine pripadov koeficienty ziskané z péat-rocnych obdobi zhoduju s tymi
z desat-ro¢nych. Hlavné vynimky st pre premenné podmienok obchodu(nizsi koeficient
pre 5-rocné obdobia), otvorenosti ekonomiky (VAcCSi a Statisticky vyznamnej$i pre 5-ro¢né
intervaly) a demokracie (vacsi pre 10-rocné periody). Hodnoty jednotlivych determinantov
pre —ro¢né intervaly s nachylnejSie na sezoénne vykyvy. Tento vzor poukazuje na to, ze
kratSie intervaly (ako je napriklad 5-ro¢ny) st vyraznejsie ovplyviiované kratkodobymi
a doCasnymi vplyvmi, o ktorych sa neuvazuje v teorii dlhodobého ekonomického rastu.

V dalsej tabul'ke st uvedené hodnoty jednotlivych koeficientov pre, za jednotlivé
dekady. Spojity test pre rovnost’ vSetkych koeficientov naprie¢ ¢asovymi obdobiami je
zamietnuty prili§ nizkou hodnou p. Naprieck tomu, ak hodnotime determinanty

individualne, p hodnota 0,05 alebo niZSia je iba pre determinanty inflacie a poérodnosti.
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Z celkového pohladu nam tito tabulka ukazuje stabilitu jednotlivych determinantov

V Case.

4.2 Dodatocné determinanty rastu

V literatire, ktord sa tyka empirického ekonomického rastu sa da najst’ velké
mnozstvo dopliiujucich determinantov. V d’alsej tabulke ukazem s zobrazené vplyvy

tychto determinantov podl'a Roberta J. Barra na tempo rastu a ich nasledny popis.

Dodatocny determinant Koeficient
Logaritmus populdcie 0,0004
Logaritmus HDP na ob. na druht -0,0035
Stupern vyssieho vzdelania u Zien -0,0034
Muzské zékladné vzdelanie -0,0011
Muzské stredoskolské vzdelanie 0,0105
Vysledkov testov Studentov 0,121
Umrtnost kojencov -0,001
1/Priemernd dika zivota pri nar. -0,97
1/Priemerna dizka zivota v 5 rok. 0,9
Vyskyt malarie 0,0019
Korupcia 0,0093
Kvalita byrokracie 0,0076
Obcianske slobody -0,045
Umeld premenna subsaharskej Afriky -0,008
Umeld premenna vychodnej azie 0,01
Podiel obyvatelstva -0,07
Spotreba vlady na vzdelanie -0,057
Logaritmus Ciernej ekonomiky -0,0122
Sukromny finanény systém -0,0041
Zasoby vo financnom systéme -0,002
Um. Prem. britského pravneho sys. -0,0018
Zemepisna Sirka 0,066
Um. Prem. pre kraj. Bez mora -0,0088
Etnicka roznorodost -0,0080
Jazykova réznorodost -0,0084
NaboZenska réznorodost -0,0088
Tabulka ¢.4

4.2.1 Logaritmus populécie
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Tento determinant ukazuje, ¢i pocet obyvatelov krajiny ovplyvituje tempo rastu.
Velkost determinantu (0,0004 so Standardnou odchylkou 0,0009) nam dokazuje to, zZe

tempo rastu nie je ovplyvilované vel’kost'ou krajiny.

4.2.2 Druha mocnina logaritmu HDP na obyvatela

Ak by bol determinant negativny, tempo rastu by sa zvySovalo so zvySujicim sa
HDP na osobu. Vysledkom je negativny a Statisticky vyznamny koeficient (-0,0035 so
Standardnou odchylkou 0,002). Tento vysledok je v konflikte s tedriou, v ktorej zvySenie

HDP na obyvatela predstavuje znizenie tempa rastu.

4.2.3 Stupen vyssieho vzdelania u Zien

Treba uvazovat’ mnoZzstvo alternativnych merani pre vzdeldvanie, pricom vsetky
vstupuji s rovnakym oneskorenim ako vyssi stupent vzdelania u muzov. Vys$si stupeil
vzdelania u zien je negativny ale Statisticky vyznamny koeficient. (-0,0034 so Standardnou
odchylkou 0,0041). Skolstvo na niz§ich stupiioch umuZov alebo Zien je Statisticky
nevyznamné. D4 sa povedat’, Ze za najvacsi vzt'ah medzi poctom rokov v Skole a tempom

rastu sa povazuje vyssia uroven vzdelania u muzov.

4.2.4 Vysledky testov Studentov

Vsetky tieto Skolské premenné odkazuji na kvantitu vyu€ovania, meranu rokmi
Stidia anie kvalitou S$tadia. Mozné meritko kvality st vysledky medzinarodnych
porovnavacich testov. Samozrejme, tieto vysledky mézu odraZat’ iné vstupy ako formalne
vzdelanie, napriklad vplyv ¢lenov rodiny. Kazdopadne, hlavnym problémom tohto
determinantu zostava, ze data z tohto merania st dostupné len zo zlomku krajin a takisto
len za kratke Casové obdobie. Kvoli obmedzenému mnozstvu dat, som zostrojil
jednoduchy model vysledkov testov a pouzil tie isté hodnoty pre vSetky krajiny za dané tri
casové obdobia, o ktorych sme uvaZovali v raste. Odhadovany koeficient je pozitivny
avysoko vyznamny(0,121 so Standardnou odchylkou 0,024). Pri sti¢asnom nastaveni
modelu sa determinant vySSieho vzdelania muZzov stdva nevyznamny, vdaka comu
mozeme tvrdit, Ze kvalita vzdelavania je d’aleko déleZitejsia ako kvalita. Zial’ nedostatok

medzinarodnych relevantnych dat zabranuje d’alej pokraovat’ v tejto analyze.
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4.2.5 Alternativne determinanty zdravia

Ako hlavny determinant zdravia sa doteraz uvadzala hodnota 1/priemerna dizka
Zivota (ma lepsiu vysvetl'ujicu hodnotu ako priemerna dizka Zivota alebo logaritmus tejto
hodnoty). Pokial’ bude tito premennd konStantna, Gmrtnost’ kojencov sa ukazuje ako
negativny ale Statisticky nevyznamny determinant(-0,001). Taktiez nevyznamné su
obratené hodnoty priemernej dizky Zivota pri narodeni(-0,97 so §tandardnou odchylkou
2,52) alebo vo veku 5 rokov (0,9 so Standardnou odchylkou 2,0). Taktiez existuje mnoho
merani rdoznych Specifickych chorob avSak sa nenaSiel ziadny vyznamny vplyv
jednotlivych chordb na tempo rastu. Ako priklad moézem uviest’ vplyv malarie napriklad

pre rok 1966 (0,0019 so Standardnou odchylkou 0,0045) sa ukazuje ako nevyznamny.

4.2.6 Dalsie pravne determinanty

Vyznamnost niektorych pravnych determinantov rastu uz bola opisand v texte
vyssie. Pri udrzani tychto determinantov konstantnych, by indikator korupcie sa ukézal ako
negativny ale Statisticky nevyznamny. Taktiez nevyznamny je aj vplyv kvality byrokracie
(0,0054 so standardnou odchylkou 0,0091).

4.2.7 Obcianske slobody

Demokracia, ktora bola zahrnuté v texte vysSie, je indikatorom volnosti voli¢skych
prav. Kvoli vysokého stupnia previazanosti sa ukazuje vel'mi tazké oddelit’ tito premennu
od inych determinantov volnosti. Koeficient obcianskych slobdd sa ukazuje ako

nevyznamny.

4.2.8 Regionalne determinanty

Uz vieme, ze krajiny na severe a strede Afriky patria medzi najpomalSie rastuce
a krajiny vychodnej Azie patria k tym najrychlej$ie rastiicim krajinam. Preto je na mieste
otazka, ¢i vysoka alebo nizka hladina tempa rastu je nad’alej ovplyvilovana regiénom aj pri
zachovani konStantnych hodnot ostatnych determinantov. To znamend, ¢i vysvetlujlice
premenné meraju ndsledky na rast na zdklade umiestnenia v jednotlivych regionoch.
Pomocné determinanty pre regiony odhaduju koeficienty (-0,007) pre krajiny strednej
Afriky, (0,006) pre krajiny latinskej Ameriky, (0,009) pre krajiny vychodnej Azie a (-
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0,001) pre krajiny OECD. Z toho vyplyva, Ze jedine koeficient krajin vychodnej Azie je

vyznamny.

4.2.9 Struktura obyvatel'stva

Odoévodnené ocakavania su, ze produktivita by mala zavisiet’ od vekovej Struktiry
— vicsia produktivita na Cloveka sa oCakdva pri populacii, ktorej viacSina obyvatel'stva
spadd do veku 15 az 65 rokov. Napriek tomu sa ukazalo, ze determinant Struktiry

populacie je nevyznamny.

4.2.10 Vladne vydavky

Zakladny model zahffia ako determinant vlddnych utrat Standardnti definiciu
vladnych vydavkov a menej vydavky na obranu a vzdeldvanie. Ak tieto dva komponenty
vladnych vydavkov su vlozené do modelu zvlast’ (kazda z odhadovanych hodnot v pomere
k HDP), tak potom odhadnuté koeficienty su 0,009 pre vzdelanie a 0,033 pre obranu.

Pokial’ spojime tieto dve premenné tak st nevyznamné (hodnota p je 0,4).

4.2.11 Suma ¢ierneho obchodu

Tento determinant sa Casto vkladd do modelu rastu ako zéastupca za triedu
nedokonalosti trhu. Napriek tomu, indikator moZze casto zastupovat’ makroekonomicku
nestabilitu vo vSeobecnosti, konkrétne pre nestabilitu, ktord suvisi s rovnovahou platieb.
Odhadnuty koeficient je negativny a mimoriadne vyznamny (-0,010 so Standardnou

odchylkou 0,006).

4.2.12 Finan¢ny systém

In¢ analyzy ukazali Specialnu rolu domaceho finan¢ného systému ako motora, ktory
pohana rast. UvaZujeme tu o dvoch premennych pre tento finan¢ny vyvoj. Prvéa je pomer
sutkromného finan¢ného sektoru k HDP a druhd je hodnota zasob finan¢ného systému.
Tieto determinanty sii merané na zaciatku kazdej periddy. Samozrejme vyvoj finanéného
systému je endogénny s oh'adom na vSeobecny ekonomicky vyvoj. Z toho vyplyva, Ze
tieto premenné budi mat’ vplyv na tempo rastu len v miere, ktord maju premenné, ktoré st

nezvycajné pre ekonomicku urovenl vyvoja (meria sa empiricky ako HDP na obyvatel'a
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a par inych vysvetl'ujicich premennych). V kazdom pripade odhadnuté finanéné premenné

st nevyznamné pre tempo rastu (-0,005 a 0,000).

4.2.13 Pravny systém

Mnohé vyskumy poukazuji taktiez na rolu pravneho systému ako jedného
z faktorov pohanajucich tempo rastu. Pre tento pouzit’ premennu pre kazda konkrétnu
krajiny a vlozit' ju do daného konkrétneho modelu (konkrétne pouzivam premenné pre 5
krajin : Britania, Francuzsko, Skandinavske krajiny, Nemecko a socialistické krajiny.
Jediné dva pravne systémy, ktoré sa ukdzali ako vyznamné pre tempo rastu st franctzsky
a britsky systém (koeficient pre britsky systém je 0,0027 pre francuzsky 0,0095). Pri
vlozeni do zékladného modelu teda vidime, ze franctzsky systém ma dokonca vacsi vplyv

na tempo rastu ako britsky, ktory sa povazoval za najlepsi.

4.2.14 Zemepisna Sirka

Hlavnou myslienkou je, Ze krajiny prili§ blizko k rovniku majt zl¢é podmienky pre
ekonomicky rast kvoli obrovskému teplu a vlhkosti. Na druhej strane prili§ d’aleko od
rovnika sa neimerne zniZuje teplota a z tohto dovodu treba zapojit' ako determinant aj
druhtt mocninu zemepisnej Sirky. Vysledkom odhadnute; premennej je, Ze linearna
premennd ma hodnotu 0,065 a jej druhd mocnina -0,101. Spolu su obe premenné vyrazne
vyznamné s hodnotou p=0,07. Bodovy odhad ukazuje, Ze najvyhodnejSia zemepisna Sirka

pre tempo rastu je 32 stupiiov.

Je tu eSte jeden geograficky faktor, ktory treba spomenut’ a tym je poloha krajiny
voCi oceanu alebo moru. Vyraznym prinosom primorskych krajin je moznost d’aleko
lepSieho obchodovania (za predpokladu, Ze medzinarodné otvorenost’ je konstantnd). Tato

premenna sa ukazuje ako vyrazne negativna (-0,0110 so Standardnou odchylkou 0,0033).
4.2.15 Etnické, jazykové a nabozenské rozdelenia

Tieto determinanty maji vyrazny vplyv na vytvdranie politickych rozhodnuti
ardznych konfliktov, z toho vyplyva, ¢ ma vplyv aj na ekonomicky rast. Standardny

hodnota rozdeleni je 1 — Herfindahlov index pre podiely jednotlivych skupin. Toto meranie

udava pravdepodobnost’ s akou pri nahodnou vybere dvoch l'udi v ramci jednej krajiny,

56



budu tito 'udia patrit’ do rovnakej skupiny. Tieto merania sa vSak ukézali ako negativne ale

nevyznamné pre tempo rastu.
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Zaver

Rozdiely v tempe rastu naprie¢ jednotlivymi krajiny su velké a ovplyviiované
velkym mnozstvom kvantifikovatelnych determinantov, ktoré som popisal v tejto praci.
Jeden z tychto determinantov je sietova konvergencia, pozitivny efekt na tempo rastu,
Vv pripade, ze vstupnd hodnota HDP na obyvatela je nizka k zaciato¢nému objemu
T'udského kapitalu vo forme dosiahnutého vzdelania a priemernej dizky Zivota a zaroven
v pomere K vysvetlujucim premennym politickych a narodnych charakteristik. Existuje
taktiez dokaz, ze krajiny s vy$§im l'udskym kapitdlom rastd rychlejSie do ich ustilenej

pozicie.

Empirické zistenia na podmiene¢ny rast su konzistentné s neoklasickym modelom
rastu a s nevyvazenym efektom fyzického a I'udského kapitalu ako bolo popisané v prvej
kapitole.

Pre dané hodnoty HDP na obyvatela a ludského kapitdlu, tempo rastu zavisi
pozitivne od pravneho systému a medzinarodnej otvorenosti anegativne od hodnoty
vladnej spotreby k HDP a tempu inflacie. Tempo rastu sa zvySuje s priaznivymi zmenami
v podmienkach obchodu a znizuje so zvySenim porodnosti. Vztah medzi rastom
ainvesticnym determinantom je pozitivny ale slaby pokial’ st ostatné determinanty

konstantné.

V tejto praci som poukdzal na vel'ké mnozstvo determinantov, ktoré maja ¢i uz
vacsi, mensi alebo aj Ziadny efekt na tempo rastu. V prvej kapitole bol rast ako taky
teoreticky vysvetleny, v druhej som urcil ciele prace, v tretej bol opisany postup prace
a teoreticky opis jednotlivych determinantov a vo Stvrtej na zéklade vystupov su opisané

jednotlivé vysledky.
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