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ABSTRAKT

PEKNY, Luka$: Kompardcia populdrnych modelovacich ndstrojov sicasnosti. —
Ekonomicka univerzita v Bratislave. Fakulta hospodarskej informatiky; Katedra
aplikovanej informatiky. — Veduci zavere¢nej prace: Ing. Igor Banduri¢, PhD. — Bratislava:
FHI EU, 2017, 68 s.

Predkladana praca je zamerana na porovnanie troch vybranych popularnych modelovacich
nastrojov. Je rozdelena do piatich kapitol a obsahuje dvadsat’tri obrazkov. Prva kapitola je
venovana modelovaniu ajeho vyznamu, charakteristike diagramov ako aj predstaveniu
jednotlivych produktov. Po kapitole, ktora je zamerana na ciele prace a jej metodiku, je
v nasledujticej kapitole v praci charakterizovany jazyk UML a popisané modelovanie
uzivatel'ského prostredia. V d’alSej Casti, si v praci predstavené a charakterizované
modelovacie nastroje sucasnosti. V zdvereCnej kapitole su na priklade porovnavané
konkrétne tri produkty, na zéklade niekolkych vybranych kritérii. Vysledkom prace je
zhodnotenie produktov asnaha o0 odportcanie vybranych produktov jednotlivym

zakaznikom.

KPacové slova: modelovanie, UML, Enterprise Architect, Rational Rose, Lucidchart



ABSTRACT

PEKNY, Lukas: University of Economics in Bratislava. Faculty of Economic Informatics;
Department of Applied Informatics. — Thesis Supervisor: Ing. Igor Banduri¢, PhD. —
Bratislava: FHI EU, 2017, 68 s.

The focus of this thesis is the comparison of 3 chosen modeling tools. It is divided into 5
chapters and contains 23 pictures. The first chapter is about modeling and its importance,
diagram characteristics and the presentation of individual products. After the chapter,
which is aimed at presenting the goals and used methodics of the thesis, we will continue
to describe the UML language and the modeling of user environment. In the next part, our
work presents a characterization of the modeling tools of today. At the end, the closing
chapter is about the comparison of three specific products on the basis of some chosen
criteria. The output of this work is to evaluate these products and the effort to recommend

the chosen products to individual customers.

Key words: modeling, UML, Enterprise Architect, Rational Rose, Lucidchart
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Uvod

V dnesnej dobe, sa s vel'kym nérastom informac¢nych technologii, rychlo zvysuji
aj poziadavky pouzivatelov na informacné systémy. Rasti poziadavky na rozvoj
informacnych systémov, rovnako aj ich vyvoj anasadenie do prevadzky u zakaznika.
Jedna z moznosti pri tvorbe informa¢ného systému je tzv. modelom riadena tvorba
informacného systému. Najdolezitejsim faktom pri modelovani informaéného systému je
samotny modelovaci jazyk. V dnesnej dobe je najpouzivanejSim modelovacim jazykom
jazyk Unified Modeling Language v skratke UML. Rovnako velky vplyv na tvorbu
aplikacie ma Model Driven Architecture, ktorej skratka je MDA. Modelom riadena
architekttra blizko suvisi s Unified Modeling Language, ale nie st na seba bezprostredne
naviazané.

Cielom diplomovej prace je porovnat’ niektoré vybrané modelovacie néstroje.
V prvej kapitole sa budem venovat zakladnym pojmom, ¢o je to presnejsSie UML a d’alej
charakteristike samotnym diagramom, ktoré sa daju vytvorit' Vv danych produktoch.
V druhej kapitole budu prezentované dané produkty na tvorbu UML diagramov a ich
vzajomné rozdiely. V nasledujucich kapitolach st popisané rozdiely medzi produktmi a
praca s nimi. V zavere je porovnanie produktom na zaklade danych kritérii a nasledne

odporucenie produktu pre daného zékaznika.
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1 Sucasny stav rieSenej problematiky

1.1 Modelovanie a jeho vyznam

S narastajucim rozmerom podpory informacnych technologii (IT), pre réznorodé
¢innosti podnikov, sGCasne narastda mnozstvo zavislosti a védzieb medzi jednotlivymi
Castami informacného systému (IS). AvsSak, zaroven rastu aj poziadavky od pouzivatel'ov
informacnych systémov, na rychlost’ zavedenia do praxe a na nové funkcie systému. Pri
rozvoji podnikovych informacnych systémov, dochadza k nérastu nakladov na informacny
systém, ak cely tento proces nie je riadeny. Nespravne riadenie mdze byt nakoniec vel'mi
nakladné.

Jedna z moznosti pri tvorbe informac¢ného systému, je modelom riadeny vyvoj
softvéru. Hlavnymi faktormi, modelom riadeného softvéru, st modelovanie a samotné
modely. Modely mézeme definovat’ ako abstrakcie realneho sveta a jeho objektov v fiom.
Pri pouziti modelom riaden¢ho vyvoja softvéru je dolezité aby bol model formalny, to
znamena, ze model musi mat’ definovani Strukturu a sémantiku a aby bolo mozné ho
vytvorit pomocou modelovacich nastrojov. K modelovaniu potrebujeme modelovaci
jazyk. Z praxe je zname, Ze najpouzivanej$im a najrozsirenej$im modelovacim jazyk je
Unified Modeling Language (UML). Tento modelovaci jazyk ale neposkytuje sémanticky
jednozna¢ny model. Problémom je jeho komplikovana Struktara. Pri modelom riadenom
vyvoji softvéru sa Casto zamieniaji pojmy diagram a model. Diagram je spdsob zakreslenia
modelu a model je abstrakcia entitou. (Arlow, 2006, s.78- 79)

Object Managment Group (OMG) priniesli predstavu pre modelom riadeny vyvoj
softvéru. OMG sa prevazne venovali stanoveniu Standardov pre distribuované objektovo
orientované systémy. V suCasnej dobe sa sustreduji na modelovanie. AvSak nepriamo
podporuju ako zaklad UML ana nom zaloZzené dalSie modelovacie jazyky. OMG
poskytuji len Specifikacie, neposkytuju implementacie. Object Managment Group
zalozilo, v roku 1989, jedenast' firiem, napriklad IBM, HP, Sun Microsystem a d’alSie.

Kladli velky doraz na tvorbu heterogénnych distribuovanych objektovych Standardov.
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1.1.1 Modelom riadeny vyvoj

Pred modelom riadenym vyvojom softvéru, bolo vela rdéznych myslienok
a sposobov. Kombinaciou a vyvojom tychto myslienok a spdsobov, sa tato technika
rozvinula az do stavu, ako ho pozname dnes. Prvou technikou mézeme oznacit’ Computer
Aided Software Engineering (CASE) nastroje. V tychto nastrojoch je mozné
prostrednictvom diagramov namodelovat’ cely systém. Z tychto modelov sa nasledne dala
vytvorit’ Struktira softvéru alebo systému. Moznosti boli ale limitované preto postupnym
vyvojom sa tieto nastroje d’alej vyvijali. Tato modelovacia technika sa zacala oznacovat’
ako CASE 2.0.

NeskorSou metodou bolo Unified Modeling Language. UML spocivalo
v moznostiach vyuzit’ kazdy model a jeho vol'ny preklad do bindrneho kédu.

V roku 2001 bol vydany Model Driven Architecture (MDA), ktory mal znaény
vplyv pri tvorbe aplikacii. V sucasnosti evidujeme viac ako 40 nastrojov, ktoré podporuju
minimélne jeden z aspektov Model Driven Architecture. MDA je koncept, ktory
Standardizuje modely, ktoré st v priebehu tvorby aplikacie vytvarané. Nazov by sme mohli
prelozit ako modelom riadena architektira. Model Driven Architecture Standardizuje
a nasledne popisuje sposob ako sa transformuje jeden model do druhého. Koncept MDA
uzko suvisi s UML avSak nie je na tento Standard bezprostredne naviazany. (Kleppe, 2003,
5.6-8)

Zasady MDA su zalozené na oddeleni technologii vyvijanej platformy od biznis
logiky. Platforma je komplex subsystémov alebo technologii, ktoré zarucuji logicku
skupinu vzorov a rozhrani. Tieto vzory a rozhrania mézu vyuzivat' aplikacie bez potreby
znalosti, ktora a ako je funkcia poskytovana platformou. Tym padom je mozné realizovat’
aplikdcie vytvorené pomocou Model Driven Architecture v celej skupine otvorenych

platforiem ako st napriklad J2EE, NET alebo COBRA.
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Obrazok 1: Model Driven Architecture

HealthCare

Zdroj : http://www.omg.org/mda/
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1.2 Unified Modeling Language (UML)

1.2.1 Historia UML a uvod do jazyka UML

Do roku 1994 bol trh s objektovo orientovanymi metédami zna¢ne nejednotny.
Jeden z prvych pokusov o zjednotenie bola metodika Fusion, ktorej autorom bol v roku
1994 Derek Coleman. Metodika Fusion mala rozsiahlu reklamu a silntt komeréna podporu,
ale k jej vyvoju neboli pozvani pani Grady Booch, ktory je autorom metody Booch, Jim
Rumbaugh, autor metédy OMT3, a Ivar Jacobson (metodika Objectory). Ako odpoved na
tuto iniciativu sa prvi dvaja, vysSie spomenuti pani pripojili k spolo¢nosti Rational
Corporation, ktora v tom ¢ase pracovala na tvorbe jazyka UML. A presne toto spojenie
ukdzalo smer v budiicom vyvoji a metodika Fusion bola ¢asom zabudnuta. O rok neskor sa
pridal k Rational Corporation aj Ivar Jacobson a boli zacaté rozsiahle prace na Specifikacii
Standardov UML. Ich vysledkom bol jazyk UML a metodika RUP. V roku 1997 zdruzenie
OMG4 prijalo UML 1.1 ako otvoreny $tandard pre modelovanie vyvoja softvéru. Po Case
sa pridavali d’alSie prvky a diagramy aZ v roku 2005 ziskala platnost’ verzia UML 2.0,
ktord priniesla najvicsSie zmeny.

Unified Modeling Language je unifikovany modelovaci jazyk. Je mozné o fiom
povedat’, Ze je to univerzalny jazyk pre vizudlne modelovanie systémov. Najviac je spajany
s modelovanim objektovo orientovanych softvérovych systémov ale ma aj ovela
rozsiahlejSie vyuzitie, vd’aka jeho rozsirovacim mechanizmom. UML navrhli, aby spojili,
najlepSie uz existujuce postupy modelovacich technik a softvérového inZinierstva. Sam
0 sebe je navrhnuty takym spdsobom, aby mohol byt vyuzity vSetkymi CASE nastrojmi
(Computer-Aided Software Engineering). Tato koncepcia vychadza z reality, ze velké
softvérové systémy sa zvyc€ajne bez CASE nastrojov nezaobidu. V jazyku UML vytvorené
diagramy st 'ahko pochopiteI'né pre 'udi, dokonca ich vedia I'ahko interpretovat’ aj CASE
programy. Je velmi podstatné vediet, Ze UML neposkytuje Ziadne druhy metodik
modelovania. AvSak poniektoré aspekty metodiky je mozné najst’ v kazdom z prvkov,
z ktorych sa cely model UML sklada. Tento jazyk poskytuje iba vizualnu syntax, ktorou Si
je mozné pomoct pri tvorbe vlastnych modelov.

Unified Process (UP) je metodikou na rozdiel od UML. UP vie odporucit’ akych
zamestnancov na danu ¢innost’ mame pouzit, aké ¢innosti by sme mali vykonat’ a ktoré
modely vypracovat aby sme dokazali vytvorit' funkény model softvérového systému.

(Kanisova, 2004)
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Vyhodou UML je, Ze nie je viazany na ziadny Zzivotny cyklus alebo Specificku
metodiku. Je mozné ho vyuzit' spolo¢ne so vsetkymi existujucimi metédami. Unified
Process je metodika, ktora vyuziva UML jazyk, ako vlastni syntax pri vizualnom
modelovani. Tym padom je mozné povazovat UP za uprednostiiovant metodiku pri
pouzivani UML jazyka z dévodu, ze tento jazyk je pre nu najlepsie prispdsobeny. UML vie
poskytnut’, a aj poskytuje, podporu pre vizualne modelovanie ale aj pre iné metody resp.
metodiky. Cielom jazyka UML a metodiky UP je podpora vsetkych najlepSich znamych
postupov a metod pri softvérovom inzinierstve, z overenych skusenosti za posledné roky.
Kvoli tomu boli v UML jazyku ale aj v metodike UP unifikované vsetky pokusy o tvorbu
jazykov pre vizudlne modelovanie a proces softvérového inzinierstva.

Je mozné povedat ze UML je suhrn, hlavne, grafickych notacii k vyjadreniu
navrhovych a analytickych modelov. Rovnako umoziiuje modelovat’ jednoduché ale aj
zlozité aplikacie pomocou rovnakej formalnej syntaxe a tym padom je mozné vysledky
prace zdiel'at’ s kolegami ¢i inymi navrharmi. Tieto modely su l'ahko pochopitel'né aj pre
obstardvatel'a aplikacie. To dovoluje kvalitné pochopenie poziadaviek uvzivatela na
vytvarany systém. Ani jeden diagram nezobrazuje navrhovany systém ako celok, ale vzdy
sa sustred'uje len na jeden pohlad na dany syst¢ém. UML je taktiez jazykom pre
vizualizacie, Specifikacie, dokumentaciu a stavbu softvérovych systémov. V dnesnej dobe
je znamych vel'a metodickych postupov, ktoré vychadzaju prave z modelovacich technik
UML arozsiruju tieto modelovacie techniky o ich vlastné spolahlivé postupy, techniky
a diagramy (procesné modelovanie, Specifikdcia poziadaviek). Jednym z najznamejSich,
ktoré je mozné uviest, je skupina metodik RUP od firmy Rational a jej volne SiriteI'na
verzia UP — Unified Process alebo metodika od firmy Select Business Solutions — Select
Perspective. (Ambler, 2005)

V minulosti stiperilo viacero metodik a jazykov pre vizudlne modelovanie, viac ako
polovicu trhu vtom case si rozdelovali metoda OMT (Object Modeling Technique
Rumbauch) a metéda Booch. Vel'mi vel'a autorov v tej dobe prehlasovalo, ze oni maju
svoje vlastné ,,metody*, no pritom mali len syntax pre vizualne modelovanie. Az v roku
1996 vytvorila skupina Object Managment Group Specifikaciu Request For Proposal
(RFP), ktora je postupom pre vytvaranie Standardov v Sieti internet a sucasne poziadaviek
na oznacenie pre takto vytvoreny Standard. Unified Modeling Language v iom vzniklo ako
Standard, ale az neskor v roku 1997 Object Managment Group prijalo jazyk UML. Jazyk

UML bol vroku 2000 znatne rozSireny o sémantiku akcii. Sémantika sluzi
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k charakteristike chovania mnozin primitivnych akcii. Akéné jazyky spolo¢ne so
sémantikou nam dovoluje podrobnejsi opis prvkov, ktoré suvisia schovanim UML

modelov priamo v danom modeli UML. (Fowler, 2009)
1.3 Struktiira jazyka UML

Ked sa pozrieme na Struktiru jazyka UML zistime ze ma vela funkcii. UML
Struktiru je mozné rozdelit' do troch Casti. Prvou Castou s stavebné bloky, kde patria
diagramy, relacie a vSetky typy modelov. Druhou st spolo¢né mechanizmy, vd’aka ktorym
su vjazyku UML dosiahnuté dané ciele. Poslednou cCastou je architektura, ktorou sa
rozumie pohl'ad v jazyku UML na architektiru navrhovaného systému. Struktiru jazyka
UML je zobrazend na obrazku 2.

Obrazok 2: UML S$truktara

UML

———e——

Stavebni bloky Spoleéné mechanismy Architektura

Zdroj: (Arlow, 2007)

UML jazyk sa sklada z viacerych stavebnych blokov, ktorymi su :

> Predmety (Things) — st definované ako samotné prvky modelu

> Relacie (Relationship) — spajaji predmety a definujt, ako spolu dva alebo
viac predmetov suvisi

> Diagramy (Diagrams) — zobrazuji ¢o bude dany systém robit’ (analytické
diagramy), a ako to bude robit’ (navrhové diagramy), je to pohlad na model v UML (The
Unified Modeling Language User Guide) (Ambler, 2005, str.12)
Stavebné bloky UML st zobrazené na Obrazku 3.
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Obrazok 3: Stavebné bloky UML

S=————3m
P.J/1’

]

Stavebni bloky

Predmaéty Relace Diagramy

Zdroj: (Arlow, 2007)
1.3.1 Predmety

Predmet sa sklada z elementov daného modelu. Elementy st d’alej ¢lenené do
viacerych navzdjom odli§nych podskupin.

Prvym typom skupiny su takzvané Strukturdlne abstrakcie UML modelu, ako
napriklad programové triedy, objektové rozhranie, aplikacie, uzly, komponenty ¢i pripady
pouzitia. V UML diagramoch su zobrazované Strukturdlne abstrakcie ako rozne, zvyc€ajne
ploché tvary. Tieto tvary su vzdy uzavreté. Ide napriklad o obdizniky, kruznice, elipsy &i
dokonca aj jednoduché na prvy pohl'ad vyzerajuce trojrozmerné ttvary ako su kocky alebo
iné kvadre. Ked’ ma byt diagram UML zmysluplny, mal by obsahovat" minimalne dve
Strukturalne abstrakcie. Pri pouziti iba jednej abstrakcie straca celé modelovanie SVOj
hlavny vyznam. (Arlow, 2007)

Medzi predmety, okrem Strukturalnych abstrakcii, patria aj ,.spravania“. Tieto
spravania v diagrame UML prezentuju interakcie, ktoré definuji komunikéciu medzi
jednotlivymi objektmi. S vyuzitim spravania je mozné modelovat’ stavovy automat, pri
ktorom sa jednotlivé stavy definuji pomocou udalosti, prechodov a samotnych aktivit.
(Arlow, 2007)

V diagramoch UML sa spravanie zvy€ajne znazoriiuje pomocou rézne vytvorenych
ardzne zakoncenych §ipok alebo spojovacich Ciar. K tymto predmetom patri aj takzvané
zoskupenie, ktoré podla potriecb modelu graficky zoskupi diagramové casti na nizsej
urovni. Zvycajne hovorime o takzvanych balikov, ktoré maju tvar kancelarskej zlozky,
ktora ma popis umiestneny v Pavej hornej &asti obdiZnika (toto zobrazenie zoskupenia sa

ale moéze v roznych prostrediach 1isit’). Zoskupenie nie je v sucasnosti v niektorych d’alej
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popisovanych aplikaciach pouzitelné (nie je mozné vytvorit’ hierarchické diagramy), a to
sposobuje tvorcom rozsiahlejsim diagramom zna¢né obmedzenia. (Arlow, 2007)

Jednoduchym, a aj poslednym typom predmetov, je poznamka. Poznamka blizsie
definuje spravanie a vlastnosti elementov v UML diagrame. Poznamky su graficky na
vietkych typoch UML diagramov zvy&ajne vyznacené ako Zlto vyplneny obdiznik, ktory
ma zahnuty roh. (Arlow, 2007)

1.3.2 Relacie

Z dovodu ze v UML diagramoch je nutnostou dané predmety spolu poprepajat
roznymi spdsobmi, su v jazyku UML definované aj relacie. Je mozné povedat’ ze relacie st
vztahy medzi predmetmi. Dalfou podstatnou ¢astou modelovania v UML jazyku je
pochopenie presnej sémantiky v réznych typoch relacii (Obrazok 4). V jazyku UML
rozoznavame tieto Styri podtypy relacii:

> Asocidcie — Vdaka zdruZeniu sa modeluje vSeobecny vzajomny vztah,
ktory je vSak v UML diagrame presne zadefinovany. Pozname ale aj Specidlne asocidcie
takzvané agregacie a kompozicie, ktoré sa prevazne pouzivaju v objektovo orientovanych
databazach a jazykoch.

> Zavislost — Zavislost’ sa pouziva ak v danom predmete zmena spdsobi aj
zmenu Vv inom predmete, alebo danému predmetu poskytne urcitti informaciu

> Generalizacia — S pouzitim generalizdcie vieme modelovat stav kde sa
nachadza predmet ktory je Specializaciou iného predmetu. Generalizacia je pouzivana pri
objektovo orientovanych jazykoch. Tato relacia je zvyCajne implementovana pomocou
dedi¢nosti.

> Realizécia — Tento pojem predstavuje druh vztahu pri ktorom dany predmet
predstavuje dohodu za ktorej splnenie je zodpovedny iny predmet. Realizacia sa vytvara
pri objektovo orientovanych jazykoch vd’aka rozhraniu (interface). Ale len za predpokladu

Ze objektovo orientovany jazyk tieto rozhrania aj podporuje. (Schmuller, 2004)
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Obrazok 4: Grafické znazornenie relacii UML

Association

\
/
> Inheritance

Dependancy

— — — — — — — —[>> Realize/ Implimentation

Zdroj: https://sites.google.com/site/sureshdevang/uml
1.3.3 Diagramy UML

Computer Aided Software Engineering (CASE) nastroje, su to nastroje, ktoré sa
zalozené na jazyku UML. V CASE nastrojoch je kazda novo vytvorena relacia alebo
predmet automaticky vkladany do tvoreného modelu. Modelom teda rozumieme repozitar
vsetkych predmetov a k nim vytvorenych relacii k tomu, aby bolo definované spravanie
systému. Diagram nie je model, je to pohl'ad na systém. Reldcie ale aj predmety vieme
z diagramov vymazat’ no v samotnom modeli mozu aj nad’alej existovat'.

Pozname trinast’ odlisnych typov diagramov. Je mozné ich rozdelit' na diagramy
ktoré maju statickl Struktaru, takzvané statické modely, ana tie ktoré maji dynamicka
Struktaru, ¢ize dynamické modely. Dynamické modely zachytdvaji spdsob, ako predmety
na seba vzajomne pdsobia. Statické modely zachytavaji asociacie medzi predmetmi
a samotné predmety. Nie je Ziadne vopred stanovené poradie, ktoré by uréovalo v akom
poradi by sa mali dané diagramy tvorit. Zvy¢ajne sa zacina diagramom pripadov pouzitia
(Use Case), ktory definuje rozsiahlost’ platnosti systému, ktory navrhujeme. V realnom
svete Casto pracujeme sucasne s viacerymi odliSnymi diagramami naraz. Diagram nie je
len pohl'ad na model ale je aj zadkladnym mechanizmom pre ur¢ovanie novych informécii
do uz vytvorené¢ho modelu.

Vyuzitie UML diagramov vo vyvojovych fazach je dané vyvojovou metodikou. Je
mozné povedat, ze vramci analyzy st vyuzivané diagram aktivit, modely rokovania,

diagram tried, scendr Cinnosti a stavovy diagram. Pri navrhovych fazach je pouzivany
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diagram spoluprace, diagram tried, diagram aktivit, diagram nasadenia a diagram
komponentov. V implementacnej Casti je pouzivany diagram tried, diagram nasadenia
a diagram komponentov.

NajcastejSie je vyuzivanych tychto osem UML diagramov: diagram objektov
a tried, model rokovani, scendre Cinnosti, diagram spoluprac, stavové diagramy, diagram
aktivit, diagram komponentov a diagram nasadenia.

Diagram objektov atried (Object Diagram, Class Diagram), opisuje statickt
Struktaru systému, stvariiuje datovy model od konceptu az po jeho implementaciu. Tento
diagram je zobrazeny na obrazku 5.

Model rokovani (Diagram pripadov pouzitia — Use Case Diagram), dokumentuje
rozne pripady pouzitia vytvaraného systému — su to udalosti, na ktoré by mal systém
reagovat’. Taktiez nam sluzi pre zakladné uréenie hranic medzi systémom a jeho okolim,

priklad znazorneny na Obrazku 6. Model ma tieto komponenty:

> Aktér (Actor) — moze to byt spolupracujuci systém alebo pouzivatel'ska rola

> Hranice systému (System boundry) — definovanie hranic systému

> Pripady pouzitia (Use Case) — popisané udalosti, na ktoré by mal systém
reagovat

> Komunikacia (Communication)— vidzba medzi pripadmi pouzitia a aktérmi

(aktéri komunikuja so systémom na danom pripade pouzitia). (Schmuller,2004)
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Obrazok 5: Class Diagram

Bank
+Bankld: int +1
+Name: string
Tell
+Location: string eter
+1.*% | +Id:int
+Name: string
+1
+CollectMoney()
+OpenAccount()
+1.* +CloseAccount()
+1.* +LoanRequest() Checking
+Providelnfo()
Customer +IssueCard() +1d: int
+Customerld: int
+Id: int fL
+Name: string -
+Address: string Account
+PhoneNo: int N * J
1 1. . e —
+AcctNo: int +1d: int
+Customerld: int
e
+GeneralInquiry()
+DepositMoney() Savings
+WithdrawMoney() 1
+0penAccount() Loan +Id: int
vclosleAccountOO +Customerld: int
+ApplyForLoanl . s
+RequestCard() :'ll"il;s'tstring
+Accountld: int
+0.. .
+Customerld: int

Zdroj: https://www.lucidchart.com/pages/uml/class-diagram

Obrazok 6: Use Case Diagrams

Search For
| Items
Place Order

Release 1

Obtain Help

Release 2

Release 3

/

i << >
Payment Processor

Py

Customer Support

Custo mk

Time Tax Authority

Zdroj: http://www.agilemodeling.com/artifacts/useCaseDiagram.htm
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Scendre cinnosti (Sequence Diagram — Diagram postupnosti/sekvencny diagram)
definuje scenar priebehu danej Cinnosti v urCitom systéme. Zapisuje, ako spolupracuju
ucastnici na scendri ¢innosti. Kladie sa pritom ale déraz na Casovy aspekt komunikacie.
Dokumentuju sa spravy a objekty, ktoré si dané objekty posielaju pri rieSeni scenara. Tieto
diagramy st vhodné pri popise scenara komunikacie s pouzivatel'mi. Priklad je zobrazeny
na Obrazku 7.

Obrazok 7: Sequence Diagram

| : Actor | | : De ndedOnClass |

invoke O

>

>| : ThirdClass

: signal Start

: signal End

I_l P

Zdroj: http://argouml-stats.tigris.org/documentation/manual-0.22/ch19.html

Diagram spoluprdc (Collaboration Diagram) zbiera komunikaciu medzi objektmi,
ktoré spolupracuji. MoZzné je to prirovnat k scendrom cinnosti, ktoré dokumentuji
spolupracu objektov. Rozdiel je pri pohl'ade na komunikacny aspekt, na ktory je kladeny
ovela vicsi doraz (Cas je vyjadreny Cislami). Popisuju spravy a objekty, ktoré si objekty
posielaju pri ur¢itom rieSeni danej problematiky. Diagramy spoluprac su dobre vyuZzitelI'né
pri popisoch spoluprace objektov pri navrhu spolupréce.

Stavové diagramy (Statechart Diagrams) charakterizuji dynamické spravanie
systémov alebo objektov. Stavovy diagram sluzi hlavne k popisu dynamiky systému.
Popisuje mozné stavy a prechody medzi stavmi, udalosti ktoré s iniciatormi tychto
prechodov, podmienky prechodov a vsetko o s prechodmi stvisi. Tieto diagramy mozeme
vyuzit na charakteristiku dynamiky objektu, za predpokladu ze dany objekt ma

rozpoznatel'né stavy. Ukazka je zobrazena na Obrazku 9. (Russell,2006)
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Obrazok 8: Collaboration Diagram

A

. Libratian sl . Transaction

Enter Borrower ID( )

CalcAmtCanBorrow(blD)
<<create>> - Fine
CalcBorrowerFines(blD) |
GetB0rrowersCheckedOutM:edia(le)
[e— |
IstediaOverdue(miD) [
Amt Can Borrow []:I >:<
[Amt Can Borrower = 0] L)
Display Invalid User Msg( )

Zdroj: http://www.codemag.com/Article/0205051

Obrazok 9: Statechart Diagram

/ running
power up————= initialising

* A
& 4
ready
%poweroff done reset done

_ @

Zdroj: http://lwww.threesl.com/pages/reference/diagrams/state-chart-diagram.php
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Diagram aktivit (Activity Diagram) popisuje cely priebeh aktivit ¢innosti alebo
procesov. Pri tomto diagrame na rozdiel od stavového diagramu prechod iniciovany
ukoncenim danej aktivity. Prechody st ukoncene az po ukonceni akcie, takze su
synchronne. Tieto diagramy pouzivame pri popisoch metdd, tried alebo aj pripadov
pouzitia. Ciastoéne zastupuji za neexistujiice diagramy datovych tokov v UML. Su
Specifické nakol’ko mozu obsahovat symbol ,,rozhodnutie®. Priklad je zobrazeny na
obrazku 10.

Diagram komponentov (Component Diagram) rozdeluje syst¢ém na komponenty
(celky) a popisuje vyznam jednotlivych celkov. Dalej sa popisuju aj typy celkov, ktoré su
definované v diagramoch nasadenia. Celky moZzeme mat vnorené do dalSich
komponentov. Pri definovani vztahov medzi celkami modzeme pouzivat rozhranie
(Interface). (Schmuller,2004)

Diagram nasadenia (Deployment Diagram) definuje presné umiestnenie
komponentov na jednotlivé vypoctové uzly systému. Najdeme v nom popisy fyzického
rozmiestnenia elementov informacného systému. Elementy spolocne s uzlami st oznacené
podobne ako triedy a objekty. Definujii vSetky potrebné vizby medzi uzlami, pripadne
pouzity interface. Su v iom obsiahnuté len komponenty potrebné pre funkcénost’ aplikacie,
ostatné komponenty pre zostavenie a preklad st uz uvedené v komponentovom diagrame.
Priklad je zobrazeny na Obrazku 12. (Arlow,2007)

Obrazok 10: Activity diagram

actInvoice Payment

e

Rejected]

Order
== Send Order Close Order
[Order
Package
Order

Accaptad]
Process
Payment

Customer
Payment

«Class»
Order

Order verfied

«Class»
Transaction

Send

Invoice
Invoice Invoice

Zdroj: http://www.modernanalyst.com/Resources/Articles/tabid/115/1D/353/Enterprise-

Architect-for-Business-Analysts.aspx
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Obrazok 11: Component Diagram

cd: Component diagram_1 )
<< component >> @
ReservationPayment
Payment . Paymentitem
1 Identity Management
; ———O
PaymentTransaction
»
PaymentController
Zdroj:

http://lwww.gentleware.com/fileadmin/media/archives/userguides/poseidon_users_guide/co

mponentdiagram.html

Obrazok 12: Deployment Diagram

<<device™> & P
:ApplicationServer e S
iWebServer <<RMI>> {0S=Solaris} <<JDBC>> University DB
{OS=LinuX
studentAdministration.war ; EIBContainer vendor=Oracle
version=9ij
—~— ~
student.ear -l

seminar.ear

schedule.ear

registration.xml <<deployment spec>>
persistencel ramework.car

courseManagement,jar

<<message bus>>

<<device>>
Mainframe
{0S=MVS}

Course Management <<legacy system=>>

Zdroj:http://www.agilemodeling.com/artifacts/deploymentDiagram.htm

Je mozné povedat’ Ze Unified Modeling Language je vSestrannou notaciou pre
univerzalne vyuZitie pri obchodného modelovania aZ po detailné navrhy informaénych

systémov. Notacie, ktoré by vycerpavajucimi spdsobmi pokryli tak vel'ké spektrum potrieb
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by boli prili§ komplikované. Preto jazyk UML zadefinoval len zdkladnu ¢ast’ (UML core)
a tym padom dovol'uje rozsirit’ notacie podla potreby. Zakladnu sémantiku jazyka UML je

mozné doplnit’ Standardnym obmedzenim, ktoré ale bude dovol'ovat zmeny interpretacie

elementov:
> Priznak (Tag) — priznaky nam umoziuju k prvkom v diagramoch pridavat’
d’alSie atributy
> Obmedzenie (Constraint) — obmedzenia umoziiuji popisovat’ obmedzenia

pri atributoch
> Stereotyp (Stereotyp) — stereotypy dovol'uju triedenie elementov
(Ambler, 2005)

1.4 Programové nastroje s podporou modelovania v UML

Ked’ si chceme vybrat' vhodny nastroj pre modelovanie v jazyku UML, je nutné
zohl'adnit’ mnozstvo nastrojov. Kazdy z pontkanych néstrojov ma svoje urcité vyhody
anevyhody, pripadne su vhodné len na urciti oblast’ pouzitia. MdZeme sa stretnit
S nastrojmi, ktoré¢ dokonca nemajii implementovany support UML 2 alebo bol ich vyvoj
zastaveny. Z tychto dovodov je uvedeny popis niektorych nastrojov, s ktorymi je mozné sa

stretnut’ pri modelovani.

1.4.1 ARIS UML Designer

Verzia: ARIS Expes 2.0
Autor: IDS Scheer AG
Downolad: <http://download.ariscommunity.com/express.jnlp>
Tento nastroj je prevazne zamerany na poskytovanie supportu procesom. Aris UML
Designer spojuje modelovanie biznis procesov a vyvoj softvéru, za u¢elom zjednodusenia
spoluprace medzi urCitymi oddeleniami. Vysledkom je integrovany, priebezny pristup
k vytvaraniu podnikovych aplikacii, vSetko vratane analyzy az po celkovy navrh systému.
Prave Aris UML Designer je prvym nastrojom, ktory je mozné pouZit na
modelovanie bussines procesov a zaroven pri vytvarani softvéru. Aris podporuje komplet
cely proces vyvoja softvéru. Tym padom nie st potrebné akékol'vek aktivity mimo tohto
procesu. Aris umoziiuje vSetkym procesnym a UML modelarom pracu s jednym
integrovanym softvérovym produktom. PouZivatelia dostanu pristup k informaciam

Z procesného modelu. A obsah UML cez 'ubovol'ny webovy prehliadac.
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Vlastnosti Aris UML Desiger su:
» Dokaze integrovat’ biznis procesy a UML do projektu tvorby softvéru.

» Jedna rozsiahla implementécia procesov vyvoja obchodne orientovaného softvéru.
» Jednoduché vytvorenie a komunikacia vyvojovej dokumentacie.
» Prepaja orientovany navrh na objekt a generovanie kodu.
» Podporuje vsetky druhy UML diagramov.
1.4.2 ArgoUML
Verzia: v0.28

Autor: University of California
Project leader: Linus Tolke
Downolad: <http://argouml.tigris.org/>

Tento nastroj je mozné vyuzit' na vel'mi jednoduché grafické navrhové prostredie,
ktoré podporuje vyvoj, navrh a dokumentaciu objektovo orientovanych aplikacii. Argo
UML spada pod licenciu General Public Licence (GPL). Je vyvijany Sirokou komunitou
vyvojarov. Tento nastroj je cely napisany v jazyku Java, vdaka ¢omu je Argo
multiplatformovym nastrojom, ¢ize ho mozeme pouzivat na l'ubovolnom pocitaci
a operacnom systéme. Nevyhodou je, Ze nepodporuje generovanie koédu z dynamickych
diagramov, ale vieme vygenerovat’ kod z diagramov tried.

Argo podporuje profily Java, C++, UML 1.4 a tieto diagramy:

» Diagram tried » Diagram Spoluprace
» Diagram stavov » Diagram Nasadenia
» Diagram aktivit » Sekven¢ny Diagram
» Diagram pripadov pouzitia (tigris.org, 2010)

1.4.3 Rational Modeler

Verzia: 7.6
Autor: Rational Software
Downolad: <http://www.ibm.com/developerworks/downloads/r/modeler/>

Je bezplatnym nastrojom na néavrh softvéru, zalozeny na jazyku UML 2.1. Rational
Modeler implementuje modelovanie na zdklade UML na vizualizaciu, Specifikdciu
a dokumentaciu navrhov softvéru. Za zdkladné vydanie produktu Rational Modeler sa
neplati.
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Vlastnosti uvadzané vyrobcom:

>

>

Zlepsuje produktivitu a urychl'uje vyvojové cykly pomocou vizualneho prostredia
navrhu.

Pomaha pri eliminacii chyb vd’aka automatickym dokumentacnym funkcidm, ktoré
st mozné spustit’ jedinym tlacidlom.

Dokaze pracovat’ s navrhmi v Standardizovanom prostredi UML 2.1.
Sprostredkovava ciele pri navrhu prostrednictvom spolo¢ného grafického jazyka.
Poskytuje diagramy na zostavovanie jednotnych modelov, ktoré vam pomozu
vytvarat’ komplexné a spravne aplikacie.

Poskytuje vykonné a prisposobitelné prostredie navrhu, ktoré poskytuje
pouzivatelom sustredit sa na svoje odborné sféry pomocou Specifickej
terminologie a zépisu.

Moznost’ jednoduchej aktualizacie na modelmi riadené vyvojové prostredie IBM
Rational Rhapsody.

Verzia Modeler Corporate Edition sa integruje spolu s nastrojmi na spravu verziii,
vratane IBM Rational Synergy a IBM Rational ClearCase.

Podporuje operacny systém Windows. (IBM, 2010)

1.4.4 Toad Data Modeler

Verzia: 2.25

Autor: Quest Software

Downolad: <http://www.quest.com/toad-data-modeler/>

Toad Data Modeler je produkt, ktory sa zameriava na oblast’ kvalitného reverzného

inZinierstva a navrh databaz. Ked’ navrhujeme databazu, musime zohl'adnit’ urcité Specifika

danej databazy ako st napriklad domény, integrita, triggre a podobne. Tento nastroj

umoziuje pouZit’ reverzné inzZinierstvo. To znamena pri existujlicich databazach generovat’

SQL/DDL skripty, alebo podrobné HTML reporty. Toad Data Modeler podporuje:

>

vV V. V V V

fyzicky aj logicky model,

konverziu z fyzického modelu do logického a opacne,

verifikaciu modelu,

generovanie SQL,

generovanie skriptov pre Oracle 10g, 9 a MS SQL Server 2008 a 2005,

porovnavanie modelov, ich aktualizaciu a spajanie HTML s RTF reportmi.
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2 Ciele a metodika prace

2.1 Ciele prace

Hlavnym ciel'om tejto prace je porovnanie produktov Enterprise Architect, Rational
Rose a Lucidchart, na zaklade vopred stanovenych kritérii.

Pre splnenie hlavného ciela je potrebné si urcit' niekolko ciastkovych cielov.
Prvym ¢iastkovym cielom je ziskanie licenénych zmlav a instalacia vybranych produktov.
Dal§im ¢iastkovym cielom, ktory vyrazne dopomdze k splneniu hlavného ciela, je
oboznamenie sa s jednotlivymi produktmi a ich praktické pouzitie.

Poslednym cielom prace je po subjektivnej skusenosti s pouzitim danych

produktov snaha 0 odporucanie spravneho produktu pre zvolené modelové priklady.

2.2 Metodika prace

Po zadani témy a po urceni hlavnych cielov, bolo do6lezité oboznamit’ sa s danou
problematikou. Preto bolo prvym krokom zozbieranie potrebnej literatary, ktora sa venuje
UML a modelovacim nastrojom. Stadiom tejto literatiry, bol nadobudnuty teoreticky
zaklad o danej problematike. Pre splnenie zadanych cielov bolo jednym z klIa¢ovym
krokom aj pochopenie vyznamu samotného modelovania.

Dal$im vel'mi déleZitym krokom bolo zaobstaranie licenénych zmlav na pouZivanie
vybranych produktov. Pri Enterprise Architecte mi bola licenéna zmluva poskytnuta
Ekonomickou univerzitou v Bratislave. Pri d’alSom produkte, ktorym je Rational Rose,
bolo ziskanie licen¢nej zmluvy zloZitejSie. Kvoli zaobstaraniu tejto licencnej zmluvy, som
sa skontaktoval so spolo¢nostou IBM, od ktorej je tento produkt. Po objasneni dovodov
vyuZitia licen¢nej zmluvy ich produktu, mi spolocnost IBM poskytla licenciu na jeden
mesiac bezplatne. Tretim produktom je Lucidchart. V tomto pripade nebolo potrebné
ziskavanie licen¢nej zmluvy, nakolko je tento produkt po registracii volne dostupny.
Registraciou na stranke spolocnosti je poskytnuta iba zdkladné verzia, rozSirené verzie s
mesacne spoplatnené.

Po in8talacii vybranych produktov bolo d’al$im krokom oboznamenie sa s principmi
fungovania a pouzivania tychto produktov. Tento krok bol dosiahnuty Studiom popisov
produktov. Pre blizSie porovnanie vybranych produktov som v kazdom z nich vytvoril

class diagram, ktory zndzoriiuje fungovanie letiska. Postup tvorby diagramov
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V jednotlivych produktov som vyhodnotil. Poslednym krokom bolo celkové zhodnotenie
a porovnanie produktov. Pre lepSie porovnavanie tychto troch produktov, bolo zvolenych
pat’ kritérii, na zaklade ktorych bolo mozné vyhodnotit’ vyuzitie pre tri vybrané modelové
priklady. Medzi vybrané kritéria porovnavania patri aj cena tychto produktov. Prave cena
je jednym z rozhodujucich faktorov pri vybere produktov. Dal§imi vybranymi kritériami st
dostupnost’, kompatibilita S operacnymi systémami, funkcionalita a na koniec celkovy user
experience.

Zaver prace je venovany celkovému zhodnoteniu vybranych produktov, ktory bol
podmieneny subjektivnymi sklisenostami pri praci s nimi a vybranymi piatimi kritériami,

ako aj snahe odporucit’ jednotlivé produkty vybranym modelovym prikladom.
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3 Modelovanie pouzivatel’ského rozhrania

Po zoznameni s diagramami, ktoré UML podporuje je jasné, ze diagramy ktoré
umoziuju priame modelovanie user interface (pouzivatel'ské rozhranie) nie su v jazyku
UML podporované. V predoslej Casti, kde sme si predstavili niekol’ko nastrojov, ktoré
podporuji UML sme si mohli v§imnut’, ze medzi podporovanymi vlastnost'ami sa rovnako
nevyskytuje podpora modelovania user interface. Preto by sa zdalo ze jazyk UML je pre
modelovanie user interface nedostacujuci. AvSak nastroje s podporou jazyka UML
obsahuju aj niektoré neStandardné diagramy. Medzi takéto diagramy moézeme zaradit’ aj

diagramy pouzivatel'ského rozhrania.
3.1 Poziadavky na pouzivatel’ské rozhranie

Pri vyvoji pouzivatel'ského rozhrania, tak ako pri kazdej inej programovanej
aplikécii, je dobre zacat’ s vopred definovanymi poziadavkami. Poziadavky vieme rozdelit’
do dvoch skupin. Prvou su funkéné poziadavky, ktoré Specifikuju poziadavky na
funkénost’ systému. Nefunkéné poziadavky, Specifikuju isté vlastnosti systému, pripadne
podmienky obmedzujuce fungovanie systému (Kanisova, a kol., 2007 )

Na zaznacenie funkénych poziadaviek sa v jazyku UML pouzivaju diagramy
pripadov pouzitia. Tieto diagramy dovoluju zachytit, ako uzivatel bude dany systém
vyuzivat a pracovat’ s nim. Formou textu vieme popisat’ nefunkéné poziadavky, nakol'ko
pre tieto poziadavky nemame v jazyku UML ziadnu graficka notaciu, ale je urena pre
poznamky, ¢o sa zvycajne pouziva aj na popis nefunkénych poziadaviek. Ako ukazkovy
priklad pre overenie moznosti si ur¢ime zdanlivy informa¢ny systém pre sklad. Na jeho
user interface budu kladené nasledujice poziadavky:

» zabezpecené pripojenie klient server,
Klient spustitelny v 'ubovol'nom internetovom prehliadaci,
server pripojeny v lokalnej sieti,
prihlasenie skladnika,
prihlasenie pre obchodnika,
vytvaranie dokumentov a nasledne ich tla¢ a export do stiboru PDF,
prijem tovaru,

vydaj tovaru,

vV V.V V V V VYV V

objednévka tovaru,
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» vytvorenie nového tovaru,

» pouzivatel'ské nastavenie,

» odhlasenie.

Funk¢né poziadavky:

> prihlasenie skladnika do IS
> tvorba dokumentov, ich tla¢ a export
> praca s tovarom
> tvorba objednavok

Nefunkéné poziadavky:

> zabezpecit’ pripojenie klient server
> Klient spustitelny v internetovom prehliadaci
> server pripojeny do lokalnej siete

Obrazok 13: Diagram pripadov pouzitia uzivatel'ského rozhrania

Ohranicenie systemu
pouzivatelskeho rozhrania

Skladnik

Zistit dostupnost
tovaru

Prihlasenie do IS Prijat tovar na sklad

1 \ 4
«extend» «extend» «extend» «extend»
o e

| A 'y

Vytvorit objednavku

Vytvorit tovar

Zdroj: vlastné spracovanie

Pripady pouzitia predstavuju sposoby pouZitia rozhrania systému. Kvoli tomu je
idealne spisat’ scenar pre kazdy jeden pripad pouzitia. V Enterprise Architecte je to mozné

napisat’ pomocou vloZenia textu s pripravenym scendrom pre kazdy jeden pripad pouZitia.
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Tato moznost’ Enterprise Architect pontka v zalozke v kontextovej ponuke. V tomto

pripade by scenar mohol byt’ nasledovny:

Pouzivatel sa prihlasuje pomocou prihlasovacieho formulara.

Pouzivatel’ zada svoje prihlasovacie meno do formulara.

1
2
3. Pouzivatel’ zada svoje prihlasovacie heslo do formulara.
4

Nasledne je po kontrole prihlasovacieho mena a hesla pouzivatel je

prihlaseny.

5. Ak by nastalo netispesné prihlasenie bude formular vymazany a bude sa

opakovat’ prvy krok.

Tymto spdsobom poskytuje scenar pouzitia dobry prehlad o prihlasovacich

operaciach. Nie je ale mozné definovat’ kazdu jednu poziadavku, napriklad obmedzenie pri

zadani troch zlych prihlasovacich pokusoch. Preto je dobré pouzit moznosti, ktoré

diagramy UML poskytujt, napriklad stavové diagramy, diagramy aktivit alebo sekvencné

diagramy.

Obrazok 14: VlozZenie scenara pouzitia v Enterprise Architecte

Ohranicenie sysemu
pouzivatelskeho rozhrania

__________________________________________________

Hranice syste!

1 &1 UseCase: Prihlasenie do 1S @
=I- Properties Scenario: Type:
Prihlasenie do 1S - General Basic Path w Basic Path -
H Tagged Values
21 Rules Description | Structured Specification
; Requirements B/ U “JA i= é; X, & E
i - Constraints
: Scenarios 1 Poudivatel sa priblasuie pomesey priblasovacishe fermulara
= Related 2. PonZivatel 22da syoje prihlasovacie mene do formulare
Files ES Poudivatel zada syoje rohlasovasie heslg do formulare.
Links 4. Masledne je pe kpntrole priblasoyvaciche mena a hesla pougivatel i pribldseny
5. Ak by nastala neuspeing prihldsenis buds formular vymazany = bude sa opakevat oy krok
Scenarios lﬁl lﬁ/ v, \DE‘—EE/
Name Type
Basic Path Basic Path
. , .
Zdroj: vlastné spracovanie
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4 Modelovacie nastroje a ich pouZzitie

4.1Enterprise Architect

V nasledujtcich krokoch je opisany postup, ako vytvorit projekt v Enterprise
Architect. Project sa skladd z jedného suboru alebo sluzi ako ulozisko pre jeden alebo
viacero modelov.

Prvym krokom je bud otvorit’ uz existujici projekt alebo vytvorit uplne novy
projekt. V tomto priklade vytvorime projekt zalozeny na jednom stbore a pridame
niektoré modely, ktoré su zalozené na Sablonach. Vytvorime jednoduchy Use Case
Diagram, ktory budeme d’alej prisposobovat’ nasim poziadavkadm. Kliknutim na projekt
Vv prehliadaci suborov, ho mézeme kedykol'vek znova otvorit. Objavi sa ndm zoznam
stcasnych projektov (Recent Projects) na ivodnej stranke (Start Page).

Vytvorenie nového projektu:

> Zapneme Enterprise Architect. Zobrazi sa nam dialog ,,Open Project”
(Otvorenie projektu). Ak sa nezobrazi, mézeme stlacit’ Ctrl+O, aby sme dané zobrazenie
iniciovali.

> Klikneme na moznost’ ,,New Project“ (Novy projekt) a vyberieme si meno
amiesto kde sa nam projekt dodatocne ulozi. Otvori sa klasické dialogové okno
prehliadaca siborov Windows.

> Vyhl'addme vhodnu zlozku pre ndS projekt a zaddme nazov projektu.
Klikneme na moznost’ ,,Save “ (Ulozit’). Enterprise Architect nasledne vytvori novy stbor
projektu a ulozi ho na nami vybranom mieste. Projekt sa automaticky otvori a zobrazi sa
,, New Model Wizard “ (Sprievodca novym modelom).

> V Pavom stipci sa presvedéime, Ze je zvolena volba ,Basic UML 2
Technology* a na pravej strane si vyberieme , Use Case“ diagram odkliknutim. Model
Wizard automaticky vytvori pre na§ novy Use Case model s zaciatocnym diagramom,
vedomost’ami a prvkami, ktoré nam mozu pomoct’.

> Klikneme na tlacidlo ,, OK“ a tym si uloZime zmeny do suboru.

Po vytvoreni projektu, ktory obsahuje asponn jeden model, mézeme pridat
zobrazenie tohto modelu. Potom pridime bali¢ek s prvkami diagramu a konektory
(vztahy). Pohl'ad — pohlady poskytuju urcity pohlad na rozpracovany model, napriklad
z pohl'adu obchodnych procesov, logickych operécii, dynamického pohladu atd. Nimi
rozsirujeme model v zavislosti na konkrétnych poziadavkach na modelovanie.
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4.1.1 Popis produktu Enterprise Architect (Sparx Systems)

Spoloc¢nost” Sparx Systems sidli v Australii a ma bohatt historiu inovacii a vyvoja
na modelovacom/UML trhu. Sparx Systems st prispievajucim ¢lenom Object Management
Group (OMQ), ktory je osobne zodpovedny za dodrziavanie noriem v ramci definovania a
udrziavania UML a suvisiacich Specifikacii.

Enterprise Architect je Computer Aided Software Engineering (CASE) nastroj.
Tento nastroj sluzi na konStruovanie, projektovanie a vyvoj softvérovych systémov,
modelovanie obchodnych procesov ana iné vSeobecné modelovacie ucely. Produkt
Enterprise Architect je zalozeny na najnovsej verzii UML 2.1. Enterprise Architect je
progresivny nastroj, ktory zvlada vsetky aspekty vyvojového cyklu a umoziuje sledovat’
poziadavky od zberu, cez analyzu, design a implementdciu az po nasadenie a udrzbu.
Enterprise Architect poskytuje dokonca aj podporu na testovanie ¢i kontrolu zmien. Od
inych UML nastrojov sa odlisuje Vv tychto bodoch:

» Celkova podpora UML 2.1
Zabudovana podpora pre zber a manazment poziadaviek
Rozsiahla podpora projektového riadenia, vratane zdrojov, metriky a testovania

Podpora testovania: testovacie ulohy, podpora JUnit a NUnit

vV V VYV V

Flexibilné moznosti vol'by dokumentov: HTML a Rich-Text (RTF) pre tvorcov

reportov

» Podpora generovania kédu z modelu a spitného inZinierstva na generovanie
modelu z existujuceho kddu, ktora je priamou sucast'ou produktu

» V produkte je integrovany nastroj Debug Workbench, ktory umoziuje profilovat
JAVA a NET aplikacie, vytvarat' run-time inStancie tried priamo z modelu a
vytvarat sekvencné diagramy na zéklade aktudlneho stavu zasobnika vykondvanej
aplikacie

» Rozsiritelné modelovacie prostredie, do ktorého je mozné pridavat’ pouzivatel'ské
profily a technologie

» Rychlost: Enterprise Architect je vynimoc¢ne vykonny nastroj

> Skalovatelnost: Enterprise Architect vie jednoducho spracovat’ velmi velké
modely a vela stibeznych pouzivatel'ov

» Cena: Cena je prisposobena tak, aby Enterprise Architect mohol sluzit’ kompletne

celému timu, ¢o robi timovy vyvoj softvéru realnou skutocnost’ou.
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Enterprise Architect predal viac ako 150 000 licencii a tym dosiahol mimoriadne
uplatnenie v sirokom spektre priemyselnych odvetvi a je vyuzivany tisicami spolo¢nosti po
celom svete. Enterprise Architect sa stal UML modelovacim nastrojom a alternativou pre
vyvojarov, konzultantov a analytikov vo viac ako 60 krajinach a v spolo¢nostiach po¢nuic
od velkych, dobre znamych, nadnarodnych organizacii, az po malych, nezavislych
podnikatelov a konzultantov. Sparx softvér je pouzivany na vyvijanie mnohych
softvérovych systémov v Sirokom spektre priemyselnych odvetvi, ako je napriklad
letectvo, bankovy sektor, web vyvoj, inZinierska ¢innost, medicina, armada, vyskum,
akademickd obec, doprava, maloobchod, verejnoprospesné sluzby (ako plynarensky
priemysel, elektrarensky priemysel) a elektrotechnické inzinierstvo. Je tiez efektivne
pouzivany na UML vyucbu a vyucbu obchodnej architektury na mnohych prominentnych
akadémiach, v Skoliacich strediskach a na univerzitich po celom svete. Aktudlne
implementacie sa nasadzuju v praxi od jednouzivatel'skych projektov, az po velké
distribuované projekty, na ktorych pracuje vyse 600 pracovnikov.

Produkt Enterprise Architect pomaha velkym spolo¢nostiam ale aj skupindm
ajednotlivcom pri navrhu ariadeni komplexnych informdacii. To cCasto suvisi so
softvérovym vyvojom a dizajnom IT systémov aich implementaciou, ale mdze sa tiez
spajat’ s obchodnymi analyzami  a modelovanim obchodnych procesov. Enterprise
Architect integruje aspaja rozsiahlu oblast  Strukturdlnych informacii a informacii
tykajicich sa spravania, napomaéhajuc budovat’ stvisly a doveryhodny architektonicky
model, ktory je, alebo ktory bude. Ponuka nastroje pre riadenie verzii, hl'adanych
rozdielov, revidovanych zmien a uskuto¢iiovanie projektového vyvoja s pomocou kontroly
bezpecnosti a presadzovanim dodrziavania Standardov.

Umoziuje celkové sledovanie poziadaviek pocas celého cyklu atym umoziluje
vytvorenie systému presne podla poziadaviek zakaznikov.

Skalovatelné, Pahko naladitelné, viac uzivatel'ské prostredie, to vSetko ponuka
Enterprise Architect pri spdjani c¢lenov timu zo vSetkych sekcii a vSetkych faz
produktového (alebo systémového) vyvoja a udrzby zivotného cyklu, pricom poskytuje
rozsiahlu vstavanu podporu pre spolupradcu a zdielanie informdcii medzi jednotlivymi
¢lenmi timu. Ponuka spolo¢ny ukladaci priestor pre obchodnych analytikov, softvérovych
architektov, vyvojarov, projektovych manazérov, testerov, predvadzacieho a podporného
persondlu a tieZ jednotny pohl'ad na komplexny systém, majici mnoho vychodiskovych

bodov a vel'a moznych podsystémov.
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UML 2.1 je otvoreny Standard, ktory poskytuje bohaty jazyk na popisovanie,
dokumentovanie a navrh softvéru, obchodnych a IT systémov vo vSeobecnosti. Produkt
Enterprise Architect dovoluje pouzivatelom vyuzit plny potencial UML 2.1 na
modelovanie, dizajn a tvorbu réznych systémov v otvorenom a dobre zrozumitel'nom §tyle,
dalej na generovanie koédu, databazovych Struktur, dokumenticie a metriky,
transformovanie modelov, Specifikovanie spravania a Struktiry, ako bazy pre zmluvné
dohody.

Softvér je komplexny a Casto tazko zrozumitel'ny. Enterprise Architect umoziuje
pomocou reverzného inzinierstva nacitat’ vel'ké mnozstvo zdrojovych kédov a nasledne
analyzovat’ ich Strukturu. Po ziskani zakladného obrazu o Struktire je mozné vyuzit
Specifické, vstavané, profilovacie a debugovacie néstroje pre analyzu run-time spravania
aplikacie. Na integraciu Struktar uz existujucich databaz do modelu je reverzné inzinierstvo
podporované pre vel’ky rozsah databazovych systémov.

Enterprise Architect dokéaze ziskat' a sledovat informacie o modelovacich
jednotkach, ktoré st dolezité pre vysledok, napriklad testovanie, projektové riadenie a
detaily pre udrzbu. A dokaze pouzit' tieto informacie na vedenie a sledovanie vyvoja
produktu a implementaciu.

Produkt Enterprise Architect podporuje mnoZstvo mechanizmov na exportovanie a
importovanie modelov, vyuZitim priemyselnych $tandardov XMI. Co umoziuje
modelarom vyuzivat informacie vytvorené¢ v inych nastrojoch, kopirovat informéacie
medzi modelmi produktu Enterprise Architect, a dokonca aj naprogramovat’ a pouZzivat
vlastné néstroje, ktoré vedia spracovat’ XMI.

Model Driven Architecture (MDA) je otvoreny Standard podporujiici RAD
platformovo nezavislym sposobom. MDA model sa vytvori na najvyssej trovni abstrakcie
a nasledne je mozné ho transformovat’ do platformovo zavislého modelu a zdrojového
kodu. Enterprise Architect podporuje rozsiahlu sadu MDA néstrojov.

Sumar funkcii produktu Enterprise Architect.
» Modelovat’ komplexné informacné, softvérové a hardvérové systémy s vyuzitim
notacie kompatibilnej s UML
» Modelovat, manazovat’ a v uz nasadenych systémoch aj sledovat’ poziadavky

> Tvorit’ detailnt a kvalitni dokumentaciu v RTF a HTML formatoch
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Vyuzit' framework Enterprice Architect Framework, ktory je priemyselnym
Standardom.

Generovat a pomocou reverzné¢ho inzinierstva analyzovat’ koéd vo viac ako 10
programovacich jazykoch

Modelovat’ databazy, vytvarat DDL skripty, a prostrednictvom reverzného
inzinierstva analyzovat’ databazové schémy pristupne cez ODBC

Manazovat verzie s podporou mergovania

Centralizovat’ celopodnikovi dokumentaciu procesov a informac¢nych systémov
Modelovat’ zavislosti medzi jednotlivymi elementami, spravanim a stavmi systému
Modelovat hierarchie tried a d’al§ich komponentov

Spravovat’ slovnik projektu, ulohy a pripomienky k projektu

Priradit’ jednotlivym elementom modelu zdroje a porovnavat’ pldnované a realne
vyuzitie tychto zdrojov

Zdielat modely pouzitim najnovSicho XMI 2.1 formatu. (Su podporované aj
predchéadzajice verzie). « Importovat’ modely v XMI forméte z inych nastrojov
Sledovat’ verzie Version Control vyuzitim technologie XMI spolu so SCC, CVS,
alebo Subversion konfiguraciami

Pouzit UML profily UML Profiles na tvorbu uzivatel'skych rozsireni pre
doménovo-Specifické modelovanie

Ulozit' kompletné diagramy ako UML vzory UML patterns a tieto neskor pouZzit’
ako Sablonu

Analyzovat' a zaznamenavat vztahy medzi elementmi, pouzijuc tabulkova
vzt'ahovu maticu Relationship Matrix

Skriptovat’ a automatizovat’ ulohy pouzitim detailného rozhrania Automation
Interface

Pripojit’ sa do zdiel'anych databdzovych tloznych priestorov pouzitim MS SQL
servra, MySQL, Oracle a inych

Replikovat’ zmeny v distribuovanom prostredi pomocou bali¢kov Controlled XMI
Packages

Uskuto¢iiovat’ transformacie modelu do modelu pouZitim Model Driven
Architecture (MDA)

Pomocou Model Views je mozné vytvarat a zdielat dynamické pohlady na

jednotlivé elementy a diagramy modelu
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» Zaznamenavat Mind Maps, vytvarat Business Process Models a Data Flow

Diagrams pouzitim UML

» Vizualizovat' vykonavané aplikacie pouzitim technolégie Debug a Profiling

Workbench

Enterprise Architect podporuje vSetky UML 2.1 modely a diagramy. Mozete
modelovat’ obchodné procesy, web stranky, uzivatel'ské rozhrania, siete, hardvérové
nastavenia, odkazy a mnohé d’alsie elementy vagho vyvoja. Citatelia neoboznameni s UML
moézu najst kratku prirucku na nasledujucej URL: http://www.sparxsystems.com/uml-
tutorial.html  Enterprise Architect bol prvy UML nastroj na zavedenie Uplnej podpory
UML 2.1 v aprili 2004, pokracuje vo vylepSovani a aktualizovani UML 2.1 podpory a
podporuje vSetkych 13 typov diagramov z UML 2.1

Program Enterprise Architect poskytuje doplnkové typy diagramov, ktoré rozsiruja
zakladné UML diagramy o modelovanie obchodnych procesov, mind mapping,
Specifikacie formalnych poziadaviek, data-flow diagramy a d’alSie doménovo Specifické
modely. Prostredie produktu tieZ poskytuje mnozstvo alternativnych pohl'adov, ktoré robia
pracu s UML diagramami viac intuitivnou a efektivnou. Jednym prikladom je tabulkovy
editor State Table, ktory predkladd standardny UML State Machine diagram ako
editovatel'nt tabul’ku.

Tvorba dokumentécie je podstatnd na pochopenie celkovej uzito€nosti produktu
Enterprise Architect. Enterprise Architect vytvara dokumentaciu vysokej kvality v RTF
alebo HTML formate. M6zete modifikovat’ RTF formatovanie priamo v Sablone RTF Style
templates, a tym menit’ vzhl'ad vystupu. PouZitim Microsoft® Word® moZete mieSat’ a
spajat’ vystupy z modelu s dokumentmi, a tym d’alej vylepsit’ dokumentaciu. Je tam vel'a
sposobov, ako Specifikovat’ moznosti produktu Enterprise Architect na zdokumentovanie
vlastného obsahu. Pri tvorbe dokumentécie je mozné:

» Vytvorit dokumentaciu pre obsah balicka a jeho pod-balickov, tym ze balicek
vyberiete a spustite dokumentacny néstroj

» Pri rekurzivnom dokumentovani balicka je mozné niektoré z pod-balickov z
procesu vylucit

» K balicku je mozné priradit RTF Sabloénu, ¢o znaéne zjednoduSuje vytvaranie
konzistentnych typov dokumentacie (napr. Tla¢ Use Case modelu)

» Mozete vybrat’ spolu ‘group” a ‘order” balicky, a to odliSnym spésobom od

projektového zobrazenia, vytvorenim "virtudlnych” dokumentov.
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RTF Style Template Editor - umoznuje vytvarat a editovat’ vlastné RTF $ablony,
vd’aka ¢omu je mozné definovat’ I'ubovolny forméat RTF dokumentacie. Style Template
Editor umoznuje pre jednotlivé elementy modelu definovat, ktoré ich polozky budi
sucastou dokumentacie. Prostrednictvom nastroja Style Editor je mozné definovat
formatovanie a do dokumentu je mozné vkladat’ prvky, ako napr. obsah a nadpisy.

Enterprise Architect umoznuje exportovat’ model, alebo jeho ¢ast do HTML.
HTML format poskytuje I'ahko pouziteIny strom diagramov s jednoduchou navigaciou
pomocou hypertextovych odkazov. Dokumentacia je tvorena na zaklade HTML Sablon,
takze je mozné doladit’ stranky tak, aby zodpovedali firemnym Standardom.

Enterprise Architect vam umoziiuje spajat’ Rich Text dokumenty s akymikol'vek
elementami v modely. Zlozené dokumenty st vytvarané z upravovatelnych Sablon a st
zahrnuté do generovanych web a Word-based reportov.

Vigsinou je prvym krokom vo vyvoji rieSenia zozbierat’ poziadavky. Ci uz sa jedna
0 vyvoj softvérovej aplikacie, alebo mapovanie obchodného procesu. Poziadavky su v
podstate o tom, ¢o systém potrebuje vediet’ robit. Funkcie vstavanej podpory na zber a
manazment poziadaviek produktu Enterprise Architect mézu byt’ pouZité na:

» Definovanie organizovaného a hierarchizovaného modelu poziadaviek

» Spajanie a sledovanie implementacie systémovych poziadaviek do modelovacich
elementov

» Vyhladavanie a reprtovanie poziadaviek a vykonavanie impaktnych analyz pri
zohl'adnovani a reSpektovani zmien poziadaviek.

Existuje mnoho pristupov k modelovaniu obchodného procesu (Business Process
Modeling - BPM) pri pouziti UML ako zakladného modelovacieho jazyka. Predovsetkym
diagramy aktivit (Activity Diagrams), objektové diagramy (Object Diagrams) a
uzivatel'ské profily (User Profiles) poskytuji  hojnost’ pouZitelnych, modelovacich
moznosti pre BPM analytikov. Enterprise Architect kombinuje vlastnosti jazyka UML 2.1
s vlastnymi prvkami na ucely analyzy, spracovania poziadaviek a prace s procesmi (napr.
prvky change, feature a issue).

Jednym z popularnych pristupov do obchodného modelovania je Business Process
Modeling Notation (BPMN) profil. Tato notacia je Specializovana pre modelovanie
obchodnych procesov, pricom pomocou BPMN profilov je mozné ju priamo mapovat’ do
UML. Sparx Systems poskytuju vstavany UML profil pre BPMN modelovanie v produkte

Enterprise Architect.

40



Model je mozné validovat’ voci pravidlam jazyka UML a tiez i vo¢i obmedzeniam,
ktoré st definované v modely pomocou jazyka Object Constraint Language (OCL).
Validovat’ je mozné jeden element modelu, diagram, alebo cely balicek.

Uzivatel'ské rozhranie, nastroje a bustre produktivity

Enterprise Architect sa doddva s mnozstvom preddefinovanych vzorov (Model
Patterns), na zaklade ktorych je mozné vytvarat’ projekty a modely. Kazdy vzor obsahuje
uzito¢né poznamky, referencie a spustacie prvky a poskytuje zaklady, na ktorych je mozné
vytvorit’ model.

Uzivatel'ské rozhranie produktu Enterprise Architect sa skladd zo spektra kvalitne
prepracovanych okien high-impact windows, ponuk menu a list nastrojov toolbars, ktoré
mozu zostat’ skryté, ak nie st potrebné, alebo mozu zostat’ zobrazené v akejkol'vek polohe
na obrazovke, vhodne umiestnené podl'a metdd prace. Z tychto medzi kl'icové patria:

» Prieskumnik projektu (Project Browser), ktory zobrazuje kompletny obsah vasho
modelu alebo projektu v hierarchickom forméte ( s moznostou vyberu urovne
¢islovania ) a ktory vdm umoziuje pridat’, vybrat’, prerobit’ alebo vymazat’ balicky,
diagramy alebo elementy kdekol'vek v projekte.

» UML lista nastrojov (UML Toolbar) produktu Enterprise Architect, ktora je
obsahovo citlivda na vytvarané diagramy, a poskytuje rychle a vykonné sposoby
vyberu a tvorby vhodnych modelovacich elementov alebo konektorov, ktoré¢ st bud’
UML, z roz§irenych diagramov alebo importovanych technologii.

» Diagramové zobrazenie (Diagram View), ktoré vam umoziluje zobrazovat a
vyvijat’ diagramy vybrané z prieskumnika projektu (Project Browser); diagramové
pozadia, konektory a elementy mdézu byt zafarbené s odstupfiovanim alebo bez
odstupriovania farieb pre Gcely programovania farieb alebo lepsieho zobrazenia a
prezentacie.

» Kontextové ponuky (Context menus), ktoré poskytuju alternativy Specifické podl'a
typu objektu a jeho priameho prostredia.

Enterprise Architect umoZiiuje rychlu editaciu vlastnosti I'ubovolného elementu
priamo v diagrame. Takto je mozné rychle pridavat’ a menit’ atributy, operacie a parametre
bez potreby opustit’ editor diagramu.

Rychly zostavovaci program poskytuje rychly a vhodne umiestneny mechanizmus

na vytvaranie novych elementov a konektorov v diagrame. Jeho na kontext citlivé
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vyberové ponuky pomadhaju viest’ vytvaranie korektnych modelov, Setriac ¢as uzivatel'ov a

zlepSujuc celkovl produktivitu.

Medzi ostatné diagramové funkcie patri:

Exportovanie diagramov do spektra zobrazovacich formatov (.bmp, .jpg, .png, .gif,
.emf a.wmf)

Swimlanes umoziuju logické segmentovanie diagramov

Pan a Zoom okien zabezpecuju jednoduchu navigaciu a prehliadanie komplexnych
diagramov

Uzamknutie (Lock) diagramov na ochranu pred ndhodnymi modifikéciami
Naformatované texty (Shape Scripts) produktu Enterprise Architect vim umoziuju
Specifikovat’ uzivatel'ské formaty pouzitim textového jazyka, priCom kazdy format
je zakodovany podl'a Sablon; tieto uzivatel'ské Sablony st predkreslené namiesto
Standardnej UML notécie pre kazdy element toho istého typu

Mozte tiez prilozit’ alternativne zobrazenia (alternative images) — ako metastbory
(metafiles) — v diagramoch a elementoch, na zmenu S$tandardného vzhladu
(standard image)

Vystopovatelnost’ (Traceability)

Auditovanie (Auditing View)

Kontrolné funkcie produktu Enterprise Architect umoziuji sledovat a

zaznamenavat’ zmeny, ktoré ¢asom vznikni v modely. Umoznenim tejto volby modzu

modelovaci administratori prezerat’ rozsah informadcii s oh'adom na zmeny, ako napriklad:

>

YV V V V

Kto zmenil element

Kolko elementov bolo zmenenych
Kedy boli d4ta zmenené

Aké boli predchadzajice hodnoty
Aky typ elementov bol zmeneny

Kontrolné zobrazenie (Audit view) mdze byt’ prisposobené pre zobrazovanie zmien

Specifickych typov (vratane zmien v nastaveni auditovania), pre Specifické oblasti alebo

urovne modelu, nad Specifickymi casovymi periddami a podla kazdého uzivatela.

Kontrolné zobrazenie (Audit view) modZe byt zosynchronizované s prieskumnikom

projektu (Project Browser) a zoznamom elementov (Element list) (vid’. niz$ie) na overenie

zmien podla toho, ako prehodnocujete elementy, a tietio zmeny moézu byt automaticky

42



zobrazované v historii kontroly (Audit History) vo vystupnom okne programu Enterprise
Architect (Output window).

Zoznam elementov (Element list) je tabulkové, prepisovateI'né zobrazenie
elementov, ktoré¢ moze byt umiestnené v hlavnom pracovnom priestore. MoZete pouzivat
zoznam elementov na zjednoduSenie procesu tvorby a aktualizacie elementov v balicku
alebo diagramoch vybranych z prieskumnika projektu (Project Browser). Toto moze byt
Ciasto¢ne pouzitelné pre analytikov na tvorbu a nastavenie formalnych poziadaviek a
definicii vo vnutri modelu. Tiez modzete tlacit’ zoznam alebo generovat RTF dokument
priamo zo zaznamov na zozname elementov.

Produkt Enterprise Architect ul'ah¢uje vyhl'adavanie a zobrazovanie pouzivanych
elementov. Funkcia zobrazit' pouzitie (Show Useage) v diagrame, prieskumnik projektu
(Project Browser) alebo zoznam elementov (Element list) zobrazuju vsetky vyskyty
daného elementu v celom modely, a umoznuji vam l'ahsie vojst’ do akéhokol'vek vyskytu.

Hierarchické okno zobrazuje mini obrazok sucasnej elementarnej kompozicie s
reSpektom voci ostatnym elementom. Tato informécia je odvodend zo vztahu s dietatom
alebo pokrvnym pribuzenstvom. V hierarchii zobrazené vztahy zahrituju agregaciu,
zabezpeCenie a zavislost’, vlozené elementy su tiez pritomné. To pomaha rozsirit’
zobrazenie miest, na ktorych sa element v modely vyskytuje .

Vztahova matrica vam (Relationship Matrix) umoziuje Studovat’ vztahy medzi
modelovacimi elementmi v tabulkovom zobrazeni. Taktiez vam umoziuje vytvarat,
modifikovat’ a mazat’ vztahy medzi elementmi jednoduchym kliknutim mysky.

Enterprise Architect moze automaticky oSetrit’ diagram vSetkymi elementmi, ktoré
sa vztahuju k danému elementu. Mdzete filtrovat’ vloZzené elementy zalozené na type,
druhu a hibke vztahu. Funkcia vloZenie pribuzného elementu (Insert Related Element)
poskytuje rychlu a silnt cestu, ako vytvorit’ prehl'ady Specifického vztahu pre framework
alebo reverzny inziniersky zdrojovy kod.

Model Search generuje report, ktory modzete prezerat’ v hlavnom pracovnom
priestore. Vymenovava kazdy element v modely, ktory spiia vysoko univerzalne kritéria
zadefinované vami, vratane podmienok vyhladévania a jeho typu. Elementy uvedené vo
vysledkoch vyhl'addvania sa daji vybrat’ na tlaenie, reporting, upravovanie, pridavanie do
dokumentacie, a na vkladanie tém z diskusného fora.

Okno modelového zobrazenia (Model Views) produktu Enterprise Architect

poskytuje filtrované zobrazenie elementov zo zdkladu modelovej hierarchie. Pouzitim
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Model Views ste schopni usporiadat’ elementy podla kritérii vyhladavania (napriklad
najCastejSie  spustané vyhladavania), preferované elementy a diagramy alebo
technologicky Specifikované informacie, ako napriklad elementy zodpovedajuce hladisku
Ciastkovej Struktary. Model Views mozu byt ukladané lokdlne pre pouZivanie
jednotlivcami, importované a exportované medzi uzivateI'mi alebo zahrnuté v spolocne;j
schranke pre archivaciu zoznamov so vzdjomnou suvislostou.

Enterprise Architect podporuje mnozstvo osoznych a sebesta¢nych reportov, napr.:

» Zdrojové detaily a detaily zadania (Resource and Task Details)

Y

Projektové vysledky (Project Issues)
» Projektovy slovnik (Project Glossary) * Projektové Statistiky (Project — size —

Statistics)

» Zavislostné a implementacné detaily (Dependency and Implementation Details)
» Testovacie detaily (Testing Details)

Enterprise Architect ponuka Specifickii funkénost' pre zdielanie projektov v
timovom prostredi a distribuovanom vyvojovom prostredi. Projekty moézu byt zdielané
pouzitim spolo¢nych ukladacich priestorov dostupnych prostrednictvom siete, pouzitim
replikacie, vol'by XMI Imprt/Export, kontroly verzie (Version Control), kontroly balika
(Package Control) a uzivatel'skej bezpe¢nosti (User Security). Podpora pre velké modely a
mnoho stbeznych uzivatelov. Corporate edicia produktu Enterprise Architect umoziuje
namiesto do EAP stborov ulozit' model do vyhradeného serverového DBMS. Enterprise
Architect podporuje nasledujice DBMS:

» MS SQL Server
MySQL
Oracle
PostgreSQL
Progress OpenEdge
MSDE Server

vV V.V V V VY

Adaptive Server Anywhere

Enterprise Architect podporuje format XML Metadata Interchange (XMI), ktory
umoziuje vyvojarom vymienat si celé modely, alebo ich Casti. XMI umoZziuje exportovat
balicek, alebo cely model do XML stboru, ktory mdze byt importovany do iné¢ho

modelu, alebo byt uloZeny do systému pre spravu verzii.
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Zabezpecenie uzivatelov je k dispozicii v Corporate edicii programu Enterprise
Architect a umoziuje definovat’, kto moze robit’ aké zmeny v modely. Elementy m6zu byt
blokované podl'a uzivatela alebo skupiny; ak je zabezpecenie uzivatel'ov aktivované, tak je
pred pristupom k modelu potrebné zadat heslo. BezpeCnost v programe Enterprise
Architect nie je navrhnutd tak, aby predchadzala neautorizovanému pristupu; skor je
zamerana na podporu kolektivneho designu a vyvoja, tym Ze umoziiuje predchadzat’
konfliktom pri zmenach a redukuje moznost neimyselnej zmeny modelu uzivatel'mi, ktori
nepatria medzi autorov modelu.

Projektové diskusné férum umoziiuje uzivatelom hovorit o vyvoji a postupe
projektu. Clenovia timu modzu prezerat a posielat’ spravy vo vnutri modelovacieho
prostredia a moézu priradit svoje pripomienky priamo k elementom modelu. V
distribuovanom prostredi je mozné pouzit’ diskusné férum na vzdialenom serveri.

Sparx Systems podporuje niekol'ko architektonickych framework-ov. Tieto tvoria
vo svojej triede priemyselny Standard a st zalozené na UML a pribuznych technoldgiach.
Toto umoziuje jednotnost’ architektiry a vymenu informdcii prostrednictvom Standartnych
technologii ako je napr. XMI. Enterprise Architect podporuje prostrednictvom rozsireni
(plug-in) nasledujuce framework-y:

» Zachman Framework (vid’. http://www.sparxsystems.com/zachman)
» DoDAF (vid'. http://www.sparxsystems.com/dodaf-modaf)
» MODAF (vid’. http://www.sparxsystems.com/dodaf-modaf )
» Open Group’s TOGAF (vid’. http://www.sparxsystems.com/togaf)
TaktieZ podporuje Federal Enterprise Architecture Framework (FEAF) referen¢ny model

Enterprise Architect podporuje dve kI'icové technologie W3C XML, kritické pre
plnt podporu SOA: XML Schema (XSD) aWeb Service Definition Language (WSDL).
Spojenie UML 2.1 a XML ponuka prirodzeny spdsob, ako Specifikovat, vytvarat' a
umiestiiovat’ jednotlivé SOA komponenty v rdmci organizacie.

XML schémy sa modeluju ako UML class diagramy, pricom sa pouziva toolbox
XML Schema, kde su vstavané nastroje na podporu XSD. To umoZiiuje generovat’ XSD
stibor z abstraktného UML class diagramu.

Enterprise Architect dokaze generovat' a nacitat WSDL dokumenty a obsahuje
WSDL toolbox, pomocou ktorého je mozné pohodlne spracovavat WSDL dokumenty.

WSDL dokumenty st v modely reprezentované ako komponenty so stereotypom WSDL,
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ktory je ulozeny v hierarchii balickov. WSDL dokumenty reprezentuju cielovy WSDL
namespace a k nemu prislichajice XSD typy, spravy, typy portov, vizby a sluzby.

Enterprise Architect umoziiuje automatické generovanie zdrojového kédu z UML
modelu, nacitanie existujiceho kodu do modelu pomocou reverzného inzinierstva a tiez
synchronizaciu kodu a modelu. Je k dispozicii iba v edicidch Professional a Corporate.
Enterprise Architect md priamu vstavanil podporu pre viac ako 10 najpouzivanejSich
jazykov:

» ActionScript (Macromedia Flash vyvojarsky jazyk)

> C
» C# (pre oboje .NET 1.1 a .NET 2.0)
» C++ (standard plus .NET managed C++ extensions)
» Delphi
» Java (vratane Java 1.5, Aspects and Generics)
» PHP
» Python
» Visual Basic
» Visual Basic .NET
» Importovanie .jar suborov a .NET Assemblies
Enterprise Architect dokdze pomocou reverzného inZinierstva nacitat’ nasledujuce
typy binarnych modulov:
» Java Archive (.jar)
» Net PE file (.exe, .dll)*
» Intermediate Language (.il).
» Nativne Windows DLL a Exe subory nie su podporované, iba PE stbory

obsahujuce .Net data v assembly.

Enterprise Arcitect obsahuje Code Template Framework (CTF) a umoziuje
Specifikovat’ Sablony na generovanie kodu, v ramci ktorych sa definuje spdsob
transformécie jednotlivych UML elementov do elementov daného jazyka. Code Template
Framework umoznuje:

» Generovat zdrojovy kod z UML modelov
» Upravovat’ sposob, ktorym produkt Enterprise Architect generuje zdrojovy kod
» Generovat’ kod aj v jazykoch, ktoré nie su v produkte Enterprise Architect priamo

podporované
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Enterprise Architect podporuje priebezné generovanie kodu Live Code Generation,
ktoré automaticky aktualizuje vaS zdrojovy kod, ihned” ako robite zmeny vo vasom
modely. Napriklad, ked’ vytvarate nové operacie a vlastnosti pre triedy v modely, tieto su
thned’ zapisané do zdrojového stuboru.

V ramci prostredia je mozné prezerat a modifikovat’ zdrojovy kod. Ak vyberiete
element, ku ktorému je priradeny kod, tento kod sa zobrazi v editore. Zobrazi sa tiez
navigovatelnd osnova Struktury kodu a na kod je aplikovany syntax highlighting. K
dispozicii je tiez toolbar pre rychle generovanie kodu a pre synchronizaciu kédu s
modelom.

Edicie Professional a Corporate dok4dzu priamo vo svojom prostredi buildovat’,
testovat’, debugovat’ a spustat’ skripty, ¢o umoziuje plne integrovat’ modelovanie v UML s
vyvojarskymi ndstrojmi pre pracu s kodom. Pomocou MDA transformdcii je mozné
generovat’ triedy pre NUnit a JUnit testy priamo z tried v modely, ¢o umoziuje
implementovat’ testovaci proces priamo v prostredi Enterprise Architect, vd’aka comu je
modelovanie v UML plne integrované do procesu vyvoja aplikacie. Okrem podpory pre
testovanie Enterprise Architect podporuje aj debugovanie pre Javu, .NET a nativne MS
jazyky (C++, C a VB). Tieto debugre su Specidlne navrhnuté tak, aby dokazali analyzovat’
stack pozastaveného vldkna beziacej aplikdcie. Dokaze konvertovat stack trace do
sekvencénych diagramov, ¢im vizualizuje vykondvany kod do modelu. Takto je mozné
analyzovat’ komplexny kod a kontrolovat, ¢i sa kod vykonava tak, ako bol navrhnuty
architektom a vyvojarmi.

Enterprise Architect umozinuje Specifikovat, akym spdésobom bude buildovany a
vykonany kod spojeny s balikom, pricom balik méZe pre tieto ¢innosti mat’ priradenych aj
viac konfiguracii, ¢o ulah¢uje pracu s viacerymi verziami. TieZ je podporované
spracovanie vystupu kompilatora s naslednym zvyraznenim pripadnych chyb.

Debugovanie je podporované priamo v ramci prostredia Enterprise Architect,
pricom sa vybera debugovacie rozhranie vhodné pre dany jazyk. To sa zadefinuje
priradenim debugovacich skriptov jednotlivym bali¢kom. V rdmci debugovania je mozZné
spracovat stack trace a priamo z neho generovat’ sekven¢né diagramy Sequence diagrams,
¢o predstavuje vel'mi efektivny spdsob ako preskiimat, ¢o presne sa deje pocas behu
aplikécie.

Zo zaznamenanych vysledkov debugovania je mozné jednoducho generovat

detailné a Uplné sekvencné diagramy. Je mozné bud’ manudalne prechadzat urcité Casti
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koédu, alebo nechat' produkt Enterprise Architect, aby sam preSiel cely kod. Z takto
zaznamenanych vysledkov je mozné generovat’ sekvencné diagramy.

Enterprise Architect podporuje unit testy pomocou Nunit a Junit. Testovacie triedy
a metody je mozné generovat’ priamo z modelu. Vysledkom tychto transformacii su
prazdne procedury, do ktorych staci doplnit’ testovaci kod. Vysledok je mozné rucne
buildovat’ a spustit’, alebo je mozné balicku priradit’ test script, ktory spusti testovaci
program, priCom Enterpris Architect zobrazi vysledok testovacieho programu priamo vo
svojom IDE.

Jednym z kl'aiCovych principov pri pouzivani unit testov je, Ze testy treba napisat’
ako prvé. Enterprise Architect tento pristup plne podporuje. Pri pridani novej metédy do
triedy sa prostrednictvom transformdcii vytvori aj prislusnd testovacia metdda, ktoru
mozete implementovat’ neskor, ¢o je mozné urobit’ este pred tym, ako je vytvoreny kod,
ktory sa bude testovat’.

Uzivatelia Enterprise Architect mozu potvrdit, Ze v prostredi Enterprise Architect
sa pracuje ovela rychlejSie ako vo vacSine momentéalne dostupnych nastrojov, lebo je bez
problémov skdlovatelny a zvlada spracovéavat’ extrémne velké modely bez vyznamnejSej
straty vykonu.

Enterprise Architect umoznuje kontrolu verzii Version Control na Grovni balicka,
alebo jeho podbalickov a v ramci centrdlneho ukladacieho priestoru. Tento priestor je
spravovany uzivatelom prostrednictvom definovaného systému pre kontrolu verzii, ¢o ma
nasledujtce dve klIicové vyhody:

» poskytuje moznost’ koordinovat’ zdiel'anie balickov medzi uzivateI'mi
» uklada historiu zmien do balickov produktu Enterprise Architect a umoziuje ziskat’
spat’ predchadzajtce verzie
Enterprise Architect podporuje nasledovné aplikacie kontroly verzii:
» Akykol'vek produkt kontroly verzii, ktory je v zhode s Microsoft Commno Code
Control standard, verziou 1.1 alebo vysSou. (Napriklad Visual Source Save alebo
Clear Case)
» Microsoft Team Foundation System
» Subersion, ktora je spristupnena zo stranky http://subversion.tigris.org

Corporate edicia Enterprise Architect umoznuje v stanoveny Cas urcit’ aktudlny stav

balicka ako baseline. Neskor je mozné pomocou nastroja Enterprise Architect Compare

utility (diff) vizualne sledovat’ rozdiely medzi base-line a aktualnym stavom balic¢ka. Tiez
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je mozné vratit’ sa v l'ubovol'nom bode vyvoja do stavu, ktory je ulozeny ako base-line, a
tym zrusit’ vykonané zmeny. Dalej sa d4 mergovat’ do modelu zmeny, ¢o umozZiiuje, aby na
jednom balicku pracovalo off-line viacero uzivatel'ov naraz, priCom ich zmeny je mozné
neskor bezpecne spojit. Okrem porovnavania a mergovania zmien oproti base-line modelu
je tiez mozné porovnavat’ balicek a:
» subor na disku, vytvoreny pouzitim XMI exportovacej funkcnosti produktu
Enterprise Architect v balicku
» Verziovo kontrolovany XMI suboru pre vybrany balicek
» akukol'vek zakladnu linku balicka v externom modely, do ktorého mate pristup
Enterprise Architect poskytuje mnozstvo mechanizmov na integrovanie vasho
modelu do nastrojov tretej strany, ponutka tiez programovatelné API, add-ins framework a

niekol’ko vstavanych MDG rieSeni.

Automatizovatelné rozhranie vam umoziiuje vstupit' do vnatra modelov produktu
Enterprise Architect. Tu su priklady uloh, ktoré moZzete vykondvat pouzitim
automatizovatel'ného rozhrania:

» vykonavat opakujice sa ulohy, ako napriklad aktualizovanie ¢isla verzie pre
vSetky elementy v modely
» generovat’ kod zo stanoveného diagramu
» tvorit’ uzivatel'ské reporty
» vykonat G¢elové vyhl'adavania v modely (Ad hoc Queries)
LCubovol'né vyvojarske prostredie, ktoré podporuje ActiveX, by malo byt schopné
vyuZivat’ automatizovatel'né rozhranie.

Schopnosti produktu Enterprise Architect je mozné rozsirovat pomocou add-ins.
Add-ins maju niekol’ko vyhod v porovnani s aplikaciami, ktoré automatizuju produkt
Enterprise Architect pomocou

ActiveX, ako je napr. moznost’ vytvorit’ v prostredi Enterprise Architect nové menu
a definovat’ reakcie na rozli¢né udalosti, napr. na vyber prislusného prikazu z menu.

Sparx vyvinul mnozstvo MDG produktov poskytujucich sucinnost’ s ostatnymi
nastrojmi. Enterprise Architect priamo podporuje spolupracu s nastrojmi MS Visual Studio

a Eclipse pomocou MDG Link for Visual Studio a MDG Link for Eclipse.
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MDG Integrovanie tesne integruje produkt Enterprise Architect do Microsoft®
Visual Studio® 2005 a 2008 a Eclipse vyvojarskych zariadeni. Tento produkt umoziuje
uzivatel'om skimat’ a upravovat UML model vo vnutri Visual Studio alebo Eclipse a tiez
poskytuje mnoho kl'icovych funkcii produktu Enterprise Architect priamo v ramci tychto
IDEs, obsahujucich rich text a web tvorbu dokumentov, MDA transformacie, Baseline
manazment a inzinierstvo kI'ai¢ovych XML technologii.

Enterprise  Architect podporuje vykondvanie MDA transformécii a plne
konfigurovateI'nych konverzii elementov, alebo fragmentov modelu z jednej domény do
druhej. Véacsinou zahiha konverziu modelov Platform-Independent Model (PIM) do
Platform Specific Model (PSM). Jeden element PIM modelu méze byt transformovany do
mnochych elementov PSM modelu z viacerych domén. Pouzitie takychto transformacii
znamena obrovské zvySenie produktivity a znizuje potrebu tvorby tried a elementov pre
konkrétne domény. Napriklad, databazové tabulky mézu byt automaticky generované z

PIM modelu perzistentnych tried.
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MDA kapacity produktu Enterprise Architect vam umoziuju :
» s vyuzitim zabudovanych transformacii generovat: o Data Models (DDL) o Code
Models, vratane C# a Java o XML models, ako XSD a WSDL o Test Model pre
JUnit and NUnit
» definovat’ nové transformacie pouzitim vykonného a na Sablonach zalozeného
nastroja
» opakovat' transformacie pre zabezpelenie konzistencie medzi zdrojovym a
cielovym modelom tak, ako sa Casom menia
Enterprise Architect obsahuje Data Modeling profile, ktory rozsiruje UML a
poskytuje intuitivne mapovanie medzi databazovymi konceptmi tabuliek a relacii a UML
konceptmi tried a asociacii. Tieto rozSirenia umoznuji modelovat’ klée, trigre,
constrainty, RI a d’alSie databazové koncepty. Pri modelovani a navrhu databdzy budete
vacsinou:
» tvorit modelovaci diagram (Data Model diagram)
tvorit’ tabul’ku
nastavovat’ vlastnosti tabul’ky
tvorit’ stipce, primarne kl'a¢e, cudzie kI'ace
tvorit’ procedury, ktoré sa zalohuju
tvorit’ indexy, sekvencie, funkcie a trigre
generovat’ DDL pre tabul’ky a baliky
konvertovat' datové typy pre tabul’ku, balic¢ek alebo celé DBMS

importovat’ databdzovu schému z ODBC datového zdroja

VvV V. V VYV V V V V V¥V

tvorit’ prehl'ady
Enterprise Architect podporuje datové modelovanie databazovej schémy z

nasledujucich databaz:

» DB2 » MS SQL Server 2000 a 2005
» InterBase » SQL Server7

» Informix » Sybase Adaptive Server

» Ingres Anywhere

» MS Access » Sybase Adaptive Server

» MySQL Enterprise

» Oracle 9ia10g » Firebird.

» PostgreSQL
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Enterprise Architect je dostupny v Styroch ediciach: Corporate (Floating),
Corporate (Standalone), Professional and Desktop. Kazda edicia ponuka spektrum funkcii
na podporu poziadaviek roznych skupin uzivatel'ov, od projektov jednotlivca az po
projekty timov velkych podnikov. Zmluvny suhlas Corporate (Floating) edicie je obzvlast
Vhodny pre spolo¢nosti, ktoré potrebuju riadit’ centrdlnu pamit’ licencovanych klIacov.
Corporate (Floating) kIice mézu byt pouzivané v priebehu casu roznymi zamestnancami
na doCasnej alebo trvalej baze. Viac informacii o ediciach programu Enterprise Architect je
dostupnych na stranke: http://sparxsystems.com/products/ea editions.html

UML je jazyk, nie proces. Stanovuje elementy modelovacieho jazyka a ako tieto
elementy mozu byt spdjané do vysledkov v realite. Nestanovuje ako mate pouzit' tieto
elementy v priebehu ¢asu na vytvaranie novych softvérovych systémov. Ako UML,
Enterprise Architect je neutralny proces v tom zmysle, Ze obsahuje vSetky vybavenia a
funkcionality potrebné na implementovanie vybraného procesu, ale nepredpisuje aky tento
proces ma byt, alebo ako ma byt implementovany. Mnohi uzivatelia produktu Enterprise
Architect zavadzaju vysoko Struktiirované procesy, ako RUP, pokym iné

pouzivaju viac flexibilné a menej zatazujice procesy. Bez ohladu na stupen
riadenia procesu, ktory pozadujete, Enterprise Architect ma nastroje a funkcie potrebné na

podporu procesu softvérového vyvoja.

4.2 Rational Rose

Nastroj Rational Rose (Rational Object Oriented Software Engineering) nam
pontka viacero modelovacich nastrojov, pre vyvoj objektovo orientovanych softvérov.
Rational Rose vyuZiva grafické metody jazyka UML pre pouzivatelov, ktori chct
modelovat’ podnikové procesy bez programovania rovnako ako programatori modeluju
aplika¢nu logiku. Modelovanie s Rational Rose méze byt’ uzito¢né v 'ubovolnom bode pri
procese vyvoja aplikacii.

Pociato¢né prace (Analyza poziadaviek a definicii)

> Use Cases

> Class Diagrams

> Sequence Diagram
Spresnenia skorych modelov (System and Software Desing) Rational Rose obsahuje

nastroje pre takzvané reverzné inZinierstvo, ako aj forwardové inzinierstvo tried
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a komponentov architektiry. MéZeme ziskat’ cenny ndhl'ad do reélnej architektury a urcite

odchylky od origindlneho dizajnu. Rational Rose pontka rychly sposob pre klientov

a novych pouzivatel'ov ako sa oboznamili so systémovymi ¢ast’ami.

Rational Rose nam dovol'uje ulozit’ model v rozli¢nych formatoch, mozeme si

vybrat’ medzi moznost’ami z Save As Type zoznamu:

>

vV V V V V

Models*.mdl (stcasna verzia Rational Rose)

Petal™*.ptl

Rose 6.1/6.5 Model
Rose 4.5/6.5 Model

Rose 4.0 Model
Rose 3.0 Model

Ak mame jeden format ktory preferujeme mozeme modifikovat’ rose.ini subor aby

ukladal vzdy v danom formate a tym eliminujeme potrebuje pouzivat’ variantu Save As.

Browser

Diagram
window

Diagram
toolbar

Documentation
Window
docked/floating

Obrazok 15: Rational Rose Interface

%> Rational Rose - coursereg(design).mdl - [Class Diagram: Logical View / Main]
|&|Fle Edt View Formst Browse Repod Query Tools Adddns Window Help =181 x]
DEd:me(a/v0asRdsb Fe(aadmd
[ coumegideno) L} i
& (3 Use Case View AR
#- (3 Logical View o
.. (3 Component View .
#-[@) Deployment View o
@8 Model Properties =]
-0
r
B
A
4
&
I o
The grade for the student in a course -
Requirements Traceability:
- Usability: The desktop userinterface shal be
(Windows 95/98 compliant.
| all ], ¥
Foi Help, press F1 [

Zdroj: http://www.philadelphia.edu.jo/academics/aghool/uploads/Rational%20ROSE.ppt
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Views

Diagrams

Obrazok 16: Views and Diagrams

[$] coursereg(analysis)
#- (3 Use Case View
#-(J Logical View

#- (3 Component View

—] mi——\‘*.—ﬁg\

- Register for Courses Course Catalog
oqin

\
-

Login

(from Use Case Realization - Login)

- -

‘ A} <<

~ Ve

Register for Courses .
(from Use Case Realization - Register for Cour \aintain Profezsor Information
intain Student Information
- -
f N, <<
) ) et 5%
- -
Close Registration Close Registration Biling System
(from Use Case Realization - Close Registration] IO OSE Case oy I

Zdroj:

http://www.philadelphia.edu.jo/academics/aghool/uploads/Rational%20ROSE.ppt

Obrazok 17: The different Views

B

e

Implementation
View

Prograimmers

. Software monggcment
Use-Case View) i il

System Intesrators
Ferformnce
Scalabifity
Througiput

=

System Engineering
Syste m tapology

Delivery, installation
£ OMEIEITEC o

Deploviment
View

Zdroj:

http://www.philadelphia.edu.jo/academics/aghool/uploads/Rational%20ROSE.ppt
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Obrazok 18: Rational Rose Interface

Specification Components | Nested | Fies | C++ | MSVC | coDelphi |

window General | Detal | Operations | Atibutes | Relations
Name: Parent:  Design Model
Iype: Class >

Stereolype: |entity -

1 Export Control

& Public " Private C Implementation
i [=] 2

=

& Log
14:15:40]
14:15:40| [Update Model Properties]

Log window 1415:40]  [[Update Model Properties]]
14:15:40] [[Update Model Properties]]
14:15:40] [[Update Model Properties]]
14:15:40] [[Update Model Properties]]
14:15:40]  [[Update Model Properties]]
14:15:40| [[Update Model Properties]]
14:15:40| [[Update Model Properties]]
14:15:40| [[Update Model Properties]] =

|| Browse ~|  Heb |

Zdroj:
http://www.philadelphia.edu.jo/academics/aghool/uploads/Rational%20ROSE.ppt

Obrazok 19: Options window

Java | Oracle8 | C++ | MSWC | cOM | wC++ | Visual Basic
Diagram I Erowser I M otaticr I Toolbars I CORBA | DDL

General

— Compartrents — Dizplay

IS by

¥ Unresolved adomments

http://www.philadelphia.edu.jo/academics/aghool/uploads/Rational%20ROSE.ppt

¥ Show stereatypes

[ Show operation signatures
¥ Show all attributes

[V Show all operations

[T Suppress attributes

[T Suppress operations

[ Unit adomments
¥ Collaboration numbering
¥ Sequence numbering

[T Hierarchical Messages

[T Eocus of control

[T Three-Tier Diagram

— Meszage Signatures

& Tope Only " Mame and Type
" Name Only ' Mone
— Mizcellaneous Gnid

¥ Double-click to diagram

W Awtomatic resizing
[T Clazz Mame Completion

¥ tggregation whole to part

¥ Snap to grid

Gind size: IE

— Stereotype dizplay
= Mone = | ahel

" Decoration " lcan

[+ Shaow labels on relations and associations

Zdroj:
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Add IN Manager — Rozsirenie Rational rose umoziuje rychlo a presne prisposobit’
prostredia v zavislosti od vyvoja
> Mozeme nainstalovat’ jazyky napriklad Visual Basic, Visual Java atd’.
> Rovnako mézeme nainstalovat’ nastroje ako Microsoft Project
Doplnky, ktoré moézeme instalovat’:
> Menus (.mnu file)
Help files (.hip file)
Contents tab file (.cnt file)
Properties (.ptv file)
Executables (.exe)
Script files (.ebx script, .ebx kompilovany script)
OLE servers (.dll file)

YV V V V V V

Ako vyuzit Rational Rose modelovanie v redlnom Zzivote: Obstarame si Business
Process Model. Zmapujeme Use Casel model pre Business Process Model, aby sme si
zadefinovali presnt funkcionalitu. Spresnime Use Cases vratane poziadaviek, poznamok,
scenarov, obmedzeni a celkové hodnotenie. Z0 vstupov a vystupov Business Process
modelu az podrobnosti o Use Cases, za¢iname budovat model domény (High level
business objects) sekvencné diagramy, diagramy spoluprace a modely pouzivatel'ského
rozhrania. Od modelu domény, model pouzivatel'ského rozhrania ascenare, musime
vytvorit’ Class Model. Jedna sa o presné vymedzenie objektov v systéme, ich data alebo
atributy aich spravanie alebo operacie. Tym ako sa Class model vyvija, moze byt
rozdeleny do oddelenych balickov a komponentov. Takze Class model a Component
Model je postaveny aby definoval logické spojenie tried. Stibezne s pracou by sme mali
mat’ dodato¢né poziadavky, ktoré by mali byt zachytené a zdokumentované. Deployment
model definuje fyzickl architekturu systému.

Budovanie systému sa uskutoénuje vzatim Ssamostatného kuaska modelu
a priradenim ho K jednému alebo viacerym vyvojarom. V Use Case prebieha budovanie
systému nasledovne. Vezmite samostatnych kusov modelu a priradit’ k jednému alebo
viacerym vyvojarov. Use Case potrebujeme pridelit’ do vyvojového timu, ktory vybuduje
obrazovky, podnikatel'ské objekty, databazové tabulky a suvisiace komponenty potrebné

na spustenie Use Case.

56



4.3 Lucidchart

Lucidchart vyvinula spolo¢nost Lucid Software Inc. Ide hlavne o cloudovy
software, co znamena, ze praca s nim je praktizovana pomocou 'ubovolného internetového
prehliadaca a pracovné prostredie nam pripomina webovl stranku. Toto rieSenie skryva
hned prva vel’kt vyhodu. Touto vyhodou je fakt, Ze pouzivatel sa nemusi venovat
ziadnemu in$talaénému procesu. Jedine ¢o musi pouzivatel na zaciatku spravit’ je
zaregistrovat’ sa a neskor sa uz len prihlasuje. Samozrejme ze k praci s Lucidchart je
potrebné internetové pripojenie. Pri registrovani sa nam vytvori osobny ucet, ku ktorému
sa vieme neskor prihlasit’ z réznych pocitacov, tabletov ¢i dokonca aj mobilnych zariadeni.
Ako on-line nastroj je Lucidchart schopny pracovat’ aj na réznych opera¢nych systémoch
ako je Windows, iOS ¢i Linux.

Lucidchart mozeme pouzivat aj offline, teda bez pripojenia na internet ato
Vv pripade, Ze si ho nainstalujeme ako plugin do prehliada¢a Google Chrome. Ako on-line
nastroj v§ak poskytuje dolezita vyhodu, ktorou je praca viacerych pouzivatel'ov na jednom
projekte v realnom case. Tuto moznost’ maji samozrejme v dnesnej dobe viaceré nastroje.
Lucidchart ndm vSetko pontka vo vel'mi peknej prehladnej, pouzivatel'sky intuitivnej
a jednoduchej podobe. Pre vyuzitie na $kolach je idealnou vol'bou, vd’aka jeho dostupnosti.

Lucidchart ndm poskytuje viacero verzii. Tieto verzie su Basic, Pro, Team a Free.
Mimo verzie Free st vSetky ostatné platené. Ako byva zvykom ¢im drahS$ia verzia, tym
viac ziskame moznosti pre pracu. Dolezitym faktom je, ze mimo verzie Team su vSetky
verzie jednopouzivatel'ské. Chyba im tam moznost’ multipouzivatel'ského pristupu k tvorbe
projektu. Tvorcovia Lucidchartu mysleli aj na Skoly a vzdeldvacie inStitacie. Pre tie, st
Vv pripade zaujmu 0 licenciu verzie Team, zadarmo. Registracia pouZzivatel'ov, ¢ize ulitelia
a Studenti tychto Skolskych licencii je mozZzno realizovat iba z jedinecnej URL adresy.
Registrovanie z internetovej stranky s takou URL adresou sa automaticky overi, odkial dna
Skola je. Zial, 8kola dostava len obmedzeny podet licencii. Dalsia vyhoda spojend so
Skolskym uctom je moznost’ pouzivat’ novua aplikaciu Lucidpress pre tvorbu interaktivnych

dokumentov.
4.3.1 Moznosti Lucidchartu

Pre tvorbu najréznejSich diagramov sa sta¢i prihlédsit, ¢im sa zobrazi ,, User

interface “ (pouzivatel'ské rozhranie), v ktorom sa nachadzaji na lavej strane moznosti,
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ktoré ponukaju tvorbu ¢i import nového projektu. Pod tymto menu je umiestneny zoznam
zloziek, kde najdeme nami vytvorené alebo s nami zdiel'ané dokumenty, a nechyba ani
,odpadovy kos*. Obsah zloziek je 'ubovol'ne rozsiriteIny kliknutim na moznost’ ,, Create “.
V strednej Casti menu su k dispozicii konkrétne vytvorené ¢i zdielané dokumenty —
projekty. Na pravej strane si umiestnené informacie o danej zlozke ¢i dokumentu
a nachadza sa tu ponuka réznych operacii, napriklad editovanie, mazanie, kopirovanie ¢i
zdielanie a nastavenie pouzivatel'skych prav. DalSou ¢astou Givodného prostredia je horna

lista s odkazmi na vybrané dokumenty, fora a tutorialy, help centrum a nastavenie uctu.

Obrazok 20: Uvodné pouzivatel'ské rozhranie Lucidchart

<> Lucidchart DOCUMENTS  INTEGRATIONS  TEAM  HELP "

|
g

Zdroj: vlastné spracovanie

Novy dokument vytvorime pomocou moznosti ,, Create““ s naslednou vol'bou ,, New
Document . Po tejto akcii sa nam zobrazi najskér ponuka, kde si zvolime z uz vopred
pripravenych Sablon, ktoré st rozdelené do roéznych kategérii podla podstaty projektu,
alebo si mézeme vytvorit’ svoj vlastny dokument. Po vybere Sablony sa v novom okne
prehliadada otvori uz pracovné prostredie pre tvorbu nasho dokumentu. Standardne je na
lavej strane ponuka rdznych objektov, ktoré moézeme sposobom ,drag and drop*
umiestiovat’ do samotnej pracovnej plochy. Rovnakym sposobom je mozné objekty
prepojovat’ vytiahnutim Sipok z okrajovych bodov objektu. Objekty mozeme klasicky
upravovat’ po oznaceni myskou, vpisovat’ do nich text alebo ich 'ubovolne prestvat. Pre
ich d’al$iu tpravu sluzi lista nad pracovnou plochou, kde ndjdeme moznosti tpravy textu,
farebné nastavenie, pridavanie odkazov ¢i zamykanie/odomykanie objektov. Na pravej

strane pracovného prostredia je umiestneny panel s nastavenim farebnych tém, vlastnosti

58



pracovnej plochy alebo vlastnosti textu. Dalej sa tam nachadzaju aj funkcie ,, Navigator
ktora ponuka navigaciu v rozsiahlej pracovnej ploche, , Metrics“, urCena pre pracu
s rozmermi objektu, ,, History “, ktora sluzi na zobrazenie historie a ,, Layers“ urena pre
pracu s vrstvami. Dalfou vyhodou Lucidchartu je praca na viacerych strankach, rovnako
ako Excel listy, kde sa zobrazuju ako zalozky nad pracovnou plochou v ramci jedného
projektu, pridavanie komentarov Kk projektu priamo pri tvorbe, chat s ostatnymi
spolupracovnikmi, tvorba ,hotspotov* (interaktivny objekt, ktory na zéklade udalosti
napriklad kliknutie s mySkou vykona urcitu akciu, napriklad zobrazi skryty obsah) alebo
nastavenia prepojenia Lucidchat Gétu s Google diskom pre ukladanie nasich projektov. Pre
zdielanie projektov je v hornej liste umiestnend volba ,, Share”, ktord ponuka dalSie
nastavenia. V nastaveniach su k dispozicii tri polozky. Prva je klasické zdiel'anie projektu
,,Share* prostrednictvom mailovej pozvanky ¢i poslanim vygenerovaného URL odkazu.
Sucast'ou zdielania je nastavenie prav pre jednotlivych pouzivatelov (pisanie komentarov,
editovanie). Druhou polozkou je ,, Publish®, ktord umoziuje publikovanie niekolkymi
réznymi spdsobmi (webové stranka, PDF dokument, Sablona, obrazok). Tretia moZznost’
poskytuje HTML kod pre pripadne publikovanie v ramci webovej stranky (Iframe Objekt).
Samozrejme nechyba ani moznost’ zdielat’ naSe projekty na socidlnych sietach ako

Google+, Facebook ¢i Twitter.
4.4 VVytvorenie diagramu

Pri praci s danymi produktmi bol zvoleny class diagram, teda diagram tried. Tento
diagram bol vybrany vdaka svojim vlastnostiam. Predstavuje staticky pohlad na
modelovany systém, zobrazuje Struktiru objektovych tried a ich nazvy, vzajomné vztahy
v systéme. Trieda je definovand svojimi atribatmi, operaciami a vztahmi k ostatnym
triedam, ktoré su spolo¢ne pre urciti mnozinu objektov rovnakého typu. Podl'a tirovne
abstrakcie rozliSujeme tri urovne class diagramov:

> konceptualny,
> designovy,
> implementacny.

Ulohou konceptualneho modelu je zmapovat triedy zastupujuce objekty
Z problémovej oblasti bez implementacnych detailov. Ide o implementacne nezéavisly
model. Pri designovom modeli, sa povodné analytické triedy aich vizby spresiuju

arozdiruju. Casto byvaju pridavané dalsie triedy. Designovy model obsahuje uz niektoré
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implementa¢né  charakteristiky. Implementacny model tried obsahuje vSetky
implementacné charakteristiky pre pripadné generovanie zdrojového kodu vo vybranom
programovacom jazyku.

Vytvorenie diagramov v jednotlivych produktoch pozostavalo z niekolkych
krokov. Po otvoreni konkrétneho programu som si zvolil typ diagramu, ktory chcem
kreslit’ a prisluSnu technologiu, ktortt budem pouzivat. Po zadani ndzvu novo vytvorené¢ho
projektu som zacal pracovat’ na tvorbe class diagramu. Vysledné diagramy z jednotlivych
produktov su zobrazené na obrazkoch 21, 22 a 23. Na diagramoch je znazornené

fungovanie letiska.

Praca na diagrame v produkte Enterprise Architect bola nenaro¢na. Pocas tvorby
diagramu som sa nestretol so ziadnym vaznym problémom. S produktom som bol vel'mi
spokojny a nechybala mu Ziadna funkcionalita, ktori som k praci na diagrame potreboval.

Pri préci s produktom Lucidchart som bol milo prekvapeny. Po spusteni produktu
a zvoleni konkrétneho diagramu v tomto pripade class diagramu sa pouzivatel'ovi zobrazi
viacero $ablon a vzorov roznych class diagramov. Praca v tomto produkte bola jednoducha
najmé vd’aka jeho prehl'adnosti a réznym pontikanym pomockam.

Praca s Rational Rose bola ¢iastoéne neprehladna, nakol’ko produkt priSiel na trh
pred viac ako dvadsiatimi rokmi, v roku 1994. S produktom som bol menej spokojny ako

pri produktoch Enterprise Architect a Lucidchart.

Obrazok 21: Class diagram v Enterprise Architect

Zdroj: vlastné spracovanie
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Obrazok 22: Class diagram v Lucidchart
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Zdroj: vlastné spracovanie
Obrazok 23: Class diagram v Rational Rose
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4.5 Technické poziadavky

Technické poziadavky st na vybrané produkty vo vSeobecnosti nizke. V dnesnej dobe by
nemal mat’ ziadny pouzivatel’ problém s instalaciou a spustenim tychto produktov, nakol'’ko

sti¢asné pocitade spihaji vetky tieto poziadavky.
4.5.1 Technické poziadavky na Enterprise Architect

» Windows — Microsoft Windows10, 8.1, 7, Vista, 2008 Server, 2003 Server alebo
XP service pack 2 (verzie 32bit aj 64bit st podporované)

» Hardware — 2GB pamite RAM, 300MB miesta na HDD a 1280*720 rozliSenie na
diplayi alebo viac

» Linux — Linux Operating System (kernel 2.4 alebo novsi), Wine**1.8 (minimum),
1.9x alebo novsi (odporuca sa), Microsoft Data Access Components (MDAC) 2.8

» Hardware — 2GB pamite RAM, 300MB miesta na HDD a 1280*720 rozliSenie na
diplayi alebo viac

» Mac OS X - Mac OS 10.8 alebo novsi, Wine 1.8(minimum), Microsoft Data
Access Components (MDAC) 2.8

» Hardware — Intel processor, 2GB pamite RAM, 300MB miesta na HDD

a 1280*720 rozlisenie na diplayi alebo viac
4.5.2 Technické pozZiadavky na Rational Rose

» Operacné systémy: Microsoft Windows 2000 Service Pack 4, Microsoft Windows
XP Pro Service Pack 1 alebo 2, Windows 2003, Windows XP Service Pack 3, Vista
Bussiness Service Pack 1, Windows 7, Solaris 7/8/9/10 a Linux x86 Red hat 8.0
a9.0

» Hardware — Processer:600 MHZ, RAM:512MB, miesto na pevnom disku 720MB
a diplay s rozlisenim 1024x768

45.3 Technické poZiadavky na Lucidchart

Pri technickych poziadavkach produktu Lucidchart je to 0 nieco jednoduchsie. Pre pracu

s tymto produktom potrebujeme mat k dispozicii iba l'ubovol'ny internetovy prehliadac.
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5 Vysledky a modelovy priklad

Pre spravne porovnanie produktov, je nutné si vybrat’ kritéria, ktoré ndm pomdzu

VvV spravnom zhodnoteni produktov a ich naslednom porovnani. V prvom rade porovname
kvalitu. Kvalita softvéru je najdolezitejSia. Pri zaobstarani nekvalitného softvéru sa
mdzeme stretnut’ s vysokymi dodatoénymi ndkladmi na doplnkové inStalacie, servis
a podobne. V dnesnom svete sa ale vac¢sina l'udi rozhoduje hlavne podla ceny produktu. Je
preto dolezité aby pomer cena/kvalita bol v naSom porovnani vyzdvihnuty. Porovnéavat
budeme tri celé modelovacie produkty. Danymi produktmi su Enterprise Architect od
Sparx Systems, Rational Rose od firmy IBM a posledny produkt je Lucidchart.
Produkty budeme porovnavat’ podl'a tychto kritérii:

» cena

» dostupnost’

» kompatibilita s opera¢nymi systémami

» moznosti, ktoré nam dany produkt poskytuje

» UX (User experience)
V tomto odseku budi opisané skusenosti s tymito tromi produktmi. Ako prvy bol
vysktasany EA od Sparx Systems. Licencia produktu nam bola poskytnuta univerzitou.
Instalacia softvéru je vel'mi jednoducha, celou instalaciou nas prevedie installation wizard.
Po par kliknutiach a zadani licenéného kodu mame program k dispozicii. Interface je
vel'mi priatel'sky, pri tvorbe nového projektu ndm program da na vyber ¢omu sa chceme
venovat’ a akl technologiu chceme pouzit akde chceme naS novy projekt ulozit’
(umiestnenie na disku). Na lavom paneli mame polozky a Casti diagramu s ktorymi
mozeme dany diagram vytvorit. Pri pouziti forwardového inZinierstva sa nevyskytli
problémy, vybrali sme si vakom jazyku chceme vygenerovany kod a kam ho chceme
ulozit’.

Praca s Rational Rose bola zlozitejsia. Trial licencia bola poskytnuta spolo¢nost'ou

IBM. Celkovy interface posobil zastarane apraca sbeznymi ukonmi bola zbyto¢ne
komplikovana. Rovnako ako pri EA aj v Rational Rose mame pri tvorbe nového projektu
moznost’ vybrat’ nazov projektu ajeho miesto kde bude projekt ulozeny avSak tvorba
samotného projektu vo¢i EA je zlozitejSia pri EA hned’ pri spusteni programu sa nas
softvér spytal ¢i chceme otvorit’ uz existujlici projekt alebo chceme vytvorit’ novy. Pri

Rational Rose ni¢ také sa ndm nestane. Tvorbu nového projektu musi inicializovat’
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samotny pouzivatel’. Dalsi postup je podobny ako pri EA na lavej strane mame panel ktory
nam ponuka polozky pre tvorbu nasho diagramu. Rozdiel pri porovnani generovania kodu
v EA aRational Rose je, ze EA pre kazdu cast’ diagramu, triedu ¢i tabulku generuje
vlastny kod a Rational Rose vygeneruje len jeden stibor s kodom. Cize pri diagrame kde
mame 8 tried EA vygeneruje 8 siborov s kodom. Co je pri kontrole kédu alebo jeho
dopliani vyhodou, nakol’ko je tento spdsob prehladne;jsi.

Praca s Lucidchartom bola najjednoduchs$ia stacilo sa zadarmo registrovat len
zadanim e-mailovej adresy. Po prihlaseni mate velky vyber Sablon a pomdcok ako
vytvorit’ vlastny novy diagram. Nevyhodou tohto softvéru je, ze neposkytuje forwardové
ani reverzné inzinierstvo, ¢ize aj po velmi l'ahkom vytvoreni class diagramu, nie je
poskytnuta moznost’ vygenerovat’ kod. Lucidchart je milym prekvapenim. Je to vyborny
nastroj pri ktorom sa nestrati ani tplny pocitacovy laik. Idealny softvér ak chceme pekne
namodelovat UML diagram. Naopak, Rational Rose prekvapil v zlom. Nie moc pritazlivy
a prehl’adny user interface. Zbytocné komplikacie s jednoduchymi tikonmi a celkovo ¢o sa
tyka vizualnej stranky je na tom z pomedzi tychto troch softvérov najslabsi. Od Enterprise
Architectu moézeme cakat' velmi dobré moznosti pri tvorbe UML diagramov, av$ak
chybaji Sablony a vzory aké ponuka Lucidchart. EA je ale ureny uz pre zrucnejSich

pouzivatel'ov.
5.1 Modelovy priklad

Odporu¢ime produkt pre dané tri skupiny pricom zohladnime vSetky vysSie
uvedené kritéria. Skupina A predstavuje Skolsky sektor kde budu produkt vyuZivat' na
vyucbu modelovania Studentov. Skupina B predstavuje stredne velku firmu, ktord ma
okolo 50 zamestnancov. Skupina C bude predstavovat’ velka spolo¢nost, v ktorej pracuje
viac ako 200 zamestnancov.

Pre prva skupinu, ktora predstavuje skolsky sektor, by sme mohli odporucil produkt
Lucidchart nakol'ko je ve'mi l'ahko dostupny (verzia free je zadarmo), no ak by mal
pouzivatel' zaujem zakladna verzia stoji 4,95% mesacne a poskytuje vel'mi dobré moznosti
pri tvorbe UML diagramov. Z tychto troch produktov ma Lucidchart najlepsi User
Experience (UX), poskytuje velké mnozstvo vzorovych ukazok a néavrhov, ktoré nam
vedia pomoct. Na druhej strane, nevyhodou Lucidchartu je, Zze neposkytuje reverzné
a forwardové inzinierstvo. Tym padom je mozné povedat, Ze Lucidchart by bol

nepostacujucim v Skolach, ktoré ponukaju Studijné odbory zamerané na programovanie.
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Pre tieto odborné Skoly by bol vhodnejSou volbou Enterprise Architect. Sice nie je
bezplatne dostupny, na rozdiel od Lucidchart, ale okrem vybornych moznosti v tvorbe
UML diagramov a priatel'skému UX poskytuje aj uz spominané reverzné a forwardové
inZinierstvo.

Pre druht skupinu, ktord predstavuje stredne vel'ka firmu, by bol idedlny softvér
Enterprise Architect. Professional verzia tohto produktu stoji podl'a cennika od spolo¢nosti
Sparx Systems 199$. Tato verzia podporuje plné vybavenie pre tvorbu UML diagramov
pre pracovné skupiny, vyvojarov a analytikov.

Enterprise Architect by bol vhodny aj pre skupinu C, ¢ize velku spolo¢nost’, ktory
zamestnava vAaCS$i pocet zamestnancov. V tomto pripade by bola vhodna Suite edicia
softvéru, ktora stoji 6998. Poskytuje kompletny Enterprise Architect cez rozne domény.
Keby sme si v tomto pripade chceli zvolit’ Rational Rose, naklady na nakup licencii by boli
vysoké. EA je celosvetovo na trhu, ¢o sa tyka Architecture Management, ¢islo jedna s viac
ako 580 000 predanymi licenciami, podporovany viac ako 230 partnermi v 160 krajinach
a s priemernym hodnotenim zo strany uzivatel'ov 7.8. Rational Rose je na desiatej priecke
v Architecture Management a neuvadzaju ani pocet predanych licencii, ani hodnotenia zo
strany svojich pouzivatel'ov.

Velka véhu pri vybere softvéru maji ceny. Tu je nutné spomenut aj skvely
marketing zo strany Sparx Systems. Pri ktpe viacerych licencii, cena jednotlivych licencii
klesa. Naopak, pri kupe licencie Rational Rose od spolo¢nosti IBM, ziskame len nonstop
podporu cez e-mail po dobu jedného roka.

Dalsia vlastnost, ktord by nas mala zaujimat, je kompatibilita s operaénymi
systtmami a hardvérové poziadavky. Tieto produkty maju natolko nizke hardwarové
poziadavky, Ze na sucasnych pocitatoch nie je problém s ich spustenim. Na spustenie

Lucidchartu potrebujeme len 'ubovol'ny internetovy prehliadac.
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Zaver

V tejto diplomovej praci som mal za ulohu porovnat modelovacie nastroje
stcasnosti. Pre tito tlohu som si vybral Enterprise Architect ako jednotku na trhu,
Rational Rose od firmy IBM a Lucidchart ako modelovaci nastroj zaloZzeny na cloud
principe. Preto som v teoretickej Casti popisal dolezité fakty ohl'adom jazyka UML, ktoré
som Vv praktickej Casti vyuzival.

Vysledkom mojej prace je prehlad jazyka UML, ktory som cerpal z uvedenych
knih, charakteristika a nasledne porovnanie vybranych produktov podl'a vybranych kritérii
scielom vediet odporucit optimalny produkt danému zakaznikovi. Produkty som
porovnaval z pohladu ceny, dostupnosti, poziadaviek, funkcionality a celkového dojmu
(User Experience). Pri praci s danymi produktmi som vytvaral rézne diagramy, skusal
grafické znazornenia a tvorbu zdrojového koédu. Po dokonceni porovnania som zhodnotil,
ze Enterprise Architect je vyborna volba pre velké ale aj stredne velké podniky. Rational
Rose by som osobne neodportacal nikomu a Lucidchart je vyborna vol'ba pre Skoly alebo
malé podniky, ktoré potrebuju rychlo a pekne nakreslit navrhy, diagramy a podobne.
Osobne mi tato praca priniesla vel'mi cenné sktsenosti z oblasti prace s modelovacimi

nastrojmi a planujem sa tejto problematike venovat’ aj v budicnosti.
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