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Abstract

In recent decades, increasingly warning signs of the need for an acute solution to air pollution
and climate change have shown. One of the factors that would help reduce carbon emissions
and mitigate the effects of climate change is energy efficiency. In this paper, we focused on
evaluating the impact of energy use and CO emissions on gross domestic product generation.
Using the DEA model, the development in the years 1990-2017 for the countries that belong to
the largest producers of carbon emissions is evaluated. Special attention is paid to the EU28
countries. The results reveal ,,greening™ of European economies as contrasted with the mixed
performance worldwide.
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I. Uvod

Zakladnou paradigmou ekonomického rozvoja v ostatnych desatroCiach sa stava jeho
udrzatelnost’. Vidiet' snahu dostat’ do rovnovahy opatrenia na podporu ekonomického rastu
s minimalizovanim jeho environmentdlnych dosledkov (zabranenie devastovaniu planéty
a klimatickym zmenam) a socialnych nerovnosti. Globalne iniciativy sa snazia 0 zmenu
vnimania ekonomického rastu optikou rastu hrubého domaceho produktu, ako tomu bolo celé
desat’rocia. Koniec 60. rokov priniesol pesimistické pohl'ady na ekonomicky rast, podporeny
extenzivnymi industrialnymi procesmi, ked’ Rimsky klub (Meadow et al., 1972) upozornil, ze
ekonomicky rast naraza na svoje environmentalne a socialne hranice. To vyvolalo rozsiahli
diskusiu o0 ekonomickom raste, tahanom predovsetkym cez rast spotreby, pricom nienie
zivotného prostredia bolo vnimané ako nevyhnutny désledok rastu (napr. Cobb, Halstead
a Rowe, 1995, Baker, 2006, Ayres et al., 2007). V suvislosti s ekonomickym rastom Ssa
pozornost’ obracia hlavne na jeho kvalitu (Stiglitz et al., 2009; Pillarisetti, van der Bregh, 2008).

V ramci akutnej potreby rieSenia environmentalnych dosledkov ekonomického rastu sa stale
viac dostava do popredia rieSenie problému zhorSujucej sa kvality ovzdus$ia a klimatickych
zmien. Iniciativy orientované na udrzatelny rozvoj sa rozSirili o iniciativy zamerané na
zmiernenie a zamedzenie klimatickych zmien (napr. Ramcovy dohovor OSN o zmene klimy,
1992; Kjotsky protokol, 1997; Ramcovy dohovor OSN, 1998; Parizska dohoda o zmene klimy,
2007, Summit o zmene klimy, 2019, Eurdpska Zelena dohoda, 2019). Ich vysledkom by malo
byt ze celosvetové Cisté emisie oxidu uhli¢itého spdsobené 'udskou ¢innost'ou sa do roku 2030
zniZia pribliZzne o 45 percent urovne roku 2010 a dosiahnu ,,¢isti nulu* okolo roku 2050 (United
Nations. 2020).
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I1. Posun vo vnimani klimatickych zmien

Vyznamny posun VO vnimani klimatickych zmien priniesla $tadia ,,Ekonomické aspekty zmeny
klimy* (tzv. Sternova sprava, 2006), ktora identifikovala rizika vyplyvajiace z klimatickych
zmien a nésledky globalneho oteplovania (topiace sa 'adovce, pokles vynosov trody, zvySena
hladina mora predstavujuca vécsie ohrozenie I'udi zaplavami a pod.). Studia zarovei poskytla
navod na zmiernenie, pripadne zastavenie negativnych ddsledkov klimatickych zmien
(predovsetkym na nevyhnutnost vyuzivania nizkouhlikovych technolégii a zvySenie ich
efektivnosti, znizenie dopytu po tovaroch a sluzbach suvisiacich s vysokymi emisiami,
zastavenie odlesiiovania...) aupozornila na potrebu adaptacie globalnej spolo¢nosti na
nezvratné klimatické zmeny. Studia rozputala diskusiu medzi privrzencami a odporcami
pesimistickych pohl'adov na klimatické zmeny (Nordhaus 2007; Dasgupta 2008; Dasgupta a
kol. 2009; Mendelson, 2009 a d’alsi).

Popri skimani dopadov klimatickych zmien v oblasti prirodnych a geofyzikalnych javov
(Rodell et al., 2009; Velicogna, 2009) su hodnotené aj ich ekonomické dosledky. Vo
vSeobecnosti existuje konsenzus, Ze na jednej strane emisna narocnost’ ekonomického rastu
zhorSuje klimatické zmeny ana druhej strane kratkodobé opatrenia, smerujiuce k rieSeniu
klimatickych zmien maja silu podviazat’” dlhodoby ekonomicky rast, predovsetkym tym, Ze
znizia prorastovy vplyv prace a kapitalu (Wade, Jennings, 2015). Predpoklada sa, ze globalne
oteplovanie spomali globalnu aktivitu ajeho vplyv na ekonomicky rast bude dlhodobo
negativny (Feyen et al, 2020; Wade, Jennings,2015; Kahn et al., 2019; Lanzi, Dellink, 2019;
Fankhauser. S. Tol, R.S.J.,2005, a mnohi d’alsi). Pretrvavajice zvySovanie teploty, zmeny v
zrazkovych modeloch a nestabilnejSie poveternostné udalosti mézu mat  dlhodobé
makroekonomické ucinky (Wade, Jennings, 2015, Feyen et.al, 2020) a nepriaznivy vplyv na
produktivitu prace, spomalenie investicii, menovl a financnu stabilitu a zhorSenie 'udského
zdravia a d’al$ie (Kahn et al., 2019; Rozenberg, Hallegatte, 2015, Wade, Jennings, 2015; Batten
et al., 2020; Feyen, E. et.al, 2020). To si vyziada rozsiahle adaptacné pristupy, tak v zmene
struktary ekonomiky ako aj hospodarsko-politickych pristupoch (Ruhl, 2009).

Golub, Toman (2016) upozoriujl, Ze zavadzanie alternativnych technologii, ktoré budu
znizovat’ negativne dopady klimatickych zmien, bude spociatku pdsobit’ kontraproduktivne na
ekonomicky rast, pretoZe budi menej produktivne ako existujuce technoldgie a zaroven budi
zvySovat' jednorazoveé fixné ndklady a celkové adaptacné nédklady spojené s rieSenim
Klimatickych zmien. Potrebné investicie do novych technologii, zabranujucich nezvratnym
Skodam spdsobnym zmenami klimy sa vsak v kone¢nom dosledku pozitivne prejavia na kvalite
ekonomického rozvoja.

Zmena klimy ovplyvni demografické a socialno-ekonomické trendy, hlavne prehibenie
chudoby v dosledku vyssich cien potravin a znizovania pol'nohospodarskej pody predovsetkym
v Afrike a Azii (Rozenberg, Hallegatte, 2015). Zaroveii rychlost a smerovanie budicich
socialno-ekonomickych zmien bude urcovat’ budice vplyvy zmeny klimy (Hallegatte et al.
2014).

Odhady ekonomickych nakladov klimatickych zmien sa réznia. Napr. stidia OECD (Lanzi,
Dellink, 2019) predpoklada, ze dlhodobé ekonomické nasledky zmeny klimy sa budi postupne
zvacsovat. V pripade znecistenia ovzdusSia priblizne 01 % by Skody sposobené zmenou
podnebia dosiahli do roku 2060 takmer 3% HDP, pri¢om v Azii a Afrike a menej vyspelych
regionoch by tieto Skody presiahli 3% HDP a mohli by dosiahnut’ Groven okolo 5%. Analyza
dopadov klimatickych zmien na ekonomicktl vykonnost' (Kahn et al., 2019) naznacuje, ze
pretrvavajuci narast priemernej globalnej teploty o 0,04° C ro¢ne by (v pripade neexistencie
politik na jej znizovanie) mohol znizit' svetovy realny HDP na obyvatel'a o 7,22 % do roku
2100. WRI (World Resources Institute) predpoklada narast emisii aj v d’alsich rokoch, pricom
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v roku 2019 mali dosiahnut’ globalne emisie historicky najvyssiu uroven (Levin, Lebling, 2019).
Sprava Global Carbon Project (2019) uvadza, ze v roku 2019 dosiahnu emisie CO. do
atmosféry z priemyselnych ¢innosti a spal’ovania fosilnych paliv priblizne 36,8 mld. metrickych
ton oxidu uhli¢itého a celkové emisie uhlika zo vSetkych ludskych Ccinnosti vratane
pol'nohospodarstva a vyuzivania pody budu priblizne 43,1 mld. ton. AvSak realizacia zaverov
Parizskej dohody (predpokladd obmedzenie zvysenia teploty na 1,01° C ro¢ne) umozni
podstatne znizit stratu na 1,07 %.

I11. Udaje a metodolégia

Mnozstvo oxidu uhli¢itého, emitovaného do ovzdusia a spotrebu energie sledujeme od roku
1990, teda od obdobia, v ktorom sa globalne spolocenstvo zafalo intenzivne venovat
klimatickym zmenam. ,,Emisnu efektivnost* (spotrebu energie a produkciu CO2) hodnotime
pomocou mnozstva emisie CO2 (bez emisie CO2 z pddy) a spotreby primarnej energie, nakol’ko
vyznamnou mierou mnozstvo uhlikovej emisie ovplyviuje. Udaje za CO2 a spotrebu primarne;
energie sme Cerpali z databazy Our World in Data; tdaje za HDP z databazy UNCTAD.
Predmetom skiimania st krajiny, ktoré vyrazne prispievaju k tvorbe CO.. Ide hlavne
0 hospodarsky vyspelé krajiny (vratane vetkych krajin EU), krajiny produkujuce ropu a rychlo
rastuce ekonomiky Azie.

Emisnu efektivnost’ skimanych krajin hodnotime pomocou metddy datového obalu (DEA),
nakol'’ko metdda umoziuje na hodnotenie technickej ucinnosti procesov vyuzivat mnozstevné
udaje, pre ktoré neexistuju trhové ceny.

Pre potreby analyzy definujeme transformacny proces, pri ktorom sa hodnotenymi jednotkami
(v DEA literature oznaovanymi ako DMU, ich pocet je n) na vstupe spotrebliva energia
a vystupmi st HDP ako ZelateI'ny a emisie CO2 ako nezelateI'ny output. V sulade s Korhonen
& Luptacik (2004) mozno modelovat’ nezelatelny vystup ako dodatocny vstup do
technologického procesu. Udaje o takto redefinovanych premennych st usporiadané do
datovych matic vstupov a vystupov (XeR™”a Y eR**) s elementmi x;j a yrj. V nasom pripade
jem=2as=1. Ak predpokladanym ciel'om je znizovanie emisii a spotreby energie na jednotku
vytvoreného HDP ako vzdjomne podmienenych veli¢in, volime pri hodnoteni vstupnu
orientaciu modelu. Ukazovatel’ efektivnosti bude uréeny podl'a Tone (2001) hodnotou ucelove;j
funkcie p v nasledujiicom optimalizaénom programe.

lonm
1_*Zi:13i /XiO

(SBM) min p = T
rsts” s 4
1+g2r=15f /yfo (1)

pri obmezeniach X, = Xh+s™, y,=Yh—s", 420 § >0 5" >0

Premennymi st intenzitné veli¢iny A modelujuce tzv. hranicu efektivnosti ako mnozinu
moznych benchmarkov a odchylkové premenné (slacky) s~ as® prisluchajuce jednotlivym
vstupom a vystupom. RieSenia optimalizacie pre kazda DMU (indexovani pomocou ,,0%)
urcuju relativnu efektivnost pri p =1 alebo neefektivnost’ pri p <1 DMU (krajiny). Predstavena
mieru vyuzivame aj na posudenie pokroku v ekologickosti technologie od roku 1990. Ak mame
k dispozicii udaje o aktivite (kombinacii vstupov a vystupov DMUyp) v dvoch obdobiach (1 a 2),
na posudenie medziasovej zmeny je mozné vyuzit Malmquistov index celkovej produktivity
(MI) vztahujucej sa k definovanému transformac¢nému procesu.
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kde do predstavuje skore efektivnosti z vystupne orientovaného modelu a indexy 1 a 2 urcuju
referencnt hranicu pre vypocet efektivnosti (technoldgia obdobia 1 resp. 2). Fare et al. (1998)
ukazali dekompoziciu MI na dve zlozky. Efekt dobiehania (C, catch-up) a efekt posunu hranice
(F, frontier-shift) zodpovedaji dvom ,,pohybom‘ (zmenam v ¢ase) — smerom/od hranice, t.j.
zmene efektivnosti a pohybu samotnej hranice, t.j. zmene technologie. Pri interpretacii plati,
ze veliCiny C, F, alebo MI > 1 znamenaju medzi¢asové zlepSenie.

IV. Vysledky

Napriek prijatym vyzvam a globalnym iniciativam v oblasti klimatickych zmien a varovnym
signalom v podobe otepl'ovania emitovanie CO2 do ovzdusia kazdoro¢ne stale stipa. Od roku
1990 sa bolo produkovanych do ovzdusia priemerne vySe 28 mld. ton emisii ro¢ne, v dosledku
¢oho ich mnozstvo vzrastlo z 22 mld. v roku 1990 na vyse 36 mld. v roku 2017. V sledovanom
obdobi sa kumulativne mnoZstvo emitovanych emisii do ovzduSia zvysilo takmer 36 krat.
K najvyraznejSiemu narastu produkovanych emisii medzi rokmi 1990 a 2017 prispel Katar
(viac ako 11 nasobné zvySenie) a d’alSie krajiny taziace ropu (Oman o 5,77%, Spojené arabské
emiraty o 4,48 %, Irak 0 4,15%) a d’alsie 4zijské krajiny, najma Cina, India, Malajzia.

Produkcia emisii CO2 ¢i uz v dosledku vyroby alebo spotreby je v globdlnom rozmere
rozlozena vel'mi nerovnomerne. Z hl'adiska ekonomickej vyspelosti na emitovani emisii CO>
tak vo vyrobe ako aj spotrebe dominuji predovSetkym hospodarsky vyspelé krajiny, pricom
ich podiel na globalnych emisidch vysoko prevysSuje ich podiel na svetovej populacii.
Z regionalneho hl'adiska najhlbsiu uhlikovu stopu zanechava Azia (tabulka 1).

Tabulka 1 Struktiira globalnych emisii z hPadiska pévodu

Podiel na pocte Podiel na emisiach  Podiel na emisiach

obyvatelov (v %) CO2 vyvolanych CO2 vyvolanych
vyrobou spotrebou
Hospodarsky vyspelé staty 16 % 39 % 46 %
Krajiny so stredne vysokym prijmom 35% 48 % 41 %
Krajiny so stredne nizkym prijmom 40 % 13% 13%
Nizko prijmové ekonomiky 9% 0,4 % 0,4 %
Severna Amerika 5% 17 % 19 %
Eurépa 10 % 16 % 18 %
Latinska Amerika a Karibik 9% 6 % 6 %
Azia 60 % 56 % 52 %
Afrika 16 % 4% 9%
Oceania 0,5 1,3% 1,3%

Zdroj: Ritchie, H. - Roser, M. (2019)

Vysoky néarast Azie na emisie globalneho oxidu uhli¢itého je v ostatnom obdobi najviac
ovplyvneny Cinou a Indiou, ktoré vyprodukovali v priebehu rokov 1990-2017 viac ako 198
mld. ton a prispeli tak vyraznou mierou k jeho celosvetovému rastu. V ramci rozhodujucich
emitentov uhlikovych emisii vidiet’ pozitivny vyvoj predovsetkym v Rusku, ktoré v porovnani
s rokom 1990 produkovalo v roku 2017 iba necelych 66 % CO2. Oproti roku 1990 sa znizilo
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mnozstvo oxidu uhli¢itého taktiez v Europskej tnii. V USA a Japonsku je v ostatnom obdobi
emisia CO2 mierne nad uroviou roku 1990 (obrazok 1).

Obrazok 1 Vyvoj emisii oxidu uhli¢itého vo vybranych krajinach (rok 1990 = 100%)
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Zdroj: our world in data, 2019, viastny vypocet

Stagnujtca, resp. klesajuca troven produkcie CO2 vo vyspelych uvedenych krajinach vsak
nemusi objektivne zobrazovat pozitivhu realitu, nakol’ko mohla byt do urcitej miery
podmienena presunom vyrob S vysokou uhlikovou naro¢nostou do krajin, v ktorych nie je
vyzadované tvrdé dodrziavanie environmentalnych zavizkov. Ubytok emisii fosilneho CO2 vo
vyspelych krajinach tak méze byt pomerne rychlo nahradeny ich tvorbou v hospodarsky menej
vyspelych Statoch. Zarovenn znizovanie emisii CO2 vyvolanych vyrobou sa V konecnom
dosledku moéze presunut’ do rasticich emisii z dopravy tovarov na miesto spotreby, ¢o
dokumentuje aj rastica uhlikova naro¢nost’ medzinarodnej dopravy, ktora sa v priebehu rokov
1990 — 2017 zdvojnasobila. Uvedené skutocnosti sa odrazaju aj v mierne rastGcom trende
globalnych emisii v ostatnych rokoch.

Z pohladu globalnej emisie CO2 sice Eurdpska unia posobi ako ,slaby hrac*, nakolko
produkuje ramcovo ,,iba* 10%, avSak v priebehu sledovaného obdobia vyprodukovala takmer
157 mld. ton oxidu uhli¢itého. Najvacsimi producentmi CO2v EU st Nemecko,
Francuzsko, Taliansko, Pol'sko a Spanielsko* (tabul’ka 2). Uvedené krajiny vsak neprodukuju
najviac emisii na obyvatel'a, tu dominuju Luxembursko a Estonsko, ktoré na jedného obyvatel'a
produkuju viac ako 15 ton emisii ro¢ne.

Tabulka 2 Emisn4 a energeticka naro¢nost’ vybranych krajin EU

Podiel na Emisia CO2 Emisia CO2 na Spotreba Energeticka
produkcii CO2 . obyvatela energie naroc¢nost’
) (v mil. ton) HDP
EU 28 (v %) (v tonach) (v terawatt
hodinach) (v kilowatt
hodinach)
EU28* 100,00 3 543,68 6,9 19951,94 1,94
Nemecko 22,56 799,37 9,7 3883,30 1,06
Velka Britania 10,86 384,71 57 2 246,91 0,84
Francuzsko 10,05 356,30 53 2761,87 1,06

4V roku 2017, za ktory st posledné dostupné tdaje, k nim patrila aj Vel’k4 Britania.
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Taliansko 10,03 355,45 59 1817,30 0,93

Pol'sko 9,22 326,60 8,6 1202,71 2,28
Spanielsko 7,94 281,42 6,0 312,68 1,23
Cesko 3,04 107,90 10,1 485,70 2,25
Slovensko 1,00 35,39 6,5 194,34 2,04

*Bez Malty, nakolko udaje o spotrebe primdrnej energie v databdze nie su k dispozicii.
Zdroj: Our World in Data, 2019, viastny vypocet.

Ako vidiet z tabul’ky 2, celkova energeticka naro¢nost’ hrubého domaceho produktu v EU28 je
ovplyvnena hlavne jej uroviiou v krajinach strednej a vychodnej Eurdpy - najvysSia je
v Bulharsku, Estonsku, Pol'sku, Cesku a na Slovensku. Uvedené krajiny maju v ramci EU
taktiez najvyssiu produkciu emisii CO2 na jednotku hrubého domaceho produktu.

Emisnd efektivnost’ skimanych krajin hodnotend pomocou metddy datového obalu naznacila
pomerne velké rozdiely medzi krajinami. Hospodarsky vyspelé krajiny, ktoré produkuju
Vv porovnani s ekonomicky menej vykonnymi krajinami vac¢sie mnozstvo emisii, dokazu vd’aka
vyspelejsim technologiam emisne efektivnejsie produkovat’ vystup. Ak sa pozrieme na troven
nami zadefinovanej emisnej efektivnosti, tak v ramci siboru hodnotenych krajin (priloha 1)
ziadna zkrajin EU nedosiahla hranicu efektivnosti (hodnota 1), vyjadrujucu efektivnu
transformaciu spotreby energie a produkcie CO2 do hospodarskeho vysledku (hruby domaci
produkt). T v roku 2017 dosiahlo iba Svajéiarsko. Najuspesnejsimi krajinami v ramei EU boli
frsko a Dansko s vyse 60% efektivnostou transformécie, viac ako 50 % efektivnost’ dosiahlo
Svédsko a Velka Britdnia. Emisne najnaroénejsie krajiny EU (Bulharsko, Estonsko) nedosiahli
ani 10% efektivnost. Iba mierne efektivnejsie boli Pol'sko a Cesko, ktoré zhodnotili svoje
emisné a energetické vstupy pri tvorbe HDP pod hranicou 15 % (obrdzok 2).

Obrazok 2 Efektivnost’ transformacie emisnych parametrov do hospodarskeho vystupu
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Zdroj: UNCTADstat, Our World in Data,, viastny vypocet.

Pohlad na vyvoj v ¢ase poskytuje intertemporalna analyza. Pri vypoctoch bola pouzitd tzv.
exclusive scheme (Cooper et al., 2007, s. 333), pri ktorej je hodnotena jednotka vynata
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z mnoziny DMU generujucej referencnu hranicu. Hodnota efektivnosti tak méze prekrocit’ 1
a zodpoveda tak tzv. super-efektivnosti podla Andersen & Pedersen (1993). ZvysSenu
diskriminaént silu tohto pristupu vidno na hodnote C pre Svajéiarsko. Tato DMU bola
efektivna v oboch obdobiach, ¢o by implikovalo pomer efektivnosti 1. Hodnota 0,829 z tabul’ky
A1 (priloha) hovori o tom, Ze od roku 1990 sa ,,naskok* zmensil.

Kompletné vysledky za vSetky analyzované krajiny su v prilohe (tabul’ka A1). Priemerny MI
naznacuje zlepSenie vSeobecné technologie v obdobi 1990-2017. Eurdpske krajiny su vsetky
»zelenSie* s europskym priemerom MI na arovni 2,0. Celosvetovy priemer 1,698 nie je
interpretovatelny, ked’ze v datasete nemame vsetky krajiny sveta. Efekt dobiehania (C) je
v priemere 1,056 a vykazuje zna¢ny rozptyl. K zhorSeniu prichadza v krajinach vyvazajtcich
ropu, eurépskych PIGS, ale i Japonsku, Argentine alebo Brazilii. Tymto krajindm sa relativne
vzdialila best practice (Svajéiarsko), ktoré sa zlepsilo o 76,8%. Efekt posunu hranice bol
priblizne 1,6 pre vSetky krajiny

Obrizok 3 Rozklad Malmquistovho indexu pre emisne niroéné krajiny EU

Nemecko

Velka Britania

—
—
Francizsko __|
Taliansko __|
Polsko —
Spanielsko _—|
Gesko —
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3
BMI OF =C

Zdroj: UNCTADstat, Our World in Data,, vlastny vypocet.

Pre vybrané eurdpske krajiny je na obrazku 3 zobrazeny rozklad MI na zlozky C a F. Je zrejmé,
7e zmena technologie (F) uréena Svajéiarskom je priblizne rovnaka pre vietky DMU. Celkovy
vykon je potom dany zlepSenim efektivnosti, t.j. priblizenim sa k vzorovej krajine. Velké
individualne zlep$enie zaznamenava Pol'sko. Naopak pri Franctizsku, Taliansku a Spanielsku
zaznamenavame C < 1, a teda zhorSenie efektivnosti.

1V. Zaver

Produkcia oxidu uhli¢itého sa neustale zvySuje, jeho objem sa zvysil v priebehu rokov 1970 az
2017 o viac ako 2,4 krat z urovne 14,8 mld. ton na 36 mld. ton ro¢ne a kumulativne sa od roku
1990 do ovzdusia dostalo viac ako 794 mld. ton. Ve'mi mierna dynamika globalneho rastu
produkcie CO: a jeho stagnacia, pripadne pokles vo vyspelych krajinach v ostatnych rokoch
vytvéara priestor pre miernu davku optimizmu, avSak skutoc¢nost’ je ovela pesimistickejSia.
Kazdd nova emisia oxidu uhli¢itého totiz nasycuje atmosféru, pricom sucasné tempo
vypustanych emisii je dvakrat rychlejsie, nez je ho priroda schopnéd absorbovat. Preto ani
mierne klesajice tempo produkcie CO: V ostatnych rokoch nevytvdra predpoklady pre
znizovanie mnozstva CO> ale naopak, jeho mnozstvo sa zvySuje, ale iba miernejSim tempom.
Na podstatnejSie znizenie CO2 v ovzdusi by bol potrebny razantnejsi pokles pretrvavajici
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niekol’ko desiatok rokov. Ocakéavania, ktoré¢ sa spajaji s poklesom globalnych emisii
v dosledku pandémie COVID-19 (odhadovany medziroény pokles o4 az 7 %), nemusia
Z pohl'adu zniZenia znecistenia ovzdusia priniest’ dlhodobejsi efekt. Hlavnym doévodom je, Ze
dany pokles je spdsobeny utlmenim ekonomickej aktivity (obmedzenim vyroby, prepravy,
cestovania a d’alich ekonomickych a socialnych aktivit) a nie systémovymi a Struktarnymi
zmenami smerom K udrzatelnému rozvoju. Kratkodobé znizenie produkcie CO2 nemusi
ovplyvnit' jeho dlhodobu koncentraciu v atmosfére rovnako, ako znizenie emisie v urcitej
krajine alebo regione, pokial' nepride ku globalnemu znizeniu objemu dopravy, emisne
naro¢nej produkcie a presmerovaniu vyroby energie zo zdrojov, ktorych emisia sklenikovych
plynov je nizka. Na zvratenie sucasného stavu by museli do roku 2030 museli klesniut
celosvetové emisie oxidu uhli¢itého takmer o polovicu oproti si¢asnym hodnotam.

Urcité zlepSenie moze priniest emisna efektivnost. V rdmci nami sledovanych 67 krajin
dokazalo v roku 2017 efektivne transformovat’ emisné parametre do hospodarskeho vystupu
iba Svajéiarsko. Mierne nadpriemernt, resp. priemernt efektivnost’ dosiahli irsko, Dénsko,
Svédsko a Velka Britania. Ostatné krajiny EU sa pohybuju pod uroviiou priemeru, pri¢om
v ramci EU najhorsiu efektivnost’ dosiahli nové &lenské $taty. Napriek skutoénosti, e Rusko
patri medzi krajiny, ktoré v porovnani s rokom 1990 dokazalo vyrazne znizit' emisiu oxidu
uhlic¢itého, z hl'adiska emisnej efektivnosti patri spolu s Ukrajinou, Turkmenistanom a Irdnom
medzi najmenej efektivne krajiny. Pri medziCasovom porovnani sai vSetky Staty Eurdpy
v emisnej efektivnosti zlepsili. Svajéiarsko je celosvetovym benchmarkom. Hoci st emisie
a spotreba energie silno korelované, vyhodou DEA modelu je, ze z detailnejSich vysledkov pre
jednotlivé krajiny dovol'uje urcit’, ¢i je pre krajinu efektivnejsie ceteris paribus znizovat’ emisie,
tj. zniZzovat' emisni narocnost’ spotreby energie, alebo zvySovat' ekonomicku hodnotu
spotreby energie.

Financovanie

Prispevok vznikol v ramci projektu VEGA 2/0002/18 ,,InStituciondlne rdmce ekonomického
rozvoja SR v novej etape globalizacie® a VEGA 1/0716/19 ,,Hodnotenie politik beyond GDP:
vplyv neproporcionalnej distribucie prijmov*.
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Priloha Tab Al: Dekompozicia Malquistovho indexu ekologickej efektivnosti (1990-2017)

C F MI C F M C F MI

Argentina 0,750 1,594 1,19 Indonézia 0,688 1,590 1.095 Rumunsko 2,168 1.593 3.454
Australia 0,961 1.588 1,527 Iran 0,441 1,592 0,702 Rusko 1.079 1,595 1,721
Rakisko 0,561 L6000 1,377 Irak 0,612 1587 0,972 Saudska Arabia 0,437 1.596 0,697
Azerbajdzan 2,748 1,590 4,369 Irsko 1,780 1675 2,982 Singapur 1.316 1,618 2,119
Biclomusko 2,031 1.593 3,236 [zrael 0,952 1.590 1.513 Slovensko 1.879 1.596 2,998
Belgicko 1,001 1.603 1,605 Taliansko 0,826 1.594 1.316 Slovinsko 1,060 1,596 1,692
Brazilia 0,505 1608 0,812 Japonsko 0,792 1,592 1.260 Juina Afrika 0,861 1,583 1,363
Bulharsko 1,397 1,591 2,222 Luxemburske 1,578 1.588 2,507 JuFna Korea 0,813 1,596 1.296
Kanada 0878 1605 1,409 Kazachstan 1.520 1.582 2,405 Spanielsko 0,770 1.597 1,230
Cina 1.744 1,585 2,765 Kuvaijt 0,483 1579 0,762 Svédsko 1.369 1.816 2,486
Chorvitsko 0,926 1597 1,479 Lotyisko 1.810 1.597 2,592 Svajéiarsko 0,829 1.7T68 1.465
Cyprus 0,851 1.591 1,353 Litva 2,097 1600 3,355 Taiwan 0,965 1.596 1,540
Cesko 1,281 1.580 2,036 Malajzia 0,630 1.593 1.004 Thajsko 0.475 1.591 0,756
Diénsko LITR 1645 1,938 Mexiko 0,753 1.591 1.198 Turecko 0,752 1.594 1,198
Egypt 0,728 1.597 1,162 Maroko 0.661 1.586 1.048 Turkmenistan 0,565 1.581 0,893
Estdnsko 1.609 1,586 2,551 Holandsko 1.031 1601 1.650 Ukrajina 1.184 1.592 1.884
Finsko 1.071 L604 1,717 Novy Zéland 0,946 1607 1.520 SAE 0.516 1.603 0,827
Francizsko 0968 1608 1,555 MNarsko 0,938 1627 1.526 UK 1,392 1.596 2,222
Nemecko LO77 1593 1,716 Omin 0,273 1.595 0,435 USA 1.095 1.594 1,745
Grécko 0,757 158 1,202 Pakistan 0.618 1.593 0,985 Uzbekistan 2,205 1.595 3,518
Hongkong 0817 1605 1,312 Folsko 1.758 1.585 2,787 Venezuela 0,530 1.597 0,847
Madarsko 1194 1596 1,906 Portugalsko 0,650 1.595 1.037

India 0850 1586 1,349 Katar 0,677 1600 1.084 priemer 1,059 1,603 1,698

Ldraj: viastny vipodet
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