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uvodnik

Mili Citatelia,

od roku 2004 si pripominame Medzindrodny defi Duncija. V juni
v roku 1994 bol v Sofii z&stupcami podunaiskych krajin EU podpi-
sany ,,Dohovor o spoluprdci pri ochrane a trvalom vyuzivani Du-
naja”. Pri prileZitosti 10. vyrocia podpisania dohovoru vyhldsila
v roku 2004 Medzindrodnd komisia pre ochranu Dunaja (ICPDR)
29.jUn za ,Danube Day - Deri Dunaja". S pribudajicim poctom
zmluvnych stran, ktoré dohovor podpisali, sa Defi Dungja stal
najvacsim riecnym festivalom. Jeho stélymi partnermi si OSN,
UNEP, UNESCO, IAAE. ,Den Dunaja" - medzindrodny projekt
o rieke, ktord je symbolom integrovanej Eurdpy a tradiénej
spoluprdce 13 podunaijskych §tdtov v oblasti ochrany Zivotného
prostredia, hospoddrstva, obchodu, vedy a techniky, kultdry
a Sportu. Osldv Dria Dunaija sa kazdy rok zU¢asthuje viac ako 81
miliénov ludi v 13 krajindch povodia Dunaja.

Danube Day je prileZitost pripomentt si vyznam rieky Dundaj
pre Slovensko. Vdaka realizécii sustavy vodnych diel Gabd&i-
kovo-Nagymaros sme vyraznym spbsobom vylepsili plavebné
podmienky pre rie¢nu dopravu a tieZ vyrabame ekologicky &i-
stU elektrickU energiu. Vdaka realizdcii tohto projektu boli vybu-
dované ochranné hrddze po celom toku Dunaja. Preto mbze-
me povedat, Ze Bratislava, ako qj ostatné mestd na Dunaiji sU
dnes pred velkou vodou chrdnené Ucinnejsie, ako to bolo v mi-
nulosti.

V tomto roku sa do priprav a organizdcie Danube day zapo-
jil Slovensky vodohospoddrsky podnik, $tdtny podnik, Vodohos-
poddrska vystavba, statny podnik a Vyskumny Ustav vodného
hospoddrstva.

Pavel Machava
hovorca Slovenského vodohospoddrskeho podniku, a. s.
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Zaznamenali sme

Ocenenia ministra zivotneho prostredia

7a celozivotné dielo

Ing. Mdria Berecova
Vyskumny Ustav vodného hospodarstva

Pri prileZitosti svetového dra Zivotného prostredia hostila
historické& budova Ndrodnej rady Slovenskej republiky 5. juna
odbornikov, ktori sa vyznamne pricinili v starostlivosti o Zivot-
né prostredie a ochranu prirody. Spolu 32 oceneni odovzdal
osobnostiom a kolektivom minister Zivotného prostredia Ldsz-
16 Sélymos.

Medzi ocenenymi sUCasnymi a byvalymi zamestnancami
rezortnych organizécii nechybali ani predstavitelia vodohos-
poddrskeho sektora. Pocas sldvnostnej ceremodnie bola vy-
zdvihnutd ich celoZivotnd prdca ako aj osobny a profesiondl-
ny pristup v réznych oblastiach vodného hospoddrstva.

1 toho az 44 rokov posobil v oblasti ochrany Zivotného prostre-
dia, venoval sa plavebnej bezpecnosti vodnych ciest a pri-
stavov. 31 rokov pracoval v Slovenskom vodohospoddrskom
podniku.

Cenu ministra si prevzal aj doc., RNDr., Stefan Rehdk, PhD.,
riaditel odboru koncepcii, programov a vodného pldnova-
nia vo VOVH za jeho vedecky prinos v oblasti poznania trans-
portnych procesov na rozhrani dielcich systémov, pody, ve-
getdcie vody a atmosféry, ako aj primdrnej povrchovej dis-
tribUcie vody na povrchu a redistribUcie vody v pddnom sys-
téme a ziskanie novych poznatkov o mechanizme procesov

Spolo¢nd fotografia ocenenych osobnosti

Cenovu, ktory udeluje envirorezort od roku 1999 boli pocte-
ni aj zamestnanci niektorych z lenov Zdruzenia zamestnéva-
telov vo vodnom hospoddrstve na Slovensku, napriklad Slo-
venského vodohospoddrskeho podniku, §. p. (SVP, §. p.), Vo-
dohospoddrskej vystavby, 3. p. (VV, 8. p.) a Vyskumného Usta-
vu vodného hospoddrstva (VUVH).

Cena ministra je vyjadrenim uznania za ich celoZivotné
dielo zahriujice pracovné, odborné, manazérske a fudské
kvality.

Svojim nasadenim sa o Au zaslUZil Dpt. Viadimir NOVAK
(SVP, 8. p.) pri svojom vyznamnom Zivotnom jubileu 70 rokov.

v otvorenom fyzikGlnom systéme: atmosféra — vegetdcia - re-
liéf - zona aerdcie pddy - podzemnd voda a za presadzova-
nie a aplikéciu vedeckych poznatkov do praxe.

Medzi ocenenymi bol qj Ing. Stefan Vadkerti (VV, 3. p.). Po-
¢as 38 rokov prdce vo VV, §. p., sa venoval bezpecénosti vod-
nych stavieb a technicko-bezpecnostnému dohladu (TBD).
V&csinu svojho pracovného nasadenia venoval Vodnému
dielu Gabcikovo, pre ktoré je menovany za hlavného zamest-
nanca dohladu $tdtnej poverenej organizdcie a je vieobec-
ne uzndvany za autoritu pre bezpecnost a prevdadzkyschop-
nost Vodného diela Gabcikovo. V rdmci dohladu nad Vod-
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Doc. Stefan Rehdk preberd Cenu ministra Zivotného prostredia

nym dielom Gabcikovo zavddzal do praxe nové metddy
a metodiky merani a analyzovani stavu a bezpecnosti vod-
nej stavby. V sucasnosti je v rdmci VV, §. p., vedlcim oddele-
nia TBD Gabcikovo.

Cestné uznanie ministra Zivotného prostredia Slovenskej re-
publiky v kategérii jednotlivei ziskala Angela DOCOVA (SVP,
§. p.) za 35 odpracovanych rokov na jednom z najzloZitej-
Sich prevddzkovych Usekoch povodia Bodrogu, kde priklad-
ne prejavuje svoju odbornost a profesionalitu v oblasti vodné-
ho hospoddrstva a vodnych stavieb na Uzemi Vychodoslo-
venskej niziny. Svoje riadiace a organizacné schopnosti ope-
rativne preukdzala pocas mimoriadnej povodhovej situdcie
na toku Latorica v roku 2010.

Séf envirorezortu  udelil Cestné uznanie aj Ing. Alfrédovi II-
kovi (VV, §. p.), ktory sa svojim viac ako 30-rocnym pdsobe-
nim pri vystavbe a prevddzkovani SUstavy vodnych diel Galb-
¢ikovo-Nagymaros zaslUzil o to, Ze Vodné dielo Gabcikovo pini
vietky projektované ciele bez negativnych dopadov na Zivot-
né prostredie. Jeho pristup k vodnému dielu a k problemati-
ke Zivotného prostredia je zrejmy aj z toho, Ze na elekirdriiach
vodného diela Gabcikovo vypracovdval havarijné plany, za-
vadzal Systém environmentdineho manazérstva a od roku 2001
vykondva Cinnosti certifikovaného auditora v tomto systéme.

V kategdrii kolektiv Cestné uznanie ziskal kolektiv TBD (VV,
$. p.), ktory viac ako 40 rokov kontinudine vykondva technic-
ko-bezpecnostny dohlad nad priehradami, hatami, hrddzo-
mi, vodnymi elekirariiami a odkaliskami na nasom Uzemi. Po-
¢as tohto obdobia nedoslo na stavbdch, nad ktorymi bol za-
mestnancami Useku TBD vykondvany technicko-bezpecnost-
ny dohlad k Ziadnej katastrofe alebo zdvaznej havdrii, ktord
by ohrozila ludské Zivoty.

Dakovny list ministra Zivotného prostredia v tento slédvnost-
ny den prijali z ruk LészI6 Sélymosa

Ing. Rudolf Sykora, PhD. (SVP, §. p.), kfory v rdmci svojej dli-
horocnej aktivnej Cinnosti vo vodnom hospoddrstve prispie-
va vysokou mierou k ochrane Zivotného prostredia, propa-
gdcii a popularizdcii environmentdlnej vychovy. Ako riaditel
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Sprdvy povodia stredného Hrona sa z0¢asthuje na organizo-
vani odbornych podujati a semindrov pri prileZitosti Svetové-
ho dia vody.

Albin MEZEI (SVP, §. p.) pracujuci 40 rokov v Slovenskom
vodohospoddrskom podniku v zdvode Rimavskd Sobota. Za-
bezpecuije starostlivost o vodné toky a vodné stavby. Podiela
sa na pracach pocas povodriovej aktivity a ekologickych ha-
varil. K rieSeniu Uloh pristupuje s plnou zodpovednostou, po-
ddava velmi dobré pracovné vykony a vytvéra dobré medzi-
ludské vztahy v pracovnom kolektive.

Ing. Juraj MOTYCKA (SVP, 3. p.), ktory pocas 30-tich rokov
posobenia v Slovenskom vodohospoddrskom podniku ako
technicky pracovnik a vedici vodnej nddrze Starina zabez-
pecoval bezporuchovy doddvku pitnej vody do vychodoslo-
venskej voddrenskej sUstavy. Pocas jeho pdsobenia bola vy-
budovand mald vodnd elekirdren na vodnom diele Starina.
Tohto roku sa doZiva okrUhleho jubilea 60 rokov.

Ing. Milan Homola (VV, §. p.) za 35-ro¢nd pracu v $tdtnom
podniku. Roky sa venuije technicko-bezpecnostnému dohla-
du a bezpecnosti vodnych stavieb I. oz IV. kategdrie. V sU¢as-
nosti je v rdmci VV, §. p., vedicim oddelenia TBD Bratislava
aje menovany hlavnym zamestnancom dohladu nad viace-
rymi vodnymi stavioami I. az IV. kategérie. Pri plneni pracov-
nych Uloh preukdzal nielen svedomitost, ale aj slusnost a hlbo-
ko ludsky pristup.

Ing. Stefan Vadkerti preberd Cenu ministra Zivotného prostredia

Ing. Peter Zikavsky (VV, 3. p.) za vy3e 30-rocnU prdcu pri
vystavbe a prevddzkovani SUstavy vodnych diel Gabdéiko-
vo-Nagymaros. Svojou prdcou sa pri¢inil o to, Zze vodnd stav-
ba plni vietky projektované ciele bez negativnych dopadov
na zivotné prostredie. Jeho pristup k vodnému dielu a prob-
lematike Zivotného prostredia je zrejmy qj z toho, ze od roku
2002 vykondva C&innosti certifikovaného auditora v Systéme
environmentdlineho manazérstva.

Vietkym ocenenym srde¢ne blahozeldme.

Foto: archiv MIP
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Sedimenty vodnych tokov a nadrzi 2017

Ing. Pavel Hucko, CSc.

Slovenskd vodohospoddrska spolocnost pri Vyskumnom Ustave vodného hospoddrstva

V drioch 17. - 18. mdja 2017 sa v Bratislave na pdde Vy-
skumného Ustavu vodného hospoddrstva konala v pora-
di uz VIIl. konferencia s medzindrodnou Ucasfou Sedimenty
vodnych tokov a nadrii 2017. Konferenciu usporiadala Slo-
venskd vodohospoddrska spolocnost pri Vyskumnom Ustave
vodného hospoddrstva (VUVH), &len Zvézu slovenskych ve-
deckotechnickych spolo&nosti (ZSVTS) v spolupréci s VUVH
Bratfislava, Ministerstvom Zivotného prostredia SR, Zdruze-
nim zamestndvatelov vo vodnom hospoddrstve na Sloven-
sku, Slovenskou vodohospoddrskou spolo¢nostou, Slovenskou
asocidciou voddrenskych expertov, Zvizom slovenskych ve-
deckotechnickych spolo¢nosti, Slovenskym ndrodnym komi-
tétom IWA a Ceskou védeckotechnickou vodohospoddrskou
spolecnosti, z.s.. Konferencia sa venovala celej Sirke proble-
matiky tykajucej sa sedimentov (normy a metddy v oblas-
ti odberov, analyz, hodnotenia a vyuZitia sedimentov, sedi-
mentacné procesy v tokoch a nddrziach, kvalita sedimentov
a jej hodnotenie, vplyv sedimentov na kvalitu véd, legislati-
va, vyuzitelnost a nakladanie so sedimentmi z vodnych tokov
a nddrzi). Konferencia vytvorila priestor na prezentdciu naj-
novsich poznatkov v uvedenej oblasti zo Slovenska a zo za-
hranicia, na odbornu diskusiu a vymenu ndzorov medzi Ucast-
nikmi konferencie. Odborne sa svojimi prispevkami na konfe-
rencii z0&astnili autori zo Slovenska, Ciech a Polska.

Pocas dvoch rokovacich dni bolo na konferencii predne-
senych 21 predndsok a 6 posterov. Vo fremnom bloku vy-
stUpili s prezentdciami zéstupcovia fiiem Ekotechnoka spol.
sr.0., Cernosice u Prahy, z Ceskej republiky a Olivex spol. sr.o.
Dunajské Streda zo Slovenska.

U&astnici konferencie si z rokovania odniesli mnoZstvo za-
ujimavych informdcii, ktoré budd moct vyuzit vo svojej praci.
Prvy vecer konferencie sa jej UCastnici stretli pri tradicnej ne-
formalnej diskusii.

PREDNASKY

V nasledujicom texte sU uvedené prezentované pred-
ndsky a postery s ich stru¢nou anotdciou.

Koncepce Mezindrodni komise pro ochranu Labe pro na-
kladani se sedimenty (J. Medek, Povodi Labe, stétni podnik,
Hradec Krdlové, CR). Prispevok prezentoval vystupy prace
ad hoc skupiny expertov ,Management sedimentov* MKOL
(Medzindrodnd komisia pre ochranu Labe) vedenej pdnom
dr. Heininger (Bundesanstalt fir Gewdsserkunde). Vypraco-
vanim Koncepcie MKOL pre nakladanie so sedimentmi bol
splneny jeden z cielov prvého Medzindrodného pldnu oblasti
povodia Labe (MKOL, 2009) a vytvoreny predpoklad k tomu,
aby sa téma sedimentov vzhladom k svojmu vyznamu stala

neoddelitelnou sucastfou pldnovania a praxe v oblasti vod
v povodi Labe. Analyzy a z&very koncepcie sU délezité naj-
md& pre zlepsenie Struktlry vod a pri znizovani vyznamného
Iatkového znecistenia az do oblasti mori. Pristup medzindrod-
ného povodia rieky Labe mdze byt prikladom a indpirdciou
pre daliie eurdpske rieky.

Systém fizeni monitoringu a Udribu VH infrastruktu-
ry (P. St&pdnkovd, M. Caletka, R. Knap, A. Drdb, Vyzkumny
Ustav vodohospoddrsky T. G. Masaryka, v.v.i., poboc¢ka Brno,
CR). V rédmci prispevku bol prezentovany projekt ,Systém ria-
denia monitoringu a Udrzby VH infrastruktiry”. Jeho cielom
je vytvorenie a zavedenie informacného systému, pomocou
ktorého budyu méct jednotlivi sprévcovia vyhodnocovat zme-
ny morfolégie dna vodnych diel, stanovit vhodné metédy
Udrzby pre zachovanie ndvrhovych parametrov diela a ziska-
vat podklady pre odhad ndkladov Udrzby. Navrhované po-
stupy budu testované a verifikované na Siestich pilotnych lo-
kalitdch v povodi Moravy. Prispevok opisuje predpokladany
postup riesenia a jeho prvé vystupy.

Sedimenty, jejich monitoring v gesci UKZ0Z a vyuii-
ti na zemédélské pudé v CR (L. Kubik, P. Némec, Ustiedni
konfrolni a zkuiebni Ustav zemé&délsky (UKzUZ), Brno, CR).
Prispevok predkladd vybrané vysledky z monitoringu riziko-
vych prvkov a latok v sedimentoch vykondvaného v obdobi
2006 a7 2016 UKZUZ. V prispevku sU zhmuté vysledky skriningu
sedimentov vodnych pléch na Uzemi Ceskej republiky v ro-
koch 2006 az 2016. Toto dlhorocné sledovanie sedimentov
poskytuje podklady pre $tatnu sprévu pri vytvarani legislativ-
nych opatreni tykajucich sa sedimentov z vodnych pléch.

SloZeni sedimentyd malych retenénich vodnich nadrii
v zemédélské krajiné a porovndni se sedimenty produkénich
rybnikd (H. Hudcovd, M. Rozkosny, R. Novotny, P. Sedlacek,
M. Dzurdkovd, Vyzkumny Ustav vodohospoddisky T. G. Masa-
ryka, v.v.i., pobocka Brno, CR). Prispevok prezentuje vysled-
ky priebezného monitorovania (v rokoch 2013 az 2016) kva-
lity vodného prostredia vybranych rybnikov a malych vod-
nych nédrzi (MVN) v oblastiach juinej a strednej Moravy a Vy-
soCiny, vrétane vzorkovania a analyz sedimentov. Zdmerom
bolo venovat pozornost vzdjomnému ovplyvneniu kvality
povrchovych tecucich véd a kvality vody rybnikov a MVN pri
zohladneni ich hospoddrskeho vyuzitia a pdsobenia vonkaj-
Sich antropogénnych vplyvov.

Inedisténi sedimentt vodnich ploch uréenych k reten-
ci smyvu z komunikaci a vliv na kvalitu vod (R. Novotny, M.
Rozkosny, H. Hudcova, T. Hnatkovad, M. Seres, Vyzkumny Ustav
vodohospoddrsky T. G. Masaryka, v.v.i., pobocka Bmo, CR).
V prispevku sU prezentované vysledky monitoringu zneciste-
nia sedimentov retencnych objektov pre zadrzanie povrcho-
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vych zmyvov aich predcistenia pred vypustenim do povrcho-
vych vod. V prispevku je tieZ venovand pozornost problemati-
ke hodnotenie znecistenia sedimentov vyjadreného ukazova-
telom C10-C40, ktory mdze indikovat ako znecistenie ropnymi
produktmi, tak aj prirodne vytvorenymi organickymi IGtkami.

Inedisténi sedimentl postrannich struktur Labe - vysledky
dosavadniho vyzkumu (D. Chalupovd, B. Jansky, Piirodové-
deckd fakulta, Univerzita Karlova, Praha, CR). Prispevok pre-
zentuje vysledky vyskumu sedimentov postrannych Struktar
stredného Polabi, ktory preukdzal siiné znedistenie predoviet-
kym v tych lokalitach, ktoré leZia v blizkosti a po prude rieky
od vyznamnych priemyselnych zdrojov znecistenia (Synthe-
sia, a.s., Paramo v Pardubiciach, Spolana, a.s. v Neratovi-
ciach). Vyznamnym faktorom je viak aj intenzita hydrologic-
kej komunikécie s riekou — profily z odberovych miest situova-
nych blizsie toku vykazovali vyssiu z&taz nez sedimenty odob-
rané vo vzdialenejsich Castiach ramena.

Modelové hodnotenie zmien v transporte sedimentov Du-
naja na Useku medzi Devinom a Cunovom (M. Luk&é, K. Holu-
bovd, R. Cuban, P. Matok, K. Mravcovd, Vyskumny Ustav vod-
ného hospoddrstva, Bratislava, SR). Prispevok prezentuje pouzi-
tie jednorozmernych (1D) matematickych modelov pre analy-
zu hydraulickych pomerov (matematicky model Dunaja a zdrze
Hrusov na Useku medzi Devinom a ndpustnym objektom do slo-
venskej ramennej sustavy Dunaja pri Dobrohodti), ktoré ovplyv-
AUjU transport sedimentov a interpretdciou ich vysledkov, ktoré
sa spdjaju s viacerymi obmedzeniami a odpordcaniami. V pri-
pade aplikacie na velkych riekach, vysledky 1D modelov mozu
poskytnUt podklady pre hodnotenie dihodobych morfologic-
kych zmien koryta toku a zmien v transporte sedimentov v regi-
ondinom meradle, pripadne poslUzt pri definovani okrajovych
podmienok pre matematické modely vyssieho rddu.

Numerické modelovani remobilizace silné zneéisténych
jemnozrnnych fiénich sedimentu - Studie vyznamu sedimenti
Labe a Biliny jako historického a souéasného zdroje znecisté-
ni (J. Bernsteinovd, E. Ingeduldovd, P. Jifinec, DHI, a.s., Pra-
ha, CR). Prispevok prezentuje metodicky pristup pouzity v §t0-
dii vyznamu sedimentov Labe a Biliny ako historického a su-
¢asného zdroja znecistenia a poukazuje na moznosti a limity
aplikovatelnostiriesenia v réznych lokalitéch. Hiavnym cielom
§tudie bolo zhodnotit environmentdine riziko sekunddrneho
znecistenia spojené s remobilizdciou jemnozrného sedimen-
tu. Problematika je detailne spracovand v dalsich publikéci-
ach autorského timu.

Posouzeni morfologické stability revitalizaénich Uprav
na fece Havole (Braniborsko, Némecko) na 2D numerickém
modelu (P. Jifinec', B. Monninkhoff2, 'DHI, a.s. Praha, CR, 2DHI
WASY GmbH, Némecko). Dolny Usek rieky Havoly je vyznam-
nym tokom s prirodne zachovanym spojenim rieCneho koryta
a inundacného Uzemia v stredozdpadnej Eurdpe. S prilieha-
jucou sirokou Udolnou nivou tvoria jednu z najvécsich mokra-
di v tejto oblasti. Prispevok prezentuje pouzité hydrodyna-
mické a morfologické numerické modelovanie pre kvantifi-
kéciu vplyvu navrhovanych revitalizaénych Uprav na stabili-
tu rie¢neho dna a overenie, i bude zabezpecend splavnost
a v budicnosti gj stabilita riecnych brehov.

Metodika identifikace a kvantifikace sedimenty ve vod-
nich nddriich (J. Borovec', J. Jan', J. Vrzdk?, J. Knotek?, 'Bio-
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logické centrum AVCR, v.v.i., SoWa Vyzkumnd Infrastruktura,
Ceské Budgjovice, CR, 2HG partner, sr.o., Uvaly, CR, PS PRO-
Fl, s.r.0., Brno, CR). Prispevok strucne priblizuje obsah Metodi-
ky pre prieskum sedimentov, ktord bola certifikovand Minis-
terstvom zemé&dalstvi CR pod &islom 13084-2017-MZE-15000.
Metodika slUZi jednak na zdkladné zorientovanie sa v prob-
lematike, ale predovietkym pre sprdvny a efektivny postup
pri rieSeni danej problematiky, ktory by mal vo vysledku zna-
menaf znaéné Uspory a eliminovat ostatné potencidine rizikd.

Postupy a identifikace moznych rizik pii realizaci zaméru
odstranéni sedimentu z vyznamné vodni nddrze - piiklady
zpraxe (J. Vrzdk, HG partner, s.r.o., Uvaly, CR). Prispevok je za-
merany na zékladné postupy v rdmci predprojekenej a pro-
jekenej pripravy, Specifikdcie podkladov pre projektantov
a predovsetkym na potencidine riziké z pripadne zle vykona-
nych &i nerealizovanych pripravnych prac a cinnosti. Primdr-
ne sa jednd o postupy na riedenie problematiky sedimentov
vo vyznamnych vodnych nddrziach s plochou cca nad 50 ha
alebo s hibkou nad 7m, aviak jednotiivé postupy a &innos-
ti sU platné aj pre mensie nddrze. Postupy zahffiiaju jednotlivé
kroky pre spravne a efektivne rozhodovanie v procese pripra-
vy akcie. Dalej maju zabezpecit ucelené a co najpresnejiie
podklady pre investora a ndsledne projektanta. Kazdd vod-
nd nddrz a jej povodie je svojim spdsobom unikdtna a vyza-
duje vidy 3pecificky pristup.

Vplyv kvality sedimentu na jeho fazbu, fransport a strojné
odvodnenie (P. Moncekovd, M. Béres, PROGROUPE sediment
removal a.s., Bratislava, SR). Prispevok komplexne prezentu-
je vplyv kvality vybranych parametrov dnovych sedimentov
na spdsob a pouiitie strojného zariadenia na jeho fazbu, trans-
port a spracovanie. Poukazuje na vplyvy jednotlivych fyzikdl-
nych viastnosti sedimentov na inziniersko-technické vypocty,
na vztahy medzi nimi a v kone¢nom rezultdte poskytuje pre-
vadzkovatelovi technoldgie informdéciv o moznostiach jeho
tazby a spracovania (garancie voci investorovi). Po doplne-
ni informdcii o cendch energii (elekirickd energia, motorovd
nafta), materidlov (flokulant a jeho spotreba), ako aj dalsich
variabilnych ndkladov prevdadzky (persondl, ndhradné die-
ly, UdrZzba a pod.) poskytne investorovi rediny obraz o ndkla-
doch na revitalizdciu danej konkrétnej vodnej plochy.

Analyza zandsania vodného diela Velké Kozmdlovce (V.
So&uvka, Slovenskd akadémia vied, Ustav hydroldgie, Brati-
slava, SR). Prispevok prezentuje hydrografické prieskumy, kto-
ré boli realizované v obdobi rokov 2012 az 2016 na lokalite VS
Velké Kozmdlovce pomocou hydrografického mapovacieho
zariadenia Trimble Pathfinder a pristroja AUV EcoMapper (Au-
tonomous Underwater Vehicle). Dalej sU opisané dve metodi-
ky merania. Porovndvané su vysledky zamerania batymetrie
VS Velké Kozmdlovce medzi rokmi 2012 - 2016 a analyzované
vodohospoddrske opatrenia, ktoré boli vykonané na zame-
dzenie zand3ania nddrze VS. Prinosom prispevku je novy po-
stup rieSenia problému, postaveny na vyuziti modernej mera-
cej techniky a spracovanie nameranych vysledkov vyuzitim
3D modelovania v softvérovych programoch GIS.

Vodnd stavba Velké Kozmdlovce - problém zandsania zdr-
Ze a ndvrhy riesenia (P. Ivan, J. Jurica, J. Michalkovd, Sloven-
sky vodohospoddrsky podnik, . p. OZ Banskd Bystrica, Spréva
povodia dolného Hrona a doiného Ipla, Levice, SR). Prispevok



prezentuje zandsanie nddrze vodnej stavby (VS) Velké Kozmd-
lovce. Vysledkom su¢asného vyuZivania krajiny v povodi Hro-
na je vznik velkého mnozstva erodovaného materidly, kto-
ry sa nésledne ukladd v zdrZi VS Velké Kozmdlovce. Nutnym,
drahym a taktiez docasnym rieSenim situdcie je odstranova-
nie dnovych sedimentov formou sacieho bagra. Vykreslenie
problematiky bolo pofiaté z pohladu prevddzky VS s definova-
nim vyplyvajucich problémov. Prispevok dalej popisuje opatre-
nia, ktoré boli vykonané v nddrzi za UCelom zamedzenia jej za-
ndsania. Zaver prispevku je venovany predstaveniu moznych
systémov rieSenia daného problému. (Cely prispevok o problé-
me zand3ania zdrze a ndvrhoch rieSenia ndjdete na strane 21.)

Sedimenty vo vzfahu k zmene objemu VN Krpelany (R.
Cuban, Vyskumny Ustav vodného hospoddrstva, Bratislava,
SR). Clanok sumarizuje vysledky analyzy mnozstva sedimentov
v nddrzi VS Krpelany. Analyza a vyhodnotenie bolo zaloze-
né na aktudinom geodetickom prieskume v mdiji 2016. Cel-
kové percento sedimentdcie v nadrzi dosiahlo 64% pbvod-
ného objemu nddrze. Nepriaznivy vplyv sedimentdcie nddrze
ovplyviuje vodné hospoddrstvo vodnej stavby a tiez spdso-
buje zhorienie ekologickych podmienok v sirsom okoli.

Analyza sedimentov tajchu Velkd Richnava (L. Jurk, M.
Sedmdkovd, J. Fuska, Slovenskd polnohospoddrska univerzi-
ta v Nitre, Fakulta zahradnictva a krajinného inZinierstva, Nitra,
SR). Prispevok sa zaoberd hodnotenim fyzik&ino-chemického
zloZzenia sedimentov pomocou novych metodik ako aj pomo-
cou nového moderného vybavenia. Tajchy v okoli Banskej
Stiavnice sU v sUCasnosti postupne rekonstruované. Upravujl
saich nGvodné svahy hradze alebo dnové vypusty. To posky-
tuje jedine¢né moznosti analyzovaf sedimenty bezprostredne
po vypusteni tajchov a uskutocnit vedecké analyzy na spo-
znanie principov sedimentovania v nddrziach. Pre ndsledné
pouzitie sedimentov je Casto potrebné poznaf gjich zritost-
né zlozenie a zdkonitosti prirodzeného rozlozenia pddnych
Castic v priestore nddrze.

Sedimenty banskostiavnickych vodnych nadrzi ako ar-
chiv historickych zmien prostredia (P. Bitusik!, R. Pipik? K. Tm-
kovd', K. Szarlowicz®, M. Jakubowska?®, W. Reczynski®, J. Majer’,
K. Thomkovd', T. Chamutiovd', F. Sporka®, D. Starek?, R. Milov-
sky2, J. Surka?, L. Hamerlik'3, 'Fakulta prirodnych vied, Univer-
zita Mateja Bela, Banskd Bystrica, SR, 2Ustav vied o Zemi SAV,
Banskd Bystrica, SR, SFaculty of Energy and Fuels, AGH Universi-
ty of Science and Technology, Cracow, Poland, “Ustav zoolé-
gie SAV, Bratislava, SR, ®Institute of Geological Sciences, Polish
Academy of Sciences, Warsaw, Poland). Prispevok prezentu-
je vysledky litologického zloZzenia sedimentdrnej vyplne nadrzi
Rozgrund, Velkd Richfiava a Velkd VindSachta arekonstrukcie
Zmien prostredia v banskostiavnickom regidéne za ostatnych ~
250 rokov s vyuzitim vybranych biotickych a abiotickych z&-
stupnych (proxy) dét. Podrobnejiie sa prispevok venujem len
paleolimnologickym Udajom z nddrze Velkd Richnava.

Kvalita sedimentov vybranych tokov Slovenska (J. Mako-
vinskd, E. Rajczykovd, Vyskumny Ustav vodného hospodar-
stva, Brafislava, SR). Prispevok prezentuje vysledky a hodno-
tenie analyz fazkych kovov a vybranych organickych ldtok
v sedimentoch vybranych vodnych Utvarov povrchovych
vod Slovenska, ktoré boli uskutocnené v roku 2015 v sUlade
s Programom monitorovania véd Slovenska na rok 2015. Vy-
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sledky monitorovania boli porovnané k limitnym hodnotdm
$tyroch ndrodnych systémov hodnotenia sedimentov (sloven-
sky, Cesky, nérsky a kanadsky).

Ziviny v sedimentoch vodnych nddrii (P. Hucko, Vy-
skumny Ustav vodného hospoddrstva, Bratislava, SR). V pri-
spevku su zhodnotené vysledky monitorovania Zivin (celkovy
dusik a celkovy fosfor) v sedimentoch z vybranych vodnych
nddrzi, vratane voddrenskych. Vysledky stanovenia ukazujd
na pomerne siroky rozsah vyskytu tychto ukazovatelov. Ziviny
v sedimentoch vodnych nddrzi predstavuji potencidine riziko,
ktoré suvisi s moznostou ich uvolnenia do vodného prostredia.
Vysledky frakciondcie fosforu v sedimentoch voddrenskych
nddrzi Bukovec, Klenovec a Starina ukazuju na mieru jeho do-
stupnosti pre vodné organizmy.

Vyuiiti potrubi z tvarné litiny s minimalizaci sedimentt
v potrubi pro odvadéni, akumulaci a dopravu vod (J. Barborik,
SAINT - GOBAIN PAM CZ s.r.0., Hradec Krdlové, CR). Prispevok
predkladd investorom, projektantom, viastnikom, prevddzko-
vatelom vodovodov, kanalizécii a vodnych tokov technic-
ké informdcie, konstruk&né riesenie kanalizacnych sieti a sték
z potrubného kanalizaéného systému z tvérnej liatiny. Tento
systém v maximdinej miere chrdni podzemné a povrchové
vody. Vzhladom na technické a mechanické parametre je
mozné potrubny systém z tvdme;j liatiny navrhnit ako jedno-
trubny systém v tokoch a nddrziach. Systém ponuika ekologic-
ké a financne Usporné prekrytie chrdnenych Uzemi, vodnych
pldch a vodnych tokov s vyuzitim bezvykopovych metdd.

Vyskyt stopovych prvkov v sedimentoch vodnych nadrii SR
- vysledky monitoringu 2016 (P. Hucko, V. Rosko, L. Babej, D.
Lendrtovd, Vyskumny Ustav vodného hospoddrstva, Bratisiava,
SR). V predlozenom prispevku sU vyhodnotené prvé vysledky
monitoringu sedimentov akumulovanych vo vybranych vod-
nych nddrziach (VN) (v roku 2016 sledovanych 22), zarade-
nych do ,Rdmcového programu monitorovania véd Sloven-
ska na obdobie rokov 2016 - 2021" z hladiska vyskytu stopo-
vych prvkov. Z hodnotenia vyplynulo, Ze maximdine hodnoty
boli dosiahnuté v pripade $tyroch z 22 sledovanych nédrz, a to
vo VN Bukovec, Ruzin, Liptovskd Mara a Métovd. V pripade VN
Bukovec tri ukazovatele dosiahli maximdinu hodnotu. Jednalo
sa o arzén, kadmium a olovo. V pripade VN RuZin §lo 0 med,
ortut a zinok. V dalSich dvoch nddrZiach to bol jeden ukazova-
tel - v pripade VN Liptovskd Mara chrém a vo VN Méfovd nikel.

POSTERY

Mozinosti omezeni znedisténi povrchovych vod z plosnych
zdroju v povodi feky Jihlavy (J. Kone&nd, J. Podhrdzskd, P. Ka-
rdsek, P. Fucik, Vyzkumny Ustav melioraci a ochrany pddy, v.v.i.,
Praha, CR). V rokoch 2012 az 2013 bol pre povodie rieky Jin-
lavy rieSeny komplexne ponaty projekt zahfhajuci identifikdciu
a kvantifikdciu ako bodovych, tak gj plosnych zdrojov zneciste-
nia povrchovych véd nerozpustnymi ldtkami, dustkom a fosfo-
rom. Vplyv zdrojov a tok Idtok v povodi sa simuloval pomocou
kvalitativneho modelu. Vysledkom projektu bol névrh systé-
mu opatreni na zachovanie a pripadne zlepsenie kvality vody
v uzdverovom profile, ktorym bolo vodné dielo Dalesice. Poster
je zamerany na ¢ast projektu, a sice na problematiku ochrany
vody voci plosnym polnohospoddrskym zdrojom znedistenia.
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Koncentrace vybranych chemickych latek ve slozkdach
vodniho prostiedi povodi Labe béhem extrémnich vodnich
stavl (P. Stierand, Cesky hydrometeorologicky Ustav, Brno,
CR). Poster porovnava koncentirécie atok v réznych matri-
ciach (povrchovd voda, plaveniny, sediment) zistenych nie-
len za normdinych stavov, ale aj pri extrémnych vodnych sta-
voch so z&dmerom overit zvislost koncentrdcii Iatok na zrdz-
kovych epizédach, topeni sa snehovej pokryvky, popr. na ob-
dobi sucha. Vypocty sa uskutolnili pre kazdd matricou zvidst.
Rozdiely v koncentrécidch vybranych chemikdlii sU viac ako
stondsobne.

Vyskyt triclosanu v povrchovych voddch, sedimentoch
a plavenindch tokd CR (J. Halifovd, Cesky hydrometeoro-
logicky Ustav, Brno, CR). Poster prezentuje informécie o vy-
skyte triklosanu a jeho metabolitu metyltriclosanu v jednot-
livych matriciach vodnych ekosystémov v profiloch moni-
torovania kvality vody v obdobi rokov 2010 - 2015, najmd
v povodi Labe a v povodi LuZickej Nisy. Vyznamnd kontami-
ndcia triclosanom bola zistend v povodi rieky Luzickd Nisa,
kde koncentrécie v povrchovych voddch a najmé v se-
dimentovatelnych plavenindch prekrocili niekolkondsob-
ne priemerné hodnoty namerané v povodi Labe. V pripa-
de povrchovych vod sU pozorované vyssie koncentrdcie
na mensich vodnych tokoch. V sedimentoch a plaveni-
ndch vykazuju najvyssie koncentrécie dlhodobo zatazené
toky - stredné Labe, Bilina. LuZickd Nisa ako vodny tok s niz-
kym prietokom a vysokymi koncentrdciami triklosanu méze
predstavovat potencidine riziko pre jeho vodné ekosystémy,
najmd v obdobiach hydrologického sucha.

Paleolimnologické laboratérium pre vyskum dnovych usa-
denin vodnych nadrzi a jazier (R. Pipik, D. Starek, R. Milovsky,
J. Surka, Ustav vied o Zemi SAV, Banskd Bystrica, SR). Poster
popisuje paleolimnologické laboratérium, pozostdvajice zo
sonaru a hlinikovej limnickej ploiny, ktoré umozniuje prieskum
a odber vzoriek usadenin z dna jozier a vodnych nadrzi pre
stanovenie mechanickych, fyzikdinych alebo chemickych
vlastnosti usadenin predovietkym pri rieSeni problematiky
ekologickych zd&tazi, zand$ania vodnych nadrzi a vyskume
paleoklimatickych zmien. Tento kombinovany systém bol tes-
tovany na viacerych vodnych plochdch Slovenska s kludnou
a tecUcou vodou a na pelitickych az hruboklastickych sedi-
mentoch. Poukdzal na dobrU zhodu predpokiadanej hrdb-
ky a typu sedimentov zo sonarového zdznamu a ndsledného
odberu hydraulickym jadrovacom.

Vyuiziti vyzkumného sonaru pro stanoveni mocnosti se-
dimentU (J. Borovec', J. Vrzdk?, J. Knotek?, 'Biologické cen-
trum AVCR, v.v.i., SoWa Vyzkumnd Infrastruktura, Ceské
Budé&jovice, CR, 2 HG partner, s.r.o., Uvaly, CR, *PS PRO-
FI, s.r.0., Brno, CR). Poster prezentuje vysledky vyskumu
zameraného na identifikdciu a kvantifikdciu sedimentov
vo vodnych nddrZiach. Pre tento UCel bol vyvinuty algo-
ritmus pre interpretdciu sonarovych zdznamov a vypocet
mocnosti a odhadu zékladnych viastnosti depozitov. Dalej
bolo predstavené zariadenie pre odber zardzanych hi-
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bokych kérov, ktoré slUZia pre kalibraciu sonarovych
vystupov.

Spojeni vysledkU analyz sloZeni ¢dstic a pérové vody
- nastaveni rozhodovacich kritérii pro management sedi-
menty (J. Borovec, J. Jan, T. Hubdacek, |. Tomkovd, Biologic-
ké centrum AVCR, v.v.i., SoWa Vyzkumnd Infrastruktura, Ces-
ké Budg&jovice, CR). Poster hovori o tom, Ze na zéklade ver-
tikdineho profilu sedimentu, presnejsom zlozeni rozpustenych
ibnov v pdrovej vode a 3pecifickom zlozeni Castic sedimen-
tu v tychto vrstvdch, je mozné stanovit sprdvanie sa sedimen-
tu za podmienok v danej Casti nddrze a urcit jeho rizikovost,
ktorU predstavuje uvoliovanie fosforu do vody v nadrzi. Sedi-
menty a procesy v nich sa liSia nielen medzi jednotlivymi nddr-
7ami, ale vyrazne tieZ medzi pozdiznymi a prieénymi Usek-
mi vo vnUtri jednej nddrZe v zavislosti na vnutornej hydrauli-
ke, na chemickom zlozeni a na biologickych procesoch ako
vo vodnom stipci, tak vnUtri sedimentu. Preto je pre priame
stanovenie vplyvu sedimentu na kvalitu vody v nddrzi nutné
vykonat tieto analyzy v réznych Castiach nddrze a najlepsie
v dvoch obdobiach roka.

FIREMNE PREZENTACIE

Pfistroje pro vzorkovdani a hodnoceni sedimenty a vod (T.
Havel, Ekotechnika, spol. s r. 0. Praha, CR). Prednéska ob-
sahovala prehlad pristrojového vybavenia pre odber se-
dimentov a dalSie obory, tiez moznosti vzorkovania sedi-
mentov s ohladom na charakter lokality. Dalej sa venovala
vzorkovaniu a Cerpaniu podzemnej vody a meraniu ich para-
metrov prenosnymi pristrojmi priamo v teréne a kontinudine-
mu meraniu hladin podzemnej vody s presahom na moderné
spdsoby zberu Udajov aich prinos pre uZivatela.

Multifunkény obojzivelny stroj TRUXOR v slovenskych vo-
ddch (P. Gallo, Qlivex spol. s r.0. Dunagjské Streda, SR - od-
borny zdstupca 3$védskeho vyrobcu Dorotea Mekaniska
AB.). Prezentécia bola zamerand na predstavenie zariade-
nia Truxor, ktory je produktom 3védskej spolocnosti Dorotea
Mekaniska. Jednd sa o Specializované zariadenie pre prdcu
v podmienkach velmi rozmd&caného, barinného alebo ,,do-
slova Ziadneho podkladu® (na vodnych plochdéch). Toto za-
riadenie md siroké vyuZitie pri Udrzbe vodnych pléch, vrétane
premiestiiovania, resp. odstranovania sedimentov a rieSenia
ekologickych havdrii na vodnych plochdch.

Prispevky z konferencie sU publikované v zborniku pred-
nasok, ktory je k dispozicii v Slovenskej vodohospoddrskej spo-
loénosti pri VUVH na adrese:

Slovenskd vodohospoddrska spolo&nost pri VUVH Bratislava
Ndbr. arm. gen. L. Svobodu 5, 812 49 Bratislava 1, Slovensko
Tel.: +421259343424, Mobil: +421905965515,

e-mail: pavel.hucko@vuvh.sk

Obsah zbornika z konferencie a samotny zbornik su
uverejnené na internetovej strdinke

VUVH - http://www.vuvh.sk/2pid=70

wSedimenty vodnych tokov a nédrzi*, 17. - 18. mdja 2017, Bratislava, Slovenskd republika, Hucko Pavel, Télgyessy Peter (Edit.), str. 266, ISBN 978-80-89740-13-0, © Slovenskda

vodohospodarska spolo&nost pri VUVH, &len ZSVTS.
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Devdfdesiat rokov od zalozenia Slovenského
dolnomoravského vodného druzstva

v Malackdach

Ing. Vladimir Slaninka

Anotdcia

V roku 2017 uplynulo 90 rokov od zaloZenia, na svoju dobu velmi pokrokového, Slovenského dolnomoravského vod-
ného druzstva (SDVD) so sidlom v Malackdch, ktoré bolo investorom stavieb Upravy rieky Moravy s cielom ochrany

Uzemia pred zdplavami.

Uvop

1 histérie projektovanych prdc na rieke Morava je vidief
ako mnohé generdcie nasich pradedov, v oblasti junozd-
padného Slovenska, po celé storoCia mdrne volali po zlep-

lackdch vzniklo Slovenské dolnomoravské vodné druzstvo
(SDVD). Jeho cielom bola ochrana Uzemia pred zdplavami
rieky Moravy a uskutoChiovanie viestrannych Uprav a melio-
récif lavostranného Uzemia tiahnuceho sa popri dolnom toku
rieky Moravy az po rieku Myjavu.

Budova a skladovaci dvor Stétnej stavebnej spravy pre Upravu rieky Moravy v Dimburku. Pohlad zboku.

ORGANIZACIA SDVD

Seni neutesenych vodnych pomerov. Ocakdvani ndpravu
bolo moiné dosiahnut len zdruzenim vietkych zdujemcov,
najmé viastnikov pozemkov (Podobné zdruzenia na Sloven-
sku boli aj v Komdme, Kralovskom Chimci, Slddkovicove, Tr-
novci nad Vdhom). A tak, diia 7. marca 1927 za UCasti verej-
nych &initelov na ustanovujicom valnom zhromazdeni v Mo-

Podkladom organiza&ného poriadku bol Zdkon o vodnom
prave vyhldseny ako zdkonny cldnok XXIIl. z roku 1885, ktory
bol platny az do roku 1955 [2]. Z&kony Uhorska viak boli pri-
spdsobené pre pomery velkych drzitelov pddy a pre zaloze-
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AU

UL

Pristav lodi v Dimburku.

nie druzstva sa stal problematicky § 72, ktory vyzadoval me-
novité pozvanie drzitelov pozemkov na ustanovujice zhro-
mazdenie, ¢o predstavovalo viac ako 10 000 drobnych viast-
nikov pri cca 11 000 hektdroch budiceho majetku druzstva.
Preto sa za prvej Ceskoslovenskej republiky hladali spdsoby,
ako zdkon prispbsobit aj pre drobnych drzitelov pddy. Sta-
novy druzstva tak predpisali 1 hlas na kazdych 100 ha, ¢im
si drobni vlastnici museli vybraf svojho splnomocnenca. Vy-
nimku tvorili obce, v ktorych vymera Uzemia druzstva nedo-
sahovala ani predpisanych 100 ha. Tieto dostali v osobe svoj-
ho splnomocnenca takisto platny hlas. Do z&topového Uze-
mia druzstva patrili podla zdplavového Uzemia pozemkového
majetku obce Stupava, Zohor a Vysokd pri Morave z Bratislav-
ského okresu, dalej obce Lab, Zahorské Ves, Plavecky Stvrtok,
Suchohrad, Jakubov, Gajary, Malé Levare, Velké Levare, 7&-
vod, Moravsky Sv. Jan, Sekule, Borsky Sv. Jur z okresu Malacky
a obec Kty zo Skalického okresu [5].

Vykonnym orgdnom druzstva sa stalo predsednictvo zloze-
né z predsedu, dvoch miestopredsedov, jednatela, poklad-
nika a zapisovatela, z ktorych kazdy mal gj svojho ndhrad-
nika. Nahradnika mali aj vietci splnomocnenci pri hlasovani.
Tym bola zabezpecend Uplnd Ucast na vietkych jednaniach
a zastupované vietky zdujmy. Sidlo druzstva bolo v Malac-
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kéch, kde boli konané qgj valné zhromazdenia. Kanceldria
druzstva bola v druzstevnom dome v Bratislave a viedol ju ria-
ditel - inZinier [1], podla Z&kona o vodnom préve - Zdkonné-
ho ¢lanku XXIll. z roku 1885, ktory bol platny az do roku 1955,
kde sa v § 97 cituje kto méze byt zvoleny za hlavného inZiniera
[2], €o bolo este sprisnené nariadenim uhorského Ministerstva
orby €. 250 zo diia 26. 2. 1897. Ak by sme tento ¢ldnok apli-
kovali na dnesné persondine obsadenie SVP, 3. p., ktoré dnes
prevzalo Ulohy SDVD, Cast vedenia, ale aj cast povodnovych
technikov by nemohla vykondvat svoje funkcie.

ULOHY VODNEHO DRUZSTVA

Ulohou druzstva, ako je uvedené v stanovdch, bola
viestrannd Uprava (reguldcia) a uZivanie vody (meliordcia)
v zdujmovom Uzemi. To znamend, Ze v prvom rade mad druz-
stvo za Ulohu ochranu Uzemia pred velkymi vodami rieky Mo-
ravy a jej lavostrannych pritokov a v druhom rade md preve-
denim plo3nych meliordcii (odvodriovacich a zdvlahovych
kandlov) na svojom Uzemi umoznif raciondinu rastlinnd a Zivo-
¢isnu produkciu [1].

Prostriedkom k splineniu prvej Ulohy bolo vybudovanie hré-
dzového systému na lavom brehu rieky Moravy od Zoho-



ru oz po rieku Myjavu v celkovej dizke 52,285km a ochran-
nej hrddze Kty - Brodské a Uprava vyustnych trati pritokov
kvoli vplyvu vzdutia pri velkych prietokoch rieky Moravy. Sys-
tém ochrannych hrddzi rozdelil Uzemie druzstva na dve hlav-
né oblasti. Prvd oblast medzi zaUstenim rieky Myjavy a medzi
zaustenim potoka Rudava do Moravy a druhU od Rudavy az
po zaustenie potoka Malina do Moravy. Tieto oblasti sU kaz-
dd samostatne uzavretd hrddzami. Po zahrddzovani sa viak
podstatne zvysila hladina velkych véd v Morave medzi jej hrd-
dzami (rakUska strana uz bola s vystavbou hrddzi v predstinu).
Vody z priesakov, dalej dazdové a snehové vody a vody ste-
kajuce do mensich pritokov, teda vody vnitorné, by nemali
vzhladom na vysokU hladinu vody v Morave gravitaény odtok
a zlepSenie vodnych pomerov by po zahrddzovani nenasta-
lo. Preto bolo nasledujicou Ulohou stcasne s hrddzami vybu-
dovat v najnizsich miestach Uzemia, chrédneného pred zdpla-
vami, hlavné vnutorné kandly, ktoré privedyd vnitomné vody
za nizkych vodnych stavov jednoducho gravitaéne vypusta-
né do rieky Moravy, ale za vysokych vodnych stavov v rieke
Morave musia byt kvoli vyskovému rozdielu hladin precerpd-
vané za hrédzu. Na druzstevnom Uzemi boli vybudované dve
Cerpacie stanice. Jedna na Uzemi obce Malé Levdre pre ob-
last na sever nad Rudavou (skolaudovand vr. 1942), druhd pri
Zohore (skolaudovand az v r. 1956) pre juiny oblast, takmer
v najnizsom mieste druzstevného Uzemia.

Vybudovanie ochrannych hrddzi na favom brehu rieky
Morava a prevedenie potrebnych Uprav vyustnych trati prito-
kov so spdtnym zahrddzovanim je sthm prdc, ktoré boli vyko-
nané ako najddlezitesi prostriedok k dosiahnutiu Ulohy druz-
stva, oznaceného v stanovdch pojmom ,viestrannd Upra-

Zaznamenali sme

va“. So stavbou ochrannych hrddzi sa zacalo uz v roku 1927,
sUbeZne s Upravou toku rieky Moravy (vid méj prispevok Vo-
dohospoddrsky spravodajca ¢. 1-2/2016). Celkovy staveb-
ny ndklad na vybudovanie ochrannych hrddzi, Uprav vyust-
nych trati, odvodnovacich odpadov, do ktorych boli zauste-
né mensie pritoky Moravy a Cerpacich stanic bol vykalkulova-
ny na 75 mil. Sk (v cenovej Urovni prvej slovenskej republiky).

V sOvislosti s vystavbou hrddzi zabezpeovalo druzstvo g
povodriovd ochranu Uzemia, ktord sa legislativne uskutoc-
fovala podla vtedaj§ieho vodného zdkona na zéklade pa-
ragrafov 146 az 155 [2]. Hiavnd schéma, napriklad rozdele-
nie Uzemia na povodnové Useky, funguje podobne qj dnes.

Co sa tyka druhej Ulohy druzstva — meliordcie druzstevné-
ho Uzemia, mohol by sa suhrn tychto melioracnych prac vy-
jadrit nasledujdcimi skupinami prdc, ktoré musia byt v prvom
rade vykonané ako najddlezitejsi prostriedok k dosiahnutiu
Uloh druzstva, oznaceného v stanovdach pojmom ,viestrannd
Uprava“: odvodnenie, zavlahy, kultivdcia piesocnatych a ne-
plodnych pozemkov, zdsahy do hospoddrskych pldnov rol-
nikov - zmeny kultUr (druhov pozemkov), kontrola, pripadne
UcCast na vietkych vodohospoddrskych prdcach v povodi pri-
tokov [1].

Meliorac¢né Upravy Zdhoria sa musia posudzovat v sUvislos-
tiach doby. Pohraniéné obce Zdhoria suzovali povodne, ale
aj dihodobé pobyty vojsk. Pocas tychto udalosti bol vidy ne-
dostatok potravin az hladomor. Priemyselnd revollcia, naj-
md& v doprave, spdsobila znizenie stavu koni a faznych zvie-
rat a tym aj zmenu dopytu po sene. To vyvolalo poziadavku
na zvySovanie pléch ornej pddy aj na Ukor trvalych trdvnych
porastov. Tato ¢innost by sa preto nemala posudzovat ako
neekologickd, ale ako z&pas o presitie.

sha 3

Budova a skladovaci dvor §tdtnej stavebnej sprdvy pre Upravu rieky Moravy v Dimburku. Pohlad zpredu
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FINANCOVANIE SDVD

VAacsina stavieb bola financovand prispevkami §tétu vo
vyske 60 - 75% z celkového stavebného ndkladu. Zdujemco-
via uhrddzali jednotlivé stavby vo vyske 25 - 40%. Druzstevny
prispevok bol napriklad za rok 1930 17 K&s/ha [1].

MELIORACNY KATASTER

Vodné druzstvd viedli melioracny kataster. Druzstvéd zo svo-
jich prostriedkov, ale aj prostrednictvom melioraéného fondu
kupovali poddu a lesy, pricom bilancia pddy zabratej stavba-
mi a skUpenej pddy bola kladnd. K vyrovnaniu zdberov pody
malo prist komasdciou (legislativny proces podobny dnesnym
pozemkovym Upravdm) v jednotlivych obciach. Pre zaujima-
vost uvddzam Uryvok zo sprievodnej spravy Upravy toku rie-
ky Moravy: ,Podla vodného zdkona €. XXl z.r. 1885, § 45 a §
159 méze §tat na hraniénych riekach vykonat Upravy z verej-
ného zdujmu kedykolvek bez vodoprdvneho povolenia. Po-
zemky potrebné pre Upravu musia maijitelia poskytnut podia
§ 65zdarma.”

Je zaujimavé, Ze dnes §tdt nemd majetkovo prdvne uspo-
riadané pozemky pod korytom a hrddzou hrani¢nej rieky Mo-
ravy. Co sa stalo s pozemkami vo viastnictve SDVD?2 Preco
ministerski pracovnici nepripomienkovali a nepreniesli tieto
skutonosti do novej legislativy? (V zdkone o majetku obci,
ale ani v Zdkone o registri obnovenej evidencie pozemkov
nie je o tychto skutocnostiach a vébec o vodnych tokoch
ani zmienka). Pravdepodobne nové majetkovoprdvne uspo-
riadanie pozemkov pod vodnymi tokmi a dielami zaplatime
vsetci.

INARODNENIE SDVD

Iruenie Slovenského dolnomoravského vodného druzstva
bolo realizované komunistickym zndrodriovacim Vodnym
z&konom ¢&. 11 zo dna 23. marca 1955, § 32 ,Zrusenie vod-
nych druzstiev", ktorym majetok druzstiev a jeho Ulohy presli
na $tat. V siCasnosti ich spravuje Slovensky vodohospoddr-
sky podnik, 3. p.

STAVBY ZREALIZOVANE ZA 28 ROKOV CINNOSTI
SDVD A ICH SUCASNY STAV

VAac&sina z tychto stavieb udrziavanych podla pdvodnych
projektov slUZi dodnes. Stavby ochrannych hréddzi rieky Mo-
ravy boli ukoncené okolo roku 1943 [5], to znamend, Ze uz
maju vySe 72 rokov a podliehaju procesu starnutia. Rekon-
Strukcie Casti hrddzi boli vykonané kvoli nedostatku finané-
nych prostriedkov len na najbolave§ich Castiach hrddz, pri-
¢om hrddzové priepusty boli opravené len dva. Pri Ziadnej
rekonstrukcii hrddze nebolo vybudované odvodnenie pdty

LITERATURA

[1] Technika v zemedelstve, Rocnik VII, April 1930 &islo 4

[2] Z&kon o vodnom prdve vyhldseny ako zdkonny ¢l XXIll. z roku 1885, platny dor.
1955

[3] Nariadenie uhorského Ministerstva orby 250 zo dia 26. februdra 1897
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hrddze. Rekonstrukcia ro-
kUskej hrddze po povod-
ni v roku 2006 bola ove-
la dékladnefia: v ce-
lej dizke na korune hra-
dze a na pdte hradze
bola vybudovand Uce-
lovd komunikdcia, z ko-
runy hrddze bola na ce-
lej dizke vybudovand zo-
vesend tesniaca pod-
zemnd stena a na pdte
hradze bolo vybudova-
né odvodnenie s moz-
nostou  precerpdvania
vnutornych véd. Vietky
pdvodné priepusty boli
odstrdnene a nahrade-
né novovybudovanymi
priepustmi  pod ochra-
nou stetovnicovych stien.
Je moiné konstatovat, Ze
v sU¢asnosti je ochrana
na slovenskej strane rizi-
kovejsia ako v roku 2006.

POVODNOVA
OCHRANA

A este na zdver k po-
vodiovej ochrane. Pod-
la  mojich dlhorocnych
skUsenosti hlavného po-
vodriového technika
povodia Moravy v ro-
koch 1990 az 2007, je na miesta povodnovych technikov nut-
né menovat len ludi, ktori majd znalosti z hydrolégie, hydrau-
liky, mechaniky zemin, inZinierskej geologie, geodézie, stav-
by vodnych nadrzi, Uprav tokov a podrobnej znalosti Uzemia
s minimdlne 5 rocnou praxou. Samozrejmostou by mal byt ka-
riérmy postup. To Uz vedeli nasi pradedovia, ktori to aplikovali
aj do vodného zdkona a nariadenia ministra (250/1897) odst.
1,2,3 [3]. Povodriovi technici musia v kritickych povodriovych
situdcidch na povodriovych komisideh Celit velmi neodbor-
nym ndpadom zo strany verejnosti, ktoré mézu ohrozit Zivo-
ty obyvatelov a ich majetok a musia sa vedief okamzite zod-
povedne rozhodnUt. Nemaju Cas zvoldvat odborné komisie
a ani sa za ne schovévat. Musia zhodnotit z&vazinost poru-
chy vodného diela a nevdhat odporucit evakudciu obyvate-
lov z ohrozeného Uzemia. V miestnych a okresnych povodrio-
vych komisidch je prislusny povodnovy technik vacsinou jedi-
nym odbornikom. Foto: autor

uzemie druzstva,
ochranné hradze,

[4] Vodohospoddrsky spravodajca 1-2/2016 Slaninka 80 rokov od schvdlenia pro-
jektu Upravy Moravy.

[5] Technické projekty, zdpisnice a zdznamy z Technického archivu SVP, 8. p. a zo
Statneho archivu v Plaveckom Podhradi
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Balneotechnické dni “17 v kUpeloch Nimnica

"doc. Ing. Jarmila Bozikovd, PhD., 2Ing. Kristina Galbova, PhD.
'MZ SR InSpektordt kUpelov a Zriedel, STU v Bratislave, ?Stavebnd fakulta, Katedra zdravotného

a environmentdineho inZinierstva (ZEl)

KUpele Nimnica su spolu s Dudincami a Cervenym Kldsto-
rom najmladsimi kUpelmi SR. Otvorili sa v roku 1959. Nachd-
dzaju sa v Trencianskom kraji v Udoli rieky V&h medzi Povaz-
skou Bystricou a PUchovom. Prvd zmienka o obci Possesio
Nywnycze, ktord patrila k lednickému panstvu je stard sko-
ro 610 rokov. V Uradnom spise Rakusko — Uhorska z roku 1763
(autor Matej Bell) sa objavila sprdva o kyslom prameni v Nim-
nici. Voda sa pouzivala na pitie a varenie. Vraj sa z nej varilo
aj pivo. Pri hibeni z&kladovej jamy na mur Priehrady miadeze
v druhej polovici minulého storoCia sa objavil pramen slanej
z&saditej vody, ktorej kvalita sa odliSovala od zndmych mine-
rdinych pramenov. Potvrdila sa zdravotnd nezdvadnost vody
aj jej lieCivé Ucinky a moznosti jej vyuZitia na liecenie.

Sirokd problematika a rad suvisiacich problémov s vyuziva-
nim prirodnych liecivych a minerdinych zdrojov je uz od roku
1992 predmetom medzindrodného stretnutia odbornikov
z oblasti balneotechniky, kipelnictva, hydrogeoldgie, hygie-
ny potravin a pribuznych odborov. Pracovnici prirodnych lie-
Cebnych kupelov, plniarni  prirod-
nych minerdinych véd, technolo-
gickych, projektovych, realizacnych
ainych pracovisk sa kazdy druhy rok
stretdvajl na vedeckej konferencii
s medzindrodnou UcCasfou Balneo-
technické dni. Pri organizovani kon-
ferencie sa strieda ¢eskd a sloven-
skd strana. V roku 2015 sa konferen-
ciakonala v ¢eskych kupeloch Karlo-
va Studdnka a na jej zaver slovenskd
strana pozvala vietkych UCastnikov
na Balneotechnické dni’17.

Tohtorocnd konferencia s me-

dzindrodnou  UCastou sa  konala -
pod zdstitou ministra zdravotnictva e
Tomdsa Druckera v dioch 22. - 24.  (¢astnici konferencie
mdja 2017 v KUpeloch Nimnica, a.s.
Organizdtormi boli Ministerstva zdravotnictva (MZ) SR In§pekto-
rat kpelov a zriedel (IKZ), MZ CR Cesky inspektordt 1dzni a zfi-
del, Katedra zdravotného a environmentdineho inZinierstva
Stavebnej fakulty Slovenskej technickej univerzity v Bratislave,
Slovensky ndrodny komitét IWA a KUpele Nimnica, a.s.

Pozvanie na konferenciu prijali a U¢astnikov privitali
PhDr. Frantisek Halmes, predseda predstavenstva KUpele Nim-
nica, a.s., Ing. Jozef Turédny, podpredseda ZMOS, Mgr. Ras-
tislav Henek, primdtor mesta PUchov, PhDr. Elena Stefiko-
vd, MPH., vedica odboru zdravotnictva a socidinej pomo-
ci TrenCiansky samosprdvny kraj, MUDr. Jan Marounek, MBA,
riaditel odboru zdravotného dohladu (OzD), MZ CR Praha,
MUDr. Janka Zd&lesdkovd, predseda Asocidcie slovenskych

kipelov a za organizacné zabezpecenie doc. RNDr. Ilvona
Skultétyovd, PhD., veduca Katedry ZEl. Cestnému predsed-
nictvu predsedala doc. Ing. Jarmila Bozikovd, PhD. riaditel-
ka InSpektordtu kupelov a Zriedel MZ SR. V rdmci Uvodného
programu boli odovzdané dakovné listy $tatneho tajomnika
a riaditelky IKZ MZ SR dlhoro&nym pracovnikom technickych
Usekov kUpelov na pozicii balneotechnik za viac ako 35 roc-
nU prdcu p. Rudolfovi Anderlitschekovi (TurCianske Teplice),
Ing. Rudolfovi Madlovi (Piedtany), Ing. J&dnovi Miskaninovi (Bar-
dejovské Kupele) a Ing. Luboslavovi Molitorovi (Nimnica).

V troch predndskovych blokoch sa vystriedali prezentuju-
cizo Slovenska a Ciech s réznymi zaujimavymi témami. Uvod-
né predndsky obozndmili pritomnych o medicinskom a hy-
drogeologickom potencidli hostujucich kipelov. Ndsledne sa
UcCastnici obozndmili s t¢émami z oblasti hygieny, novych legis-
lativnych predpisov, medicinskych pohladov na lie¢bu v ku-
pelnom prostredi, otdzok tykajucich sa minerdinych véd —ich
plnenie a revizie. Témy boli vhodne doplnené o informdcie

z oblasti aplikovanej hydrogeoldgie, Upravy bazénovych véd
a vhodnosti materidlov na vybudovanie bazénov. K pred-
nesenej problematike bola rozvinutd Sirokd diskusia. Vecer-
ny program obohatilo vystUpenie folklérneho siboru Nadien-
ci z Trenc¢ina na ludovu nétu z okolia Trencina. Posledny deri
konferencie bol venovany exkurzii na vodné dielo Nosice, pri
vystavbe ktorého boli objavené lieCivé pramene a prehliad-
ke balneoterapie spolu s celou prevddzkou kupelov, ktord
bola vynikajucim ukoncenim odborného programu.
Konferencie sa z0¢astnilo 110 U&astnikov, z toho 35z Ciech.
U&astnici konferencie boli pozvani na dalii ro&nik konferencie
do Janskych ldzni v Cechdéch planovanej o dva roky.
Foto: autor
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IV. roCnik projektu Dni energie na Slovensku

Ing. Michal Holubec, PhD.

Slovenskd technickd univerzita (STU) v Brafislave, Stavebnd fakulta, Katedra zdravotného

a environmentdineho inzinierstva
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Prezentdcia projektu Modrd $kola

Dna 3. 6.2017 (sobota) sa v priestoroch obchodného domu
IKEA, uskutocnil Stvrty roénik podujatia Dni Energie na Sloven-
sku - DENS 2017 s podtitulom ,,Byt Eko je In, budte Eko aj Vy!*“.
Dni energie sU organizované pravidelne vo viacerych mes-
tdch Slovenska a pomdhaji popularizovat moderné zelené
technolégie a ekologicky pristup ku vietkym oblastiam Zivota.

Dni energie na Slovensku sa rozhodla podporif svojou ak-
tivnou UCastou aj Katedra zdravotného a environmentdineho
inzinierstva, Katedra vodného hospoddrstva krajiny a Katedra
hydrotechniky Stavebnej fakulty STU v Bratislave v spoluprdci
s projektom Modrd Skola pod zd&stitou Bratislavskej voddren-
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skej spolocnosti, a.s. Tieto institicie svojou spoluprdcou roz-
§iruju povedomie o vodnom hospoddrstve ako technologic-
ko-vednom odbore a pomdhaiji tak rozsirovat rady buducich
mladych vodohospoddrov.

Vysokd UcCast deti predskolského veku a zo zdkladnych
$kél, ale aj dospelych réznych vekovych kategérii pocas dria
dokazovala, Ze 4. roénik projektu DENS Ucel vedecko-popu-
larizacného podujatia splnil.

Foto: archiv Katedry zdravotného
a environmentdlneho inZinierstva



Vodohospodarsky vyskum

Vodohospodarska bilancia z hladiska zdrojov
zAvlahovej vody v rdmci planov integrovaného
manazmentu povodi Slovenska
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Uvop

Vysokd intenzita polnohospoddrskej vyroby v nizinnych ob-
lastiach, ktord je tu podmienend vysokym sinecnym Ziarenim,
prirodzenou Urodnostou pddy, viak vyzaduje aj tomu zodpo-
vedajucu Uroven vstupov a daliich produkénych faktorov
(hnojiv, pesticidov, vysoko vykonnych osiv). Z dévodu pred-
pokladu opakovania suchych vegetacnych obdobi's trvalym
charakterom sa pestovanie hlavnych plodin v nizinnych ob-
lastiach nezaobide bez zaviah, ktoré spolu s inymi agrotech-
nickymi opatreniami a zdvlahovou vodou zarucia optimdiny
produkeny efekt.

Voda je vyznamnym faktorom produkéného procesu, kto-
ry dokdzeme v polnohospoddrskej sUstave efektivne regulo-
vat, najmd@ vo vyrobnych oblastiach, ktoré su vihkostne defi-
citné pocas celého vegetac¢ného obdobia. Voda ako bez-
alternativny produkény faktor vyrazne ovplyviuje stabilitu
a produkciu agroekosystémov v polnohospoddrsky vyrob-
nych oblastiach (PVO).

VODNA POLITIKA EU

V oblasti Zivotného prostredia je za jednu z najdélezitejsich
smernic povazovand smernica 2000/60/ES Eurépskeho par-
lamentu a Rady z 23. oktébra 2000 stanovujica rdmec pre
¢innost Spolocenstva v oblasti vodnej politiky (tieZ nazyvand
R&mcovd smernica o vode, RSV), ktord priniesla komplexnej-
§i sUbor cielov, ndstrojov a zdvdzkov v oblasti vodnej politiky
EU, &im sa vytvoril zaklad pre spolo&nd vodny politiku v kraji-
nach EU. Okrem pripravy Programu opatrent je nevyhnutnou
suCastfou vodného pldnovania dosiahnut zaclenenie trvalo
udrzatelného hospoddrenia s vodou aj do daliich sektorov
politiky, akymi sU polnohospoddrstvo, lesnictvo, energetika,
doprava, rybné hospoddrstvo, regiondina politika a cestov-
ny ruch. Na procese vodného pldnovania a implementdcie
principov RSV sa preto podiela okrem Ministerstva Zivotného
prostredia SR, ktoré cely proces organizacne zabezpeduje g
Ministerstvo péddohospoddrstva SR, Ministerstvo zdravotnictva
SR, Ministerstvo vnUtra SR, vratane ich odbornych organizdcii,
samosprava a treti sektor. RSV zavddza novy pristup k vodné-
mu hospodarstvu a k ochrane vdd, ktory umozrivje vytvorit
jednotny systém hodnotenia véd v rdmci krajin EU, &im pring-
$a porovnatelné Udaje o stave vodnych Utvarov v ktoromkol-
vek regidne Eurdpy, ako aj rovnaky postup pri urovani cie-

lov a redlizacii nevyhnutnych opatreni na ochranu a zlepse-
nie stavu vod.

Hlavnym environmentdinym cielom RSV je dosiahnutie
dobrého stavu vietkych vod najneskdr do roku 2027. Dobry
stav, predovietkym pre Utvary povrchovych vod, predstavuje
dosiahnutie dobrého ekologického stavu a dobrého chemic-
kého stavu, alebo dobrého ekologického potencidlu a dob-
rého chemického stavu pre umelé a vyrazne zmenené Utvary
povrchovych vod. Pre Utvary podzemnych véd ide o dosiah-
nutie dobrého chemického stavu a dobrého kvantitativneho
stavu. Akym spbdsobom a kedy sa ciele a ostatné poziadavky
RSV dosiahnu, stanovuje pldn manazmentu prislusného povo-
dia, obsahujuci program opatreni.

LAVLAHY A POTREBA VODNYCH ZDROJOV

Co sa povrchovych vodnych zdrojov tyka, jedinym zdro-
jom vody nasich autochténnych tokov (t. . tokov pramenia-
cich a teclcich na nasom Uzemi) sU zrdzky. Priemerny roc-
ny zrdzkovy Uhm na ploche Uzemia Slovenska predstavuje
36,924 km3 vody. Cast zrdZok, ktord sa v dlhodobom priemere
dostava do odtoku vodnymi tokmi predstavuje 35%. Najvac-
§im zdrojom povrchovej vody Slovenska sU alochtdnne rieky,
pritekajuce na nase Uzemie z okolitych krajin. Najvyznamnej-
$ou z nich je Dunaij, ktory md najvyrovnanejsi prietokovy rezim.
Z vodohospoddrskeho hladiska je velmi nepriaznivd velkd roz-
kolisanost prietokov v&csiny ostatnych nasich tokov (Morava,
Uh, Latorica, Tisa, Ipel).

Ako podpovrchovd voda sa oznacuje subor spodnej
vody a podzemnej vody. Pri posudzovani vyuzitelnych zdro-
jov podzemnych véd je z&kladnym problémom kvalitativne
zhodnotenie prirodnych podzemnych véd, z ktorého sa vy-
chadza pri stanoveni vyuZitelnych zésob. Celkové vyuZitel-
né mnozstvo podzemnych véd Slovenska predstavuje sumdr
zdrojov schvdlenych Komisiou pre klasifikdciu vyuZitelnych
mnozstiev podzemnych vod (KKMPzV) a mnozstiev stanove-
nych na zdklade dokumentovanych mnozstiev z hydrogeo-
logickych vyskumov a prieskumov. V r. 2004 bolo v rémci Slo-
venska vyclenenych 101 Utvarov podzemnych vod. Za malé
podzemné vodné zdroje sa povazujl podzemné zdroje vod,
pramene a vrty. Tieto mdzu byt zaujimavym zdrojom na vo-
ddrenské vyuizitie najmd v oblastiach, kde nie sU k dispozi-
cii zdroje podzemnych véd. Na Uzemi Slovenska je viac ako
6 641 malych vodnych zdrojov. Strkoviskd predstavujy od-
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kryt0 podzemnU vodu v désledku fazby Strkov a pieskov pre-
dovietkym na stavebné U&ely. Tazobnou &innostou sa tak
vytvaraju podmienky na vznik vodnych pléch ako umelého
prvku v krajine. Kvantitativne (hydrologické a hydraulické)
parametre rezimu tychto véd podporuju ich zaradenie me-
dzi podzemné vodné zdroje.

Malé vodné nddrze (MVN) plnia mnoho vyznamnych
a nezastupitelnych funkcii vyplyvajicich z rozmanitého vy-
znamu vody v polnohospoddrskej krajine a pri ochrane
a tvorbe Zivotného prostredia. Na Uzemi Slovenska evidu-
jeme 200 malych vodnych nddrzi, ktoré boli vybudované
na zavlahové UCely. Zachytdvaju a akumuluju vodu, ¢im
slUZia predovietkym na zdsobné Ucely. VAcEsina MVN je
polyfunkénd, kedy okrem akumulaénej funkcie maji pozi-
tivny vplyv z hladiska protieréznej ochrany Uzemia, nakolko
pbsobia ako stabilizacny prvok hydrografickej siete. Pri pb-
vodnom ndvrhu MVN sa vébec nebrala do Uvahy ich eko-
logickd funkcia. V sucasnosti maju vyrazny vyznam na tvor-
bu Zivotného prostredia, rekreacné a $portové vyuZitie. Ich
z&sobnd funkcia slUZi na zachovanie biologicky potrebnych
prietokov v tokoch a tieZ polnohospoddrstvu v oblasti rast-
linnej produkcie. Pévodny zémer vyuZivania vody z nddr-
Zi je v suCasnom obdobi ovplyvneny klimatickymi zmena-
mi. Smernica 2000/60/ES uvdadza program opatreni, medzi
ktoré patri zavddzanie technolégii s nizkou spotrebou vody
a Uspornych metéd zavlazovania. Principy riadenia zdvla-
hového rezimu z hladiska ochrany podzemnych véd musia
minimalizovat vyplavovanie dusi¢nanov, pesticidov ainych
agrochemikdlii do podzemnych vod. Osobitnym problé-
mom je zabezpecenie zavlaZzovania v podmienkach nizkej
vodnatosti, kedy sU odbery zdvlahovej vody zo zdvlahové-
ho zdroja obmedzované jeho hydroekologickym limitom.
Stanovenie hydroekologickych limitov, resp. hodnoty mi-
nimdineho prietoku patri k velmi zloZitym problémom vod-
ného hospoddrstva, ked sa vo vodohospoddrskych bilanci-
éch za prvoradu povazuje poziadavka trvalej udrzatelnosti
a nenarusenia funkcie vody v ekosystéme. Hydroekologické
limity sUvisia s povolovanim odberov z povrchovych a pod-
zemnych vod, pricom orgdn §tatnej vodnej spravy je viaza-
ny pri povolovani odberu z vodného toku prietokom vody
vo vodnom toku umozriujicom vieobecné uzivanie povr-
chovych vod pri zabezpeceni funkcie vodného toku a za-
chovania vodnych ekosystémov v fiom, ako aj podzem-
nych vod hladinou podzemnej vody, ktord este umoznuje
trvalo udrzatelné vyuzivanie vodnych zdrojov a riadnu funk-
ciu vodnych Utvarov s nimi sUvisiacich.

Aktudine spracovand progndza vodohospoddrskej bilan-
cie (Fekete 2013) uvazuje na strane potrieb véd na zdviahy
podla scendra CCCM pre horizonty 2010, 2030 a 2075. Bilan-
cia je spracovand hodnotenim vyustnych profilov jednotli-
vych Ciastkovych povodi. Vysledky sU deklarované prostred-
nictvom kapacity zdrojov vody (prietokov). Ak v roku 2010 bol
dostatok zdrojov vody vypocitany pocas celého vegetacné-
ho obdobia pre Bodrog, Slany, Moravu, Dunaj a nedostatoc-
nU kapacitu maju Hron (v auguste a oktdbri), Ipel (jun oz sep-
tember), Nitra (jun az september), Vdh (august a oktéber),
tak v roku 2030 bol dostatok zdrojov vody vypocitany pocas
celého vegetacného obdobia len pre Moravu a Dundgj. Po-
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vodia Bodrogu a Slanej uz v mesiacoch jul a august vykazu-
jU nedostatok vody. Nedostatocnd kapacita ostatnych to-
kov sa prehlbuje a rozsiruje na dallsie mesiace. Deficity Hrona
sa z dvoch mesiacov rozsiruju na 4 mesiace (jul az oktéber),
Ipla zo 4 na 5 mesiacov (M4 az september), Nitry zostévaju 4
mesiace (jun az september), deficity Vahu sa zvysuju z 2 na 3
mesiace (august az oktéber). V roku 2075 bol dostatok zdro-
jov vody potvrdeny pre celé vegetacné obdobie pre Mora-
vu a Dunaj. Nedostato¢nd kapacita ostatnych tokov sa pre-
hlbuje a rozsiruje na dalsie mesiace. Je viak nutné upozor-
nit na skutocnost, ze vodné pldny a vodohospoddrske bilan-
cie slUZia na koncepéné hodnotenia globdinej§imi metédami
a nenahrddzaju jednotlivé podrobnejsie riedenia konkrétnych
lokalit. S vyhladom do blizkej budUcnosti bude preto nevy-
hnutné na zabezpecenie potravinovej bezpecnosti zaoberat
sa budovanim malych i velkych nddrzi, pricom bude potreb-
né sledovat vyvoj manipula¢nych poriadkov velkych nddr-
71. Tu sa vyraznejSie dostdva do popredia stret protichodnych
z&ujmov odberov na zavlahy s vyuzitim na vyrobu elekiricke]
energie a v ostatnom obdobi i s poziadavkami udrZiavania
hladin na rekredciu.

SUCHO A NEDOSTATOK VODY V POVODI

Sucho ako prirodny jav sa lisi od povodni viacerymi dia-
metrdine odlisnymi prejavmi. Réznorodost ndzorov na sucho
zapricinila, Ze dodnes nebola prijatd jednoznacnd defini-
cia sucha. Whilhite a Glantz (1980) roz¢lenili existujice subo-
ry definicii sucha do 4 zékladnych kategérii, a to na defini-
cie meteorologického, hydrologického, polhohospoddrske-
ho a socioekonomického sucha. Pre sucho je typické jeho
Sirenie v hydrologickom cykle. Sucho vidy zacina v atmo-
sfére (meteorologické sucho) v désledku nedostatku zrdzok
a vysokych tepldt. V lethom obdobi byva viazané na anti-
cyklondine situdcie s vysokou evapotranspirdciou. Nedosta-
tok vody v péde spdsobuije jej znizenl dostupnost pre rastli-
ny a taktieZ nedostato&ne doplfianie podzemnych véd, o
v kone¢nom désledku vedie k znizeniu ich hladin. Velkost n&-
slednych $kdd zdvisi od intenzity sucha a jeho trvania, ako
aj zranitelnosti konkrétneho prirodného prostredia voci su-
chu. Z meteorologického hladiska je sucho normdiny peri-
odicky klimaticky jav. Vyskytuje sa vo vietkych klimatickych
zénach, pricom v aridnych oblastiach je sucho dihodobou
priemernou vlastnostou klimy, v strednych zemepisnych Sir-
kach predstavuje doCasnU odchylku od dlhodobého cha-
rakteru vyvoja pocasia. Meteorologické sucho sa najcas-
tejSie definuje Casovymi a priestorovymi zrdzkovymi para-
metrami. Najcastejsie vyuzivanou metddou na analyzu me-
teorologického sucha z pohladu deficitu zrdzok je metéda
hodnotenia roka podla vihkosti (Majer¢akovd a kol. 2007),
pricom sa hodnoti vodnatost jednotlivych rokov na zéklade
pomeru konkrétneho roku H, a dlhodobého zrdzkového nor-
mdlu H,,. Daliim meteorologickym Einitelom s vyznamnou
mierou vplyvu na vznik sucha je teplota vzduchu. Ndstup su-
chého obdobia zdvisi okrem absencie zrdzok aj od celko-
vého charakteru pocasia, kedy v letnych mesiacoch teplo-
ta vzduchu rozhoduje o velkosti jednej zo zékladnych zloZiek
vodnej bilancie - evapotranspirdcie.



PODNE SUCHO

Integrdiny dopad fenoménu sucha na prirodné prostre-
die mozno 3pecifikovat na bdze pddneho sucha. Dopad kli-
matickej zmeny na z&soby vody v zéne aerdcie pody a jej
dynamiku nastoluje problém identifikdcie fenoménu sucha
v redinom Case a taktiez v progndzovanych ¢asovych hori-
zontoch. Boli vypracované rozsiahle analyzy pre podmienky
Vychodoslovenskej niziny (Sutor a kol. 2007; Gombos a kol.
2007a; Gombo§ a kol. 2007b; SUtor a kol. 2005), Zitného
ostrova (Stekauerovd, Sutor 2008; SUtor, Gombos 2007) a Z4-
horskej niziny (SUtor a kol. 2007; Sutor a kol. 2009). Dynami-
ka obsahu vody v péde a jej retencia je vyznamne ovplyv-
fovand hydrofyzikalnymi a zakladnymi fyzik&inymi vlastnos-
tami pady (Stradiot et al. 2009; Sutor et al. 2010; Sdtor et al.
2009). Na posudzovanie disponibilnych zdsob vody v péde
pre vegetacény kryt sU na zdklade konvencie vybrané cha-
rakteristické body vihkostnej retenénej Ciary, t. j. hydrolimity
PVK (poInd vodnd kapacita), BZD (bod znizenej dostupnos-
ti) a BV (bod vé&dnutia). Monitoringom ziskany chod zdsob
vody v zéne aerdcie pddy pocas vegetacného obdobia
po doplneni grafu chodom hodnédt z&sob vody, zodpove-
dajuci hydrolimitom PBK, BZD a BV, mozno hodnotit stav z4-
sobenosti rastlinného krytu vodou. Dosiahnutie hodnoty BV
znamend Start pddneho sucha v zodpovedajucom pdd-
nom horizonte. Podobnym postupom mozno hodnotit z&so-
by vody v monitorovanom horizonte, 1. j. chod zésob vody
v drioch monitorovania (SUtor a kol. 2007). Tento postup je
vyssie pouzity pre povodie rieky Dolnej Moravy. Ak chod z4-
sob vody v pdde dosiahne hodnotu zodpovedajucu bodu
védnutia, Startuje sa v péde stav sucha. Identifikdcia toh-
to stavu zdsob v ¢asovom a priestorovom prejave je funda-
mentdlnym podkladom na boj spolocnosti proti suchu. Pa-
rametrizécia stavu zdsob vody v zéne aerdcie pbdy je za-
loZzend na chodoch zdsob vody v definovanom horizonte
s danou mocnostou a hydrolimitmi PVK (polnd vodnd kapa-
cita), BZD (bod zniZzenej dostupnosti) a BV (bod védnutial).
Vieobecne predlozend klasifikdcia je invariantnd od spd-
sobu, resp. metddy uréenia predmetného chodu objemu
vody, t.]., je plne akceptovateind metdda numerickej simu-
IGcie na matematickom modeli vodného rezimu pddy. Je
to taktiez jedind moind metdéda na hodnotenie stavu zasob
vody v zéne aerdcie pro futuro, 1. |. pre vybrané casové ho-
rizonty v budUcnosti. Kvantifikdcia stavu zdsob vody v pdde
je zalozend na definicii pddneho sucha a jeho parametrizé-
cii s vyuzitim hydrolimitov.

HYDROLOGICKE SUCHO

Hydrologické sucho je dalsou fdzou Sirenia sucha v hy-
drologickom cykle. Je charakteristické dlhodobym pokle-
som prietokov v povrchovych tokoch, poklesom hladin v jo-
zerdch, mokradiach a vo vodnych ndadrziach. Hydrologic-
ké sucho v povrchovych tokoch oznacujeme ako mald vod-
natost. Ide o taky fazu hydrologického rezimu, pocas ktorej
prietok vody v toku je tvoreny vycerpdvanim zdsob podzem-
nych vod. Hydroldgia ma k dispozicii bohaty register hydro-
logickych charakteristik, ktoré vyjadruju hydrologické sucho,
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resp. pomdhaju sucho definovat. Patria medzi ne pozicné
hydrologické charakteristiky (M-denné prietoky), Statistické
charakteristiky (minimdine prietoky za jednotlivé roky, obdo-
bia, mesiace, sezény atd.), pravdepodobnostne hydrolo-
gické charakteristiky (N-rocné minimdine prietoky, 7-driové
storocné prietoky), ako aj neprietokové charakteristiky (ne-
dostatkové objemy, trvanie obdobia malej vodnosti). Ma-
lym vodnatostiam v letnej fdze hydrologického cyklu pred-
chddza bezzrdzkové obdobie. Mald vodnatost toku nastd-
va, ked prestdva povrchovy a hypodermicky odtok. Prieto-
ky v toku sU dotované podzemnym pritokom — vodami, ktoré
vznikli nahromadenim dazdovych alebo snehovych véd vo
zvodnenych sUvrstviach povodia po ich infiltrdcii cez povrch
alebo brehovou infiltrdciou z povrchovych tokov. So zvac-
Sovanim plochy povodia sa zv&csuje objem zvodneného
geologického prostredia, a teda aj akumulaénd schopnost
povodia. Priemernd nadmorskd vyska povodia ovplyvru-
je hodnotu minimdineho odtoku, pricom zdkonity je ndrast
merného minimdlneho odtoku s vyskou povodia. Pri¢inou
tejto zavislosti je narastanie Uhrnov zrdzok so stUpanim nad-
morskej vysky Uzemia. Sklon povodia a jeho parametre pat-
ria k délezitym Cinitelom odtoku z povodia. Vo vieobecnos-
ti sklonové pomery povodia ovplyviuju velkost podielu zré-
Zok na povrchovom a podzemnom odtoku a na Uzemnom
vypare. V rdmci hydrologického sucha je moiné vyclenit ta-
kzvané ekologické sucho, ktoré nastdva pri takej hodno-
te prietoku v povrchovom toku, pri ktorej je aquaticky zivot
(rastlin a Zivo&ichov) v danom ekosystéme vdine poskode-
ny (Wade a Tucker 1996). Kategorizdcia tokov z hladiska HEL
(hydroekologickych limitov) rozdeluje toky na toky s moznos-
tou reguldcie prietokov (t. j. s pritomnostou akumulacnych
nddrzi, resp. prevodov vody) a na toky bez moznosti regu-
l&cie prietokov (1. j. s prirodzenym reZimom odtoku). Defino-
vanie HEL na tokoch s prirodzenym rezimom odtoku dovolu-
je obmedzit vyuZivanie tokov, a to hlavne vyuZivanie, ktoré
podlieha vodoprdvnym rozhodnutiam. Takyto limit tiez do-
voluje kldst déraz na ochranu kvality vody v toku.

Hydrologické sucho je jednym z prejavov sucha. Smer-
nica 2000/60/ES v Cl. 1, ods. e) deklaruje ako jeden z hlav-
nych UCelov smernice zmiernenie UCinkov sucha. Na spl-
nenie tohto ciela je nevyhnutné poznanie prejavov sucha
v prirode, a teda aj malej vodnosti na nasich povrchovych
tokoch. PoZiadavka poznania parametrov historického su-
cha sa vyskytuje aj v dokumentoch, ktoré nadvazuji na RSV
a zaoberajl sa zmierfiovanim ndsledkov sucha (WS&D -
Council Conclusion, Lisabon 2007). Popri samotnych hydro-
logickych a vodohospoddrskych charakteristikdch mdé dé-
leZity vyznam na hodnotenie sucha aj posudenie vyvoja
vodnosti.

HYDROGEOLOGICKE SUCHO

Z&kladnymi parametrami, v ktorych sa prejavuje hydro-
geologické sucho, sU hladina podzemnej vody, podzemny
odtok, vydatnost pramena a prirodné mnozstvo podzemnej
vody. Z Casového hladiska je podzemnd voda findinou zloz-
kou, ktord je ovplyvnend v obdobi sucha. Sucho v podzem-
nej vode nastdva pri zvysujicom sa deficite obsahu pddnej
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vody pocas leta alebo pri nedostatku zrdzok pocas zimy.
V miernom klimatickom pdsme sa deficit vody v pdde zvy-
Suje pocas leta, pretoze evapotranspirdcia a odtok z povo-
dia sU vys$sie ako zrdzkové Uhrny. Hydrologické a hydroge-
ologické sucho sa v mnohych pripadoch vyvijaju subezné,
Castejsie viak hydrogeologické sucho nastupuje neskor ako
hydrologické sucho (Fendekovd, Zenisova a kol. 2010). Z4-
soby podzemnej vody sa obnovuju pomaly, o znamend,
Ze prejavy sucha v podzemnej vode mozu trvat este dlhy
¢as po ukonceni meteorologického sucha (Peters a Van La-

nen 2000).

LZAVER

Voda ako bezalternativny produkény faktor vyrazne
ovplyviuje stabilitu a produkciu agroekosystémov v polno-
hospoddrsky vyrobnych oblastiach. Rozirenie zdviahovych
sUstav v hlavnych zdvlahovych oblastiach bude preto jed-
nym z hlavnych adaptaénych opatreni na zmiernenie nega-
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Vodnd stavba Velké Kozmdlovce — problém
zanasania zdrze a navrhy riesenia

Ing. Peter Ivan, PhD., Ing. Jurqj Jurica, Ing. Jarmila Michalkova

Slovensky vodohospoddrsky podnik, 3. p.,

Odstepny zavod Banskd Bystrica, Sprava povodia dolného Hrona a dolného Ipla

1.0voD

Problém zand&3ania nédrzi je velmi Sirokospekirdiny a zdvi-
si od viacerych faktorov. Je to zrejmé aj z Casovej osi pozoro-
vania zandsania, ktord nie je linedrna. Kontinudiny prenos se-
dimentov toku byva naruseny prie¢nou stavbou, ktord znizuje
undsaciu schopnost toku, v désledku ¢oho vznikaju podmien-
ky na ukladanie sedimentov. Ich akumuldcia spdsobuje stra-
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Vodnd stavba Velké Kozmdlovce

tu kapacity n&drze, ktord mdze ohrozit retenénd schopnost
a viest a7 k jej zaniku. Poznat proces sedimentdcie v nadrzi
znamend vediet predpokladat jej dalsi vyvoj a vediet zame-
dzit nepriaznivému vplyvu zandsania na celkovl prevdadzku
nddrze.

Prispevok prezentuje zandsanie nddrze vodnej stavby /VS/
Velké Kozmdlovce. Vykreslenie problematiky bolo ponaté
z pohladu prevddzky VS s definovanim vyplyvajucich problé-
mov. Prispevok dalej popisuje opatrenia, ktoré boli vykonané
v nddrzi za Ucelom zamedzenia jej zandsania. Zaver prispev-
ku je venovany predstaveniu moznych systémov riedenia da-
ného problému.

2. CHARAKTERISTIKA VODNEJ STAVBY VELKE
KOZMALOVCE

Vodnd stavba Velké Kozmdlovce je prie¢nou stavbou
na dolnom toku Hrona v rkm 73,500 (obrdzok 1). Zasahuje
do katastréinych Uzemi obci Velké Kozmdlovce, Malé Koz-
mdlovce a Timace v okrese Levice. Vystavba vodnej stavby
zacala v mdiji 1984 a trvala az do juna 1988. Ndsledne od jula

I I
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1988 bola povolend overovacia prevddzka vodnej stavby.

Do trvalej prevddzky bola stavba uvedend od juna 1994.
Manipula¢ny poriadok stavby [2] definuje hlavné Ucely vy-

uzivania zdrze nasledovne:

a) Zabezpecenie dostatku vody pre jadrovl elektrdren
v Mochovciach /EMO/ a to az do max Q = 1,80 m¥/s. V let-
nom obdobi az do max 2,4 m3/s. PoZiadavkou spravne-
ho ¢erpania vody je nutnost udrZiavat vodnu hladinu v roz-
medzi két 171,50-17500m n. m.,

b) Zabezpecenie vody pre kandl Perec. Mimo vegetacéného
obdobia 1,20 m¥/s. Vo vegetacnom obdobi pre priemysel
a zavlahy je potrebnych 3,20 m*/s. Pricom Q, , = 0,20 m¥/s,
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pretoZe odstranovanie ndnosov je vel-
N mi problematické. Hlavnym ddévodom
je nepretrzitd potreba odberu a zabez-
pecenost vody v pozadovanom mnoz-
stve a kvalite pre bezporuchovu pre-
S vadzku EMO.

0 125 25 50

Hat’ Velké Kozmalovce

V profile hate Velké Kozmdlovce do-
chddza k zmene pridenia vody. V zdr7i
dochddza k znaénému poklesu rychlos-
tivody, ¢oho ndsledkom je usadzovanie
sedimentov. Mald Cast tychto plavenin
kin sa preplavuje cez klapky, pomocou op-

75 100

0 100 200 400 timdinej manipuldcie so segmentovymi

uzdvermi. Takto sa preplavuje Cast se-

Legenda rdh W\ 1~ V. dimentov z priestoru nad profilom hate
Hat' Velké Kozmalovce do koryta toku pod vodnou stavbou.
Hron Kazdoro¢ne dochddza v priestore zdr-

I Hron - povodie
I Slovenska Republika

Obr. 1 Lokalizdcia VS Velké Kozmdlovce

c) Zabezpecenie minimdineho sanitémeho prietoku Q . =
6,60 md/s,

d) Zabezpecenie vyuiitia energetického potencidlu malej
vodnej elekirérne (MVE). Hydroenergeticky potencidl vy-
UZivaju Slovenské elektrdrme a. s., zdvod Vodné elekirdrne,

e) Chov ryb a $portové rybdrstvo,

f) Rekredcia a vodné Sporty.

Hat vodnej stavby tvoria tri polia hradené segmentami

s nadsadenymi klapkami. Ide o pohyblivd hat umiestnenu kol-

mo na smer vodného toku. Na lavej strane tesne vedla hate

je umiestnend MVE s tromi kaplanovymi turbinami horizontdl-
ne, z ktorych dve vécsie sU vyUstené do Hrona a jedna men-

Sia do Pereca. Priemernd rocnd vyroba je 13,9 GWh.

2.1. Hydrologické pomery
Z&kladné hydrologické Udaje v profile VS Hat Velké Koz-

mdlovce podia SHMU Banskd Bystrica z augusta 2014 s no-
sledovné :

« plocha povodica: 4015,67 km?

« dlhodoby priemerny prietok 47,16 m®/s

« priemerny ro¢ny odtok 1 488,3 mil. m®
« priemerny ro¢ny Uhrn zrdzok 865mm

« Mdenny prietok Q,,, 9,92 m3/s

« Nrocny prietok Q, 1135 m¥/s

3. MNOZSTVO INECISTENIA VNASANEHO
DO VODNEHO TOKU

Intenzivna priemyselnd a polnohospoddrska Einnost v po-
vodi Hrona ma za ndsledok vznik velkého mnozstva frans-
portovanych latok. VS Velké Kozmdlovce je priecna stavba
na toku Hron so zdrZou, kde sa usadzujl odpadové Iatky, spla-
veniny a plaveniny z celého horného Useku povodia. Dizka
vodného toku Hron nad zdrZou je viac ako 220 riecnych kilo-
metrov. Problém zandiania zdrze je nutné riesif komplexne,

Vodohospodarsky spravodajca 7-8/2017

!fm

7e k akumuldcii koloidnych dnovych se-
dimentov, ktoré sU pravidelne monito-
rované z hladiska kvantitativnych para-
metrov.

LUKAC a kol. 2007 [1] uvadzaju, 7e
pdvodny objem zdrze v roku 1990 pri vyske hladiny 175,50m
n. m. bol 3,230 mil. m3. Postupnym usddzanim sedimentov sa
z&drzny objem zniZil na 1,979 mil. m® v r. 2006, o predstavu-
je Ubytok objemu zdrze v désledku zand$ania viac ako 38%.
T&to hodnota zanesenia je velmi vysokd v porovnani s ostat-
nymi slovenskymi nddrzami a zdrzami. Priemernd rocnd strata
objemu zdrze v dosledku zandsania sedimentami za obdobie
rokov 1990 - 2006 predstavuje priblizne 78 200 mé/r. SOCUVKA
2017 [3] uvddza aktudinu hodnotu zdsobného objemu zame-
rany v priebehu roka 2016 na 1,883 mil. m3. Vyvoj zandania
retencného objemu zdrZe je graficky zobrazeny na obrdzku 2.

Ak by sa nevykonali Ziadne aktivne opatrenia na obme-
dzenie jej zandsania, zdrz by sa mohla zaniest na nepripustny
mieru, ¢o by mohlo vyUstit do havarijného stavu z hladiska pl-
nenia jej UCelov (hlavne zabezpecenie odberov pre Jadrovu
elektrdren Mochovce - EMO ).

GRAF VYVOJA RETENCNEHO OBJEMU ZDRZE
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Obr. 2 Graf vyvoja zandsania retencného objemu zdrze

§ Slovensky vodohospoddrsky podnik, $tétny podnik, Banskd
Stiavnica (SVP), ako sprdvca VS, si objednal u Vy'/slgumného
Ustavu vodného hospoddrstva (VUVH) tudiu (LUKAC a kol.



2007 [1]), ktord navrhla opatrenia na zamedzenie, resp. znize-

nie zandsania zdrze VS.
Na zamedzenie dalsieho postupu zandsania bola identifi-

kovand potreba kombindcii opatreni. Bolo odporucené:

1. mechanické odstranovanie sedimentov zo zdrze,

2. vybudovanie stavieb na zamedzenie sedimentdcie a kon-
centrdcie prietoku,

3. manipuldcia s vodou za Ucelom preplachovania usade-
nych a pritekajucich sedimentov z priestoru zdrze.

3.1. Mechanické odstranovanie sedimentov
70 zdrze

Proces odstranovania sedimentov zo zdrze bol podmie-
neny zachovanim dostupnosti nepretrzitého odberu pre jed-
notlivé GCely VS. NajddleZitej§im je nepretrzity odber vody pre
Jadrovu elekirdrenn Mochovce - EMO.

Na vykonanie mechanického odstrarovania sedimentov
bola zvolend fyzikdina metdda odsdvania sedimentov. Od-
sdvanie bolo vykondvané sacim zariadenim instalovanym
na plévajicom ponténe. Pri od¢erpdvani dnovych sedimen-
tov dochddzalo k odsévaniu zmesi ilu, bahna a zvyskov rast-
lin prostrednictvom pldvajiceho sacieho bagra Rozmberk -
| spoloCnosti ENVI Trebon.

Sucastou technoldgie stavby bol pldvajici bager na hla-
dine zdrze a privodné potrubie vedené od sacieho bagra
po vodnej hladine cez objekt hate az do miesta spracovania
sedimentov, kde bola suspenzia triedend.

Technoldgia odstrafiovania dnovych sedimentov zo
zdrze sa vykondvala odsdvanim - ¢erpanim, koaguldciou
a odstredenim. Nedochddzalo k zmene chemického zlo-
Zenia odtekajucich véd z technolégie. Maximdiny vykon
Cerpadla bol 100 m3/h. Skutocny vykon odstredivky sa po-
hyboval v rozmedzi 50 - 90 m®/h v zdvislosti od koncentrd-
cie susiny v dnovom sedimente. Kalovd suspenzia sa pre-
cerpdvala cez zmieSavacie zariadenie do odvodnovacie-
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ho zariadenia - dekantéra. Odvodneny dnovy sediment
bol dopravnym zariadenim umiestneny na loznej ploche.
7 tejto loznej plochy bol dopravnymi prostriedkami odve-
zeny na uloZenie na skiddke v priestoroch kameriolomu Ko-
zdrovce.

Schematicky sa celkové ndklady na odstranovanie sedi-
mentov daju rozdelif do troch kategdrii. Prvou sU ndklady spo-
jené so samotnym vytazenim sedimentov z dna zdrze na do-
¢asné UloZisko. Druhu kategodriu tvoria ndklady spojené s do-
pravnymi prostriedkami potrebnymi pre transport sedimentov
z docasného UloZiska na ur¢enu skiddku. Posledny kategd-
riu ndkladov tvoria poplatky za trvalé ulozenie sedimentov
na prislusny skiddku.

3.2. Vybudovanie stavieb na zamedzenie
sedimentdcie a koncentrdcie prietoku

Dalsim krokom po mechanickom odstraneni sedimentov
bolo vybudovanie usmerfiovacich vyhonov v zdrzi. Vyhony
v zdrZi boli projektované na usmernenie a elimindciu usadzo-
vania sedimentov v zdrzi a na zabezpecenie sUstredenia pru-
denia do stredu zdrze, resp. do pridnice pdvodného koryta
Hrona. Tym sa Ciastocne zamedzil pristup sedimentov k od-
bermnym objektom. Pri zvySenych prietokoch by vyhony mali
zabezpedit vécsie undsacie rychlosti a tym zamedszit usadzo-
vaniu sedimentov.

V roku 2011 bolo celkovo vybudovanych 12 usmeriova-
cich vyhonov (obrdzok 3). Vyhony v lokalite EMO zabezpe-
¢uju ochranu odberného objektu obojstrannym napojenim
na brehy, ¢im sa maximdalne obmedzuje pristup sedimen-
tov obsiahnutych vo vode najmé& pocas povodni. Vyhony
v miestach, kde je pod dnom situovand tesniaca félia, boli
vybudované zlomového kamena. Mimo brehového tesnenia
je teleso vyhonu vybudované z baranenych stetovnic. Usmer-
Aovacie vyhony budované v zdrzi majo dizku v rozmedazi 65 -
180m, pricom najdlhsi vyhon pri odbernom objekte EMO md

Obr. 3 Lokalizdcia vyhonov a prie¢nych profilov v zdrZi VS Velké Kozmdlovce
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dizku 425m. Vy3kovo su koruny vyhonov vybudované v roz-
medzi 173,60 - 174,25m n. m.

3.3. Manipuldcia s vodou za Ucelom
preplachovania usadenych a pritekajucich
sedimentov z priestoru zdrze

Na U¢inné preplachovanie sedimentov usadenych a pri-
tekajucich do zdrze VS Velké Kozmdlovce zdvihnutim seg-
mentov vplyvaju vyska hladiny v zdrZi a prietok vody v toku.
Cim vysia hladina v zdrZi, tym vac&si prietok vody je potreb-
ny pre pohyb splavenin. VAEsi prietok v toku viak znamend
aj vysiu pravdepodobnost ohrozovania segmentov plévaju-
cimi predmetmi (kmene stromov). Preto je potrebné manipu-
l&aciu so segmentmi vykondvat v stlade s manipulacnym po-
riadkom vodnej stavby a podla nasledovnych zdsad a po-
kynov:

o Prihladine v zdrZi 175,00m n. m. je mozné zabezpecit po-
hyb splavenin iba pri prietokoch vyssich ako 200 m3/s, aj to
iba v priecnych profiloch (pf) 12 - 16 (pod cestnym mos-
tom v Timac¢och) a v pf 17 - 21 pri prietokoch vysSich ako
170 m3/s (nad cestnym mostom, ktory je vzdialeny od pro-
filu hate cca 2,8 km). Pri tejto hladine sa neodporica ma-
nipuldcia so segmentami za UCelom preplachovania se-
dimentov.

. Prihladine 174,50 m n. m. je moiné preplachovat iba cast
zdrze, 1. |. plochu medzi pf 12 - 21 a to pri prietokoch nad
150 m3/s v pf 17 = 21(od stredu zdrze po cestny most) a pri
prietokoch nad 180 m¥/s v pf 12 - 16 (v strede zdrze). Této
hladina nie je vyznamnd pre odstranovanie sedimentov
70 zdrze v najviac zanesenom Useku. PrepuUstanie vody so
splaveninami popod segmenty pri tejfo hladine taktiez nie
je odportucané.

. Pri hladine 174,00 m n. m. je mozné prepldchnut cell zdrz
medzi pf 1 - 21 v rozsahu prietokov 140 — 300 m?3/s. Pre od-
strédnenie sedimentov z priestoru odberného objektu pre
EMO a vtokového objektu pre MVE sU viak potrebné prie-
toky nad 270 m¥/s. U&inok preplachovania zdrze v najex-
ponovanejsich miestach sa prejavi iba pri prietoku v toku
zodpovedajicemu povodriiovému prietoku, priblizne
na Urovni Q1 (pod I. stupfiom PA). Nizsie prietoky v toku,
pod 140 m3/s, sa na preplachovani zdrze od sedimentov
neprejavia. Preplachovanie zdrze od sedimentov pri tejto
hladine sa odporUca iba podla vyvoja prietokov.

« Pri hladine 173,50m n. m. déjde k pohybu splavenin v ce-
lej zdrZi pri prietokoch 110 - 160 m3/s v pf 12 - 21 (od stre-
du zdrze po cestny most), nad 210 m¥/s v pf 3-11 (v roz-
medzi nad vodnou stavbou po stred zdrze). Pre prepla-
chovanie najexponovanejiich casti zdrze od sedimentov
s ich prepustanim pod hat sU potrebné prietoky blizke po-
vodnovym. Zvysené prietoky, pod 110 m3/s, sa na pohybe
splavenin v zdrZi neprejavia. Preplachovanie zdrze od se-
dimentov pri hladine 173,50m n. m. sU odpori¢ané podia
vyvoja prietokov v toku.

. Pri hladine 173,00m n. m. déjde k pohybu sedimentov
v celej zdrzi postupne od prietoku 90 md3/s. Pre odstrano-
vanie sedimentov v priestore pred hradiacimi konstrukcio-
mi hate je potrebny prietok nad 180 m®/s. Pohyb sedimen-
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tov z priestoru odbermného objektu pre EMO a vtokového
objektu pre MVE sa prejavi pri prietokoch 150 = 170 m3/s.
Za Ucelom zabezpecenia komplexného pohybu splavenin
a ich prepUstania pod hat je potrebné udrziavat hladinu
v zdrZi na kéte 173,00m n. m. Manipuldciu na hati prepus-
fanim vody popod segment sa odporUca zacat pri prieto-
ku 90 md/s za predpokladu vzostupu hladin.

« Prihladine 172,50m n. m. bude dochddzaf k pohybu sedi-
mentov v zdrZi pri prietokoch vyssich ako 70 m/s. Na po-
hyb sedimentov z priestoru odberného objektu EMO a vto-
kového objektu MVE sU potrebné prietoky nad 100 -
200 m®/s. Hladina 172,50m n. m. je najvhodnejia pre op-
timdine preplachovanie zdrze od sedimentov, vzhladom
na potrebu zabezpecenia odberu vody pre EMO. Prietoky
v toku pod 70 m3/s sU pre preplachovanie v zdrZi pri tejto
hladine nelcinné. V takom pripade je potrebné segment
spustit a vodu prepustat cez klapku.

« Pri hladine 172,00m n. m. bude dochdadzat k pohybu se-
dimentov v celej zdrZi pri prietokoch 60 - 190 m3/s. U&inok
preplachovania sa prejavi v najexponovane§ich Castiach
zdrze vz pri prietoku nad 60 m®/s, v ostatnych Castiach zdr-
Ze pri prietoku nad 90 m3/s. Pre uvolfovanie sedimentov
70 zdrze nie sU potrebné povodriové prietoky. V tomto pri-
pade nie je rizikové ani prepustanie vody popod segment.
Inizenie hladiny v zdrzi na kétu 172,00m n. m. sa odporuca
pri oCakdvanych zvysenych prietokoch nedosahujicich
povodnovy stav. Pri poklese prietokov pod 60 m®/s je po-
trebné segment spustit a zacat pinenie zdrze.

4. PREVADZKOVE SKUSENOSTI PO REALIZOVANI
OPATRENI

V kapitoldch 3.1, 3.2 a 3.3 sme popisali ndvrhy a realizd-
ciu opatreni na zamedzenie usadzovania sedimentov v zdr-
Zi. S krdtkym odstupom Easu sme z pohladu prevddzkového
zhodnotili Uz zrealizované opatrenia. Vo svojej $tudii LUKAC
a kol. 2007 [1] zadefinoval potrebu odstranenia ndnosu
v mnozstve 550 000 m®. Z dévodu Casovej a financnej ndroc-
nosti sa podarilo SVP doddvatelskym spdsobom zrealizovat
odstrénenie len priblizne 130 000 m3 ndnosu, hlavne v expo-
novanych ¢astiach pred odbernymi objektami do elekirdmi.

Vybudovanymi vyhonmi je viditelny G€inok vplyvu prepla-
chu v strednej Casti zdrze, t. j. v miestach pévodného koryta
toku. Vplyvom usmernenia prudenia do tychto oblasti zase
dochddza k zvysenému zandsaniu v oblastiach medzi jed-
notlivymi objektami vyhonov, t. j. v okrajovych Castiach zdr-
Ze. Na vybudovanych vyhonoch sa zachytavaju vécsie pla-
veniny — hlavne plévajice stromy velkych rozmerov, ktoré je
ndsledne zloZité odstrdnit, v désledku ¢oho je ich Udrzba kom-
plikovand.

1 prevadzkového hladiska je manipuldcia pri zohladne-
ni vietkych odpord&anych pravidiel na vhodni manipuld-
ciu na prepldchnutie a zéroven zabezpecenie dostatku vody
pre odberatelov velmi zloZitd. V zmysle manipulacného po-
riadku stavby je maximdina pripustnd rychlost klesania hladi-
ny v rozpdti hladin 175,00 - 173,00m n. m. 30 cm/den. SUvis-
ly maximdiny pokles hladiny je povoleny o 2m. Po tomto po-
klese je nutné urobif prestdvku minimdine 1 defi na obhliadku



stavu hrddzi a zhodnotenie stavu hladin a priesaku podzem-
nych vod. Dalii pokles je mozné vykonat rychlostou 40 cm/
den. Len v pripade vykazovania poruchy na vodnej stavbe
je mozné z hladiska bezpecnosti znizovat hladinu rychlostou
50 cm/den. Hiadina vodne;j stavby sa prevadzkuje za normal-
nych podmienok v letnom rezime na hladine 175,00m n. m.
a v zimnom rezime na hladine 174,50m n. m..

Pri dodrZzani uvedenych podmienok sa plynuly pokles z let-
nej hladiny 175,00m n. m. na hladinu 173,00 m n. m. (hladina
ur¢end na preplach sedimentov z celej zdrze pri prietoku nad
180 m®/s) dosiahne za 7 dni. Pritom zvyCajnd povodriovd vina
na toku Hron ma& trvanie v rozmedzi 4 - 6 dni. Z toho vyplyva,
Ze minimdlne 7 dni pred prichodom povodfovej viny je po-
trebné zacat so znizovanim hladiny, aby bolo moiné zabez-
pecit optimdine podmienky na preplach sedimentov podia
manipulacného poriadku. Ak by sa chceli na preplach se-
nadalej znizovat, ¢o si vyzaduje dalsie dni na pripravu.

Preplach navrhovanou manipuldciou pri prevddzkovych
podmienkach t. j. do prietoku cca 90 m3/s nie je moziny, na-
kolko z dévodu zabezpecCenia dostatku vody pre odbera-
telov nie je umozinené v zdrzi znizit hladinu natolko, aby bol
umozneny pohyb sedimentov.

5. NAKLADY VYVOLANE PREVADZKOU ZDRZE

Vplyvom zandiania zdrze maijitelovi vodnej stavby vznikaji
okrem ndkladov na odstranovanie sedimentov gj iné, vedlaj-
Sie ndklady v rdmci prevadzky a oprdv vodnej stavby. V roku
2018 bude vodnd stavba Velké Kozmdlovce oslavovat 30. vy-
roCie ukoncenia stavby a zacatia prevadzky. Po tridsiatich ro-
koch prevddzky vodnej stavby je potrebné vykonat opravy
v@csieho charakteru. Z vypracovanych $tudii odbornymi or-
ganizdciami na technicko-bezpecnostny dohlad vodnych
stavieb vyplyva cely rad oprdv, hlavne na hradiacich kon-
Strukcidceh.

Medzi najrozsiahlejsie patri oprava vietkych tesneni klapiek
aj segmentov. TUto opravu je mozné vykonaf len pri instalo-
vani hradeni, nakolko zdrz nie je moiné z dévodu zabezpe-
¢enia vody pre elekirdrert Mochovce vypustif. Projektovand
vyska provizérneho hradenia je pri zabezpeceni minimdinej
prevadzkovej hladiny 171,50m n. m. Pri znizeni hladiny na tdto
Uroven je zdrz prietocnd len vo svojom ,pévodnom koryte".
V ostatnych ¢astiach zdrze sa nachddzajd ndnosy. Pévodné
koryto prechddza stredom zdrze, a teda nie je moiné zabez-

LITERATURA

(1] LUKAC, M. a kol.: Vypracovanie alternativnych névrhov odstrénenia dnovych
sedimentov zo zdrze VS Velké Kozmdlovce vrdtane opatreni pre zamedzenie
usadzovania sedimentov v zdrzi na zdklade predlozenych zaddvacich pod-
mienok. Bratislava: VUVH. 2007.

[2] Manipulagny poriadok pre vodnu stavbu Hat Velké Kozmdlovce na toku Hron
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pecenie dostatku vody v pozadovanej kvalite pre hlavné-
ho odberatela elektrdrert Mochovce. Sprdvca vodnej stavby
poziadal o zabezpecenie navysenia provizérneho hradenia
na taky vysku, aby bolo moiné uspokojif doddvku vody pre
odberatelov qj v pripade oprav vacsieho charakteru na hra-
diacich konstrukcidch. Aktudine sa pripravuje projektovd do-
kumentdcia, ktord bude obsahovat nové statické vypocty
hradiacich konstrukcii a stavebné Upravy hatovych poli. V sU-
Casnosti sa hladaju moznosti inancovania tychto aktivit, na-
kolko sa jednd o finanéne ndrocné investicie.

6. ZAVER

Jednym z hlavnych faktorov vzniku mnoZstva splavova-
ného materidlu je nevhodne organizovand &innost v povo-
di, nad ktorou sprdvca nemd priamu kontrolu. V désledku
nevhodného obhospodarovania je polnohospoddrska i les-
nd pdda vystavend sinym eréznym procesom. Tieto pro-
cesy sposobuju skody minimdine v dvoch fdzach. V prvej
faze erdzia vyrazne znehodnocuje polnohospoddrsku pddu
a v druhej fdze zandsa i znecistuje vodné toky.

Pozornost by sa preto mala upriamit na miesta ohrozené
erdziou. Veternej ¢i vodnej erdzii by sa malo predchddzat
opatreniami na pdde uz v povodi este pred tym, ako sa sedi-
menty dostévaju do vodnych tokov a ndsledne do vodnych
nddrzi. Ide hlavne o protierézne opatrenia &i uz organizac-
ného alebo vegetacného charakteru. RieSenim by bolo tiez
vykonanie vhodnych pozemkovych Uprav, pripadne vhodné
umiestnenie urbanistickej zastavby.

Vysledkom sucasného vyuzivania krajiny v povodi Hrona je
vznik velkého mnozstva erodovaného materidlu, ktory sa né-
sledne ukladd v zdrZi VS Velké Kozmdlovce. Nuthym, drahym
a faktiez docasnym rieSenim situdcie je odstranovanie dno-
vych sedimentov formou sacieho bagra.

Irealizované opatrenia spinili svoj Ucel, ale proces zand-
$ania zdrze nadalej pretrvdva. Objem splachovanych sedi-
mentov z vyssie polozeného Uzemia prekracuje kapacitu na-
vrhovanych opatreni. V pripade, Ze sa nevykonaju opatrenia
Uz priamo v povodi, spradvca toku bude nuteny tieto opatre-
nia rozsirit o sedimentacné nddrze vo vyssie polozenych Cas-
tiach povodia.

Foto: archiv SVP, §. p.

Prispevok bol prezentovany na VIll. konferencii Sedimenty
vodnych tokov a nddrzi v Bratislave v drioch 17. - 18.5.2017.

r.km 73,500, aktualizdcia 5.1.2017

[3] SOCUVKA, V.: Analyza zané3ania vodného diela Velké Kozmdlovce. In: Vo-
dohospodadrsky spravodajca. Banské Bystrica: Zdruzenie zamestndvatelov vo
vodnom hospoddrstve na Slovensku. 2017. ISSN: 0322-886X.
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Prispevok k implementdcii politiky
protipovodnove] ochrany v gruzinsku

Ing. Peter Stradiot, PhD.
Vyskumny Ustav vodného hospodarstva

Anotdcia

Smernica 2007/60/EU o hodnoteni a manazmente povodriovych rizik nadobudla platnost 26. novembra 2007. Gru-
zinska vidda deklarovala dlhodobU orientdciu na Eurdpsku Uniu. A tyka sa to aj vodného hospoddrstva. Napriek
znacnému pokroku v tejto oblasti je stdle potrebné dosiahnut pokrok v oblasti prdvneho, persondineho a technic-
kého zabezpecenia najmd v oblasti protipovodiiovej ochrany ako sucasti krizového manazmentu. Gruzinsko je kaz-
doroc¢ne postinnuté povodnami, zosuvmi pddy a bahnom. V obdobi rokov 2003 - 2009 dosiahli skody hodnotu viac
ako 250 miliénov USD. O&akava sa, 7e implementdcia smernice 2007/60/EU umoini presny identifikdciu ohrozenych
oblasti, ako aj prijatie nevyhnutnych opatreni, hlavne pokial ide o vypracovanie a vyddvanie véasnych a presnych

hydrologickych predpovedi a vystrah.

Uvop

Smernica 2007/60/EU o manaZmente povodiovych rizik
nadobudla platnost 26. novembra 2007. Gruzinska vidda de-
klarovala dihodobU orientdciu na Eurdpsku Uniu. To a tyka
aj vodného hospodarstva. Napriek znacnému pokroku v tej-
to oblasti je stdle potrebné dosiahnut zlepsenia pravneho,
persondineho a technického zabezpecenia najmd v oblasti
protipovodriovej ochrany ako sU¢asti krizového manazmen-
tu. Gruzinsko je kazdorocne postihované povodfiami, zosuv-

Povoden na rieke Kura v marci 2010 - zmes vody a bahna
(NEA, 2010)

mi pddy a bahna. V obdobi rokov 2003 — 2009 dosiahli skody
hodnotu viac ako 250 milidnov USD. Ako uz bolo spomenuté
vySie, implementécia smemice 2007/60/EU by mala umoz-
nit presny identifikdciu ohrozenych oblasti, prijatie nevyhnut-
nych opatreni najmd pre vypracovanie a vyddvanie véas-
nych a presnych hydrologickych predpovedi a vystrah.

To si vyzaduje disponovat s Udajmi z monitoringu kvantity
povrchovej vody. V Gruzinsku je v prevddzke iba 23 hydrolo-
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gickych stanic (oproti asi 430 v Slovenskej republike). Okrem
revizie hlavnej legislativy bolo nevyhnutné vytvorit aj celko-
vy rémec implementdcie smerice 2007/60/EU, obozndmit sa
s oblastami s povodriovym rizikom a definovat podmienky pre
vykon predpovednej povodriovej sluzby v Gruzinku.

MATERIAL A METODA

Tato problematika sariesila v rémci projektu ,,Podpora pro-
cesu implementdcie Smernice EU o hodnoteni a manaimen-
te povodnovych rizik v Gruzinsku* financovaného z progro-
mu SlovakAid. Riesitelskou organizdciou bol Vyskumny Ustav
vodného hospoddrstva v spoluprdci s National Environmentall
Agency/NEA v Tbilisi v Gruzinsku.

Vystupmi projektu boli:

1. Vypracovanie mechanizmu pre harmonizdciu a imple-
mentdciu smernice 2007/60/EU do gruzinskej legislativy.

2. Stanovenie metodiky pre vypracovanie mdp povodno-
vého rizika a doplnenie monitoringu kvantity povrchove;j
vody podla poziadaviek protipovodnovej ochrany v Gru-
zinsku v pilotnom povodi rieky Alazani.

V rdmci vystupu 1 sa realizovali aktivity:

1.1 Podrobnd analyza si¢asnejsitudcie aSpecifikdcia potrieb
v rémci implementdcie smemice 2007/60/EU o hodnoteni
a manazmente povodnovych rizik;

1.2 Vypracovanie Cestovnej mapy pre harmonizéciv a im-
plementdciu smernice 2007/60/EU do gruzinskejlegislativy;

1.3 Vypracovanie ndévrhu Vyhlésky, ktorou sa ustanovujd
podrobnosti na vykon predpovednej povodnovej sluzby
v Gruzinsku;

V rdmci vystupu 2 sa realizovali aktivity:

2.1 Stanovenie metodiky pre tvorbu mdp povodriového rizi-
ka;

2.2 Vypracovanie Navrhu opatreni na ochranu pred po-
vodiiami a mapy povodriového ohrozenia v povodi
Alazani;



Terénny prieskum (hydrologické parametre), rieka Alazani

2.3 Aplikdcia hydrologického modelu v pilothom povodi
v Gruzinsku pre UCely protipovodriovej ochrany

2.4 Ndkup a instalécia automatickych hydrologickych stanic
v povodi rieky Alazani v Gruzinsku;

2.5 Studiind cesta odbornikov z gruzinskych partnerskych
institUcii po Slovensku

VYSLEDKY A DISKUSIA

Podrobnd analyza sGéasnej situdcie a $pecifikacia po-
trieb v rdmci implementdcie smernice 2007/60/E0 o hodno-
teni a manaZmente povodnovych rizik

Bola vypracovand podrobnd analyza o stave implemen-
tacie smernice 2007/60/EU o hodnoteni a manaimente
povodnovych rizik do gruzinskej legislativy. I§lo hlavne o vy-
hodnotenie sucasnej legislativy s prinliadnutim na vysledky
a poznatky z predoslych projektov tykajucich sa implementd-

Terénny prieskum (hydrobiologické parametre), rieka Alazani

cie smernic EU v Gruzinsku. Pri analyze sme Uzko spolupraco-
vali s indtitdciami, ktoré su v suCasnosti zodpovedné za riese-
nie mimoriadnych situdcii, hlavne s Ministerstvom pre ochranu
Zivotného prostredia a ochrany prirodnych zdrojov v Gruzin-
sku. Vzhladom na to, Ze slovenski odbornici uz niekolko rokov
spolupracuju s gruzinskymi partnermi (najmé z Odboru Hydro-
meteoroldgie z National Environmental Agency (NEA), pre-
behla spoluprdca bez problémov. Vysledky analyzy a Speci-

Terénny prieskum (fyz.-chemické parametre), rieka Alazani

fikcia potrieb pre implementdciu smernice 2007/60/EU boli
spracované vo forme sprdvy (Technickd spréva 1). Tieto vy-
sledky boli podkladom pre riesenie aktivit 1.2 a 1.3.

Vypracovanie Cestovnej mapy pre harmonizdciv a imple-
mentdciu smernice 2007/60/EU do gruzinskej legislativy

Vysledkom rieSenia tejto aktivity je ,Cestovnd mapa pre
harmonizdciu a implementéciu Smemice 2007/60/EU o hod-
noteni a manazmente povodnovych rizik v Gruzinsku". Ten-
to dokument pomdze Ministerstvu pre Zivotné prostredie
ochranu prirodnych zdrojov a inym prislusSnym institGciédm
zabezpecdit protipovodnovu ochranu a riesit vynimocné situd-
cie na Uzemi Gruzinska. Bude taktiez nGpomocny NEA pri po-
stupnom priblizovani sa a integrécii s pravnymi predpismi EU.
Pri rieSenti boli vyuZzité skisenosti slovenskych odbornikov so za-
vedenim Smernice 2007/60/EU o hodnoteni a manazmente
povodiovychrizik v SR a z medzindrodnych projektov.

Umiestnenie hydrologickych stanic, rieka Alazani

Vypracovanie ndvrhu Vyhldsky, ktorou sa ustanovu-
jU podrobnosti na vykon predpovednej povodriovej sluiby
v Gruzinsku

Vysledkom riedenia tejto aktivity bol ,,Navrh vyhldsky, kto-
rou sa ustanovuju podrobnosti na vykon predpovedne;j sluz-
by v Gruzinsku". Pri spracovani vyhldsky sa vychddzalo pre-
dovietkym z potrieb Gruzinska, zohladnujuc Specifikd regid-
nu, z tradicie pri rieSeni vynimocnych situdcii ako aj zo skise-
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Instalovand hydrologickd stanica na rieke Alazani a koordinétor
projektu Ing. Roncdk, CSc.

nosti ziskane v SR a dalich krajindch EU. Bola opisand forma
a spobsob tvorby a vyddvania predpovedi a vystrah a forma
komunikacie s relevantnymi institGciami pre oblast riedenia vy-
nimoc¢nych situdcii, vrétane protipovodnovej ochrany.

Stanovenie metodiky pre tvorbu map povodriového rizika

Vysledkom riesenia tejto aktivity bola ,,Metodika pre tvor-
bu mdp povodnového ohrozenia pre podmienky Gruzinska*.
Pred samotnym spracovanim metodiky sa uskutocnila pod-
robnd resers existujicich pristupov v EU, hlavne v krajindch
s podobnych reliéfom ako md& Gruzinsko. Metodika je sucas-
tou Technickej spravy 2.

Vypracovanie Navrhu opatreni na ochranu pred povod-
fiami a mapy povodrnového ohrozenia v povodi Alazani

Na z&klade metodiky uvedenej v aktivite 2.1 bol vypraco-
vany ,,Navrh opatreni pre ochranu pred povodnami* a ,Ge-
ograficky informacny systém (GIS) mapy povodriového ohro-
zenia" pre pilotné povodie rieky Alazani. Navrh opatreni a GIS
mapy budy slUzif institicidm riesiacim vynimocné situdcie
a fiez regiondinej a lokdinej sprave pri pldnovani aktivit v da-
nom Uzemi. Mapy sa neskér mézu pouiit aj v poistovacom
procese, ktory je v sucasnosti v Gruzinsku utlmeny. Vysledky
tejto aktivity sU uvedené v Technickej sprdve 2.

Aplikacia hydrologického modelu v pilotnom povodi
v Gruzinsku pre U¢ely protipovodriovej ochrany

Hydrologické modely vyuZivaju hydrologické sluzby pre
rézne UcCely, ako sU sprdvne umiestnenie siete monitoringu

LITERATURA

Utvarov povrchovej vody, vodnd bilancia, rézne scendre pre
zmeny povrchového odtoku a tiez pri tvorbe hydrologickych
predpovedi a vystrah. Preto bola uskutoénend aj kalibrdcia
a verifikécia hydrologického modelu pre povodie Alazani.
V rdmci tejto aktivity bolo uskutoénené qj skolenie zamest-
nancov NEA.

Ndkup a instaldcia automatickych hydrologickych stanic
v povodi rieky Alazani v Gruzinsku

V rédmci tejto aktivity sa uskutocnil podrobny terénny
prieskum v povodi Alazani. Potom boli vybrané a instalované
2 automatické hydrologické stanice.

Studijnd cesta odbornikov z gruzinskych partnerskych in-
stitocii po Slovensku

Pat odbornikov NEA z Gruzinska (partner v projekte) navsti-
vilo Slovensku republiku v obdobi 19. - 26. mdj, 2013. Obozné-
mili sa s pravnym rémcom implementdcie smernice 2007/60/
EU na Slovensku a so systémom tvorby a distribUcie hydrolo-
gickych predpovedi a vystrah ako sUCasti protipovodhiovej
ochrany v Slovenskej republike.

ZAVER

Pri rieeni projektov v regidéne Juiny Kaukaz, sa ukazu-
je ako vyznamny faktor politickd situdcia v Gruzinsku a ce-
lom regiéne Kaukazu. V pripade tohto projektu bola politic-
kd situdcia identifikovand pocas trvania celého projektu ako
mozny externy faktor, ktory by mohol predstavovat uréité rizi-
ko a ovplyvnit implementdéciu projektu. No aj po parlament-
nych volbdch bola politickd situdcia stabilnd a nemala Ziad-
ny vplyv na rieSenie projektu.

1 technického hladiska riesenia projektu bolo nevyhnutné
aktivne zapojenie expertov partnera a tiez presné rozdelenie
Uloh a zodpovednosti.

Poznatky ziskané pri rieSeni projektu:

« zapojif do riedenia projektu potencidineho partnera a ko-
necného priiemcu od samotného zaciatku, 1. j. od ndvrhu,
aZ po konecné riesenie;

« spoluprdca s existujucimi projektami v regiéne vedie k zvy-
$enej kvalite vysledkov a tiez k vyli¢eniu duplicit (v pripa-
de tohto projektu Czechaid, EU, UNDP/GEF);

« pre udrzatelnost vysledkov projektu je potrebné zintenzivnit
spoluprdacu s dalsimi poskytovatelmi pomoci (na medzing-
rodnej aj ndrodnej Urovni) a §tétnymi orgénmi (relevantné
ministerstvd a regiondine samosprdvy zodpovedné za pro-
tipovodniovy ochranu), aby sa poskytovand pomoc posil-
nila a stala viac transparentnejsou. Mala by byt adresnej-
Sia, vzhladom na poziadavky protipovodhiovej ochrany;

« spoluprdca s institdciami v rémci regiénu Kaukazu (cezhra-
niénd spoluprdca) méze prispiet k ziskaniu financii na zlep-
$enie situdcie v protfipovodriovej ochrane;

. takyto typ projektu je moiné aplikovat aj v inych krajindch
regionu Kaukazu, resp. Balkdnu alebo Vychodného part-
nerstva.

[1] Projekt “Podpora procesu implementécie Smernice 2007/60/ EU o hodnoteni @ manaZmente povodriovych rizik v Gruzinsku*, kéd projektu SAMRS/2011/06/03, zave-

re¢nd sprava
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Vyskyt stopovych prvkov v sedimentoch
vodnych nadrzi SR - vysledky monitoringu 2016

Ing. Pavel Hucko, CSc., Ing. Vladimir Rosko, Ing. Ladislav Babej, Mgr. Daniela Lendrtova

Vyskumny Ustav vodného hospodarstva

1.0voD

Cielom systematického sledovania kvality sedimentov mé
byt identifik&cia Casovych zmien IGtok pritomnych v sedimen-
toch a zhodnotenie potencidineho rizika ohrozenia prirodze-
nej rovnovdhy vo vodnom ekosystéme. Zmena environmen-
téinych podmienok, ¢i uz prirodnych alebo antropogénnych,
mbze siine ovplyvnit spravanie sa toxickych prvkov a organic-
kych latok, pricom ich synergicky Uc¢inok mdze ndsledne ne-
gativne pbsobif na cely vodny ekosystém.

Vyznam rieSenia kvalitativnych viastnosti sedimentov pod-
porila aj Eurépska Unia, ked Eurdpsky parlament a Rada vy-
dali 16. decembra 2008 smernicu 2008/105/ES o environmen-
t&inych normdch kvality v oblasti vodnej politiky [1].

Obr. 1 Jadrovnicovy odoberdk UWITEC pouzivany vo VUVH

Podla tejto smernice by mali ¢lenské staty zlepsit informo-
vanost a dostupné Udaje o zdrojoch prioritnych Idtok a spb-
soboch znecisfovania s cielom identifikovat moznosti ciele-
nych a U¢innych opatreni. Okrem iného by mali Clenské §taty
podla potreby a s primeranou frekvenciou monitorovaf sedi-
ment a biotu a zabezpecit tak dostatok Udajov na vykona-
nie spolahlivej analyzy dihodobého trendu vyskytu tych prio-
ritnych I&tok, ktoré maju tendenciu akumulovat sa v sedimen-
te a/alebo v biote.

Pre obdobie rokov 2016 - 2021 bol vypracovany ,Ram-
covy program monitorovania véd Slovenska na roky 2016 —
2021" [2] (dalej Program monitorovania). Program monito-
rovania nadvdzuje na predchddzajuce rdmcové programy
monitorovania (2008 - 2010, 2010 - 2015) a bol vypracova-
ny v sUlade s poziadavkami ndrodnej a medzindrodne;j legis-
lativy. Vytvéra sa tak dostatoénd informacnd bdza pre spine-
nie poziadaviek uvedenej legislativy.

V roku 2016 sa do Programu monitorovania zaradilo sledo-
vanie sedimentov z 23 vodnych nddrZi [3]. Tym sa Program
monitorovania doplfia o kazdoroéné sledovanie frendov
v sedimentoch vodnych nddrzi. Za tymto U¢elom sa odobe-
rd 1 zmiesand vzorka sedimentov z odberového miesta spra-
vidla lokalizovaného pri priehradnom mure (z vrchnych 10cm
vrstvy sedimentov) kazdej zo sledovanych nédrz.

Cielom predlozeného prispevku je zhodnotenie vysledkov
vyskytu stopovych prvkov v sedimentoch akumulovanych vo
vodnych nddrzZiach zaradenych do Programu monitorovania
na obdobie rokov 2016 —2021, ktoré boli odobraté v roku 2016.

2. METODIKA RIESENIA
2.1. Odbery vzoriek sedimentov

Samotny odber vzoriek sedimentov sa riadil poziadavkami
noriem ISO 5667 Cast 1, 4, 12, 14 a 15 a Guidance document
No. 25 on Chemical monitoring of sediment and biota under
the Water Famework Directive [4]. Monitorovanie kvality se-
dimentov sa vykondvalo v stlade s ¢ldnkom 3 ods. 2 smerni-
ce 2008/105/ES o environmentdinych normdch kvality v oblas-
ti vodnej politiky [1] fransponovanej do nasej pravnej Upravy
nariadenim viddy SR €. 270/2010 Z. z. [5] a vyhl&sky Ministerstva
pddohospoddrstva, Zivotného prostredia a regiondineho roz-
voja Slovenskej republiky €. 418/2010Z. z., § 4, ods. 5, bod f [6].

Pre odber vzoriek sedimentov sme pouzili odberové zaria-
denie CORER 90 od firmy UWITEC (obrdzok 1) v stlade s STN
EN 5667-12: 2001 Kvalita vody. Odber vzoriek. Cast 12: Pokyny
na odber dnovych sedimentov [7].

Pre UcCely monitoringu sedimentov vo vodnych nddrziach
sa odoberala jedna zmieSand vzorka z miesta lokalizované-
stredu). ZmieSand vzorka pre Ucely monitoringu kvality sedi-
mentov sa vytvorila z 5-tich jednoduchych vzoriek z vrichnych
10cm vrstvy sedimentu, narozdiel od odberov vykondvanych
v minulosti, napr. [8 - 10].

Zoznam sledovanych vodnych nddrzi (VN) je uvedeny
v tabulke 1.V tabulke je zaradend aj vodnd nédrz Kunov, kto-
ré bola v roku 2016 este vypustend.
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Tab. 1 Vodné nddrze zahrnuté do monitoringu sedimentov v rokoch 2016 - 2021

g;:lr(') Kod Nazov Vc (tis. m?) Plocha (km?)
] SKA1001 VN Bukovec 23 400 1,020
2 SKB1001 VN Starina 59 900 3,110
3 SKB1002 VN Velkd Domasa 187 500 15,100
4 SKB1003 VN Zemplinska Sirava 334000 30,400
5 SKH1001 VN Ruzin 59 000 3,910
6 SKH1002 VN Palcmanskd Masa 11 050 0,860
7 SKI1001 VN Mdlinec 26 621 1,380
8 SKI1002 VN LuboreC 3780 0,730
9 SKI1003 VN RuzZing 14760 1,760
10 SKM1001 VN Kunov 3140 0,630
11 SKN1001 VN Nitrianske Rudno 3730 0,770
12 SKR1001 VN Hrinovd 7 380 0,550
13 SKR1002 VN Métovd 3598 0,700
14 SKS1001 VN Petrovce 2 490 0,625
15 SKS1002 VN Teply Vrch 5280 1,050
16 SKS1003 VN Klenovec 8 431 0,650
17 SKV1001 VN Liptovskd Mara 360 500 21,600
18 SKV1002 | VN Slfava 12 500 4,300
19 SKV1003 VN Krdlovd 65 470 11,700
20 SKV1004 VN Orava 345900 35,060
21 SKV1005 VN Turéek 10 800 0,500
22 SKV1006 VN Nova Bystrica 32800 1,880
23 SKV1007 VN Budmerice 2200 0,720

V_ (celkovy objem vodnej nadrze) a plocha podia ICOLD

Tab. 2. Vyskyt stopovych prvkov v sedimentoch vodnych nadrzi (frakcia < 63 um)

Vodnd nddri

As | cd | ca* | cr

Celk

[ co | Hg | Ni | Pb [ n

Jednotka mg/kg

Zemplinska Sirava 6,06 |<0,363] 0,182 | 61,80 | 29,10 | 0,095 | 51,10 | 19,80 | 112,00
Starina 8,64 |<0,347] 0,174 | 39,30 | 47,60 | 0,120 | 54,80 | 20,90 | 132,00
Velkd Domasa 6,65 |<0,355] 0,178 | 5520 | 39,20 | 0,109 | 72,20 | 19,40 | 110,00
Bukovec 121,00 | 2,350 | 2,350 | 24,20 | 39,60 | 0,729 | 98,60 | 98,60 | 232,00
RuZin 30,40 | 1,110 | 1,110 | 58,00 | 243,00 4,110 | 82,60 | 58,50 | 443,00
Palcmanskd Masa 10,80 | 0,650 | 0,650 | 34,80 | 53,80 | 0,538 | 90,70 | 39,30 | 169,00
Novd Bystrica 529 | <035] 0,175 | 54,30 | 47,90 | 0,135 | 51,80 | 25,40 | 129,00
Orava 3,55 | <035] 0,175 | 72,70 | 39,70 | 0,103 | 67,30 | 26,80 | 141,00
Liptovskd Mara 9,82 | 0,790 | 0,790 | 187,00 | 37,80 | 0,126 | 50,20 | 28,20 | 150,00
Turcek 6,00 | 0,440 | 0,440 | 23,70 | 25,70 | 0,162 | 37,90 | 33,20 | 167,00
Hrirlova 2,96 <0351 0,175 | 2570 | 19,70 | 0,123 | 25,10 | 30,40 | 147,00
Klenovec 824 | <034 0,170 | 41,30 | 23,70 | 0,130 | 48,20 | 35,80 | 138,00
Mbtovd 7,03 | <0,35 | 0,175 | 34,70 | 55,10 | 0,126 | 184,00 | 22,90 | 169,00
Mdlinec 12,70 1 <0,34 ] 0,170 | 3520 | 25,00 | 0,165 | 40,60 | 31,00 | 165,00
RuZind 17,60 | <0,34 ] 0,170 | 36,30 | 24,50 | 0,151 | 26,80 | 35,80 | 118,00
Petrovce 485 | <034 0,170 | 23,50 | 7.78 | 0,057 | 15,40 | 10,20 | 43,20
Lubore¢ 565 | <035| 0,175 | 23,00 | 19.90 | 0,075 | 21,20 | 18,30 | 91,40
Teply vrch 10,50 | <0,34 ] 0,170 | 42,30 | 24,50 | 0,102 | 33,40 | 21,70 | 99,70
Nitrianske Rudno 891 | <034 0,170 | 29,10 | 22,00 | 0,117 | 30,50 | 42,60 | 124,00
Budmerice 4,87 1<034] 0,170 | 34,10 | 20,60 | 0,122 | 35,60 | 14,70 | 85,00
Krélova 926 | <034 | 0,170 | 43,10 | 49,20 | 0,141 | 62,30 | 25,20 | 132,00
SiRava 6,99 | <034 | 0,170 | 46,40 | 44,50 | 0,155 | 51,80 | 20,40 | 135,00
Priemer 13,99 | 1,068 | 0,376 | 46,62 | 42,72 | 0,350 | 56,00 | 30,87 | 146,92
Minimum 296 | 044 | 0,170 | 23,00 | 7.78 | 0,057 | 15,40 | 10,20 | 43,20
Maximum 121,00 2,35 | 2,350 | 187,00 [ 243,00 | 4,11 | 184,00 | 98,60 | 443,00

*Pre UCely grafov Cd-hodnoty menej ako detekeny limit sU pre vypocet brané ako polovica limitu.

Tuéne sU oznacené maximdine hodnoty a tuéne kurzivou priemerné hodnoty.
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2.2. Spracovanie vzoriek
a sledované ukazovatele

Vzorky boli odoberané do dvoch
druhov vzorkovnic. Zo skla pre stanove-
nie organickych l&tok a z plastu pre sta-
novenie stopovych anorganickych prv-
kov. Po dobu transportu bola vzorka
uchovdvand v autochladnicke, resp.
v izotermnom boxe.

Vzhladom k tomu, Ze na analyzu sa
pouzila iba frakcia sedimentu < 63 um,
bolo potrebné dovezené vzorky ndé-
sledne v laboratériu spracovat. Vzor-
ky sme sitovali zamokra na site o velko-
sti 63 um. Presitovany vzorku sme kvan-
titativne preniesli do odstredovacich
kyviet a odstredovali pri otdckach 6 000
RPM po dobu 30 minut. Vzorka bola né-
sledne vysusend pri laboratémej teplo-
te, po vysuseni podrvend v trecej miske
na velmi jemny prdsok a v takomto sta-
ve odovzdand do laboratéria na daliie
spracovanie.

Vo vzorkdch sedimentov sa stanovi-
li nasledovné stopové prvky: arzén (As),
kadmium (Cd), celkovy chrom (Cr_ ),
med (Cu), ortut (Hg), nikel (Ni), olovo
(Pb) azinok (Zn).

3. VYSLEDKY

Vysledky stanovenia vybranych sto-
povych prvkov v sedimentoch sledova-
nych vodnych nddrZi (VN) vo frakcii <
63 um suU uvedené v tabulke 2. Pre kaz-
dy prvok a vietky nddrze sU dalsie vy-
sledky zndzornené na obrdzkoch 2 - 9.
Okrem nameranych hodnét sU na ob-
rdzkoch uvedené qj priemerné hodno-
ty jednotlivych prvkov zo vietkych nddr-
Zi. Pre Ucely grafov sa v pripade kadmia
pri vypocte priemernej hodnoty u hod-
not menej ako detekény limit pouzila
polovica detekéného limitu.

Hodnotenie je uvedené len vo vzfo-
hu k absoldtnemu obsahu daného prv-
ku a navzdjom sU porovnané zistené vy-
sledky. D6évodom tohto spbsobu hod-
notenia je, Ze na Slovensku nie sU zatial
pre uvedené prvky v sedimentoch sta-
novené environmentdine normy kvality
(ENK). Zial nie je mozné ziskané vysledky
porovnat so starsimi Udajmi, kde sa ana-
lyzovali celkové vzorky sedimentov (nie-
len vrchnych 10 cm).

Hodnoty arzénu sa vo vzorkdch sedi-
mentov v sledovanych vodnych nddr-
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Obr. 2 Hodnoty arzénu v sedimentoch sledovanych vodnych

Obr. 3 Hodnoty kadmia v sedimentoch sledovanych vodnych

nddrzi nddrzi (hodnoty mensie ako detekény limit sU zobrazené ako polo-
vica detek&ného limitu)
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Obr. 4 Hodnoty celkového chrému v sedimentoch sledovanych

vodnych nddrzi
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Obr. 5 Hodnoty medi v sedimentoch sledovanych vodnych nadrzi

mg/kg Hg v sedimentoch vodnich nidrii v roku 2016 mg'kg Ni v sedimentoch vodnych nidrii v roku 2016
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Obr. 6 Hodnoty ortuti v sedimentoch sledovanych vodnych nédrzi

Obr. 7 Hodnoty niklu v sedimentoch sledovanych vodnych n&drzi

mg'kg Pb v sedimentoch vodnych nidrii v roku 2016 mg/kg Zn v sedimentoch vodnych nidrii v roku 2016
100 450
90 400
80 350
70 00
6}
50 250
40 240
30 150
20 100
o[l11 ] .

0 ; " |
AP g B A Y g T g
W & : ey 5 B s ® . > & L S
@“"&"‘,’; & W ";@’{ SeES Q-{o‘*"\u,\aé*\g‘fa;“& O SRS LGS SRS
3 " o
é@\\ 4 & \&6'{\‘3‘ -;-"Q@ \\f & * Q*ésb __\S‘} \féf*;\ o &.55‘? -
48 <& = q'(‘“ ’\5’6\ <& W <8 4 &6‘5’(

Obr. 8 Hodnoty olova v sedimentoch sledovanych vodnych nédrzi

Obr. 9 Hodnoty zinku v sedimentoch sledovanych vodnych nédrzi
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zZiach vyskytovali v rozsahu od 2,96 mg/kg do 121,0 mg/kg
s priememou hodnotou 13,99 mg/kg. Najvyssia hodnota ar-
zénu 121,0 mg/kg bola zistend v sedimente z vodnej nadr-
Ze Bukovec. Priememu hodnotu zo vietkych vodnych nddrzi
prekrocil este sediment z VN RuZin a Ruzind.

V pripade kadmia sa vacsina vysledkov vyskytovala pod
detekénym limitom pouZitej analytickej metddy. Najvyssia
hodnota 2,35 mg/kg bola zistend v sedimente z VN Bukovec.
PriemernU hodnotu bez zohladnenia detek&nych limitov este
prekrocil sediment z VN Ruzin.

Celkovy chrém sa v sedimentoch sledovanych vodnych
nddrZi vyskytoval v rozsahu od 23,0 mg/kg do 187,0 mg/kg
s priemernou hodnotou 46,62 mg/kg. Maximdlna hodnota
187,0 mg/kg bola zistend v sedimente z VN Liptovskd Mara.
PriemernU hodnotu zo vietkych VN prekrocili este sedimen-
ty z VN Zemplinska Sirava, Velkd Domasa, Ruzin, Nova Bystri-
ca a Orava.

Med'sa v sedimentoch sledovanych vodnych nadrzi vysky-
tovala v rozsahu od 7,78 mg/kg do 243,0 mg/kg s priemernou
hodnotou 42,72 mg/kg. Najvyssia hodnota 243,0 mg/kg bola
zistend v sedimente z VN RuZin. PriemernU hodnotu zo viet-
kych VN prekrodili eSte sedimenty z VN Starina, Palcmanskd
Masa, Novd Bystrica, Métova, Krdlové a Siiava.

Ortut sa v sedimentoch sledovanych VN vyskytovala v roz-
sahu od 0,057 mg/kg do 4,11 mg/kg s priemernou hodno-
tou 0,35 mg/kg. Najvyssia hodnota 4,11 mg/kg bola zistend
v sedimente z VN RuZin. PriemernU hodnotu zo vietkych VN
prekrocili este sedimenty z VN Bukovec a Palcmanskd Masa.

Nikel sa v sedimentoch sledovanych VN vyskytoval v roz-
sahu od 15,4 mg/kg do 184,0 mg/kg s priemernou hodno-
tou 56,0 mg/kg. Najvyssia hodnota 184,0 mg/kg bola zistend
v sedimente z VN Mbfovd. Priememu hodnotu zo vietkych VN
prekrocili este sedimenty z VN Velk& Domasa, Bukovec, Ruzin,
Palcmanskd Masa, Novd Bystrica, Orava a Krélova.

Olovo sa v sedimentoch sledovanych VN vyskytovalo
vrozsahu od 10,2 mg/kg do 98,6 mg/kg s priemernou hodno-
tou 30,87 mg/kg. Najvyssia hodnota 98,6 mg/kg bola zistend
v sedimente z VN Bukovec. PriemernU hodnotu zo vietkych
VN prekrocili este sedimenty z VN Ruzin, Palcmanskd Masa,
TurCek, Klenovec, Mdlinec, Ruzind, a Nitrianske Rudno.

Zinok sa v sedimentoch sledovanych VN vyskytoval v roz-
sahu od 43,2 mg/kg do 443,0 mg/kg s priemernou hodnotou
146,92 mg/kg. Najvyssia hodnota 443,0 mg/kg bola zistend
v sedimente z VN Ruzin. PriemernU hodnotu zo vietkych VN
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prekrocili este sedimenty z VN Bukovec, Palcmanskd Masa,
Liptovskd Mara, TurCek, Hrinovd, Métovd a Mdlinec.

7 hladiska vyskytu maximdlnych hodnét sme Zistili, Ze ma-
ximdlne hodnoty sledovanych stopovych prvkov boli dosiah-
nuté u Styroch nddrzi, a to VN Bukovec, Ruzin, Liptovskd Mara
a Métovd. V pripade VN Bukovec tri ukazovatele zo sledova-
nych dosiahli maximdinu hodnotu, jednalo sa o arzén, kad-
mium a olovo. V pripade VN Ruzin sa jednalo o med, ortut
a zinok. U dalsich dvoch nédrZi sa jednalo o jeden ukazova-
tel, a to v pripade VN Liptovskd Mara celkovy chrém a v pri-
pade VN Mbfovd nikel.

4. 7AVER

V predloZzenom prispevku sU vyhodnotené prvé vysledky
monitoringu sedimentov akumulovanych vo vybranych vod-
nych nddrzZiach (z celkovo zaradenych 23 nddrzi sa v roku
2016 sledovalo 22), zaradenych do ,Rdmcového programu
monitorovania véd Slovenska na obdobie rokov 2016 - 2021"
z hladiska vyskytu stopovych prvkov pre sledovanie trendov.

Za uvedenym UcCelom sa odobrala 1 zmiedand vzorka se-
dimentov z odberového miesta spravidla pri priehradnom
mure (z vrchnych 10cm vrstvy sedimentov) z kazdej nddrze.
Z odobratej vzorky sa odseparovala frakcia < 63 um, ktord sa
ndsledne podrobila analyze na obsah stopovych prvkov.

Na Slovensku nie sU pre sedimenty stanovené environmen-
téine normy kvality (ENK). Z uvedeného dévodu su vysledky
ziskané v rdmci sledovania kvality sedimentov vo vodnych
nddrZiach zhodnotené len k absolithemu obschu daného
prvku. Vysledky sU navzdjom porovnané medzi nddrzami.

Pokial hodnotime vyskyt maximdinych hodnét jednofli-
vych stopovych prvkov zistili sme, ze maximdine hodnoty boli
dosiahnuté u Styroch nddrzi z 22 sledovanych, a to VN Buko-
vec, Ruzin, Liptovskd Mara a Motfovd. V pripade VN Bukovec
tri ukazovatele dosiahli maximdinu hodnotu, jednalo sa o ar-
zén, kadmium a olovo. V pripade VN Ruzin sa jednalo o med,
ortut a zinok. V dalSich dvoch nddrziach sa jednalo o jeden
ukazovatel, a to v pripade VN Liptovskd Mara celkovy chrém
a v pripade VN Mofovd nikel.
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vere&nd sprava. VUVH Bratislava, 2012.
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Pripravujeme

VYHNE, Hotel Sitno, 10. - 11. oktébra 2017

Organizator konferencie
LdruZenie zamestnavatelov vo vodnom hospodarstve na Slovensku

Cielom vedeckej konferencie s medzindrodnou UCasfou je nadviazat na paf predoslych konferencii a vytvorit priestor na pre-
zentovanie najnovsich poznatkov v uvedenej oblasti ako aj prispiet k tradicii seriézneho, kompetentného a systematického
pristupu k problému povodni a sucha.

Tematické okruhy:

Integrovany manazment povodi a programy opatreni Hydrologické extrémy: modelovanie a predpovedanie

aktualizované plany a environmentdine ciele manaimentu  extrémne hydroklimatické javy, sucho a lokdine povodne

povodi, pldny manaZmentu povodriovéno rizika, technické Technické opatrenia a zelend infrastruktira

a zelené opatrenia vplyvy, vyznam a U&innost opatreni v manazmente rizik spoje-
nych s hydrologickymi extrémami (povodne a sucho)

Viac informdcii na www.vuvh.sk
Kontakind osoba: Mgr. Tatiana Simkovd, tel.: +421 2 59 343 255, mobil: +421 905 590 265, e-mail: tatiana.simkova@vuvh.sk

REKONSTRUKCIE
stokovych sieti a Cistiarni odpadovych vod

Podbanske, 16. - 18. oktober 2017

Dalsie informdcie na: www.vuvh.sk

Vodohospodarsky spravodajca 7-8 /2017



Foto: vodnd zdrz Bodiky, M. Berecovd
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Spominame

Ing. JUlius KniSka — spomienka
na vyznamného vodohospoddarskeho odbornika

Ing. Tibor Elek

osobné Udaje: * 21. 8. 1907 v Ziline, T 1987 v Bratislave, je pochovany na RuzZinovskom cintorine v Bratislave
vzdelanie: 1926 - 1931 InZinierske stavitelstvo CVUT Praha, 1931 akademicky titul Ing. CVUT Praha

Po ukonceni vysokoskolského Studia nastipil do zamestnania
v roku 1931 na Krajinsky Urad v Bratislave — odbor vodotechnicky.
V prvych rokoch zamestnania vykondval funkciu §tétneho stavebné-
ho dozoru na vodohospoddrskych stavbéch na Vychodnom Sloven-
sku, neskor funkciu Uradného spréveu stavby.

Po zaniknuti krajinského zriadenia, vykonnymi orgdnmi §tétu boli
odborné oddelenia Zupnych Uradov. Na Slovensku vo veciach vodo-
hospoddrskych t0to Einnost vykondval Zupny Urad v Brafislave - vo-
dohospoddrske oddelenie s celostatnou pdésobnostou, kde bol pred-
nostom.

Jeho prvou a hlavnou Ulohou bolo dobudovat nim riadené od-
delenie po stranke organizacnej, koncepénej, koordinaénej a predo-
véetkym obsadif volné miesta po eskych Uradnikoch, ktori boli odsu-
nuti zo Slovenska v roku 1938.

Navrhol rezortu Ministerstva hospoddrstva zriadif kurzy a vyskolit
pracovnikov pre nizsiv a vyssiu vykonnu sluzbu vodného hospoddr-
stva. Kurzy boli ziadené v rokoch 1940 - 1943 a bolo vyskolenych 58
absolventov. Pri ziadovani tychto kurzov velmi aktivne pracoval a qj
predndsal predmet Upravy tokov.

Na stdtnom majetku Kurinec obnovil melioracnd drendinu stani-
cu, aby sa mohlo pokracovaf v hydropedologickom prieskume. Me-
lioracny vyskum rozsiril o zdvlahy a vybudoval vyskumné zaviahové
stanice v Cilistove pri Samorine, v Topolnikoch, s vyparomermi v Leho-
te pri Komdrne a vo Veselom pri Piestanoch.

Mal v pldne realizovat i hydrotechnicky vyskum. Za tymto UCelom
vybudoval prevddzkovi budovu na Ondavskej ulici €.1 v Bratislave,
kde boli umiestené hydrotechnické a hydropedologické laboratoé-
ria a administrativne miestnosti. V aredli boli dielne, sklady a gardze.

Ma veku zdsluhu na vybudovani stavebno-montdinej Einnosti pre
vlastnU vystavbu vodohospoddrskych diel a zariadeni, ktoré sa reali-
zovali ako reziiné stavby. Ako prvy v stavebnictve zaviedol mechani-
zdciu zemnych préc a presun zemnych materidlov nakladnymi au-
tami.

Je autorom mnohych névrhov, koncepcii a realizdcii v odbore vo-
dohospoddrskych diel a zariadeni, napr.:

o Upravy rieky Nitry

« Upravy rieky Hrona

. vystavby Surského kandla

« ochrany termdinej vody Upravou obtokového ramena a stavbou
hati v Piestanoch

« Upravy Malého Dunaja

. rekonstrukciou ochrany Zitného ostrova proti zéplavém a vnitor-
nym voddm

« Upravy rieky Ipla

« ochrany Z&horskej niziny, atd.

Vodohospodarsky spravodajca 7-8/2017

Bol spoluautorom §tUdii ochrannych opatreni Zitného ostrova suvi-
siacich s vystavbou vodného diela Nagymaros.

S velkym nasadenim riadil ochranné a zabezpecovacie préce pri
povodniach a préce na odstranovani ich nésledkov. O kazdej po-
vodni vypracoval obsiahlu sprdvu s ndvrhom uznesenia a predkladal
povodriovym komisiam na schvdlenie.

V prvych povojnovych rokoch sa uskutocnila iba v odvetvi vod-
ného hospoddrstva novd organizdcia orgdnov $tatnej sprévy. Pod-
la ndvrhu Ing. Knisku sa zriadili Stétne vodohospodérske stavebné
Urady, Statne vodoprévne a Statne technické Urady tvorené pod-
la povodi riek. Za prednostu tychto Uradov v Bratislave bol menova-
ny Ing. Kniska.

Krajské zriadenie znamenalo sUstredenie vodohospoddrskej Cin-
nosti §tdtnych orgdnov v technickych referdtoch krajskych ndrod-
nych vyboroch. Na tychto organizacnych zmendch, ako i dalich re-
organizéciach pri dobudovani odvetvia vodného hospoddrstva sa
vyznamnou mierou podielal na priprave, vypracovani a schvdleni,
az do odchodu na déchodok. Po odchode na dochodok pracoval
v Zpadoslovenskych voddriach a kanalizdcideh v Bratislave a ne-
skor vo Vyskumnom Ustave v Bratislave az do jeho smrti.

Ing. JUlius Kniska svojou odbornou Einnosfou, hizevnatou prdcou
a velkym elanom prispel vyznamnou mierou k rozvoju vodného hos-
poddrstva na Slovensku.

Na SVST externe predndsal predmet ,Uprava tokov a hradenie
bystrin“. Bol oponentom diplomovych préc a ¢lenom skisobnej ko-
misie §tatnych zdverecnych skusok.

Na Strednej skole stavebnej v Brafislave presadil zaviest odbor
vodného hospoddrstva. Zabezpedil extemych ucitelov na vyucbu
odbornych predmetov a aj tu predndsal predmet ,Uprava tokov
a hradenie bystrin'.

Aktivne sa z0Castrioval pri organizovani konferencif s tematikou
vodného hospodarstva. Prispieval do zbornikov (napr. Upravy vod-
nych tokov; Sprdva, prevadzka a UdrZzba; Ochrana proti povodiam;
Povoden na Dunaii 1965 atd.)

Bol ¢lenom spolo¢nej technickej komisie pre hraniéné Useky rieky
Moravy s RakUskom, rieky Dunaja a Ipla s Madarskom.

Jeho vysoko odbornd préca bola ocenend viacerymi rezortnymi
vyznamenaniami, Cestnymi a pochvalnymi uznaniami a medailami.

1966 Za zdsluhy o vystavby - $tatne vyznamenanie.

1970 Pamétnd medaila viddy SSR za dihoroéni précu v nérod-
nych vyboroch.

Zaujimavé v jeho profesii bolo, Ze napriek tomu, ako neclen stra-
ny, aj vtedajsirezim ho hodnotil ako voddra ¢islo jedna na Slovensku.
Aj bez stranickej legitimdcie.



Normy

Informdacie o novych STN

Mgr. Dasa Borovska
Vyskumny Ustav vodného hospoddrstva Bratislava

V mdji a joni 2017 vysli v oblasti vodného hospodarstva tie- STN EN ISO 10253: 2017 (75 7744) Kvalita vody. Skdska inhi-

to slovenské technické normy: bicie rastu morskych rias Skeletonema sp. a Phaeodactylum
STN EN ISO 5667-6: 2017 (75 7051) Kvalita vody. Odber vzo-  tricornutum

riek. Cast 6: Pokyny na odber vzoriek z riek a potokov Vydanim STN EN ISO 10253: 2017 sa zrusilo predchddzajuce
Vydanim STN EN ISO 5667-6: 2017 sa zrusilo predchdadzaji-  vydanie tejto normy STN EN ISO 10253: 2006.

ce vydanie tejto normy STN ISO 5667-6: 2007. Norma vysla v anglickom jazyku.

Norma vysla v anglickom jazyku, pripravuje sa jej prekliad
do slovenského jazyka.

Voddrenskd nédrz Starina, foto: agentira Penelopa

Vodohospodarsky spravodajca 7-8/2017 37
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Ako pisaf do Vodohospoddarskeho spravodajcu

Vase prispevky ndm posielajte v textovom editore Word.

Standardnd dizka prispevku je 5 normalizovanych strén, o
zodpovedd cca 1 Casopiseckej dvojstrane. (1 normalizovand
strana: cca 34 riadkov. Okraj: horny, dolny, pravy, lavy: 2,5.
Zarovnanie: do bloku. Riadkovanie: 1,5. Pismo: Times New Ro-
man, 12 bodov.)

Pouzivajte iba ,hladky“ text, 1. . bez preddefinovanych
odstavcov, nadpisov, stylov, zdhlavia, z&pdtia, ap. Pre zvyraz-
nenie niektorych slov a viet mozno pouzit tuéné pismo.

1. $truktira prispevku:
o Ndzov - krdtky a vystizny
. Anotacia
Ndzov a anotdciu (cca. 10 riadkov) doddvajte v sloven-
skom a anglickom jazyku (v pripade potreby zabezpecime
preklad v redakcii).
. Uvod
. Samotny text (jednotlivé hlavné ¢asti oddelené medzititul-
kami)
o Z&very
. Literatlra
LiteratUru uvdadzajte na konci prispevku v poradi ako je ci-
tovand v texte (napr. [1] HUCKO, P.: ...).

2. Pisanie zoznamu literatiry:
o Kniha

Pitter, P. 2009: Hydrochemie. Vydavatelstvi VSCHT Praha
2009. s. 568, ISBN 9788070807019.
. Kapitola v knihe

Melioris, L., Mucha, I. 1986: Podzemnd voda - metddy vy-
skumu a prieskumu. 1 Vyd. Alfa — SNTL Bratislava, 1986, kap.
8. Hydrogeologicky vyskum minerdinych a termdinych véd, s.
303-331, ISBN 87-556-90452.
. Cldnok v ¢asopise

Bacik, M., Halmo, N., Lichnerovd, O., Vercikovd, S. 2010:
Novd préavna Uprava ochrany pred povodiami. In: Vodohos-
poddarsky spravodajca. 2010, roc. 53, €. 3-4, 5. 8-12. ISSN 0322-
886X.
« Prispevok v zborniku

Hucko, P., Kusnir, P., Shearman, A. 2007: Hodnotenie pro-
cesov prebiehajucich v dnovych sedimentoch - fazké kovy
vodného diela Ruzin. In: Sedimenty vodnych tokov a nddr-
Zi. Zbornik predndsok z konferencie so zahrani¢nou Ucasfou,
Bratislava, Bratislava 16. - 17. mdja 2007. Vyd. Slovenskd vo-
dohospoddrska spolo&nost ZSVTS pri VUVH, 2007, s. 169-181,
ISBN 978-80-89062-51-5.
. Monogrdfia

Weltonovd, J.: Impresionizmus : Obrazovy sprievodca zd&-
kladnymi dielami impresionistickych maliarov a obdobim,
v ktorom sa zrodiili. Prel. Stanislav Kaclik. 1. vyd. Bratislava : Per-
fekt, 1996. 64 s. Umenie z blizka. Prekl. Z angl. orig. Eywitness
Art — The Impressionism. ISBN 80-8046-020-5.
. Cast monografie

Hudec, I. et al.: Urazovd chirurgia. 1. vyd. llustroval Stefan
Chlumecky. Martin: Osveta, 1986, Cast C, kap. lll. Poranenie
chrbtice a miechy, s. 508-579.

Vodohospodarsky spravodajca 7-8/2017

« Ldroj z internetu

The European Curriculum vitae. [online], [citované
7.3.2004], Dostupné
na internete: <http://www.cedefop.eu.int/transparency/
cv.asp>

3. Citdcie v texte prispevku:
Odkazy na literatdru v prispevku uvadzajte v hranatych z&-
tvorkdch [1] atd.

4. Obrdazky (t. j. fotografie, grafy, schémy, tabulky, atd.):

Nevkladajte ich do textu, ale zasielajte origindly v samo-
statnych suboroch. V texte vyznacte ich priblizné umiestne-
nie.

Odporicame takéto rozlisenie pri posielani obrdzkov:

celostranovy obrdzok, A4 (210 x 297 mm) = rozliSenie
2480x3508 Pixel

Y2 strany — A5 (148 x 210 mm) = rozliSenie 1748x2480 Pixel

Va strany — A6 (105 x 148 mm) = rozliSenie 1240x1748 Pixel

Pri fotografich sa snazte o ¢o najvyssiu kvalitu; najvhod-
nejsi je formdt jpg; rozlisenie 300 dpi. Tabulky a grafy dodd-
vajte farebne.

Vietky obrdzky oznacte (ocislujte) a vystizny popis k nim
uvedte na konci prispevku.

5. séasfou kaidého prispevku musi byt:

. celé meno a titul autora (autorov)

. Uplnd adresa pracoviska, telefénne Eislo, e-mail

. Uplna adresa bydliska

. rodné Cislo

. Cislo 0étu (v pripade, ak chcete zaslat honordr na banko-
vy UCet)

Autor tym zdroven ddva sUhlas vydavatelovi Casopisu -
Idruzeniu zamestndvatelov vo vodnom hospoddrstve na Slo-
vensku - so spracovanim osobnych Udajov v zmysle zdkona
C. 428/2002 1. z. o ochrane osobnych Udajov.

é. Posielajte ném iba origindlne prdace:

Ak bol V&3 prispevok uverejneny v inej publikacii, alebo
odznel na konferencii, semindri, ap., uvedte to na konci pri-
spevku.

O publikovani jednotlivych prispevkov rozhoduije redaké-
nd rada a v pripade potreby ich postupuje na odborné lek-
torovanie.

Prosime Vds o dosledné dodrziavanie tychto pokynov pre
formdlnu Opravu prispevkov, usetrite ndm tak mnoho casu,
ktory méZeme venovat tvorivejsej praci.

TeSime sa na spoluprdcu s Vami na strdnkach Vasho Vodo-
hospoddrskeho spravodaijcu.

Vietky dalSie otdzky Vam radi zodpovieme telefonicky ale-
bo mailom:

tel.: 02/593 43 322

e-mail: hucko@vuvh.sk, maria.berecova@vuvh.sk




Dodavatel’ technologickych celkov
Cistiarni odpadovych vod a Upravni vod

m
envi-pur
s 7

COV s membranovym bioreaktorom MBR
pre zaistenie eSte lepSej kvality vycistenej vody

Technolégia MBR je vhodna
» Pre objekty v ndrodnych parkoch a chranenych oblastiach
» Pre vypistanie do podzemnych véd

» Pre vyuZitie vytistenej vody ako GZitkovej

» Pre rekonstrukie a intezifikacie COV

Vyhody technolégie MBR

» Vysolka kvalita vycistenej vody
» Takmer nulové koncentracie nerozp. Iatok, baktérii a virusov _
» NiZSie poZiadavky na objemy nadrZi a zastavand plochu

Pondkané €OV s MBR

» Domové a kontajnerové COV s MBR
» Kompaltné obecné €OV s MBR

» Priemyselné €OV s MBR

ENVI-PUR.SK, s.r.0.

Obchodna kanceldria:

Zvolenska 27 |
821 09 Bratislava telefon: +421 91 897 897
Slovenska republika e-mail: info@envi-pur.sk

www.envi-pur.sk
Milan Drda, konatel’

m
envi-pur |
o«

Okolie vodnej hradze v Bodikoch

VodaTim s.r.o.

é Zvolenska 27, 821 09 Bratislava
‘A é e-mail: vodatim@vodatim.sk
<« www.vodatim.sk
VodaTim P

Bezpecna pltna voda
zdravie a ekologia

A vyskum a prieskum vo vodnom hospodarstve
A odber a analyza vzoriek vody
A navrh technologie upravy vody

A poloprevadzkové a prevadzkové overenie navrhnutych
technolégii a technologickych zariadeni na tpravu vody

A dodavka technologickych zariadeni
A prevadzkovanie verejnych vodovodov a kanalizacii

ﬁ organizovanie konferencii a seminarov
v oblasti pitnych vod

’blnnost’ podnikatelskych, organlzac‘.nych . ,
a ekonomickych poradcov

’ dodavka biodegradovatelnych
a ekologickych vyrobkov ) F
na &istenie, pranie V\




._..,- ‘ '}
. [ A
!...1..,3.‘ ..t._. ) <t
Vo s Y Y |y
N el Au\
A
[TY _ \.‘- .
o \&\\%s
, \\ -
. P\ N e.&
AR Y ¥ ? %
'.- 2 t..

-

L4

Wt g

- k.
et -

-~

» LY

-

Jd 2%,

]
-

Bt S5l
; Ny

- “. .
AL L
W.\..’l.;. 4 i __:tuﬂﬂ.

e

s . .

¥/ ATy ) Tl.\ )

L
! ..\.....-..”. 0 i

o S

&

s
y L]

=

~

\\

% 0 W

Y del 7 .
3 ~ I\ o e .
i, .,._f < o e

- - = _.. v gy -\)..*l._\.\o ‘..‘

< ﬂ.\ wﬂ r

N .

Ny

- g v
5% e
Ll g -V

r» 5
[k
-

AP
p v.r P -‘....

@

o -
b et
o4
- ”-m\"-b '
|l.‘ L 2
NG

L ]
L K Lo
q ’
_..,v.. .\_—-_L
[
E
k ..\.....
e o |



	Vodohospodarsky spravodajca 07_08_2017_web
	Vodohospodarsky spravodajca OBALKA_07_08_2017_web



