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Uvod
Kedysi operacné systémy neexistovali. Ked vznikli prvé pocitace, vSetok ovladaci

softvér bol vytvoreny rucne, presne na hardvér pocitaca. Da sa povedat, Ze pocitace
boli priamo ovladané Specifickym softvérom.

Tento softvér nebol prenositelny a velakrat sa stavalo, Ze mu nerozumel ani sém
tvorca. Pri jeho vyvoji sa pouZival priamo strojovy jazyk pocitaca.

Nasledne sa pocitace rozsirili a vznikla potreba urcitej "unifikacie" pocitacov. Nestalo
sa tak na hardvérovej urovni, z dnesnej doby vieme, Ze pocitaCe maju rézny hardvér,
avsak ovladaju sa podobne.

Vznikol totiz takzvany "operacny systém" - softvér, ktory Standardizuje pocitace na
abstraknejSej Urovni, spravuje hardvér a "vyrovnava nerovnost v teréne a poskytuje
rovny a pevny zaklad na ktorom mézeme stavat domy".

Samozrejme, pri tomto procese sa rieSi mnozstvo velmi komplikovanych problémov,
ktoré si aspon stru¢ne nacrtneme. Nasledne si vysvetlime ovladanie a princip
najrozsirenejSieno operacného systému na svete - Linuxu, ktory sa vo svete
informatiky pouZiva viade, od mobilov aZ po servery a osobné pocitace. Uspe3né
zvlddnutie ovlddania a prace s tymto systémom je zakladnym predpokladom pre
dalSiu pracu v oblasti informatiky, ¢i uz sa to tyka programovania r6znych
internetovych stranok, aplikacii alebo administrovania systémov.

Zdroje obrazkov su uvedené v alt textu.
Skripto je urcené pre Studentov informatického smeru a odboru Studia.

Dufam, Ze vam skripto prinesie cenné poznatky a bude vas aj bavit.

David Marek Manca
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1 Popis operacnych systémov
na trhu

V tejto kapitole si popiSeme, aké operacné systémy existuju a ukazeme si niekolko
prikladov operacnych systémov. V dalSej kapitole bude popisané z Coho sa operacné
systémy skladaju. V tretej kapitole sa budeme venovat podrobnému popisu najma
OS Linux a prace s nim, ale aj popisu OS Windows, podla oblasti.

V sucasnosti sa na trhu nachadzaju 4 hlavné skupiny operacnych systémov:
e Operacné systémy spolocnosti Microsoft
e Operacné systémy Linuxového typu
e Operacné systémy firmy Apple
e Ostatné operacné systémy

Alebo je moZné rozdelit operacné systémy podla ich typu na:
e UNIXové - de-facto vSetky OS (Linux, UNIX, Minix, macOS, BSD a in€)
e NeUNIXové - DOS, MS Windows (a iné, avsak momentalne nepodstatné).

VacSinov su vsetky koncepty, ktoré platia pri operacnych systémoch, podobné v
ramci rovnakého typu OS. Preto, ak budeme opisovat rozdiely konceptov, rozdiely
popiSeme iba medzi systémami MS Windows a Linux.

Venovat sa z hladiska rozSirenosti OS budeme venovat prevazne Linuxu (servery,
mobily, ...).

Skripta su vedené tak, aby Student dokazal ovladat Linux a Windows systém a zaklad
po Uplnom dokonceni Studia predmetu.
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1.1 Operacné systemy spolocnosti
Microsoft
Operacné systémy spolocnosti Microsoft su rozdelené do 2 kategdrii: DOSové a NT.
Operacné systémy spolocnosti Microsoft podla jadra, zoradené podla ¢asu
DOS NT
Rok | UzZivatelské | Rok | Uzivatelské/Firemné | Rok Server
1981 | MS-DOS
1985 | Windows 1
1987 | Windows 2
Windows . Windows Server
1992 3/3.11 1994 | Windows NT 3.5/3.51 | 2008 2003
. . Windows Server
1995 | Windows 95 | 1996 | Windows NT 4.0 2008 2008
Windows :
2000 | Millenium | 2000 | Windows 2000 2016 | Windows Server
- 2012
Edition
2001 | Windows XP 2016 | Windows Server
2016
2006 | Windows Vista 2018 | Windows Server
2019
2009 | Windows 7
2012 | Windows 8/8.1
2015 | Windows 10*

* Windows 10 je Rolling Release systém, neoCakdava sa novsia verzia, systém je Cislovany
automaticky.
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Uloha: napoéitajte do 10 s Billom Gatesom.

HI, MY NAME IS BILL GATES
AND TODAY I'LL TEACH YOU
HOW TO COUNT TO TEN:

i R BUA [ A

1.1.1 DOSové 0S

DOSové OS zahfnaju operacné systémy, ktoré su bud priamo DOS, alebo zaloZzené
na DOSe ako nadstavba.

1.1.1.1 MS-DOS

V roku 1981 bol vyvinuty operacny systém DOS - Disk Operating System. Tento
systém bol jednouzivatelsky, dovoloval beh iba jednej aplikacie naraz a pracoval iba
s redlnou pamatou. Pojem realna pamat bude vysvetleny v kapitole o sprave
pamate.

Stav podpory

NEPODPOROVANY
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1.1.1.2 Windows
Operacny systém Windows bola pévodne v skutocnosti iba nadstavba, program pre
DOS, ktory fungoval ako "shell" pre pracu s DOSom.

Operacné systémy v dnesnej dobe pouzivaju viac uzivatelsky rezim, chranend pamat
a réznu inu funkcionalitu. Pévodné systémy Windows nedokazali spravne chranit
pamat, dochadzalo k ¢astym STOP kddom systému a ku vSeobecnej nespolahlivosti.

1.1.1.2.1 Windows 1.0, 2.0, 3.0

Pévodny systém Windows 1.0 bol len manaZzér okien aplikacii. V tej dobe spolo¢nost
Apple patentovala systém zobrazovania okien, ktoré sa prekryvaju. Microsoftu
nebolo dovolené tuto technoldgiu pouzit, s vynimkou dialégovych okien urcenych na
potvrdenie tlacidlom OK.

Systém dovoloval jednoduchy multitasking tak, Ze aplikacia Windows bezala ako
single user aplikacia a samotna aplikacia implementovala multiprocessing.
Nefungoval vSak Uplne stopercentne, lepSie aZz s prichodom Windows 95.

Windows 2.0 tuto limitaciu odstranil a zapocal dlhy sudny proces, ktory napokon
firma Microsoft aj vyhrala a dostala moZnost pouzivat tzv. "floatovacie" okna.
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Vlavo je systém Windows 1.0 a vpravo Windows 2.0. VSimnite si, Ze oknad sa v systéme 1.0
nemohli prekryvat, s vynimkou dialégovych okien.

Systém Windows 3.0 opatovne priniesol vylepSenia, hlavne pre pracu v sieti vo
firmach a rézne iné zlepsSenia.

Stav podpory

NEPODPOROVANE
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1.1.1.2.2 Windows 95/98/ME

Systém Windows 95 bol maximalne prelomovy, kvéli novému uZivatelskému
prostrediu, na ktory vyvoj a marketing boli venované priam az neuveritelné peniaze.
Priniesol revolucny spdsob ovladania (uzivatelskd paradigmu), ktory sa zauzival az
dodnes a spolahlivy dizajn, ktory naudil uzivatelov, ¢o ocakavat pri interakcii s
prostredim.

Dbkazom obrovskych vydajov na marketing je aj existencia skoro 60

|:| minutovej "telenovely" v ktorej sa vtedy znami herci snaZia prezentovat
systém Windows 95. Videozaznam je dostupny na sluzbe YouTube na
adrese: https://www.youtube.com/watch?v=b71rpN1i]KA

[ e — oo

Systém Windows 95.
Windows 98 pridal podporu USB zariadeni a zlepsil podporu siete.

Windows Millennium Edition (ME) pridal snapshotovanie suborového systému v
podobe bodov obnovy, multimedialne nastroje a bol poslednym vydanim systémov
s DOS zakladom. Bol vsak vysoko nestabilny a dokonca nefungoval niektory DOS
software, kvOli zmene ochrany pamate. Dodnes sa oznacuje ako jeden z najhorsich
systémov, ktory firma Microsoft vydala. DolezZite je spomenut, Ze v rovnakom roku
vysiel aj Windows 2000 na NT zaklade, ktory fungoval velmi stabilne dlhé roky.

Stav podpory

NEPODPOROVANE
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1.1.2 NT systémy

New Technology (NT) bol projekt spoloc¢nosti Microsoft s ciefom vyvinut nové jadro
operacného systému, ktoré by podporovalo plny multiuZivatelsky rezim,,
multiprocessing, pravomoci, pouZzival by novy suborovy systém, ktory by bol
Skalovatelny a plnu podporu 32 bitovych procesorov a aplikacii.

Toto sa aj podarilo, avsak vSetky OS Windows NT boli urené vyslovene iba pre
firemné Ucely. Toto sa zmenilo systémom Windows XP, ktory bol prvym uZzivatelskym
systémom.

1.1.2.1 Windows XP

Windows eXPerience (XP) je doteraz najznamejSim OS pre osobné pocitace. Bol to
prvy z rady NT systémov, ktory bol urceny pre uZivatelské pouZivanie.

Tento systém dostal 3 velké opravné balicky, nazyvané Service Pack a bol
podporovany do roku 2014, kedy jeho podpora skoncila. Velmi zriedkavo je eSte
aktualizovany, vzhladom na odmietanie zakaznikov prejst na novsie, podporované
produkty.

2 PouZivanie nepodporovaného OS je kriticky nebezpecné a hrozi riziko
odcudzenia udajov alebo ich zni¢enia!

Systém Windows XP spociatku neobsahoval ani branu firewall, avsak postupnym
aktualizovanim, a vdaka velkej rozSirenosti a podpore vyrobcov softvéru, sa z neho
stal jeden z najpodporovanejsich operacnych systémov vSetkych cias.

Zbavit sa tohto operacného systému prechodom na novsi bolo velmi problematické
z dovodu velmi dlhej doby jeho podpory a aj dlhej doby vyvoja nastupcu.

Stav podpory

NEPODPOROVANY

1.1.2.2 Windows Vista

Windows Vista je v sucasnosti uz nepodporovany systém, ktory bol pocas svojej
existencie extrémne kritizovany. Dévodom bola casta nestabilita systému a
naroc¢nost na hardware, o vsak bolo spésobené vnesenim novych bezpecnostnych
prvkov UAC, zmeny systému pre zvukovu spravu a sposob, akym funguju uzivatelské
ucty. TaktieZ sa zmenil spésob, akym mohli byt ovladace napisané, o vyustilo v
nefunkénost mnozstva hardwaru. Systém mal aj zmeneny vizualny dizajn.

14
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1.1.2.3 Windows 7

Windows 7 bol nastupca systému Windows Vista, ktory vySiel v roku 2009. Opravil
niektoré problémy so systémom Windows Vista, avsak prilis vela nezmenil. Jediné ¢o
sa v skutocnosti zmenilo, bola doba, v ktorej uz vyvojari softvéru vacsinu ovladacov
prepisali do nového jadra NT Windows Vista a prispdsobili svoje aplikacie pre novu
generaciu systémov Windows. Vykon hardwaru taktiez pokrocil.

Vdaka tomuto uz novy systém fungoval stabilnejSie a rychlejSie, za co si vysluzil
vdaku. Postupom casu presli skoro vSetky firmy na tento systém a v sucasnosti je na
osobnych pocitatoch extrémne rozSireny, ¢im sa naskytol dalSi problém, ktory
taktiez postihol systém Windows XP - zdkaznici odmietaju prejst na novsi systém.
Podpora skoncila v roku 2020 a hned sa objavili problémy, ktoré spolocnost
Microsoft sice opravila, avSak neexistuje garancia, Ze tak urobi znova.

Stav podpory

NEPODPOROVANE

1.1.2.4 Windows 8

Windows 8 je operacny systém, ktory priniesol velké zmeny, najma podporu UEFI,
SSD diskov, novu funkciu SecureBoot, taktieZ zmenil paradigmu uZivatelského
prostredia. Najma poslednd zmena priviedla obrovské mnozstvo zakaznikov ku
nenavisti systému.

Zmenou uZivatelskej paradigmy sa spolocnost Microsoft snazila unifikovat spdsob
ovladania medzi tabletovymi zariadeniami a osobnym pocitacom, ¢o vSak nedopadlo
uplne najlepsie, hlavne po tom, ¢o boli zakaznici zvyknuti na rovnaké ovladanie
systému od roku 1995.

Systém priniesol eSte jednu podstatnu novinku a to nahradu starSieho typu Win32
aplikacii, pod ktoré v sucasnosti spada 99% aplikacii, novymi UWP aplikaciami, ktoré
su dostupné iba cez novy Microsoft Store. Tieto aplikacie by mali byt kompatibilné
na viacerych architektdrach procesorov, automaticky aktualizované a bezpecné
vdaka sandboxingu. Podla vyjadreni Microsoftu vsak z tychto aplikacii odobrali
moznost spenaznenia. Pravdepodobne je tak UWP dalSou slepou cestou a firma sa
bude snazit drzat klasickych Win32 aplikacii.

Realita je navySe taka, Ze tieto aplikacie s mnohokrat pomalé a nekompatibilné s
hardwarom (najma hry), zle ovlddatelné a oproti Win32 aplikaciam aj nefunkZné.

15
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1.1.2.5 Windows 10

Windows 10 by mal byt poslednou verziu operacného systému Windows, ktory je
priebezne aktualizovany polronymi preinStalaciami. Novinkou je navratenie
pbvodnej uZivatelskej paradigmy, integrovanie UWP aplikacii do Standardného
desktopu, prinos digitalneho asistenta Cortana a Alexa, zruSenie internetového
prehliadaca Internet Explorer a jeho nahradenie novym Microsoft Edge a zavedenie
povinnych aktualizacii pre uZivatelov. Prehliada¢ Microsoft Edge je prerobeny na
zaklad Chromium.

Vzhladom na to, Ze sa systém preinsStaluje kazdych ~6 mesiacov a aktualizacie su
povinné, bol systém viackrat kritizovany argumentami, Ze jeho uZivatelia su tzv.
"Beta" testeri a aktualizacie su Casto zdrojom problémov so stabilitou.

Stav podpory

Najnovsi update vzdy
niekolko rokov (~2)
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1.2 Operacnéeé systémy typu Linux

Systém Linux sa rozdeluje na distribucie.

Distribucia je urcita verzia Linuxu, ktora je stiahnutelna, nainStalovatelna a
pouZitelna. Na pochopenie principu distribucii je nutné rozumiet takzvanym
terminom "upstream”, "middle stream" a "downstream"

- Upstream - je termin, ktory reprezentuje originalnych tvorcov softvéru.

- Middlestream - reprezentuje nastroje prenosu softvéru. Vo svete informatiky
je vSak "prenos" softvéru irelevantny pojem, nakolko nehmotné objekty
nepotrebuju fyzickd logistiku prenosu. Tento termin by sa dal aplikovat
pripadne iba na hosting serverov - teda to, kde je distriblcia umiestnena.

=> Downstream - je termin, ktory reprezentuje softvér zobraty z upstreamu,
modifikovany a posunuty dalej na pouzitie v danej distribucii.

Priklad: Linuxova distribdcia Ubuntu Linux obsahuje prehliada¢ Mozilla Firefox.
Firma Canonical stiahne zdrojové subory prehliadaca Mozilla Firefox z upstreamu
(od spolocnosti Mozilla), upravi ho (prida funkcie napriklad lepSiu integraciu s
pracovnym prostredim) a nasledne prida do repozitarov distribucie (downstream).
UZivatelia tak pouZzivaju downstream softvér, ktory uz bol modifikovany.

Toto prinasa niekolko vyhod a nevyhod. Vyhodou je, 7e samotni tvorcovia
distribucie, moézu lepSie prisposobit softvér tak, aby pracoval s ich distribdciou
bezproblémovo. Nevyhodou vsak je to, Ze zasah do softvéru moZe spdsobit
neocakavané problémy (bugy), ktoré vsak nie je mozné hlasit na opravu ani opravit v
upstreame. Casto sa taktieZ stiva, Ze po vydani novej verzie softvéru, napriklad
prehliadaca Mozilla Firefox, sa ¢aka dlhSiu dobu na vydanie koreSpondujucej
downstreamovej verzie s modifikaciami.
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Distribucia Linuxu - Ubuntu 18.10

Daldim prvkom, ktory je nutné vediet, je z akych komponentov je distribucia
zloZena a aku politiku pri vyvoji uplatriuje.
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1.2.1 Komponenty distribucie

Komponenty distriblcie su viditelné, zamenitelné a relativne lahko ovplyvnitelné
Casti systému. Tieto casti vieme ovplyvnit, v porovnani s politikou vydavania
aktualizacii, ktoru ovplyvnit nevieme.

1.2.1.1 Jadro systému

NajddlezitejSi komponent kazdej distriblcie je jadro Linux. Kazda distribucia
obsahuje urcitd verziu jadra, Castokrat aj starSiu ako je k dispozicii v upstreame.
Dovodom su rézne downstreamové uUpravy, ako aj lepSia stabilita systému. Zmena
jadra totiz méze mat za nasledky destabilizaciu operacného systému a nepredvidané
chovanie.

Cim novsie jadro v3ak mame, tym lepSiu podporu nového hardvéru ziskame.
Vyvazovanie stabilnosti systému s aktualnostou/novymi funkciami je narocna
zalezitost a tvorcovia distribucii sa snazia dosiahnut ¢o mozno najlepsi pomer. Je ale
na nas uzivatelov, aky pomer stability/funkcii nam vyhovuje - toto je tym padom
jedno z kritérii volby distribucie.

1.2.1.2 Pracovné prostredie

Nie vSetky Linuxové distriblcie obsahuju grafické prostredie, no vacsina ano.
VacSina Linuxovych verzii sa liSi prave pouzitym prostredim, napriklad distribucia
Ubuntu pouZiva pracovné prostredie GNOME, no distriblcie Kubuntu, Xubuntu,
Lubuntu su presnou kdpiou Ubuntu s rozdielom, Ze pouZivaju KDE, XFCE a LXQT.

Pracovnych prostredi je mnoZstvo a prave toto je najvacsi rozdiel a Sok pre novych
pouzivatelov. Niektoré su urCené primarne na pracu s mysSou - podobne ako v
systéme Microsoft Windows. Niektoré prostredia su urcené na pracu s klavesnicou,
niektoré vébec nie su grafické. Kazdé ma svoje vyhody a nevyhody. Pre novych
pouzivatelov su najlepSie prostredia KDE, GNOME a Cinnamon, v pripade pocitaca s
nizSim vykonom sa odporuca pouzivat prostredia XFCE alebo MATE.

1.2.1.3 Aplikacie

Systémov Linux je velké mnoZstvo a vdaka tomu suU niekedy zosobnené. Vela
distribdcii predinstaluje softvér, ktory vyvojari povazuju za dblezity. Niektoré
distribdcie ako Arch Linux, nepredinstaluju Ziadny softvér ale napriklad systém
Linux Mint alebo Ubuntu Linux predinstaluje kancelarsky balik, webovy
prehliadac, systémové nastroje a iné.
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1.2.2 Politika distribucie

Politika sa tyka veci, ktoré si mimo nasu priamu kontrolu - napriklad ako Casto
vychadza nova verzia distribucie. Ak nesuhlasime s politikou distribucie, je najlepSie
zmenit distribuciu, ktord pouzivame.

1.2.2.1 Aktualizacna politika
Toto je jedna z najddlezitejSich Casti distribucie. Aktualizacna politika urcuje, ako
Casto a akym spdsobom sa aktualizuje systém.

Zakladom kazdej distribucie je mat staly prijem bezpecnostnych zaplat. Ak
distriblcia poskytuje bezpecnostné zaplaty nepravidelne, alebo vbbec, je nutné
zmenit distribuciu.

Distribucie taktiez obsahuju aktualizaénu politiku, ktora mdzZe byt Rolling release,
Fixed release alebo Manual release.

Rolling release je politika, ktord najdeme napriklad aj u systému Arch Linux. Tato
politika obnasa to, Ze systém sa priebeZne aktualizuje, vratane jadra systému.
Toto ma za nasledok zvySenu nestabilitu systému, avSak ziskavame nové funkcie
velmi rychlo. Pri tejto politike je podporovana verzia systému vzdy vysledkom jeho
najaktualnejSich moznych casti.

Fixed release je politika, pri ktorej vychadza nova verzia systému (a jeho
komponentov) kazdych napriklad 6 mesiacov alebo 1 rok. Po€as tejto doby sa na
jadrové komponenty systému poskytuju iba bezpecnostné aktualizacie.
Ostatny softvér sa zvacSa aktualizuje aj funkinymi aktualizaciami, no nie je to
podmienkou. Takuto politiku mézeme najst napriklad u systému Ubuntu Linux. Pri
tejto politike je aktualna verzia systému vzdy ta, ktora je momentalne podporovana.

Manual release je velmi nezvylajny spdsob aktualizacnej politiky, ktory sa nachadza
len v distribdciach, ktoré neobsahuju balickovaci manazér. V sucasnosti to je
prakticky len distribucia LFS, ktora neobsahuje rieSenie balickovych zavislosti. Balicky
a softvérové repozitare vysvetlim neskér. V principe to obnasa to, Ze systém si
musime aktualizovat sami.

1.2.2.2 Rozdelenie podla slobody

Jednou z ddlezitych aspektov sveta Linuxu je aj rozdelenie softvéru a teda aj
operacnych systémov Linux z hladiska slobody. Tento termin oznacuje to, Ci vSetok
softvér pritomny v distribucii je licencovany pod GPL licenciou a spifa tak v3etky
naroky slobodného softvéru. Toto vSak mdéze mat za nasledok obmedzenu
funkénost hardvéru (kvoli ovladacom na hardvér - programom, ktoré zaistuju
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spravny vykon napriklad grafickej karty), alebo nemoZnost pouZivat programy,
ktoré st pod licenciou, aka by nesplfiala zakladné body slobodného softvéru.

Distribucie sa teda preto delia aj na:
=> Slobodné (Trisquel Linux)
=> Neuplne slobodné (Android, Ubuntu, Mint)

1.2.2.3 Downstream modifikacie

Pre wvyvojarov je Casto dolezité mat pristup disto k upstreamovému,
nemodifikovanému  softvéru. Niektori pouZivatelia taktiez viac preferuju
nemodifikovany softvér, ktory dostavaju CastejSie a rychlejSie.

1.2.2.4 Rozdelenie podla tradi¢nosti
V tomto pripade sa rozliSuju systémy podla "tradi¢nosti". Tradi¢nost je nieco, Co
reprezentuje pévodné vyuzivanie Linuxu a UNIXu:

Tradiéné - systém spravuje centralny administrator "root". InsStalacia softvéru
prebieha vyhradne cez balickovaci softvér. Uzivatelia dostavaju systémovu postu a
cely systém funguje podobne ako v korporate - organizovane a Strukturovane.
Systétm ma jasne definovany rozdiel medzi administratormi, uzivatelmi - da sa
povedat, Ze sa praca s pocitacom deli na administrovanie systému a pouZivanie
systému.

UzZivatelské - v dnesSnej dobe sa vela Linuxovych systémov instaluje doma. V 99
percent pripadov je Uloha "administratora" zastavana tou istou osobou, ktora dany
systém pouZziva. Je velmi nepraktické menit uZivatelské Ucty a neustale otvarat velké
programy, ktoré su efektivne v pripade prace s velkym poctom pocitacov, ale iba
zdrZiavaju ak pouzivame iba jeden pocitaC. Preto sa v tychto uZivatelskych Linuxoch
napriklad nepouZivaju tradicné balickovacie softvéry, ale softvérové centra -
programy, ktoré priamo zobrazuju softvér, ktory chceme insStalovat s réznymi
marketingovymi propagaciami. Toto by zdrziavalo skiseného administratora, ktory
velmi dobre vie, aky softvér inStalovat na 200 pocitacov, ale pre jedného uZivatela
doma je to skvely spbsob ako najst novy softvér. Taktiez sa spaja uclet
administratora s uzivatelskym. Preto je na vykonavanie administratorskych cinnosti
potrebné len heslo toho istého uzivatela, ktory pouZiva pocita¢ v dany moment a ma
povolené administratorské pravomoci.
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UZivatelské Tradi€né
- UZivatel zaroven zastava ulohu - UZivatel a administrator su
administratora rozdielne ucty
- Softvérové centra -> Spravcovia balickov su primarny
- JednoduchSia inStalacia softvéru spdsob instalacie softvéru
- UZivatel ma viac pravomoci - UZivatel ma len minimum
(napriklad ovladat tlaciarne) pravomoci, vSetko konfiguruje
administrator

Samozrejme aj pri tradicnych distribuciach je moZné zastdvat ulohu aj administrdatora af
uZivatela - dokonca niektoré distriblicie umoZnuju spojenie hesla administratora s
uZivatelskym - ale ostatné principy zostdvaju rovnaké.
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Priklad balickovacieho softvéru
Priklad: systém openSUSE md koncepty administracie systému bliZSie k "tradicnému
Linuxu" ako k uZivatelskému systému, preto sa viac hodi pre firmy a rézne centralizovane

manazZované institucie.

Ak by sme vsak chceli pouZivat Linux doma, distribucie ako Linux Mint alebo Ubuntu by
ndm ulahcili nepotrebnu "byrokraciu™ a sprijemnili prdcu s pocitacom.

1.2.2.5 Rozdelenie podla jednoduchosti

Jednoduché Pokrocilé Expertné
Linux Mint openSUSE Arch Linux
Elementary OS Red Hat Enterprise Linux | Gentoo
Ubuntu Solus LFS
Fedora Debian Slackware
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1.2.3 Priklad

Pri distribuciach Casto hraju Ulohu aj iné faktory - napriklad cena, no 99% distribucii
je dostupnych zadarmo - hlavne ak nepotrebujeme podporu, takZze na cenu prilis
prihliadat nebudeme.

Ako priklad si mdéZzeme uviest systém Ubuntu Linux 18.10, ktora je zlozena z
nasledujucich:
- Komponentov
& Jadra (4.18)
€ Grafického prostredia (GNOME 3.30)
@ Aplikacii (Libreoffice 6.1, Firefox 60, GNOME Disks...)
=> a politiky:
€ Aktualizacna politika (polrocné velké verzie, denné bezpelnostné
aktualizacie, staly softvér)
€ Otvorenost softvéru (obsahuje aj uzatvoreny softvér)
€ Downstream modifikacie - Uprava softvéru na mieru (GNOME theme
Yaru, Firefox, ...)
€ Tradi€nost systému - jednoduchy systém, uZivatel a administrator su
jedna entita
€ Jednoduchost pouZivania - systém je jednoduchy na obsluhu a
nastavenie
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2 Struktara OS

OS ma nejaku zakladnu Strukturu, ktora diktuje, aké oblasti systému existuju a ako
spolupracuju medzi sebou.

2.1 Casti operaéného systému

Operacny systém sa sklada z tychto casti:
=> Kernel
=> Sprava suborov
=> Sprava procesov
=> Sprava pamate

2.1.1 Kernel systému

Kernel (jadro) spravuje zakladné procesy systému, hardvér a iné. Je to
najdéleZitejSia Cast operacného systému.

Kernel OS méze byt najma:
e Monolitické - vSetky ovladace a kernel su v jednom bloku a pracuju v reZime
jadra. Tento typ kernelu pouZziva napriklad systém UNIX a Linux.
e Hybrid - ovladace su oddelené od samotného kernelu (MS Windows)
e Mikrokernel - kernel systému je len zloZenim malych programov, ktoré medzi
sebou komunikuju prevazne sietovym protokolom. Tento typ kernelu je
extrémne narocny na vyvoj a pouziva ho len velmi malo OS (napr. Minix).

2.1.2 Sprava suborov

Kazdy operacny systém spravuje ako sa ukladaju subory na disky, zaistuje ich
integritu a presnost. Suborové systémy boli popisané v skripte Informatika 2:
https://docs.google.com/document/d/1NAr7G_kiBQJOP26n1YIUOr8yeVB-k
P-N7SWhamu_CoE/edit

2.1.3 Sprava procesov a uloh

V operacnom systéme beZi Casto obrovské mnoZstvo Uloh naraz. Na zaistenie
spravneho rozdelenia vykonu sa operacny systém snazi férovo pridelovat procesom
zdroje pocitaca.

Proces je inStancia pocitacového programu, ktora je spustena na jednom alebo

viacerych vlaknach. VIaknom sa rozumie vykonanie casti spusteného
programu.
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2.1.3.1 Scheduler (planovac)

Na spravu procesov sa pouziva takzvany scheduler /skedZuler, nie Seduler/.
Scheduler je nastroj, ktory priraduje zdroje pocitaca roznym procesom a
rozhoduje, kolko €asu majua na spustenie.

Scheduler sa vadSinou snazi udrzat vSetky komponenty a zdroje pocitaca
rovnomerne zatazené.

Schedulery planujua ulohy dlhodobo, strednodobo a kratkodobo.
e Dlhodoby - planuje, aké procesy sa budu spustat na systéme v buducnosti a
pripravi ich do pamate.
e Strednodoby - planuje, i je program potrebny v dohladnom Zase, alebo ¢i by
mal byt presunuty (swapnuty) do sekundarnej pamate (disk).
e Kratkodoby - planuje presné rozdelenie asu na procesore.

TaktieZ existuju preemptivne a nepreemptivne schedulery.
e Preemptivny - dokaZe prerusit proces a preradit zdroje inému procesu.
e Nepreemptivny - nedokaze prerusit proces, Caka, kym proces skonci svoju
pracu a uvolni ovladanie.

V dnesSnej dobe sa pouZivaju iba preemptivne schedulery. Nepreemptivne by
zanechali operacny systém napospas inych procesov, taktiez sa predpoklada, zZe
ostatné procesy su bezchybné a vzdy nacas ukoncia svoju Cinnost. Znizuje sa tym aj
Standardizacia.

Scheduling (planovanie) je teda len urcitou formou abstrakcie, navodu, postupu
alebo zoznamu priorit, ako obslUzit o najviac procesov v spravnom case tak, aby sa
kazdy dostal na rad ale nezdrziaval, zaroven aby mal dost casu splnit ulohu a mal
spravnu prioritu - necakal v pripade ddleZitej akcie.

Najst spravny pomer schedulera tak, aby bol cely systém responzivny a vykonaval
vSetko, o ma, je jednou z najtazsich uloh, aki musi operacny systém riesit.

Na databazové systémy sa hodia iné druhy schedulerov ako na bezné kancelarske
pouzivanie pocitaca. Na servery sa taktieZ hodia iné schedulery, ako napriklad na

herné konzoly.

Pri uzivatelskom pocitaci je napriklad dolezité aby mys a klavesnica boli obsluhované
v realnom rezime. Graficky server taktiez nesmie byt nikdy swapnuty.

Pri serveroch my$ nepouZivame vbbec a grafické prostredie taktiez nie. Preto sa
meni aj pristup, ako musi byt procesna mapa obsltdzena.
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2.1.4 Sprava pamate a strankovanie

Pri velkom mnozZstve naraz spustenych uloh je nutné spravovat pamat RAM tak, aby
sa procesy nebili 0 miesto v pamati a mali bezpecny priestor na spustanie aplikacii.

Procesor architektury x86 moZe fungovat v 2 reZimoch, toto ovplyviuje spravu
pamate:

e Realny rezim
Dovoluje alokovat max. 1 MiB pamate.
Systém funguje v 16 bitovom rezime.
Neexistuje strankovanie pamate alebo vyuZivanie virtualnej pamate.
Softvér ma neobmedzeny pristup ku hardvéru.
Neexistuje ziaden spdsob ako rozliSit pravomoci pomocou Ringov.
Kazdy procesor zacina v tomto rezime, kvoli spatnej kompatibilite, a
hned po Starte sa prepne do chraneného rezimu.
e Chraneny reZzim
Dovoluje vyuzivanie strankovania
Dovoluje priradenie velkého mnozstva pamate
Procesor funguje v 32 alebo 64 bitovom rezime.
Procesor taktiez vyuZiva Ringy na rozliSenie pristupu softvéru k
hardvéru.

©c O O O O O

o O O O

Virtualna pamat - je sucet vSetkych zariadeni vyuzivanych ako pamatovy priestor.
Toto zahffia primarnu pamat (RAM) a sekundarnu pamat (disk - pouzivany ako
SWAP).

Strankovanie - je sp6sob, akym je mozné vyuZit Cast disku ako pamat pre pocitac
tak, aby nedoslo k padu systému v pripade preplnenia hlavnej pamate. Miesto na
sekundarnej pamati, ktoré je vyhradené pre tento Ucel sa nazyva pagefile. V
systémoch UNIX a Linux sa toto miesto oznacuje ako SWAP - rovnako, ako aktivita,
ktora prebieha pri vyuZivani tohto priestoru.

Cely logicky usek (hlavna pamat + sekundarna pamat) je rozdelena na bloky zvané
stranky. Operacny systém tieto stranky identifikuje a spravuje.
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UkaZka strankovania pamdate. Jeden blok dat je fyzicky rozdeleny po pamati (méZe byt
aj v sekunddarnej pamdti). OS manaZuje, kde sa ddta fyzicky nachadzaju.

Page fault - ak ddjde k situacii, kde sa Cast programu nachadza aj na primarnej aj
sekundarnej pamati a program si vyZiada stranku pamate, ktora v primarnej
pamati nie je, program vykona neplatnd operaciu - tzv. page fault. Operacny
systém podla tejto chyby musi vyhladat relevantnu stranku v sekundarnej pamati a
swapnut ju do primarnej, kde uz je dany program schopny pracovat.

SWAPovanie - premiestiiovanie dat z hlavnej pamate do sekundarnej spravuje
operaCny systém a samotny proces sa nazyva SWAPovanie. Vzhladom na
pomalost diskov oproti DDR RAM je nutné pocitat so spomalenim systému pri
vykonavani tohto procesu.

Segmentacia pamate - bol spdsob akym bola pamat rozdelena na viacero casti,
segmentov, pomocou ktorych sa dali izolovat programy od seba. Dnes bola
nahradena strankovanim a v x86_64 architektlre sa uz nepouZziva.

V OS Windows mdZe existovat pagefile na kazdom zariadeni, avSak je povinny pre
zariadenie, ktoré je bootovacie z dévodu zapisu obsahu pamate v pripade nastania
BSOD STOP kodu.

Linux moZze vyuzivat takmer neobmedzeny pocet swap oddielov alebo suborov na
réznych diskoch. Pri viacerych SWAP priestoroch je mozné urcit prioritu. V pripade
rovnakej priority na viacerych diskoch sa vyuZiva round-robin algoritmus a swap sa
zapisuje paralelne, podobne ako u RAID 0.

Pagefile a SWAP sa pouzivaju na hibernaciu systému, kde sa cely obsah RAM
presunie do sekundarnej pamate (ak je dost velka) a systém sa energeticky odpoji.
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Nasledny Start nacita do RAM Udaje zo sekundarnej pamate a je mozné pokracovat v
cinnosti

2.1.4.1 Velkost pagefile/SWAP

Systém OS Windows spravuje pagefile automaticky, alebo je mozné nastavit velkost
manualne.

Windows ma automaticky maximalnu velkost pagefile 150% primarnej pamate
systému.

Linux si nastavuje SWAP 2 spdsobmi:

e Staticky (pouZivanejSi spdsob) - SWAP je na samostatnej particii disku.
Maximalna velkost SWAPu je limitovana velkostou particie. Nevyhoda je, Ze
particia zabera vzdy fixnu velkost na disku rovnej maximalnej velkosti SWAPu.

e Dynamicky (pouZiva napr. Ubuntu) - pouZiva sa SWAP subor na lubovolnej
datovej particii na disku. Velkost je dynamicka, limitovatelna uZzivatelskym
nastavenim.

Spravne urcit velkost SWAPu je kritické pre plynuly chod systému. MnoZstvo, ako
velmi swapovat Udaje medzi pamatami je mozné v OS Windows cez nastavenie v
registri, ktoré limituje, ¢i je mozné swapovat jadro systému a jadrové ovladace a v
systéme Linux cez tzv. nastavenie "swappiness" ktoré urCuje preferenciu mnozstva
swapovania (od 0-100 // default 60).
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2.2 Sprava blokovych zariadeni (diskov)

Pri praci s pocitaCom narabame s datami. Data spracivame a niekam aj ukladame,
preto je dbleZité vediet, ako pracuje s uloznymi zariadeniami nasSich dat aj operacny
systém.

Ako uz vieme, disky su zariadenia rozdelené na mensie Casti nazyvané bloky. Preto
sa im hovori aj blokové zariadenia.

Pripominame, Ze diskom md&ze byt cokolvek. Sustredime sa vSak na zariadenia, ktoré
su schopné dihodobo ukladat data a nie su volatilné:
e Optické disky

e Diskety
e HDD
e SSD

o PCle/M.2SSD
e 3D Xpoint

Samotny postup vytvarania oddielov disku pozname z Informatiky 2. Teraz je
délezity prave posledny krok: pripojenie disku do operacného systému. UNIXové a
neUNIXové operacné systémy oboje spravuju disky inak.

2.2.1 MS Windows NT

V systéme MS Windows vieme, Ze oddiely uloZznych zariadeni su oznacované
pismenami. A: a B: su rezervované pre disketové jednotky, C: pre systémovu
jednotku a ostatné pismena su volne pristupné.

Vzhladom na oznacovanie oddielov je obtiazné urcit, ¢i sa jedna o iné zariadenie
alebo vzdy o ten isty disk.

2.2.2 Linux

OS UNIXového typu - teda aj Linux - oznacuju ulozné zariadenia réznymi spésobmi.

V prvom rade sa urcuje typ zariadenia, nasledne poradie zariadenia a nakoniec sa
urcuje Cislo oddielu.

Pri starych diskoch pripojenych cez rozhranie IDE sa disky oznacuju:
"hdXY".

X znadi pismeno disku (zacina sa od "a").

Y je Cislo oddielu (zacina sa od "1").
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Napriklad prvy disk sa nazyva "hda", prvy oddiel: hda1. Na 4. disku by bol 7. oddiel
znazorneny "hdd7".

Pri Standardnych diskoch pripojenych cez rozhranie SCSI (zahfiha aj USB disky)
sa disky oznacuju:

"sdXY".

X znaci pismeno disku (zacina sa od "a").

Y je Cislo oddielu (zacina sa od "1").

Napriklad prvy disk sa nazyva "sda", prvy oddiel: sda7. Na 4. disku by bol 7. oddiel
znazorneny "sdd7".

Pri diskoch NVMe SSD pripojenych cez rozhranie PCle sa disky oznacuju:
"nvmenXpY"

X znadi pismeno disku (zacina sa od "a").

Y je Cislo oddielu (zacina sa od "1").

Pri optickych mechanikach sa disky oznacuju:
"scdX"

alebo

"srX"

X znadi Cislo optickej mechaniky (zac¢ina sa od "0").

Pri disketovych mechanikach sa disky oznacuju:
lldell

X znadi Cislo disketovej mechaniky (zacina sa od "0").

Toto je prakticky opakovanie z predmetu Informatika 1. Nas v3Sak bude zaujimat
manipulacia s tymito zariadeniami trochu neskér.
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2.3 Sprava suborov a typy suborov

O spravu suborov sa stara prevazne suborovy systém, ktory je spravovany priamo
kernelom systému. O suborovych systémoch a ich jednotlivych vyhodach a
nevyhodach sme si hovorili na predmete Informatika 2.

Jediny podstatny rozdiel, ktory mbézeme spomendut, je ten, Ze operacné systémy
UNIXového typu (teda aj Linux) reprezentuju vSetky zariadenia ako subory. Prakticky
vSetko je subor a pracuje sa s textom. Preto je jednoduché dosiahnut komunikaciu
medzi jednotlivymi castami systému.

2.3.1 MS Windows NT

V systéme MS Windows existuju rézne druhy suborov, rozliSuju sa podla pripon.

Vysvetlite typy suborov

Nazov Popis typu suboru
pripony

txt Cisty textovy subor

.exe

.inf

.cab

ttf
Al

ini

.bat

reg

xml

SCr

.cmmd
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2.3.2 Linux

V OS UNIXového typu existuje 6 typov suborov. Vzhladom na to, Ze subory
reprezentuju rézne objekty, nie iba Udaje ako v systéme MS Windows, ale aj disky a
iné zariadenia, je nutné vediet rozliSit druhy suborov.

Pri vypise z konzoly (podrobne sa tejto oblasti budeme venovat neskér) prebieha
identifikovanie typov suborov podla prvého pismena.

Typy suborov su:

e r(regular) - reguldrne subory (4daje).

e d (directory) - adresare.

e c (character device file) - znakové zariadenie, pouziva sa na komunikaciu s
periférnymi zariadeniami ako mys alebo klavesnica.
b (block device file) - blokové zariadenie, predstavuju Ulozné zariadenia.
s (local domain socket) - predstavuju komunikacny prostriedok medzi
procesmi.

e p (named pipe) - slUzi na posuvanie vystupov programov do vstupov inych
programov (nieco ako prekladisko).

e | (symbolic link) - symbolicky link.

Toto oznacenie sa vztahuje iba na symbolické linky. Hard linky su
|:| reprezentované vo vypise prikazu 1s ako Cislo poctu inod.

V systémoch Linux sa nemusi uvadzat nutne pripona za subory, ale zvykom
|:| je, Zze sa uvadza.
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2.4 Skupiny a opravnenia

V systémoch UNIXového typu je prevazne doleZita sprava skupin a opravneni.

2.4.1 Skupiny

Skupiny su entity, pod ktorymi je priradené mnoZstvo uzivatelov. Tymto skupinam je
umoznené priradovat rézne opravnenia.

V Standardnej instalacii Linuxu je s kazdym uZivatelom vytvorena aj jeho skupina.
Taktiez existuje viacero skupin ako napriklad skupina print, ktora umoznuje tlacit
subory na fyzickej tlaciarni

2.4.2 Opravnenia

V systéme Linux existuje jednoduchy systém opravneni. Tento systém opravneni
spociva v rozliSeni troch skupin opravnenych:

e Owner - vlastnik suboru.

e Group - skupina, ktorej subor patri.

e Others - v3etci ostatni.

V pripade vypisu suborov cez terminalovy prikaz 1s dostavame nasledujuci
prikladny vystup:

drwxr-xr-x 2 david david 4096 May 2 15:00 Desktop

-rwxrw-r—-- 3 david david 1223 Dec 12 09:13 dokument

V tomto vypise mbzeme vidiet mnozstvo informacii. Venovat sa mu budeme
dopodrobna pri prikazu 1s av3ak podrobne si teraz popiseme vypis prvého stipca -
opravneni.

rwx r-x +

V prvom stipci sa jedna o uréenie typu stboru:

=> - regular

=> d - directory
=> ¢ - character
> b - block

= 1 - symlink

=> p - named pipe
= s - socket

Dal3ie stipce mdézeme zdruZit podla ich zamerania:
> Cervenym je v nasom priklade vyznacené zdruZenie stipcov, v ktorom su
zobrazené prava vlastnika (Owner)
- OranZovym prava skupiny (Group)
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- Modrym prava ostatnych (Others)
- RuZovym je Specialny symbol oznacujuci rozSirené pravomoci. Tento symbol
moze byt bud (-), (+) alebo (.) bez zatvorky.

Kazdy z tychto skupin ma 3 dcasti, v ktorych sa objavuje, akym spdsobom je
pravomoc pridelena.

2.4.2.1 Opravnenia pouzivané na subory

V prvej €asti sa vidy jedna o moZnost ¢itania suboru.

V druhej o moZnost zapisu a v tretej o0 mozZnost spustania a aj o sposobe, aké
pravomoci dostane spustajuci uZivatel.

Owner - Casti

1. cast 2. cast 3. cast
Ziadne Ziadne .. , )
- i . - . . - Ziadne pravomoci
pravomoci pravomoci
¢itanie L .,
r , w zapis suboru X spustenie suboru
suboru

spustenie suboru s
pravomocami vlastnika

operacie so suborom s
S pravomocami vlastnika bez
moZnosti spustania.

Group - Casti
1. Cast 2. cast 3. Cast
Ziadne Ziadne - , .
- . : - . : - Ziadne pravomoci
pravomoci pravomoci
Citanie L L
r . w | zapis suboru X spustenie suboru
suboru

spustenie suboru s
pravomocami skupiny suboru

operacie so suborom s
S pravomocami skupiny suboru
bez moZnosti spustania.
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Others - Casti

1. €ast 2. cast 3. €ast
Ziadne Ziadne v , :
- . . - . , - Ziadne pravomoci
pravomoci pravomoci
Citanie f L,
r . w | zapis suboru X spustenie suboru
suboru

spustenie suboru s
pravomocami skupiny suboru

operacie so suborom s
S pravomocami skupiny suboru
bez moZnosti spustania.

sticky bit - dnes uz ignorovany.
Zaistuje to, aby sa subor
t nepresunul do SWAPu pri
nacitani do pamate. Umoznuje
aj spustit subor.

sticky bit - dnes uzZ ignorovany.
Zaistuje to, aby sa subor
T nepresunul do SWAPu pri
nacitani do pamate.
NeumozZiuje spustit stbor.

2.4.2.2 Opravnenia pouzivané na adresare
Na adresare ma nastavenie tychto opravneni iny vliv ako na iné typy suborov.

Ak ma adresar nastavenu moznost €itat, je mozné vypisat subory v adresari.

Ak ma adresar nastavenu moznost zapisovat, je mozné vytvarat a modifikovat
subory v adresari. Na toto vSak musi mat nastaveny adresar aj moZnost
spustania. Tato pravomoc sa dedi, to znamend, Ze vSetky adresare nad
Zelanym adresarom musia mat zapisané pravomoci editovat a spustat.

Ak nastavime sticky bit na adresar, v adresari je mozné modifikovat a zapisovat
iba subory, ktoré vlastni vlastnik.

Napriklad adresar tmp pouziva sticky bit na zaistenie bezpelnosti, tym padom je
mozné pristupovat a menit iba subory, ktoré patria danému vlastnikovi.
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2.5 Rezimy OS

Operacny systém spravidla pracuje v 2 rezimoch: grafickom a textovom. OS
Windows podporuje textovy rezim iba v Server 2016 a novsom.

Linuxy pracuju v oboch rezimoch bezZne. Graficky rezim je len nadstavba textového.

V Linuxe sa taktieZ nachadza systém virtualnych terminalov. To, Co je presne
terminal si podrobnejSie popiSeme v danej kapitole.

Virtualnych terminalov je predvolene 12. Na jednom bezne bezi aj graficky server.

Prvych 6 je textovych, druhych 6 je vyhradenych pre graficky server.

V dneSnej dobe beZi graficky server vo vacsine distribuciach na prvom
|:| systémovom terminalu. 6 virtualnych terminalov pre graficky server je
nevyuzitych.

Medzi virtualnymi terminalmi je mozné prepinat pomocou klavesovej skratky
Ctrl+Alt+F(X). Pod X sa rozumie cislo funkcnej klavesy.

Ak sme v textovom rezime, staci klavesova skratka Alt+F(X).

Systémovy virtualny terminal sa oznacuje aj skratkou TeleTYpe (TTY).

2.5.1 Graficky rezim

Graficky rezim rozumieme taky, kde su na obrazovke vykreslené grafické obrazce v
podobe okien a réznych inych prvkov, s pomocou ktorych je mozné ovladat
operacny systém a vykonavat pracu.

Graficky systém v systéme Linux je spusteny na virtualnych konzolach, zvacSa na
prvom systémovom terminalu. (tty1).

2.5.2 Textovy rezim
Textovy rezim je taky, kde je systém ovladany iba cez prikazovy riadok pomocou
interpreta v terminalu (fyzickom alebo virtualnom).

V Linuxe je vzdy spustené mnoZzstvo virtualnych systémovych terminalov, zvacsa 6.
Pre lepSi multitasking je mozné medzi nimi prepinat.
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2.6 Init systém a sluzby

Init systém je zodpovedny za zavedenie systému a spravu procesov, ktoré v systéme
beZzia.

Cislo procesu init systému v Linuxe je 1. Je to prvy proces, ktory sa spusta a ktory
zaroven spusta ostatné procesy v systéme.

Samotny systém je taktiez program a nie je rovnaky na vSetkych systémoch. V
sucasnosti existuju 3 init systémy: SystemV, Upstart a Systemd.

2.6.1 SystemV

Je to najstarsi systém inicializacie Linuxu, zaloZeny na UNIXovom init systéme. Nacita
sluzby a programy sekvencne. V sucasnosti je uz nahradeny novym Systemd.

2.6.2 Upstart

Upstart bol projekt spolocnosti Canonical pre Ubuntu a derivaty, ktory nahradzoval
SystemV. Podporoval rychlejSie nacitanie sluZzieb a taktieZ aj zavislosti sluzieb. V
sucasnosti je uz nahradeny Systemd.

2.6.3 Systemd

Systemd je kontroverzny init systém, ktory zabezpecuje okrem init systému aj login,
virtualne konzoly, systémovy Zurnal, systémovu poStu, systémovu siet,
systémovy casovac sluZieb (crontab) a iné. Je to velky projekt, ktory si vyZziadal vela
kritiky, no napriek tomu ho pouzivaju skoro vsetky distribucie.

Co sa tyka incializicie systému, podporuje paralelné nadcitanie sluZieb s
hierarchickymi zavislostami, a iné.

Praca so so sluzbami v systéme je presne definovana podla toho, aky init systém
pouzivame a prikazy na ovladanie sluzieb sa taktiez liSia.

2.7 Struktura stiborového systému

Kazdy operacny systém pracuje s urcitou Struktdrou suborového systému. Operacny
systém urcuje, ¢o sa kde v systéme nachadza.
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2.7.1 Suborova Struktara v MS Windows

V systéme Microsoft Windows sa kazdy oddiel disku znazorfuje pismenom. Zvacsa
su to oddiely C: a D: (pripadne iné pismena).

V kazdom oddielu sa nachadzaju 2 hlavné typy suborov:
=> obycajné subory
- adresare

Adresarova Struktura zacina vzdy pri pismene oddielu a nasledujuci podadresar je
oddeleny spatnou lomkou. Pomocou tohto spdsobu vieme zaznamenat cestu k
suboru.

Napriklad subor AiS na ploche sa da najst pomocou tejto cesty:
C:\Users\USER\Desktop\AiS

USER je premenng, ktora si vyzaduje konkrétne meno uzivatelského Uctu v systéme
MS Windows.

Sietové cesty zacinaju dvojspatnou lomkou ktora indikuje hladanie cesty na sieti,
napriklad:
\ \WORKGROUP\Main-PC\C: \Users. ..

C: v systéme Windows sluzi vzdy ako systémovy oddiel, kde je aj nainStalovany
operafny systém. Strukttra klasického suborového systému Windows vyzerd
nasledovne:

B SWINDOWS.~BT 137032019 8:20 PM File folder
. Go 137032019 413 PM File folder
. Wy Apps 1270372019 %31 PM File folder
B 1y Games 2400372019 22T AW File folder
. PerflLogs 1570972018 %33 AM File folder
. Pragrarn Files 13/03/201% 4:45 PM File folder
. Program Files (xB6) 127032019 207 PM File folder
l ProgramData 130372019 4:45 PM Fale folder
. termip 05032019 %44 PM File falder
. Users 250012019 %22 PM  File folder
. Windows 127032019 %45 PM Rile folder

Struktura stuborového systému v OS Microsoft Windows.
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Pre nas su dblezité nasledovné adresare:

- Program Files - tu sa nachadzaju predinStalované programy operacného
systému a je to aj cesta pre instalaciu vacsiny programov. Je to adresar, ktory
nemd&zeme menit bez administratorského opravnenia.

- Program Files (x86) - tento adresar plni rovnaku funkciu ako predchadzajuci,
ale s rozdielom, Ze je urceny len pre 32 bitové aplikacie.

=> Users - adresare uZivatelskych uctov na pocitaci.

€ UZivatelské meno - v tomto podadresari sa nachadzaju osobné stbory
(dokumenty, obrazky, plocha) uzivatela. Nazov adresara zavisi od
uzivatela. Ak sa uzivatel prihlasuje cez Microsoft ucet, bude mat nazov
uctu 5 pismenovu skratku.
e Appdata/Local/LocalLow - v tychto adresaroch sa nachadzaju
lokalne uzivatelské data aplikacii ako Minecraft, Google Chrome a
inych.

=> Windows - subory operacného systému. Nachadzaju sa ty kniZnice a iné

aplikacie.
€ system32 - 32 bitoveé systémové kniZnice a aplikacie systému.

NapiSte cestu ku svojej ploche (uzivatelské meno si vymyslite)

Subory moZu byt taktiez:
- Skryté - vo vychodzom nastaveni sa nezobrazuju je nutné zmenit nastavenie v
nastaveni prieskumnika suborov.
- Komprimované - na uSetrenie miesta.

V predvolenom nastaveni sa v systému Microsoft Windows nezobrazuju
|:| pripony suborov a su tym padom nezmenitelné. Nastavenie je mozné
zmenit v nastaveni prieskumnika.

2.7.2 Struktuara suborového systému v Linuxe

V distribdciach Linuxu sa suborovy systém definuje Standardnou hierarchiou
UNIXovych operacnych systémov - teda zdiela rovnakd Struktdru ako napriklad
macOS alebo starSie UNIXové systémy.

Namiesto pismen, ktoré oznacuju jednotlivé oddiely, sa disk abstraktuje do jednej
entity. Tato entita ma vzZdy zaciatok nazyvany ako root oznaceny lomkou /. Toto
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oznacenie definuje zaroven aj cestu k suborom. V pripade systému MS Windows sa
zacinala cesta pismenom jednotky (C:\Program Files\subor.txt), v Linuxe sa zacina
cesta vzdy rootom suborového systému. Cesta k suborom vyzerd potom
nasledovne:

/home/david/Desktop/AiS

Na oddelenie adresarov a suborov pouzivame normalnu lomku.

Tu v3ak nikde nepozname, v akom oddielu disku sa nachadzame. V Linuxe modZe
byt totiZ kaZdy adresar zaroven aj inym oddielom alebo diskom.

Oddiel disku sa naformatuje a pripoji ako adresar v suborovom systéme.
Napriklad vo vySSie uvedenom priklade moéze byt adresar home pritomny na Uplne
inom disku (napriklad na webovom serveri). VSetky subory, ktoré pod neho spadaju
su potom taktiez pritomné na inom oddielu.

V systéme Linux taktiez kaZdy uZivatel pracuje vyhradne pod svojim menom v
adresari /home/meno. K ostatnym adresarom, okrem svojho, uzivatel nema pristup
bez autorizacie od administratora.

—
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Priklad zndzornenia niektorych adresdrov systému a ich fyzicku lokdciu na 3 oddieloch

Jednoho disku.
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Iruxruxrux
druxr—xr—x
druxr—xr—x
druxr—xr—x
druxr—xr—x
Iruxruxrux
Iruxruxrux
druxr—xr—x
druxr—xr—x
dr—xr—xr—x
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druxr—xr—x
Iruxrwxrux
druxr—xr—x
dr—xr—xr—x
druxruxrut
druxr—xr—x
druxr—xr—x

[y

Priklad vypisu adresdrovej Struktury systému pomocou prikazu 1s. Podrobny popis
vypisu si uvedieme v kapitole prikazu.

Adresare v systéme su:

bin - symboliocky link ku adresaru /usr/bin.

boot -zavadzac systému a subory spojené so Startom (napriklad kernel).

dev -zariadenia systému (disky, tlaCiarne, atd.) reprezentované subormi.

etc - konfiguracné subory systému.

home - osobné adresare uzivatelov.

lib - symbolicky link na /usr/lib.

lib64 - symbolicky link na /usr/lib.

mnt - adresar slUZiaci na docasné pripojenie novych diskovych zariadeni.

opt - adresar pre softvér tretich stran (napriklad Google Chrome).

proc - virtualny suborovy systém v ktorom je zobrazeny stav vsetkych

procesov. Subory su vytvarané pri pohlade do adresara.

root - osobny adresar administratora root.

sbin - symbolicky link ku adresaru /usr/bin.

srv  -subory urcené pre webovy server.

sys - rovnako ako pri /proc je sys virtualny suborovy systém, ktory na

poZiadanie zobrazuje informacie o prvkoch systému a hardvéru.

tmp - docasné subory pre aplikacie. Adresar ma nastaveny sticky bit, preto

moZe kazdy proces menit iba svoje subory.

- usr - user shared directory, tu sa nachadzaju systémové programy, kniznice
a aplikacie nainstalované v systéme.

- var - Casto meniace sa subory, systémoveé zaznamy a iné.

230 720 20 20 2 200 0 2N 77

N 200 2 2

\7

Ako obycajny uzivatel vyuZivame predovsetkym svoj podadresar v adresari /lhome.
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V systéme Linux mdzu byt subory skryté, ak pred nazov dame bodku. Zobrazenie
tychto suborov podlieha nastaveniu alebo argumentu prikazu.

NapiSte cestu ku svojej ploche (uzivatelské meno si vymyslite)

2.8 Uzivatelia v operachom systéme

Kazdy operacny systém pracuje s uzivatelmi v systéme. Je to jediny prakticky sp&sob,
akym je mozné rozdelit pravomoci a izolovat sukromie viacerych fyzickych alebo
virtualnych oséb, ktoré pouzivaju dany pocitac.

2.8.1 Uzivatelia v Microsoft Windows

V systéme Windows sa uzivatelia delia na 3 skupiny:

- Standardny pouzivatel - ma obmedzené prava, nemdZe zapisovat do
systémovo chranenych adresarov. Nemobze inStalovat aplikacie, ktoré
vyzaduju zmenu Struktuary systémovych adresarov. Nem&ze menit systémové
nastavenia.

- Administrator - méze robit vacSinu administratorskych ¢innosti - zastavovat
systémové sluzby, inStalovat aplikacie, atd.

=> Systém - systémovy uZivatel, ktory ma plné pravomoci. Niekedy nie je mozné
vykonat [ubovolnu cinnost ani ako administrator systému.

2.8.2 Uzivatelia v Linuxe

V distribuciach Linuxu sa uzivatelia delia na 3 skupiny:
- Standardny pouZivatel - nemdZe zapisovat mimo svoj domovsky adresar,
nemoZe instalovat softvér, nemdze aktualizovat systém...
- Standardny pouzivatel' s pravom vykonavat administratorské prikazy -
prava povysit opravnenie na administratora pomocou autentikacie
- ROOT - absolutny administrator systému, mdze vykonat lubovolny prikaz, aj
ak by mal byt deStruktivny.

2.8.3 Eskalacia prav

Vzhladom na to, Ze by bolo nekorektné a velmi nebezpecné spustit vSetky programy
s pravami administratora v akomkolvek operacnom systéme, existuju v systéme
Microsoft Windows a v distribuciach Linuxu mechanizmy zvané ako eskalacia prav.
Tieto mechanizmy:
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= V systéme MS Windows User Account Control (UAC) - limituju kazdu
aplikaciu na prava Standardného uZzivatela. V pripade potreby je vykonana
autentizacia, ktoru je nutné potvrdit na zabezpecenej ploche systému, do
ktorej nemaju iné aplikacie pristup. Zabezpeclenu plochu ("stmavenie"
obrazovky) aj cely systém UAC je mozné vypnut, no podstatne sa tym znizi
ochrana systému!

User Account Control x

Do you want to allow this app to make
changes to your device?

a‘ﬂ‘r Setup

Venfied publisher: Dell Inc.
File origin: Hard drive on this computer

Show more details

Yes Mo

Autentifikacné okno systému UAC v operacnom systéme MS Windows 10.

Nikdy nevypinajte systém UAC v operacnom systéme Microsoft
Windows! Napriek jeho moZnej "otravnosti" je nevyhnutnym
zabezpecenim systémul!

=> V systéme Linux eskalacia prav autentifikaciou - dovoluje jednorazovo
docasne pridelit absolutne prava aplikacii, ktord si vyZziada prava uZivatela
root. Je nutné opat davat pozor na povod Ziadosti. Tento systém autentifikacie
nejde vypnut.
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Authentication Required

Authentication is neaded to run "/bin/bash’ as the super user

g David Zeuthen

Swipe was too short, try again
Q Swipe your right index finger on UPEK TouchStrip
F =N
| Cancel ) Authenticate
b e

- __ B e s s
Priklad autentifikacie uZivatela v OS Linux.

|:| V oboch pripadoch je mozné vyuzit aj odtlacok prsta alebo inu biometricku

autentifikaciu.

Aky je rozdiel medzi Standardnym pouzivatelom a administratorom?
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3 Instalacia softvéru

InStalacia softvéru je beznou zaleZitostou, ktora ale funguje odliSne od operacného
systému. Dokonca aj medzi jednotlivymi verziami operacného systému, najma
systémov Microsoft Windows 7 a 8/10 a rozdielnych distribdcii Linuxu, sa inStalacia
liSi.

InStalacia prebieha v 2 sférach - klasicky sp&sob inStalacie a model Obchodu.

3.1 Klasicky sposob instalacie softveéeru

Pri klasickom spdsobe inStalacie softvéru sa zvacsa aplikuje nasledovny postup:

Najst softvér na internete = stiahnut inStalacny subor = nainstalovat softvér
=> spustit program

Tento spdsob ma vela nevyhod. V prvom rade je nutné najst poZzadovany program,
musime poznat jeho nazov. Pribliznym hladanim podla uUcelu programu vacsinov
nedocielime najdenie poZadovaného programu.

V dalSom pripade existuje aj moznost nechceného stiahnutia malwaru zo stranok,
ktoré sa prezentuju ako stranka danej aplikacie, no v skutocnosti podsuvaju sSkodlivy
softvér.

Ako poslednu nevyhodu mdZeme uviest aj fakt, Ze manualne inStalované aplikacie
sa nedokaZu samé aktualizovat, pokial nemaju pribaleny aktualizacny program
danej aplikacie. Velké mnoZstvo tychto aktualizatorov beZi na pozadi v systéme a
beru zbytocne vykon, alebo su nespolahlivé a zranitelné.

V systéme Windows alebo Linux je tak nevyhodné inStalovat softvér stiahnutim
priamo z internetu. V systéme Windows je to vSak eSte stale bezna zalezitost,
nakolko obrovské mnozstvo aplikacii nie je k dispozicii v Obchode Windows, a tie,
ktoré su, su vacsinov funkéne zaostalé.

Na eliminaciu tychto problémov sa vyuziva takzvany model obchodu.

3.2 Model obchodu

Model obchodu sa pouziva vo vsetkych mobilnych aj desktopovych systémoch.
Tento model pracuje tak, Zze vSetok softvér je zdruzeny do takzvaného repozitara -
miesta, kde je softvér mozné ziskat. Tento repozitar je nasledne spravovany a
prehliadany softvérovym obchodom.
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Pri aktualizacii systému je preto aktualizovany vSetok softvér v obchode, aj spolu s
operacnym systémom. Repozitare su taktiez kontrolované na skodlivy softvér.

Nevyhodou je, Ze nie vSetok softvér na svete je mozné obsiahnut do repozitarov a

taktiez nie vSetok softvér je vzdy aktualizovany na najnovs

iu verziu.

Ako alternativne rieSenie tejto nevyhody je moznost pridat si vlastné repozitare (v
systéme Windows iba vo verzii Enterprise pre firmy) s vlastnymi aplikaciami. Tu je

vsak riziko pridania repozitara s potencialnym malwarom.

Microsoft Store

Explore virtual worlds with friends
Getit now
Free*

B:' Top apps g Shop Surface & PCs

= Top games f;\ Shop Xbox
New Movies to Rent

Today's deals

Faut 3

.»'"'!
K
SUNPERED X
. L2

-

To s

SAVE $8.00 SAVE $30.00 Xbox One X Robot White Special
p
®: Eldritch Edition Adobe Photoshop Elements 2019 Edition 1TB Console - Fallout 76...

e+ 30 ek 22

Obchod Windows.

£ Search & Cart

Picture perfect photos

"n;?"\ -

vy

Iy A b

Sea of Thieves

f
¥

&

>

Xbox One X 1TB Console - Fallout
76 Bundle

*dky o 14

SAVE $7.00
Spider-Man: In
Verse + Bonus
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4 Praca s emulatorom
terminalu v OS Linux

Praca s emulatorom terminalu je v OS Linux jednou zo zakladnych zruénosti, najma
pri ovladani serverov a prace v zamestnani.

Terminal je fyzické zariadenie, ktorym sa komunikuje so serverom. Kedysi
predstavoval fyzicky terminal tlaiaren s pisacim strojom - takzvany teletype. Toto

zariadenie sldZilo na komunikaciu so serverom v inej miestnosti.

Dnes je terminal emulovany a miesto tlaciarne pouziva emulovany terminal,
program, ktory priamo dokaze emulovat funkénost skuto¢ného terminalu.

Emuldtorov - programov - je niekolko. NajznamejSie su: TTY systémovy terminal,
GNOME Terminal, Konsole a Xterm.

TTY systémovy terminal obsahuje kazdy Linuxovy systém a dostat sa don je mozné
klavesovou skratkou Ctrl+Alt+F(x) kde x je Cislo od 1 do 6.

TTY terminal nepodporuje zobrazenie viac ako 8 farieb a taktiez nepodporuje
skrollovanie.

Funkcne najlepsi terminal je Konsole. Podporuje rozdelenie okna na viac podokien,
zalozky, priehladnost, zalozky, tla¢ obsahu termindlu do HTML suboru alebo
tlaciarne, notifikaciu v pripade aktivity alebo zamknutie terminalu voci vstupu.
Emulator terminalu spusta prikazovy interpret (shell).

uZivatel' 0 emulator terminalu 0 shell 0 pocitac

Shell je interpret, ktory interpretuje syntax prikazov, ktoré piSeme a dokaze vykonat
potrebné operacie na dosiahnutie urcitej ulohy. Interprety si popiSeme onedlho.
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4.1 Uvod

Kazdy terminal funguje podobne a je zaloZeny na Standardoch, ktoré platia uz
mnohé roky.

4.1.1 Standardné prudy

Terminal pouziva tak ako pri programovani Standardné prudy. VSetky programy tieto
prudy pouzivaju a terminal je schopny ich zobrazit, potlacit alebo presmerovat.
Prave presmerovanie je velmi pouZivané a je potrebné ho spravne ovladat.

4.1.1.1 Standardny vstup (stdin)
Standardny vstup je normalne nastaveny na vstup z klavesnice. Je moZné ho
presmerovat aj tak aby vstup bol napriklad subor alebo vystup iného programu.

4.1.1.2 Standardny vystup (stdout)

Standardny vystup je norméalne nastaveny na terminal. Je moZné ho presmerovat tak
aby zapisoval priamo do iného suboru, napriklad do zaznamu alebo aj priamo na
zariadenie.

4.1.1.3 Standardny error (stderr)

Tento prud je taktieZz nastaveny na monitor, avsak je mozné ho presmerovat
napriklad do iného suboru. Tento prud obsahuje iba navratové chyby aplikacie,
takZze zaznamy o nespravnom skonceni aplikacie alebo chybe pri vykonavani prikazu.

4.2 Popis prikazovych interpretov

Na spravnu funkZnost potrebuje termindl interpret. Interpret (shell) je program,
ktory interpretuje to, o napiSeme a predava inStrukcie operacnému systému. Je to
medzistupen medzi OS a terminalom (aj uzivatelom).

Kazdy prikazovy interpret sa hlasi pri jeho spusteni urcitym symbolom, ktory nas
informuje o tom, Ze méZeme zadavat prikazy.

Nazov Symbol hlasenia pre uZivatela | Symbol hlasenia administratora
shellu
SH $ #
BASH $ #
CSH/TCSH % %
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ZSH $ #

Existuju aj iné shelly ako FISH (dobré pre zaciatocnikov) a iné.
macOS 10.15 pouziva ZSH ako predvoleny shell. Linux pouziva BASH ako predvoleny
shell.

4.2.1 SH

Bourne Shell (SH) je stary prikazovy interpret, ktory sa dnes uz nepouziva, pripadne
je mozné ho najst na starych UNIXovych serveroch.

4.2.2 BASH

Bourne Again SHell (BASH) je free software verzia Bourne Shellu. Je to predvoleny
shell na vSetkych UNIXovych systémoch, okrem niektorych, ktoré pouzivaju ZSH
(macOS 10.15+)

4.2.3 CSH a TCSH

TCSH je vylepSeny shell CSH. CShell ma zaklady v rokoch 1970 . Syntax shellu je
podobna jazyku C. CShell vSak nebol popularny shell a postupne jeho pouzZivanost
zanikla. Dnes sa s nim stretavame len malokedy.

Bourne shell C shell

#!/bin/sh #1/bin/csh

i=2 set 6= 2

j=1 sek 3= E

while [ $j -le 10 ] while ( $j <= 18 )

do gcho 2 -#%E gy iy
echn 2 4% 45 - 45 @z *=2
i="expr $i '*' 2° @ j++
Jj="expr $j + 1° end

done

Priklad rozdielnej Syntaxe medzi SH a CSH.

4.2.4 ZSH

ZSH je pokrocily a velmi oblubeny shell pouzivany miesto BASH. Nie vSetky prikazy a
skripty napisané pre BASH funguju aj pre ZSH. V zaujmu zachovania kompatibility je
preto vyhodné pouZzivat na vSetkych systémoch iba jeden shell, pokial je to mozné.
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4.3 Zaklady v BASH

Napriek tomu, Ze je mozné Linuxovy systém ovladat aj graficky, existuju situacie,
kedy je vyhodnejSie pouzit textové prostredie. Tyka sa najma administracie
serverového prostredia na dialku alebo praca s mnozstvom rozdielnych distribucii
Linuxu. Napriek rozdielom distribucii ostava praca s terminalom prakticky nemenna.
Menia sa iba prikazy, ktoré pouZzivame, a aj to nie vSetky.

V tejto kapitole sa nau¢ime zakladné spustanie prikazov.
Najskor si vysvetlime zakladné premenné BASH a aj sposob, akym sa BASH hlasi.

Pri spusteni terminalu sa zobrazi pravdepodobne nasledovna informacia:
david@David-Win10:~$

uzivatel@nazov_pocitaca:momentalny_adresarrezim_pravomoci

Tymto vieme identifikovat predovsetkym to, za akého uzivatela sme prihlaseny a na
akom pocitaci. Toto je velmi dblezité vzhladom na to, Ze mbzeme pracovat aj na
vzdialenom pocitaci.

ReZim pravomoci a tabulka je zobrazena v kapitole vysSie.

Momentalny adresar znazorniuje v akom adresari sa nachadzame. ~ je skratka pre
$HOME (domovsky adresar momentalne prihldseného pouZzivatela).

BASH obsahuje 4 premenné (PS1, PS2, PS3 a PS4), ktoré mdZzeme lubovolne zmenit a
ktoré ovladaju spbsob, akym sa k nam shell hlasi.

park» b master . ~ ) dev ) vancoder » 1s
db.sqlite3 manage . py* vancoder/

grader/ requirements.txt
park P master . ~ » dev » vancoder I

Ukazka prispdsobivosti BASH.

Pri syntaxi prikazov pouzivam nasledujuce
{} sa pouZivaju na zobrazenie lubovolnej hodnoty.

4.3.1 Spustanie programov
Ak chceme spustit nejaky program, mame 3 moznosti.

e Spustenie absolitnou cestou - zaddme priamo absolUtnu cestu prikazu ($
/bin/1s).
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e Spustenie programu v aktualnom adresari - ak sa nachadzame v adresari v
ktorom je aj program, ktory chceme spustit, sta¢i ak zadame symbol
aktualneho adresara a nazov programu ($ ./1s).

e Spustenie programu v $PATH - ak sa program nachadza v adresari, ktory je
uvedeny aj v premennej PATH, potom staci napisat iba nazov programu
(prezyvané aj nazov "prikazu") a BASH automaticky prehlada vSetky adresare v
PATH a pokusi sa spustit dany program automaticky.

Vdaka PATH preto méZeme pisat priamo "prikazy", staci zadat priamo nazov
programu. Vsetky nainStalované programy cez balickovy manazér a zaroven aj
zakladné programy systému ktoré sa nachadzaju v /usr/bin a /usr/sbin su
zadané v PATH.

Spustenie programu je preto z 99 percent casu vykonané len zadanim nazvu
programu a o ostatné sa uz postara BASH.

Niektoré programy je mozné spustit len s pravami administratora.

Na spustenie programu je teda dany nasledujuci priklad:
david@David-Win10:~$ 1s

ktory vykona vypis suborov v aktualnom adresari.

4.3.1.1 Spustanie programov ako ROOT (sudo)

Ak chceme spustit prikaz ako iny uZivatel, pouzivame prikaz sudo. Tento program
predvolene vykona vsetky prikazy za nim ako ROOT.

S sudo 1s

Vykona program 1s s pravami ROOTa.

V tomto skripte sa prikazy, ktoré je nutné spustit s pravami ROOTa oznacuje aj
nasledovne:

# 1s
Je potrebné byt velmi opatrny, akému prikazu dame aké prava.

4.3.1.2 Zmena uZivatela (su)
Programom SU vieme zmenit uzivatela nasledovnou syntaxou:

S su {nazov uzivatela}
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4.3.2 Ovladanie argumentov

Na Specifikovanie toho, o ma kazdy program vykonat, je mnohokrat potrebné
pouzit argumenty. Argument prikazu je doplfujuci udaj, ktory programu hovori
najma to, ktorého suboru sa dana operacia tyka alebo akym spésobom ma vykonat
danu ulohu. Argumenty sa vzdy oddeluju medzerou.

Argumenty su:

Implicitné - tykaju sa vacsSinov suboru, ktory sa ma pouzit pri vykonani.
Napriklad pri kopirovani prikazom cp sa za prikaz cp doloZi nazov zdrojového
suboru a nasledne Zelany ndzov képie (S cp test test2). Adresare
oddelujeme normalnou lomkou. Implicitny argument méze byt:

o relativny - odvijame sa od polohy v aktualnom adresari, vSetky nazvy
suborov odzrkadluju sucasnu polohu- (S 1s test/lol)

o absolutny - odvijame sa od polohy od korenového adresara alebo od
domovského adresara prihlaseného uzivatela. Ak pouzivame korenovu
absolutnu cestu (S 1s /home/david/Desktop) alebo domovsku
absolutnu cestu (S 1s ~/Desktop).

Jednoduché a zdruZené prepinace - pomocou znaku minus "- {argument}"
sa za prikazom umiestni argumentovy prepinac - pismeno, ktoré signalizuje
zmenu spravania sa programu. Tieto prepinace su popisané v manualovych
strankach. Prepina¢ méze byt jednoduchy, alebo zdruzeny.

o jednoduchy - jeden prepinac($ rm -r test).

o zdruZeny - viac prepinacov v jednom minusovom symbole (§ rm -rfv
test).

celonazvové prepinace - tento prepina¢ sa uvadza pomocou dvojitého
symbolu minus "-- {argument}". Nem&Ze byt zdruZeny, reprezentuje vzdy iba
jednu funkciu. Viac argumentov mbZeme zadat oddelenim medzerou a
nasledovne opatovnym zadanim dvojminosového znaku a celonazvového
prepinaca. Tieto prepinace je lahSie rozoznat, avsak trva znac¢nu dobu, nez ho
napiseme

(8§ rm --recursive --force --verbose test).

Argumenty sU nutnou vlastnostou pri praci s textovym rezimom. Kazdu cast prikazu
je nutné oddelit medzerou.

4.3.3 Regularne vyrazy

Regularne vyrazy su symboly, ktoré interpret BASH vykonava inak ako bezné textové

znaky.
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Znak Vyznam
* 0-nekonecno lubovolnych symbolov
? 0-jeden [ubovolny symbol
+ 1-nekonecno lubovolnych symbolov
A zaciatok riadku
\ zruSenie vyznamu predchadzajuceho znaku (napriklad medzery
ako oddelovaca argumentov)
jeden znak (pozor, pri zaddvani prikazu v BASH tento znak referencuje
aktudlny adresdr)
definuje nadradeny adresar aktualneho adresara
[a] hranaté zatvorky najdu vZzdy akykolvek z definovanych symbolov
medzi nimi
[Aa] hranaté zatvorky najdu vzdy akykolvek symbol, okrem symbolu

definovaného v zatvorkach

Preto ak napiSeme napriklad prikaz:

S 1s *.png

Dostaneme vypis vSetkych suborov aktualneho adresara, ktoré maju priponu .png.

Tieto symboly su vieobecne platné a je potrebné si davat pozor pri pomenovani
suborov. V pripade potreby je potrebné "zaizolovat" plny nazov suboru do

uvodzoviek.
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4.4 Zakladné programy

V tejto kapitole si popiSeme zdkladné programy, ktoré je nutné vediet ovlddat a
pouZzivat pri jednoduchej administracii UNIX/Linux systému.

Tieto programy su pritomné na 99.9 % vsetkych Linux systémov a UNIX systémov.

4.4.1 Pomoc pri praci

Pri praci so systémom potrebujeme Castokrat pomoc s pouzivanim nejakého prikazu
a nie vzdy mame k dispozicii internetové pripojenie. Na toto sluzZia 2 prikazy: man a
info.

4.4.1.1 man

Na ziskanie pomoci pri pouZivani akéhokolvek programu pouzivame program man .
Syntax prikazu:

$ man {nazov programu}

Tymto sp6sobom si mdZzeme zistit informacie o prakticky akomkolvek programe.
Otvori sa prehliada¢ manualovej stranky. Manualové stranky su triedené aj podla
kategorii, avSak pre Standardné pouzivanie staci predvolena stranka.

4.4.1.2 info

Prikaz info ma podobnu syntax:
$ info {nazov programu}

Tento program funguje iba na novSie aplikacie, ktoré obsahuju informacné stranky
miesto manudlovych stranok. Ak sa nenachadza informacna stranka alebo je
nedostatoCne podrobng, staci vyskusat program man.

4.4.1.3 history

Program history nam dovoluje nahliadnut do histérie zadanych prikazov v BASH:
S history

4.4.2 Praca s adresarmi

Pri praci s prikazovym riadkom je absolutny zaklad schopnost orientovat sa v
adresaroch a vediet, kde sa nachddzame. Adresarovu Strukturu systému Linux sme
vysvetlovali v urCenej kapitole.

Na pracu s adresarmi existuju rézne programy.
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44.211s

Na vypisanie obsahu adresara pouzivame program 1s (list). Tento program podla
argumentov vypisSe obsah urceného adresara, predvolene aktualneho.

Vypis suborov v aktualnom adresari:
S 1s

Vypis suborov v danom adresari:
S 1s {adresar}

Zoznamovy vypis vsetkych suborov v danom adresari:
S 1s -al {adresar}

Tieto variacie prikazu pre program 1s budeme pouzivat velmi casto.

4.4.2.2 pwd

Program pwd (print working directory) vypiSe aktualny adresar, v ktorom sa
nachadzame. Rovnako mézeme docielit aj pohladom na predvolené hlasenie BASH:
S pwd

4.4.2.3 cd

Program cd (change directory) meni aktualny adresar, v ktorom pracujeme. Syntax
je jednoducha:
$ cd {adresar}

V pripade, Ze zadame prikaz cd bez argumentov, automaticky zvolime za aktualny
adresar domovsky adresar aktualne prihlaseného uZivatela.

4.4.2.4 mkdir
Program mkdir vytvara adresar. Syntax:
S mkdir {adresar}

Nazov za poslednou lomkou je nazov nového adresara.

4.4.3 Textové editory

Pri praci v textovom prostredi pracujeme Castokrat aj s textovymi subormi, ktoré je
potrebné Casto menit. Na tento ucel vyuzivame Castokrat textové editory v textovom
prostredi.
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4.4.3.1 nano

nano je jednoduchy textovy editor, ktory sa ovldda najma (ale nie vylucne)
klavesnicou:
$ nano {subor}

UloZenie dokumentu vykoname klavesovou skratkou ctrl+o. Ukoncenie editora je
mozné vykonat skratkou ctrl+x.

Niektoré subory je mozné pozmenit iba s pravami administratora, preto je na tuto
skuto¢nost vhodné pamatat pred tym

4.4.3.2 Vi (Vim)
vim (vi improved) editor je velmi stary editor, ktory sa dnes pouzZiva najma
skusenejsimi uzivatelmi. Obsahuje Uplne iny spésob ovladania, neZ ostatné editory.

Spusta sa podobne ako editor nano avSak sa mu nemusime venovat podrobne. Je
nainstalovany na viacerych systémoch, ako editor nano (starSia verzia editora, vi je
pritomna na vSetkych UNIX a Linux systémoch).

4.4.4 Praca so subormi

Vzhladom na filozofiu systému UNIX "vSetko je subor" je praca so subormi de-facto
cielom pri praci s BASH.

4.4.4.1 touch

Program touch vytvori prazdny textovy subor. V pripade, Ze subor existuje, tak
zmeni ¢as modifikacie suboru:

S touch {suboru}

4.4.4.2 cat

cat (concatenate) je program, ktory vypiSe obsah jedného alebo viac textovych
suborov. Ak vypisuje viac textovych suborov, spoji ich do suvislého vypisu. Subory,
ktoré chceme vypisat oddelujeme medzerou:

S cat {subor1} {subor2} {subor3}

4.4.4.3 head a tail
Programy head a tail sluZia na vypisanie prvych 20 a poslednych 20 riadkov
suboru. Pocet riadkov je moZzné upravit argumentom. Syntax:

S head {subor}
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$ tail {subor}

4444 cp

Program cp (copy) sluzi na bezdeduplikacné kopirovanie suborov. Program
nezachovava pravomoci suborov, ak sa nepouzije argument [-p]. Taktiez nekopiruje
rekurzivne adresare (ich obsah) ak sa nepouzije argument [-r]:

S cp [argumenty] {zdrojovy subor} {Zelana koépia}

4.4.4.5 mv

Tento program vyuzivame na presun alebo premenovanie suborov. Premenovanie
suboru je vysledkom presunu suboru na rovnaké miesto s inym menom. Platia
rovnaké obmedzenia ako pri programe cp:

S cp [argumenty] {zdrojovy subor} {Zelana lokacia}

44.4.6 rm

Program rm (remove) nenavratne vymaze subor alebo viacero suborov. Prepinace
funguju rovnako ako pri inych programoch. V pripade administratorského
opravnenia je bezproblémovo schopny premazat root adresar systému a aj vSetky
pripojené adresare. Treba pracovat s extrémnou opatrnostou:

S rm [argumenty] {subor na vymaz}

4.44.7 In

Program 1n vytvara hard linky. V pripade pouzitia argumentu [-s] vytvara
symbolické linky:

S 1n [argumenty] {origindlny subor} {link}

4.4.5 Praca s pravomocami

Praca s pravomocami patri v UNIXovych systémoch medzi zakladné cinnosti. V
predmete OS 1 si popiSeme ovladanie permissions pomocou informacii vysvetlenych
v predchadzajucich kapitolach. Access Control Listy preto preberat nebudeme, ani
pravomoci zaloZzené na systéme SELinux alebo Apparmor.

4.4.5.1 chmod

Program chmod modifikuje pravomoci suboru. Pracuje bud v ciselnom alebo
individudlnom rezime
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Ciselny rezim funguje na principe $vor¢islia.
Priklad:
$ chmod [$tvoréislie] {subor}

$ chmod 0755 ~/Desktop/test.txt
KaZda cislica reprezentuje skupinu:
e Prvé (islo reprezentuje Specialne nastavenie
o 1 - Sticky Bit
o 2-SetGUID
o 4-SetUID
e Druhé Cislo reprezentuje vlastnika suboru
o 1 -Spustanie suboru
o 2 -Zapisovanie suboru
o 4 -Citanie stboru
e Tretie Cislo reprezentuje skupinu stuboru
o 1 -Spustanie suboru
o 2 -Zapisovanie suboru
o 4 -Citanie stboru
o Stvrté ¢islo reprezentuje ostatnych
o 1-Spustanie suboru
o 2 -Zapisovanie suboru
o 4 - Citanie stboru

Cislice vypocitame spocitanim podla toho, aké si Zeldme, aby mal kto pravomoci.
Nasledne zadame prikaz. V priklade nad vysvetlivkou by teda subor test dostal
nasledujuce pravomoci:

e Specidlne -Ziadne

e Vlastnik - vSetky pravomoci

e Skupina - Citanie a spustanie suboru

e Ostatni - Citanie a spustanie suboru
4.4.5.2 chown

Program chown sluzi na urcenie vlastnika a skupiny suboru. Syntax:

S chown uzivatel :skupina {subor}
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4.4.6 Presmerovanie prudov

Pri praci so shellom sa ¢asto pouZiva presmerovanie prudov. Presmerovat mézeme
vstupny, vystupny a chybovy prud.

4.4.6.1 Presmerovanie vystupu

Standardny vystup je nastaveny na terminal. Presmerujeme symbolom > a >>.
Presmerovanie je mozné vykonat inou syntaxou, avSak to je momentalne
nepodstatné.

e > - presmeruje vystup prikazu s prepisom cielovej destinacie. To znamena,
Ze akykolvek subor, nech sa volal akokolvek alebo obsahoval cokolvek, je
prepisany pri presmerovani do suboru. Ak neexistuje, tak sa subor vytvori.

e >> - presmeruje vystup prikazu bez prepisom cielovej destinacie. To
znamena, Ze akykolvek subor, nech sa volal akokolvek alebo obsahoval
Cokolvek, nie je prepisany pri presmerovani do suboru. Ak neexistuje, tak sa
subor vytvori. Dodatoc¢ny zapis sa pripoji na koniec suboru.

Priklad:
S 1s -al >> vystup.txt

4.4.6.2 Presmerovanie vstupu

Standardny vstup je nastaveny na klavesnicu a mys. MéZeme ho v3ak zmenit
rovnakym spdsobom znakmi < a <<. Princip funguje rovnako ako pri presmerovani
vystupu.

4.4.6.3 Presmerovanie chybového prudu
Na presmerovanie chybového prddu musime pouZit univerzalnu syntax
presmerovania. Pri ostatnych presmerovaniach mézeme pouZzit skratky >>, > a <, <<.

Chybovy prud je predvolene nastaveny na terminal.

Syntax:
S 1s -al 2> chyby.txt

vypis prikazu sa zobrazi na predvolenom zariadeni (terminalu) a vSetky chyby sa
presmeruju do suboru chyby . txt.
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4.4.7 Piping prikazov
Spustanie jednotlivych programov cez prikazy je jednoduchy spdsob prace. Na
plnohodnotnejSie vyuZitie shellu je nutné ovladat piping prikazov pomocou symbolu

Piping znamena presmerovanie vystupu z jedného programu ako vstup iného
programu.

Ak teda chceme napriklad napisat prikaz, ktory vypiSe vsetky podadresare v
momentalnom adresari, méZzeme napisat takyto prikaz:

S 1s -al | grep "*d" --color
ktory nam vypiSe iba adresare.

Vystup programu 1s sa teda vloZi ako vstup do nasledujuceho prikazu grep.

4.4.8 Manipulacné a analyza€né nastroje
Pri praci s udajmi je Castokrat potrebné vyuzit manipulacné a analyzacné nastroje,
ktoré vedia dané vysledky nejako spracovat alebo narabat so systémom.

4.4.8.1 grep

grep je jeden z najdélezitejSich a najpouzivanejSich programov pri praci s Linuxom.
Dovoluje prehladat vypis na urcity vyraz. NajjednoduchSie pouZitie grepu sa pouZiva
v sUvislosti s pipovanim prikazov - vysledku jedného programu do vstupu grepu.

S grep {hladany vyraz}

Priklad:
# cat /etc/shadow | grep SUSER

vypiSe vSetky zaznamy tykajuce sa momentalne prihldseného pouzivatela, tak, ako je
referované v premennej USER.

4.4.8.2 Isblk

Program 1lsblk sluzi na vypisanie blokovych UloZznych zariadeni v systéme. Tymto
sposobom vieme lahko urcit, aké ulozné zariadenia systém vidi, pripadne, kam su
pripojené.

$ 1sblk
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4.4.8.3 mount
Mount je prikaz, ktorym mdbzeme manualne pripojit adresar z iného oddielu alebo

iného disku/dloZzného zariadenia do hlavného stromu suborového systému.
# mount {/dev/zariadenie} {cielovy adresar}

Nasledne bude zariadenie pristupné v adresari stromu.

4.4.8.4 journalctl
journalctl je program pomocou ktorého je mozné vypisat informacie zo
systémového zaznamniku na systémoch, ktoré pouZivaju init systemd.

Pourzitie:
$ journalctl

alebo pre celosystémové logy:
# journalctl
Na sprisnenie kritérii vyhladavania sa pouZiva pipe do programu grep:

# journalctl | grep {vyraz}
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4.4.9 Spravcovia softvéru

Spravcovia softvéru su nastroje, ktoré nam sldzia na jednoduchu instalaciu softvéru
Ci uz cez terminalové zobrazenie alebo cez grafické aplikacie, ktoré spravcov softvéru
implementuju. Spravca softvéru lezi pod obchodom.

Spravcovia softvéru sa taktieZ staraju o rieSenie zavislosti balikov. Linux bol prvy
systém na svete, ktory obsahoval samo rieSenie zavislosti balikov.

Existuje velké mnoZzstvo balickovacich systémov, mnozstvo Linux distriblcii pouziva
svoj balickovaci systém.

Hierarchia:
Balickovaci systém podla distribucii
Rodina Distribucia Spravca Ballckc’Jvaa Format
softvéru systém suboru
Debian
Ubuntu
Debian apt deb .deb
Linux Mint
ElementaryOS
RedHat
RedHat dnf rpm .rpm
Fedora
openSUSE
SUSE zypper rpm rpm
SUSE
Arch Arch Linux pacman pacman .tar.xz
Slackware | Slackware slackpkg slackpkg txz
Universal universal make N/A tar.gz

VSetky baliky, ktoré su licencované pod GNU GPL musia poskytovat univerzalny
zdrojovy kéd z ktorého je mozné skompilovat softvér.

4.4.9.1 apt

advanced package tool (apt) je najpouZivanejSim spravcom softvéru, ktory je
schopny riesit zavislosti. PouZiva ho Ubuntu, Linux Mint, Debian.
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Operacie so softvérom su vykonavané nasledovne:

programov

Operacia Prikaz (#)
inStalacia apt install {softver}
aktualizacia databazy apt update
synchronizacia databazy a lokalnych apt upgrade

synchronizacia databazy a lokalnych
programov s povysenim

apt dist-upgrade

odstranenie programu

apt remove

odinstalovanie programu

apt purge

vyhladavanie

$ apt search {softver}

odstranenie nepotrebnych zavislosti

apt purge

4.4.9.2 zypper

zypper je spravca softvéru ktory je pouzivany v systéme openSUSE a SUSE. PouZiva
delta scitanie balickov na Setrenie dat pri stahovani. TaktieZ je integrovany so

snapshotovacim systémom snapper.

Operacie su vykonané nasledovne:

Operacia Prikaz (#)
inStalacia zypper install {softver}
aktualizacia databazy zypper refresh
synchronizacia databazy a lokalnych zypper update
programov
inStalacia bezpecnostnych zaplat zypper patch

synchronizacia databazy a lokalnych
programov s povysenim

zypper dist-upgrade

odstranenie programu

zypper remove

odinstalovanie programu

zypper remove

vyhladavanie

$ zypper search

vycistenie cache

zypper clean
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4.4.10 Univerzalne formaty balickov

Univerzalne  balickovacie systémy sa pouzivaju v 3 variantach na
distribuciu-agnosticku instalaciu softvéru. Existuju 3:
e Applmage - najpraktickejSi systém, cely balik je v jednom spustitelnom
subore.
e Flatpak - oficialne wuznavany systém, podporovany skoro vSetkymi
distribaciami.
e Snap - viac menej exkluzivne pre Ubuntu. Zle podporovany mimo Ubuntu
avsak integrovany s Ubuntu a preferovany.

4.4.11 Sprava uZivatelov

V Linuxe existuje velké mnoZstvo spdsobov ako spravovat uZivatelov. Z
terminalového prostredia je mozné spravovat uzivatelov pomerne univerzalne,
pokym systém pouZiva init systém systemd.

Priklad vytvorenia uZivatela:
# useradd -m -s <login_shell> <username>

Pri vytvoreni pouzivatela sa taktiez vytvori zapisny konfiguracny subor v adresari
/etc/

Tento spOsob sa mbéze zmenit, kedZe sa Coskoro ofakava zmena konfiguracie
uzivatelov a presunu manazmentu do spravy init systému systemd.

UZivatelské informacie sa nachadzaju v subore /etc/passwd
Hesla su saltnuté a hashnuté v subore /etc/shadow

V novej verzii systemd sa informacie o uzivateloch ako hesla uz umiestnuju
|:| do domovského adresara uzivatela, subory passwd a shadow sa
nepouzivaju.

4.4.12 Sprava procesov

Na zobrazenie procesov pouZivame program top, ktory je nainStalovany na vacsine
UNIXovych systémov. VylepSenou verziou tohto programu je aj program htop, avsak
ten je nutné doinstalovat zvlast.

Pomocou programu htop je mozné vykonavat bezné Cinnosti ako zvySovanie alebo
znizovanie priority procesov, posielanie signalov procesom a iné.
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Pri posielani signalu procesu sa pouziva najCastejSie signal 15 a 9. Signal 15
signalizuje SIGTERM (ukoncenie procesu) a signal 9 signalizuje SIGKILL (vymazanie
programu z pamatového priestoru aplikacie.

Tieto prikazy je moZzné zadat aj cez program kill (napr. # kill -9 {nazov programu}.
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4.4.13 Praca so subormi
Pri praci s pocitacom je nutné ovladat pracu so subormi. Pri obyZajnej praci prideme
do styku so subormi extrémne casto.

Subor je shluk informacii, ktory je mozné spracovat, zvacSa pomocou nejakej
aplikacie. Napriklad textovy subor je zhluk textu, ktory vie textovy editor nacitat,
zmenit a uloZit.

Typ suboru, ktory vacsSinov urcuje aj jeho Strukturu, sa z velkej Casti urcuje jeho
priponou. Pripona vacsinou byva trojpismenova (nemusi nutne byt - zvlast v
UNIXovom prostredi sa pripona nemusi nutne udat, avsak je vyhodné ju zapisat kvoli
prehladnosti) a dezignuje program, ktory otvori dany subor.

Pripony sa uvadzaju za bodkou - priklad: textovy subor.txt

Vysvetlite zname pripony

Nazov Popis typu suboru
pripony

txt Cisty textovy subor

.odt

.tar

tar.gz

.deb

.rpm

.sh

.iso

Jock

.SO

V systémoch Linux sa nemusi uvadzat nutne pripona za subory, ale zvykom
|:| je, Zze sa uvadza.
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V BASH je narocCnejSie definovat subor s medzerou, kedZe medzera je
symbol, ktorym sa oddeluju argumenty alebo programy prikazu. Ak chceme

|:| napr. skopirovat subor s medzerou v nazve, musime vyuzit backslash
symbol, ktory signalizuje zruSenie vyznamu symbolu za backslashom.
Priklad: $ cp subor\ s\ medzerou destinacia

Pri pomenovani suborov je zvykom, Ze sa nepouZiva diakritika z ddévodu
nekompatibility. Taktiez je velmi vhodné vyhybat sa medzeram a namiesto nich
pouzit symbol _.

4.4.13.1 Archivovanie suborov
Je proces, pri ktorom sa mnoZzina suborov "zabali" do jednoho, lahko prenositelného
suboru - takzvaného archivu. Pri tomto procese je mozné taktiez vykonat
kompresiu - stlacenie podobnych udajov pomocou matematického algoritmu tak,
aby zaberali rovnaké subory menej miesta. Kompresiu rozdelujeme na:
- bezstratovua - najlepsSie funguje s textovymi subormi alebo subormi, kde sa
vyskytuje velké mnozstvo opakovanych symbolov
=> stratovu - zmenS3enie miesta v pripade videozaznamov nie je mozné bez
zmenenia Struktldry obrazu. Tato zmena si vyziada pokles grafickej kvality
zaznamu, napriklad zniZenie rozliSenia obrazka a podobne.

Rozdelenie typov suborov (pomocou pripon) podla stratovosti
Bezstratové Stratové
-png Jpeg
.wav .mkv
.bpg .mp4
.webp .opus
tiff .mp3

Pri komprimovani - stratovej kompresii - audio suborov by sa v dneSnej dobe mali
vyuzivat kodek - kompresny algoritmus - opus, miesto eSte stale popularneho mp3.

Pri archivovani suborov sa v Linuxe vSeobecne pouZiva format TAR, a kompresny

format GZIP, kde vysledny subor ma priponu .tar.gz. Ostatné formaty ako zip a
rar vacsinov priamo archivuje a zaroven komprimuje subory naraz. V Linuxe sa
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stale Casto rozliSuje rozdiel medzi zabalenim suborov do archivu (prakticky subor,
ktory obsahuje viacero suborov) a kompresiou archivu (algoritmické zmensenie
velkosti suborov).

Uloha -

e vytvorte 10 suborov, ocislovanych postupne s nazvom subor1.txt az
subor1@.txt. Nasledne ich =zarchivujte do tar archivu s nazvom
subory.tar.

Archiv nasledne skomprimujte pomocou gzip formatu.
Nakoniec tento archiv otvorte a extrahuje subor 4 a 6 z archivu do adresara s
nazvom adresar_priezvisko, ktory vytvorite na ploche.
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5 Precvicovanie prace

V tejto Casti si budeme precviCovat pracu. Tieto strany skripta mozete vyuZit na svoje
poznamky.
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