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ABSTRAKT

TOMCIK, Michal: Odhad elasticity substiticie vstupov z dlhodobého hladiska —
Ekonomickd wuniverzita v Bratislave. Fakulta hospodarskej informatiky; Katedra
operatné¢ho vyskumu a ekonometrie — veduci zaverecnej prace: doc. Ing. Karol

Szomolanyi, PhD: FHI 45 s.

Hlavnym cielom zavere¢nej prace je odhadnut elasticitu substitucie vstupov
australskej ekonomiky z dlhodobého hl'adiska a porovnat’ elasticitu substitiicie s americkou
a slovenskou ekonomikou. Praca je rozdelend do troch kapitol, obsahuje 13 obrazkov a 3
prilohy. V prvej kapitole hodnotime sucasny stav rieSenej problematiky, priblizujeme
modely, ktoré sa danou problematikou zaoberali a definujeme zdkladné pojmy. V druhe;j
kapitole blizSie popisujeme ciele a metodiku prace. Zaverecna kapitola obsahuje samotnt

analyzu a modelovanie elasticity substitiicie vstupov.

KPucové slova: elasticita substitucie, eViews, model, Australia



ABSTRACT

TOMCIK, Michal: Long — run elasticity of substitution estimate - University of Economics
in Bratislava. Faculty of Economic Informatics; Department of Operational Research and
Econometrics - Supervisor of thesis: doc. Ing. Karol Szomolanyi, PhD. — Bratislava: FHI

45 p.

The main aim of this Diploma thesis is to estimate the elasticity of substitution of
Australian economy inputs in the long term and to compare the elasticity of substitution
with the American and Slovak economies. The thesis is divided into three chapters. It
contains 13 images and 3 attachments. In the first chapter we evaluate the current state of
the problem solved and we describe the models that deal with the given problem and
define the basic concepts. In the second chapter we describe the goals and methodology of
work. The final chapter contains the analysis and the modeling of the elasticity of

substitution of inputs.

Keywords: elasticity of substitution, eViews, model, Australia
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DSGE = dynamicky stochasticky model v§eobecnej rovnovahy
HDP = hruby domaci produkt
CES = konStantna elasticita substitucie

VES = variabiln4 elasticita substitucie

o = sigma = elasticita substitlicie
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Uvod

Elasticita substitucie medzi pracou a kapitalom je rozhodujicim a vel'mi dolezitym
parametrom. Pri velkom mnozstve ekonomickych otdzok je to prave tento parameter,
ktory ovplyviniuje kvalitativne aj kvantitativne odpovede. Je vSeobecne zname, Ze elasticita
substittcie je spajand s krivostou izokvanty. Hicks zaciatkom 30. rokov minulého storocia
analyzoval zmeny vo funkénej distribucii prijmov. Zaviedol pojem sigma (o) a jeho
kl'icovym nahl'adom bol fakt, Ze vplyv pomeru kapitdl / praca na rozdelenie prijmov by

mohol byt Gplne charakterizovany prave zakrivenim izokvanty.

Pocas historie modzeme najst velky pocet produkénych funkcii v roéznych
analytickych tvaroch. Od najjednoduchSich az po rozne komplikovanejie tvary
produkénych funkcii. Dékazom toho je aj prechod od tradi¢nej Cobbovej — Douglasove;j

funkcie az k produkénym funkciam v tvare funkciondlov.

Jednu skupinu produkénych funkcii tvoria funkcie, v ktorych su transformované
vstupy na vystupy v porovnatelnom oceneni. To znamend, Zze vstupy tvoria zakladné
faktory vyroby a vystupy konecné vysledky vyroby. Téato skupina je charakteristickd
efektivnostou technologie (zavislost prirastku vystupu od vstupov, ¢ize hovorime o miere
transformacie vstupnych nakladov do vystupu). Dal§im charakteristickym znakom je
elasticita substitucie vyrobnych faktorov, ktord mézeme zjednodusene charakterizovat’ ako
vzajomnu zamenitelnost vstupnych faktorov. Do tejto skupiny patria Cobbova —
Douglasova produk¢nd funkcia, produkénd funkcia s konstantnou elasticitou substitiicie
(CES) a produk¢nd funkeia s variabilnou elasticitou substitiicie (VES), samozrejme vratane

ich r6znych modifikécii.

Druht skupinu tvoria produkéné funkcie obsahujlice aj parameter priameho
merania technického pokroku. Do tejto skupiny patria produkéné funkcie na principe

Solowovho modelu.

V nasej praci budeme pracovat’ s idajmi australskej ekonomiky a pokusime sa

odhadntt’ elasticitu substitucie vstupov (kapital a praca) spominanej ekonomiky.

Zakladnou odbornou literatirou o ktor sa budeme opierat’ je Stidia na americkych
datach (Chirinko, Mallick, 2015) a stadia na slovenskych datach (Szomolanyi, Lukacik,
Lukacikova, 2017). Nasledne porovname odhadnuté vysledky jednotlivych ekonomik.
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1 Stcasny stav danej problematiky doma a v zahranici

1.1 Kapital

Kapital patri medzi zakladné ekonomické zdroje. Zjednodusene povedané, kapitdlom
tvoria vSetky statky vyrobené na to, aby sa pouzivali pri podnikatel'skej c¢innosti

produkujucej zisk, pripadne urok. Postupom ¢asu sa amortizuje (opotrebuva).

1.2 Praca

Praca, pripadne l'udsky kapitdl, je cielavedomd Cinnost’ l'udi, ktord je zamerana na
vytvaranie sluzieb a statkov, schopnych uspokojovat’ potreby I'udi. Mnozstvo prace zavisi
od poétu a od schopnosti pracujiicich I'udi, ich intenzity prace, a dizky pracovnej doby.
Kvalita zavisi od kvalifikacie, vzdelania, praxe, tvorivosti, ale taktiez od vyuzivanej
techniky a organizicie prace — produktivita prdce — mnozstvo vystupu pripadajice na
casovu jednotku alebo jedného pracovnika. Pracovna sila je suhrn fyzickych a psychickych

schopnosti ¢loveka vykondvat’ pracu.

Ludska praca moze byt duSevnd( praca ucitel’a, praca vedca,...) alebo fyzickd (murar,
smetiar). Dalej mbzeme l'udskd pracu ¢lenit’ aj podl'a toho, ¢o sa jedna o kvalifikovani

alebo nekvalifikovanu pracu.

Délezitym pojmom je tiez produktivita prace. Ide o ucinnost’ prace vyjadrenu
mnozstvom vystupov, ktoré pripadaju na jednu jednotku prace. NajCastejSie sa produktivita
prace vyjadruje ako podiel mnozstva vyrobenej produkcie a ¢asu spotrebovaného na jeho

vyrobu.

Uroveti produktivity prace je dolezitym ukazovatelom vyspelosti podniku. ZvySovanie
produktivity znamena, Ze podnik vyrobi s tym istym poctom pracovnikov viac vyrobkov
ako predtym. Na aktivaciu l'udského cCinitela, ¢ize aj na pracovné vysledky, pdsobi
komplex vplyvov, napriklad kvalifikdcie cloveka, jeho osobné schopnosti a povaha
vykonéavanej prace a jej ocenenie. V neposlednom rade aj organizacia prace, pracovné a

mimopracovné podmienky.
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1.3 Elasticita substitucie

Uvazujeme produkénu funkciu s dvomi vstupmi (K — kapital, L — pracovna sila).

, VO vSeobecnosti mozeme takuto funkciu zapisat’ vtvare Y = f (K,L). Graficky nam
pomaha vyjadrovat’ vzt'ah medzi premennymi (kapital a pracovna sila) izokvanta (obrazok
¢. 1). Druhou délezitou funkciu, ¢o sa tyka elasticity substitucie, je produkénéd funkcia,
ktora ndm hovori otom, akd je cena jednotlivych vstupov aaké su fixné néklady.
Produk¢na funkcia vyjadruje vztah medzi vstupmi a vystupmi. Uddva, aké maximalne
mnozstvo vystupu mozno pri danej technologii ziskat pre kazdi kombindciu vstupov.*

(Turnovec, 1992)
Jej tvar vyzera nasledovne:
C(K,L) =rK +WwlL +c, (1.1.)
kde
r - cena kapitalu
W - cena prace

¢ - fixné naklady

Vel'mi zjednodusene mdzeme tvrdit’, ze elasticita substiticie ndm vyjadruje, ako su

jednotlivé vstupy navzdjom nahraditelné. Hlavnym cielom je najst optimalny pomer

L ... . , ez . v . . v ’
vstupov —, Cize podiel prace a kapitalu pri urcenej cene r a w, pri pozadovanom vystupe Q.

14



Obrazok ¢. 1: grafické rieSenie optimaliza¢nej tlohy

Y(K,L)=Q

C(K,L) = Cy

V pripade zmeny pomeru cien, by sa zmenil optimalny pomer vstupov, ked’ze by sa
zmenil sklon produkénej funkcie C (K,L). To by znamenalo, Ze by bolo potrebné najst’

novy vyhovujuci bod na izokvante.

1.4 Ekonometrické modely elasticity substitucie

Nedavne stadie (Chirinko, 2008, La Grandville, 2009, Klump, McAdam, Willman,
2012,) zdoraziuju dolezitost’ elasticity substiticie medzi pracovnou silou a kapitalom.
Délezitym zékladom je pozitivny vplyv elasticity substitucie na produkciu. Empirické
prace (Chirinko, Mallick 2017, Klump, McAdam, Willman, 2007) tvrdia, Zze hodnota
elasticity substiticie je v mnohych ekonomikach menej ako jedna, ¢o je v rozpore s
Cobbovym - Douglasovym tvarom produkcénej funkcie. Tato skutocnost by mala
ovplyvnit' dal§i vyskum vratane funkcii, ako je vyskum vyuzivajuci dynamické
stochastické modely vsSeobecnej rovnovahy (DSGE) alebo vyskum zakotveny v teorii

neoklasického rastu.

Cielom diplomovej prace bude odhadnit’ elasticitu substiticie v australskej

ekonomike.

Mnohi ekonémovia sa zaoberali odhadom parametrov produkénej funkcie. Chirinko
(2008); Klump, McAdam, Willman (2012). Szomoléanyi, Lukacik, Lukécikova (2018) vo

svojej stadii  konstatuji- ,,Vyskum o odhadovani produkénych funkcii vyuZziva

15



ekonometrické Specifikdcie ponuky. Ide o linearizovani formu produkcnej funkcie a
podmienok reprezentativnej firmy, ktord maximalizuje zisk. Tieto podmienky vyjadruja

dopyt kapitélu aj prace.

Odhad tychto ekonometrickych Specifikacii suvisi s teoretickymi aj Statistickymi
problémami, ktoré komplikujii vyber vhodného pristupu odhadu parametrov produkéne;j
funkcie. Hlavnym teoretickym problémom je potreba normalizovat’ vSeobecnii formu
konStantnej elasticity substitu¢nej produkénej funkcie. Z dokumentov La Grandville
(1989) a Klump, McAdam, Willman (2012) vyplyva, ze odhad linearizovanej formy
produk¢nej funkcie méze byt spojeny s chybou Specifikacie, ak nie je produkénd funkcia
riadne normalizovana. Normalizdcia produkcénej funkcie by nemala vplyv na odhad
parametrov iba za predpokladu jednotkovej elasticity vstupnej substitucie, t. j. v pripade

produkénej funkcie Cobba - Douglasa.*

,Odhad zdkladného normalizacného bodu sa uskutociiuje spriemerovanim (Klump,
McAdam, Willman 2007, Klump, McAdam, Willman, 2012). Normalizacia produkcnej

funkcie neovplyviiuje hodnotu substitucie elasticity v dopyte kapitalu a pracovne;j sily.

Zo statistického hl'adiska je problémom nestacionarita procesov generujucich pouzité
zodpovedajuce Casové rady, ¢oho vysledkom je falo$nd regresia ekonomickych vztahov
linedrnej ponuky. Zvy€ajnym rieSenim nestacionarity premennych, je odhad
zodpovedajuceho kointegracného vztahu s modelom korekcie chyb, ako ho pouzil
Caballero (1994). Okrem toho je kointegraény vztah v sulade s tedriou racionalneho
spravania reprezentativnej firmy, maximalizujucej zisk, ktory je z dlhodobého hl'adiska
relevantny. Chirinko a Mallick (2011) kritizovali tento pristup, pretoze kointegracia medzi
pomerom vstup / vystup a pomerom vstupna cena / vystupnad cena nemeria elasticitu

substitticie” — Szomolanyi, Lukacik, Lukacikova (2018).

Chirinko, Mallick (2017) navrhli ziskat’ dlhodobé udaje pomocou frekvenénych filtrov.
Tento pristup bude pouzity aj v mojej diplomovej praci. Zameriava sa na odhad
pracovnych a kapitdlovych dopytovych vztahov, v ktorych sa elasticita substitucie meria
ako negativna hodnota elasticity vplyvu pomeru vstup-cena / vystup-cena na pomer vstup /

vystup.

Niektori analytici celia problémom pri modelovani a obratili sa na alternativnu

stratégiu odhadu zamerani na dlhodobé vztahy v statickom modeli. Tato stratégia ma

16



vyhodu, ze predchadza problémom, ktoré nastavaju pri odhade z kratkodobého hl'adiska.

Vyzvou je, ako sa vysporiadat’ s nepozorovatel'nost'ou dlhodobych premennych.

V druhej polovici 20. storofia Solow akol. (1961) robili velky vyskum, ktory
mimochodom nielen upravil spdsob chépania a pozerania sa na produkéné funkcie, ale mal

tiez znacny vplyv aj na tedriu uzito¢nosti.

Na tento vyskum nadviazal De la Grandville (2009) a priblizil svoj pohlad na
koncepciu elasticity substittcie- ,,pocas histdrie sa cena kapitdlu znizila, zatial' ¢o mzdové
sadzby narastali. Zaroven sa zvysil podiel kapitalu a prace. Predpokladajme, Ze k spotrebe
kapitalu v danom casovom obdobi zodpovedd jeho cena, ktor budeme oznacovat gq.

Rovnako, ¢o sa tyka ceny prace (mzdy), budeme pouzivat’ oznacenie w.*
Néklady na pouzitie obidvoch faktorov (g a w) pri mnozstvach K a L su teda:

C=qK+wlL (1.2)

De la Grandville (2009) nasledne uvadza elasticitu substitucie ako

__dlnr

" dlnm

(1.3.)

kde
o — elasticita substittcie
d — prva derivacia
In — prirodzeny logaritmus
r — podiel kapitalu a prace

m — podiel miezd a ceny kapitalu.

Autor d’alej uvadza tri zadkladné vlastnosti elasticity substitlicie v pripade, Ze produkcéna

funkcia je homogénna prvého radu:

1. elasticita substitucie je pozitivna iba vtedy, ak je hrani¢ny produkt kapitalu
klesajuci,

2. elasticita substiticie zavisi iba od podielu kapitalu a prace (vzt'ah 1.6.a 1.7.),

17



3. elasticita substitucie je identickad s elasticitou prijmu na osobu vzhl'adom na
mzdovu sadzbu. TieZ sa rovna elasticite priemernej produktivity kapitalu vzhI'adom

na cenu kapitalu.

1.4.1 Konstantna elasticita substitucie (CES)

Produkénu funkciu CES skonstruoval de la Grandville (2009) podl'a Solowa a kol.
(1961) ako funkciu:

1

Y=Y, [moG)? + (1 = m) ()| (1:4)

pricom p = [- I/o
kde

Y — celkova produkcia

Y — skuto¢na namerana hodnota produkcie v ¢ase t = 0

7y — podiel kapitalu na produkcii

(1-mp ) — podiel prace na produkecii

K — zasoba kapitalu

Ky — skuto¢na namerana hodnota kapitalu v case t =0

L — praca

Lo — skuto¢nd namerand hodnota prace v ¢ase t = 0

o — elasticita substiticie vstupov

,Medzi vyhody produkénej funkcie CES patri:

- produkénd funkcia odzrkadl'uje charakteristiky abstraktnej technologie, c¢o
znamena, ze produkéna funkcia obsahuje dostatocné mnozstvo parametrov,
ktorymi mozno opisat’ proces vyroby a rozne formy technického pokroku,

- elasticita substitucie faktorov sa nezadava vopred, ale urCuje sa na zaklade
empirickych udajov, vSetky najjednoduchSie tvary produkénych funkcii

18



s konstantnou elasticitou substiticie si zvladStnymi pripadmi funkcie CES,
napriklad Cobbova — Douglasova (¢ = /) funkcia a Leontiefova (¢ = I) funkcia,

pouzitie iodhad funkcie vroznych casovych intervaloch vytvara moZznosti na
overenie hypotézy o konStantnosti elasticity substiticie a moznosti prechodu

z funkcii s premenlivou elasticitou substiticie (VES).

Rovnako v§ak ma funkcia CES aj nevyhody:

elasticita substiticie faktorov je invariantna k zmenam vo vzajomnych vzt'ahoch
faktorov, v ¢om spociva predpoklad konStantnosti elasticity substitucie,

koeficient m, ktory charakterizuje stupeni technologického vyuzivania kapitdlu, sa
meni v otvorenom intervale (0,1), ¢o vyvolava dodato¢né tazkosti pri odhade
parametrov funkcie,

ohranicenost’ funkcie CES sa prejavuje v tazkostiach jej zovSeobecnenia na n
vyrobnych faktorov, pretoze funkcia uvazuje len s dvoma faktormi vyroby* — Goga

(2011).

Chirinko (2007) uvadza tvar produkénej funkcie s konstantnou elasticitou substiticie ako:

kde

Y, = FIK{,Lt, A, BE, B, ¢, 0]

« " _ " _ [6/(c—-1)]
Y7 = AfpBEKH)-D/o + (1 — ¢)(BELY) e~ D/el} (1.5.)

* - premennd z dlhodobého hl'adiska

A —uroven technologie

BX — troven technologie ovplyvnena kapitdlom
B" — troven technoldgie ovplyvnena pracou

® — parameter rozdelenia kapitalu

19



1.5 Rozne pristupy modelovania dlhodobych premennych

Diskutuje sa o troch Specifickych pristupoch.

Pri prvom pristupe, za predpokladu, Zze firma maximalizuje svoj zisk a pocita

s fixnymi vstupnymi aj vystupnymi cenami, ziskavame podmienky prvého radu:

K pX
ln;zﬁg—alnp—y+v’<, (1.6.)

L L pL L
ln;—ﬁo —alnP—y+v (1.7.)

kde
Bs = oln(¢)
vK =1n (A[a—l]BK[J—l])
Bs =oln(1—¢)
vl = ln(A[a—l]BL[a—l])
PX — cena kapitalu
pt ,
— cena prace
PY — cena celkovej produkcie

L_ _K . , .
v~ av —nahodna zlozka

Druhym pristupom pri modelovani nepozorovatenych dlhodobych premennych je
vyuzitie kointegraénych vlastnosti. V praci (Caballero, 1994) meria dlhodobé hodnoty
vyuzivanim kointegraénych vztahov medzi pomerom kapital/vykon a cenou kapitdlu.
Predpoklada sa, e hodnoty In(K/Y) a In(P*/P’) st kointegrované. Kointegraény model
generuje konzistentné odhady na velkej vzorke, ale v konecnych vzorkéch st odhady
ovplyvnené korelaciou medzi cenou kapitdlu a ndhodnou zlozkou. Tento vplyv pocita so

Stockovou-Watsonovou korekciou, ktord zahffia pridanie veducich hodndt a oneskoreni
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rozdielu premennej na pravej strane. Tato korekcia méa podstatny vplyv na odhadovanu
hodnotu elasticity substitucie v niektorych aplikdcidch a mdéze sa interpretovat’ ako
kontrola odchylok medzi dlhodobymi a pozorovanymi hodnotami, ktoré skresl'uju odhady

parametrov.

nE)ie = Bo — olnCie + Ty vAICD) ey + Th_y WA eas + v (18)
kde

i - index predstavujuci charakter udajov

p, @, y - odhadované parametre

v{ft- nahodnd zlozka

Tento odhad elasticity substitlicie bol vykonany na datach viacerych ekonomik. Na
kanadskych datach bola elasticita substitucie odhadnutd o = 1,20, na mexickych dokonca
az ¢ = 3,40. Vysledok bol zrejme vyrazne ovplyvneny zmenami v ekonomike a hlavne
danovymi reformami. Smith (2008) odhadoval kointegraény model s britskymi

panelovymi datami a jeho odhad bol ¢ = 0,40.

Caballero , ktory vyuzival prvy pristup (1994), rovnako odhadoval elasticitu substitucie
aj tymto druhym pristupom (1995). S pouzitymi agregovanymi americkymi datami doSiel

k zaveru 6 = 0,65, o je podobné ako ¢ = 0,70 vyuzitim prvého pristupu.

Treti pristup sa priamo zaobera dlhodobymi premennymi. Chirinkov (2007) model
rozdelenia intervalov rozdel'uje sledované obdobie na polovicu. Spriemeruje hodnotu

udajov v obidvoch intervaloch, aby sa vytvorili dlhodobé premenné.
Model ma tvar
K pK
Aln(;)f =Ly — aAln(P—Y)’ft + Av; (1.9.)
kde

# - interval

Tento postup sa moéze zdat zaujimavy. Interpretujeme ho ako model s vyuzitim

frekvenénych filtrov. Filtre st transformécie (zvyc€ajne linedrne, symetrické) z ¢asovych
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radov, ktoré umoziuji zdoraznit’ ur€ité aspekty tdajov pri vyskume. Filtre interpretované
vo frekvencénej oblasti umoznuju zdoraznit’ urcité frekvencie ( nizke, stredné, vysoké),

o ktorych sa predpoklada, Ze st relevantné pre dany problém.

Chirinko a kol. (2007) definuju dlhodoby priebeh ako pohyb len na nulovej frekvencii
(napriek tomu, Ze vysledky su robustné na zahrnutie d’alSich nizkych frekvencii do
dlhodobého priebehu). Model rozdelenia intervalov (Baxter a King, 1999) bol aplikovany
na americké a britské panelové udaje. Odhady boli vel'mi blizke (v intervale od 0,32 do

0,40).

,»Vysledné hodnoty elasticity substitiicie z modelu kointegracie maji tendenciu byt

vyssie ako tie, ktoré sa ziskali z modelu rozdelenia intervalov.“ — Chirinko a kol. (2007)

Okrem akejkol'vek inherentnej tendencie k vytvaraniu vysokych alebo nizkych
odhadov elasticity substitucie, vysledky pre model kointegracie a pre model rozdelenia
intervalov sa moézu liSit, okrem iné¢ho zdovodu Specifikacie ceny kapitdlu alebo

v sledovanom obdobi.

Preto aby sme mohli jednotlivé modely porovnat, bolo potrebné ich prispdsobit.
Zacneme s reportovanim modelu kointegracie, ktory je blizky Specifikacii, ktora pouzil
Caballero (1995) stromi oneskoreniami abez cCasovych fixnych efektov, na urovni
podniku Odhadovana hodnota elasticity substiticie bola 0,72, ¢o je vel'mi blizko odhadu
0,70 spominaného vysSie. S takto upravenymi udajmi je mozné jednotlivé modely

porovnavat’.

Chirinko a kol. (2007) testovali predpoklad, Ze premenné modelu s nestacionarne
a odmietaju nulovl hypotézu nestacionarity pre ucc,. Tento vysledok sa javi ako rozumny,
pretoze rovnovazne sily zabrdnia tomu, aby sa cena kapitalu prili§ rozptylovala. Ak by sa
napriklad dramaticky zvysil pocet hospodarskych subjektov, ekonomickd aktivita by sa
spomalila a cena investicnych produktov a irokova miera (obidve premenné zasahuju do

ceny kapitalu), by sa znizila.

Modely neupravené¢ho stavu a modely kointegracie dosahuju identifikdciu pomocou
premennych ¢asovych radov na nulovej frekvencii. Na rozdiel od toho, model rozdelenia
intervalov sa opiera o variacie prierezu (cross-section) dlhodobého rastu pomeru kapitalu

a HDP a ceny kapitalu na identifikaciu elasticity substitucie. Smer vplyvu spojeny s tymito
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dvomi vysvetleniami je nejasny. Tento rozdiel vSak byva v porovnani s rozsahom odhadov

maly.

1.5.1 Model slovenskej ekonomiky

Szomolanyi, Lukacik, Lukacikova (2017) analyzovali elasticitu substitucie

z dlhodobého hladiska na slovenskej ekonomike.

Hodnota slovenskej elasticity substitiicie z dlhodobého hl'adiska je pomerne mala
(priblizne 0,10). Vyplyva to zodhadu nizkofrekvenéného ekonometrického modelu.
Ekonometrickd forma je dand kapitdlovym dopytom odvodenym z podmienok firmy
maximalizujicej svoj zisk. Vzhl'adom na robustnost’ dt, boli v modeli pouzité rozne miery
ekonomickych premennych. Zéikladné tdaje, ktoré autori analyzovali, boli ziskané
z portdlu Narodnej Banky Slovenska. Konkrétne sa jednalo o data redlny a nominalny
HDP, nominalny kapital arokové miery. Cielom bolo ndjst casové rady redlneho
kapitalu. Prvym sposobom bolo pouzitie Cistého investicného deflatora vypocitaného
zredlnych anomindlnych hrubych fixnych investicii a spotreby fixného kapitalu. Na

meranie dlhodobej hodnoty premennych bol pouzity frekvencny filter datovych radov.

Autori zdoraziiuji vyznam elasticity substitu¢ného koeficientu v nadviznosti na
analyzu Chirinko a kol. (2014), ktord bola podlozena odbornou literatirou. Klump a kol.
(2007) odhadol systém rovnic pozostavajuci z linearizacie produkcnej funkcie CES
advoch podmienok firmy maximalizujicej jej zisk. Kladi doéraz na normalizaciu
produkénych funkceii a koncepciu technologickych zmien. Chirinko a kol (2014) navrhli
pristup koeficientu pruznosti substitu¢ného odhadu, ktory sa zaobera podmienkou firmy
maximalizaciou zisku zodpovedajuceho kapitdlu. Upravili datové rady pomocou
frekvencny filtra, aby ich abstrahovali od hospodarskych cyklov a kratkodobych efektov,
ktoré si ovplyvnené réznymi procesmi. Preukdzali, Ze pristup spliia normalizaciu
produkénych funkcii a zistili, ze zvazovanie neobjektivnej technologickej zmeny nema
vplyv na vysledok elasticity odhadu substiticie. Nakoniec dospeli k zaveru, Ze taito metdda

moze byt pouzitd pre agregované data.

Obidve tieto stidie odhaduju nizku hodnotu elasticity substiticie v americkej

ekonomike. Klump a kol. (2007) hodnotu 0,60 a Chirinko a kol. (2014) hodnotu 0,40.
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Ako sme spominali, Szomolanyi, Lukac¢ik, Lukacikova (2017) odhadovali elasticitu

substitucie z dlhodobého hl'adiska v slovenskej ekonomike prave podl'a pristupu Chirinko

a kol. (2007).

Forma odhadu bola zapisané ako

Ve = Bo + Bixe + Bat + uq, (1.10.)
kde
yi - pomer kapitalu a HDP
X¢ - pomer ceny kapitalu a vyrobnej ceny

u; — ndhodna zlozka

Na prispdsobenie podmienkam boli obe premenné merané prirodzenymi logaritmami.
Aby eliminovali ucinky roznych ekonomickych procesov, obidve premenné merali
pomocou dlhodobych hodnét, ¢im sa zabezpecila exogénnost’ x, . Podl'a Chirinka a kol.
(2014) tieto hodnoty mozno dosiahnut’ pomocou frekven¢ného filtra. Elasticita substitcie

je zaporna hodnota koeficientu.

Autori pracovali so sezénne ocCistenymi Stvrtroénymi udajmi z databazy Narodnej
banky Slovenska v beznych cenach. Na meranie objemu produkcie ajej ceny pouzili

realne sezonne ocistené HDP a jeho deflator.

Komplikaciou bolo najst’ objem kapitalu, kym subor tidajov o redlnom kapitaly bol
v beznych cenach. Preto bolo potrebné najskor vypogitat’ deflator &istych investicii. Cisté
investicie v beznych cenach sa vypoéitaju ako prva diferencia realneho kapitalu. Dalej
definovali Cista tvorbu kapitalu ako rozdiel medzi tvorbou hrubého kapitalu a spotrebou
kapitalu. Vysledny ¢ista tvorbu kapitalu vyjadrili v beznych aj stalych cenach a tak ziskali
deflator tvorby Cistého kapitalu.

Baxter a King (1999) navrhli vhodny frekvencny filter. Filter je citlivy na vyber
frekvenénej dizky (oneskorenia) pre kizavy priemer a nizke a vysoké hodnoty pre cyklus.
Funkciu frekvencnej odozvy pouzili na zistenie, ze Baxterov — Kingov navrhovany vyber

trojro¢nej frekvenénej dizky q (12 $tvrtrokov), jeden a pol roka (6 §tvrtrokov) nizkeho a 8
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ro¢n¢ho (32 Stvrtrokov) vysokého cyklu je spravny. Autori uskutocnili experimenty
s filtrovanim tdajov aj s inymi kombinaciami frekvenénej dizky a periodicity cyklu. Po

filtrovani sa stratili prvé a posledné q pozorovania.

Szomolanyi, Lukacik, Lukacikova (2017) pri svojom predpoklade, Ze premenna x; je
exogénna, zvolili pri odhade metdodu najmensich Stvorcov. Kedze frekvencny filter
vytvaral prekryvajuca sa pozorovania, stochasticky termin bol sériovo korelovany.
Efektivny odhad je mozné dosiahnut pomocou autoregresnych umelych premennych
alebo postupom Neweyho — Westa. Obidvomi postupmi by mali dospiet” k rovnakému
vysledku. Nasledne testovali jednotkové korene rezidui pomocou rozsirené¢ho Dickeyho —
Fullerovho testu, pripadne pomocou Phillipsovho - Peronovho testu, v ktorych nulova

hypotéza vyjadruje, Ze rezidud su stacionarne.

Autori sa dopracovali k dvom rovniciam odhadu.

Prvu rovnicu, kde boli pouzité urokové sadzby na tivery

y: = 0,011 — 0,136x; — 0,0004¢t + u, (1.11.)
a druhu rovnicu, kde boli pouzité vklady nefinanénych korporacii.

ye = 0,023 — 0,082x, — 0,0007¢t + u, (1.12.)

Elasticita substitlicie v prvej rovnici bola priblizne 0,14 a v druhej rovnici priblizne 0,08.

Porovnanim vysledkov slovenskej a americkej ekonomiky, je slovenska elasticita
substitucie relativne nizka, ¢o v8ak pripustaji aj Chirinko (2008) aj Klump a kol. (2012).
Rovnako ako Chirinko akol. (2014), aj Szomolanyi, Lukacik, Lukacikova (2017)

uvadzaju, ze odhadovana hodnota elasticity substiticie sa s periodicitou zvysuje.

Jurgen (2009) poskytol mozné vysvetlenie nizkej slovenskej elasticity substiticie.
Pouzitim teoretického modelu predpokladd nizSiu elasticitu substitiicie v prechodnom
stave. Szomolanyi, Lukacik, Lukacikova (2017) predpokladaju, ze Slovensko je
,prechodnym® v sledovanom obdobi. Pomocou neoklasickej koncepcnej schémy rastu,
vSetky udalosti, ako prechod od centrdlne planovanej ekonomiky k trhovej ekonomike,
otvorenie sa zapadoeurdpskym trhom, vstup do Eurdpskej menovej tnie, reformy dani

z prace, zmenili slovensky stabilny stav a zacal prechod Slovenska smerom k novému
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ustalenému stavu. Pre dokazanie, s pouzitim beta- konvergenéného odhadu Szomolanyi
a kol. (2011) zistili, ze Slovensko na skuto¢ne nachddzalo v prechodnom stave v danom

sledovanom obdobi.

Obmedzenie Stidie vychadza z predpokladu exogénnosti pomeru ceny x; a predpokladu
stochasticity u;.. Pouzitie generalizovanej metédy momentov vSak nemeni stav, ze

slovenska elasticita substitucie je relativne mala.

Tieto informacie su uzitocné aj pre slovenskych politikov. Ako Chirinko a kol. (2014)
uvadza- ,nizka hodnota elasticity substiticie naznaCuje, Ze vhodné a prili§ casto
konvencné prevzatie Cobbovej - Douglasovej produkénej funkcie pouzivanej v mnohych
oblastiach ekonomickej analyzy je potrebné opustit. Dailové simulacné modely
vyuzivajuce Cobbove — Douglasove produkéné funkcie prindSaji podobny vzostupny
vplyv na znizovanie dani. Odchylka od Cobbovej — Douglasovej produkcnej funkcie
vynuti expanziu neoklasického rastového modelu, ktory okrem inych faktorov zahrnie aj
centralnu lohu pre riadenu technickt zmenu, ktora ovplyviluje faktorové podiely a rast

bilancii.*

Szomolanyi, Lukac¢ik, Lukacikova (2017) na zaver svojej Stadie prichadzaja
s otazkami, ¢i je Jurgenova (2009) hypotéza dvojitej elasticity substitiicie v prechode
a v ustdlenom stave relevantnd. Pripadne ¢i moze tento koncept znovu vysvetlit' tedriu
neoklasického rastu. Dodavaju, Ze odpovede na tieto otazky by boli uzito¢né pre politikov

ako na Slovensku, tak aj v d’al$ich postkomunistickych krajinach.
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2 Ciel’ prace, metodika prace a metody skimania

Hlavnym cielom diplomovej prace bolo odhadnut’ elasticitu substitucie vstupov

australskej ekonomiky z dlhodobého hladiska.

Pri ziskavani a spracovani udajov k diplomovej praci sme pouzili nasledujiice postupy

a metody:

a) empirické metédy — meranie apozorovanie. Vyuzili sme poznatky ziskané
z dostupnych zdrojov:
e publikacie autorov, ktori sa danou problematikou zaoberali,
e publikdcie autorov, ktori sa zaoberali makroekonomickymi
modelmi,
e publikacie autorov, ktori sa zaoberali softvérom eViews,
e internetova stranka Statistického uradu SR: www.statistics.sk,

e databazou na internetovej stranke www.worldbank.com

b) softvér Excel - potrebné udaje sme nésledne zhromazd’ovali v Exceli, kde sme

pomocou funkcii upravili nasu databdzu na pozadovany format

c) softvér eViews — upravené data z Excelu sme v poslednom kroku vygenerovali
v programe eViews, v ktorom sme nasledne uskutociiovali nasu prakticka cast

diplomovej prace.

Pri konstrukcii odhadu elasticity substiticie sme sa zamerali na:

a) frekvencny filter Baxtera - Kinga

Frekvenény filter Baxtera — Kinga sa pouZziva na izolovanie cyklickej zlozky ¢asovych
radov Specifikovanim rozsahu jej trvania. Frekvencny filter je linearny filter, ktory
oddel'uje data podla urcenej dolnej a hornej hranice na tie, ktoré budu dalej pouzité

v odhade a na tie, ktoré¢ z odhadu vypadnu.
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Pred pouzitim frekvencéného filtra je potrebné si teda zvolit’ dolnt a hornu hranicu.
V nasej diplomovej praci predpokladame, Ze hospodarsky cyklus trva od 2 do 8 rokov

(Chirinko, 2014). Preto zvolena dolnd hranica je 2 a zvolend horna hranica je 8.

b) metoda Neweyho — Westa

Metoda Neweyho — Westa sa uplatituje v situaciach, ked sa neuplatituju Standardné
predpoklady regresnej analyzy. Pouziva sa pri objemovo rozsiahlejSich databazach
Casovych radov aslizi na obidenie autokorelacie, nakol’ko pri ¢asovych radoch je Casto

pritomna koreldcia ndhodnej zlozky.
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3 Vysledky prace

V diplomovej praci sme pracovali s roénymi tdajmi za obdobie od roku 1970 do roku
2014. Konkrétne to boli udaje ako HDP, deflator HDP, redlny kapital, cena kapitalu,
vladne investicie a odpisy. VSetky tidaje st z australskej ekonomiky, ked’ze nasim cielom
bolo odhadnut’ elasticitu substitucie vstupov australskej ekonomiky z dlhodobého

hradiska. Udaje sme ¢erpali z verejne dostupnej databazy data.worldbank.org.

V prvom kroku bolo potrebné jednotlivé premenné upravit’ aby sme mohli s nimi d’alej

pracovat’.

Endogénnu premennt y; sme vypocitali ako logaritmus podielu kapitalu a HDP.
Exogénnu premennt x; sme dostali zlogaritmovanim podielu ceny kapitdlu a deflatora
HDP. Cenu kapitdlu sme vypocitali ako sucet vladnych cennych papierov a dlhopisov

a podielu odpisov na mnozstve kapitalu.

Nésledne sme obidve premenné upravili frekvenénym filtrom podla Chirinka a kol.
(2014) atiez Szomoléanyi, Lukacik, Lukécikova (2017). To znamend, Ze sme pouzili
Baxterov — Kingov typ filtra s 3 oneskoreniami a dolnou hranicou hospodarskeho cyklu 2
a hornou hranicou hospodarskeho cyklu 8, ¢im sme zadali predpokladani periodicitu

hospodarskeho cyklu v rokoch. Tym ndm vznikli premenné yt; a xt;

,Ked pozndme hodnoty intervalu periodicity, m6Zzeme vypocitat’ aj hodnoty intervalu

frekvencii.
Wg = 2—’; (3.1
wp = z—’; (3.2)
kde:

wg4 - hodnota dolnej hranice frekvencie hospodarskeho cyklu
wy, - hodnota hornej hranice frekvencie hospodarskeho cyklu
Pr - hodnota hornej hranice periodicity

Pq - hodnota dolnej hranice periodicity
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Ked'Ze vztah medzi frekvenciou a periodicitou je reverzny, dolnd hranica periodicity

zodpoveda hornej hranici frekvencie a naopak, horna hranica periodicity zodpoveda dolnej

hranici frekvencie. Pomocou frekvenéného filtra ziskame trendov(l zlozku odstranenim

frekvencii zodpovedajtcich intervalu hospodarskeho cyklu z pdvodnych ¢asovych radov* -

Szomolanyi, Lukacik, Lukacikova (2019).

V nasom pripade uvazujeme hospodarsky cyklus s periodicitou v rozpiti 2 az 8 rokov,

zodpovedajuci interval frekvencii bude n/4 az m (obrazok €. 5).

Oneskorenie (na obrazku ¢. 3 oznacené ako Lead/lags) ndm vyjadruje frekvencnu

dizku pre kizavy priemer. Vytvorili sme necyklické zlozky y; a x, ktoré su rozdielom

medzi skuto¢nym a filtrovanym ¢asovym radom.

Obrazok €. 2: vstupné parametre pre frekvencny filter premennej y

Frequency Filter

Filter type
Fixed length symmetric (Baxter-King) v

Generated output variables

Cycle series: Blank
fields will

Non-cydlical series: | yt not
generate

Matrix for weights: output

Stationarity assumption Detrending method

I(0) - stationary

. None
I(1) - random walk

Lead/lags
3

Cycdle periods
Low: | 2.0

High: | 8.0

Cancel

X
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Obrazok ¢. 3: vstupné parametre pre frekvencny filter premennej x

Frequency Filter X
Filter type Lead/lags
Fixed length symmetric (Baxter-King) v 3

Generated output variables Cycle periods
Cydle series: Blank .

fields wil ~ Low:|2.0
Non-cydical series: | xt not )

generate High: | 8.0
Matrix for weights: output
Stationarity assumption Detrending method

I(0) - stationary Nore
L= Cancel

I(1) - random walk

Eviews nam vygeneroval graf funkcie frekvencnej odozvy, ktora predstavuje rozsah,
v akom filtrované casové rady reaguju na pdvodné casové rady na frekvencii. Graf
zobrazuje povodny Casovy rad, filtrovany Casovy rad a necyklicka zlozku (rozdiel medzi

povodnym a filtrovanym ¢asovym radom).

Obrazok ¢. 4: graf funkcie odozvy premennej y — frekvencny filter Baxtera - Kinga

Fixed Length Symmetric (Baxter-King) Filter
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Pomocou softvéru eViews sme si vygenerovali aj funkciu odozvy na frekvenciu.

Odozva na frekvenciu je vzdy v intervale od 0 do 0,5 v jednotkéach cyklov za dobu trvania.
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Tak, ako m6zeme vidiet’ aj na grafe, funkcia frekvencnej odozvy idedlneho frekvenéného
filtra bude na trovni 1,0. Sledujeme teda cast’ grafu medzi 0,13 a 0,50 na osi. Cim viac

kopiruje sucasny casovy rad idedlny, tym lepsie.

Obrazok ¢. 5: graf funkcie odozvy premennej y

Frequency Response Function
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Rovnako sme postupovali aj pri premennej X.

Obrazok ¢. 6: graf funkcie odozvy premennej x — frekven¢ny filter Baxtera - Kinga

Fixed Length Symmetric (Baxter-King) Filter
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Obrazok ¢. 7: graf funkcie odozvy premennej x

Freguency Response Function
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V d’alSom kroku sme premenné zlogaritmovali a nizSie mézeme na grafe vidiet’

obidve premenné, ktoré budu vstupovat’ do modelu, vo finalnej podobe.

Obrazok ¢. 8: priebeh zavislej a nezavislej premennej nasho modelu

[ViewIProcIObjectl PrintINameIFreeze] Default v lOptionsIZoomIPositionISampleIS
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Obréazok €. 9: testovanie pritomnosti jednotkového koreina u nezavislej premennej
pomocou Dickeyho — Fullerovho testu

Unit Root with Break Test on DYT

Null Hypothesis: DYT has a unit root
Trend Specification: Intercept only
Break Specification: Intercept only
Break Type: Innovational outlier

Break Date: 1989
Break Selection: Minimize Dickey-Fuller t-statistic
Lag Length: 7 (Automatic - based on Schwarz information criterion,

maxlag=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -5.962556 =0.01
Test critical values: 1% level -4.949133
5% level -4.443649
10% level -4.193627

*Vogelsang (1993) asymptotic one-sided p-values.

Na zaklade Dickey — Fullerovho testu, ktory pomocou t — Statistiky Studentovho

rozdelenia sme dospeli k zaveru, ze nezavislad premennda obsahuje jednotkovy koreii.

Rovnakym sposobom sme dokdzali, ze zavisld premennd tak isto neobsahuje

jednotkovy kore.

Obrazok ¢. 10: testovanie pritomnosti jednotkového koreia u nezavislej premennej
pomocou Dickeyho — Fullerovho testu

Unit Root with Break Test on DXT

Null Hypothesis: DXT has a unit root
Trend Specification: Trend and intercept
Break Specification: Intercept only
Break Type: Innovational outlier

Break Date: 1987
Break Selection: Minimize Dickey-Fuller t-statistic
Lag Length: 1 (Automatic - based on Schwarz information criterion,

maxlag=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -6.515595 < 0.01
Test critical values: 1% level -5.347598
5% level -4.859812
10% level -4.607324

*Vogelsang (1993) asymptotic one-sided p-values.
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Vytvorili sme si zdkladni rovnicu metédou najmensich Stvorcov. Koeficient f;
vysiel zaporny (-0,84), ¢ize hodnota ¢ bude kladna (- f; = ¢), Co znamend, Ze z tohto
hladiska by mohol byt model v poriadku. Z vystupu vsak eSte mozeme vycitat, ze DW
Statistika je 0,23, z ¢oho vyplyva, ze v modeli je pritomné autokorelacia. A preto je model

potrebné upravit’.

Obrazok ¢. 11: vystup analyzovaného modelu zo softvéru eViews

[Viewl ProcI Objectl PrintI NameIFreezel EstimateI ForecastIStats I Resids -

Dependent Variable: DYT

Method: Least Squares

Date: 03/27/19 Time: 20:00

Sample (adjusted): 1974 2011

Included observations: 38 after adjustments

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C -0.086472 0.011238  -7.694917 0.0000

DXT -0.835289 0.194467  -4.295278 0.0001

R-squared 0.338836 Mean dependentvar -0.045095

Adjusted R-squared 0.320470 S.D. dependentvar 0.043272

S.E. of regression 0.035671 Akaike info criterion 3777778

Sum squared resid 0.045806 Schwarz criterion -3.691589

Log likelihood 73.77778 Hannan-Quinn criter. -3.747113

F-statistic 18.44941 Durbin-Watson stat 0.228962
Prob(F-statistic) 0.000126

Nas odhadovany model by teda mal tvar

AV, = B, — 0AX; (3.3)

Ay; = —0,09 — 0,84 Ax; R*=0,339 (3.4)
[0,0112]  [0,1945]

Autokorelaciu sme sa snazili oSetrit’ priddvanim umelych premennych. Testovali
sme Strukturdlne zlomy, tie sa vSak nepotvrdili. Nakoniec sme sa rozhodli pre metddu
najmensich Stvorcov a konkrétne pre kovarianéni metédu Neweyho — Westa. Spominant
metddu sme mohli pouzit, nakol’ko médme dostatoény pocet pozorovani. V tomto pripade

testovanie autokorelacie odpada.
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Obrézok €. 12: upraveny vystup analyzovaného modelu zo softvéru eViews vyuZzitim
Neweyho — Westovej metody

[ViewI ProcI Objectl PrintI NameIFreezelEstimateI ForecastIStats I Resids-

Dependent Variable: DYT

Method: Least Squares

Date: 03/26/19 Time: 16:39

Sample (adjusted): 1974 2011

Included observations: 38 after adjustments

HAC standard errors & covariance (Bartlett kernel, Newey-West fixed
bandwidth = 4.0000)

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C -0.086472 0.010840 -7.977286 0.0000

DXT -0.835289 0.249596  -3.346570 0.0019
R-squared 0.338836 Mean dependentvar -0.045095
Adjusted R-squared 0.320470 S.D. dependentvar 0.043272
S.E. of regression 0.035671 Akaike info criterion -3.777778
Sum squared resid 0.045806 Schwarz criterion -3.691589
Log likelihood 7377778 Hannan-Quinn criter. -3.747113
F-statistic 18.44941 Durbin-Watson stat 0.228962
Prob(F-statistic) 0.000126 Wald F-statistic 11.19953

Prob(Wald F-statistic) 0.001925

Zmenou kovariancnej metody sa koeficienty premennych v rovnici modelu nemenia.
Zmenili sa vSak hodnoty Standardnej odchylky. Co si mdzeme vSimnut na vystupe

z eViewsu.

AJ, = B, — oA (3.5

Ay, = —0,09 — 0,84 Ax; R’= 0,339 (3.6.)

[0,0108]  [0,2496]
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Nasim zavereCnym testom v diplomovej praci bol test restrikcii parametrov
(Waldov test), ktory nam dal odpoved’ na otazku, ¢i analyzovand produkéna funkecia je tiez
Cobbovou — Douglasovou produkénou funkciou. Ked'Zze na zdklade Waldovho testu
nemdzeme zamietnut' nulovi hypotézu pomocou testovacich Statistik, konStatujeme, Ze

analyzovana funkcia na australskych datach je Cobbovou — Douglasovou produkcénou

funkciou.
H().‘ o=1
H].‘ o 75 1

Obrazok ¢. 13: Waldov test

Wald Test:
Equation: NEWEY_WEST

Test Statistic Value df Probability
t-statistic 0.659912 36 0.5135
F-statistic 0.435484 (1, 36) 0.5135
Chi-square 0.435484 1 0.5093

Null Hypothesis: C(2)=-1
Null Hypothesis Summary:

Normalized Restriction (= 0) Value Std. Err.

1+C(2) 0.164711 0.249596

Restrictions are linear in coefficients.
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Zaver

Hlavnym cielom zavere¢nej diplomovej prace bolo odhadnut’ elasticitu substitlicie

vstupov australskej ekonomiky z dlhodobého hl'adiska.

V prvej Casti sme sa oboznamili s danou problematikou. Blizsie sme si definovali
zakladné pojmy tykajlce sa elasticity substitucie. Zhrnuli sme, ktoré Stadie sa fiou
zaoberaju a ktoré Studie zdoraziuju dolezitost’ pruznosti substitucie medzi pracou

a kapitdlom. Dolezitym zakladom je pozitivny vplyv elasticity substitiicie na produkciu.

V d’alSej Casti sme si predstavili viacero Specifickych pristupov modelovania, podla
ktorych je mozné postupovat’. BlizSie sme si zanalyzovali model od autorov Chirinko
a kol. (2007), ktory bol vytvoreny na ukazovatel'och americkej ekonomiky. Rovnako sme
zanalyzovali aj model od autorov Szomolanyi, Lukécik, Lukacikova (2017), ktory bol
vytvoreny na ukazovatel'och slovenskej ekonomiky. Pomocou tohto modelu sme si lepSie

vysvetlili aj fungovanie frekvencnych filtrov.

Taziskom diplomovej prace bola prakticka ¢ast, v ktorej sme analyzovali
ukazovatele australskej ekonomiky. Pouzitim rovnakej metddy ako pouzili Chirinko a kol.
(2007) a Szomolanyi, Lukacik, Lukacikova (2017) sme teda mohli porovnat’ elasticitu
substitucie vstupov v troch diametralne odliSnych ekonomikach. Zatial’, co v Australii je
elasticita substitucie pomerne vysoka (0,84), a nezamietli sme hypotézu, Ze jej hodnota sa
rovna jednej, podl'a ktorej australska produk¢na funkcia je v Cobbovom-Douglasovom
tvare (na zdklade vyskumu Chirinka a Mallicka, 2015). Spominani autori (Chirinko
a Mallick, 2015) vo svojom vyskume odhadli, Ze v USA bola elasticita substitucie niZsia -
0,40. Autori modelu slovenskej ekonomiky Szomolanyi, Lukacik, Lukacikova (2017)
uvadzaju, ze odhadované hodnota elasticity substitucie sa periodicitou zvysuje. Pracovali
s dvomi rovnicami. Zatial’ €o pri prvej rovnici pouzili urokové sadzby na tvery, kde
vysledna elasticita substitucie bola 0,14, v druhej rovnici, kde boli zahrnuté vklady
nefinan¢nych korporécii, bola elasticita substitucie dokonca iba 0,08. V obidvoch
pripadoch ide teda o vel'mi nizku elasticitu substitucie. Juergen (2007) uvadza, Ze ¢im je
krajina technologicky vyspelejsia, tym je elasticita substitiicie vyssia. Z toho vyplyva, Ze v
menej rozvinutych krajinach je elasticita substitucie niz§ia. Hlavnym doévodom je fakt, Zze
technologicky vyspelé krajiny si mézu urcovat’ jednotkové ceny produkcie, zatial’ co

menej rozvinuté krajiny sa musia prisposobit’.
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Prilohy

Priloha ¢. 1: upravené udaje pouZzité v modeli

DXT DYT
1970 NA NA
1971 NA NA
1972 NA NA
1973 NA NA
1974 -0.018096 -0.131465
1975 -0.034826 -0.110685
1976 -0.061887 -0.081493
1977 -0.078809 -0.057806
1978  -0.063964 -0.053624
1979 -0.030510 -0.065286
1980 -0.010224 -0.065778
1981 -0.012458 -0.053957
1982 -0.032088 -0.029820
1983  -0.060755 -0.000674

1984 -0.081474 0.021080
1985 -0.089075 0.020157

1986 -0.081061 -0.011580
1987 -0.069570 -0.050915
1988 -0.070357 -0.079130
1989 -0.078615 -0.088704
1990 -0.094754 -0.069073
1991 -0.103313 -0.033323
1992 -0.094335 -0.005756
1993  -0.074392 -0.003073
1994 -0.051397 -0.017460
1995 -0.047403 -0.026763
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1970

1971

1972

1973

1974

1975

1976

1977

1978

1979

1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014

-0.059214
-0.071541
-0.079430
-0.070468
-0.056275
-0.040242
-0.027623
-0.018974
-0.004072
0.007812
0.000508
-0.012046
-0.020580
-0.027371
-0.032024
-0.031475
NA

NA

NA

-0.022267
-0.007380
0.016333
0.035450
0.032905
0.001964
-0.042467
-0.077573
-0.100873
-0.112652
-0.096542
-0.072392
-0.065009
-0.071406
-0.073900
-0.062662
NA

NA

NA

Priloha ¢. 2: povodné udaje

KAPITAL

8.59E+11

8.99E+11

9.40E+11

9.84E+11

1.02E+12

1.06E+12

1.09E+12

1.13E+12

1.17E+12

1.21E+12

CENA_KAP
0.074520
0.075610
0.067271
0.079614
0.103598
0.111524
0.114689
0.117328
0.105847

0.114478

HDP

41261059469.1

45138313361.0

51954439252.3

63721973094.2

88809137804.0

97147343984.7

104894743477.

110174351916.

118309271374.

134679086675.

DEF_HDP BONDS_PERC

0.091646

0.096398

0.102364

0.111559

0.129835

0.151244

0.172446

0.192137

0.207961

0.225918

0.066467

0.067133

0.058317

0.069333

0.090367

0.097417

0.100308

0.102267

0.090600

0.097492

ODPISY
6.92E+09
7.62E+09
8.41E+09
1.01E+10
1.35E+10
1.49E+10
1.57E+10
1.70E+10
1.79E+10

2.06E+10



1980

1981

1982

1983

1984

1985

1986

1987

1988

1989

1990

1991

1992

1993

1994

1995

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2014

1.27E+12

1.32E+12

1.36E+12

1.40E+12

1.45E+12

1.50E+12

1.55E+12

1.60E+12

1.66E+12

1.72E+12

1.76E+12

1.79E+12

1.83E+12

1.87E+12

1.93E+12

1.98E+12

2.04E+12

2.10E+12

2.17E+12

2.25E+12

2.30E+12

2.37E+12

2.45E+12

2.54E+12

2.64E+12

2.74E+12

2.85E+12

2.97E+12

3.09E+12

3.21E+12

3.32E+12

3.46E+12

3.60E+12

3.73E+12

3.85E+12

0.134640

0.160064

0.176698

0.158889

0.156224

0.159116

0.154303

0.151764

0.144410

0.162843

0.161784

0.138076

0.122838

0.101653

0.118860

0.122833

0.113821

0.103490

0.085268

0.088521

0.093388

0.082735

0.084964

0.083515

0.094085

0.094958

0.098960

0.106893

0.114300

0.098702

0.109045

0.112695

0.103881

0.107799

0.103586

149738161560.
176599326599.
193721725698.
176986429574.
193194167723.
180190994861.
181977476217.
189041159344.
235699941793.
299317645143.
310838014621.
325358292128.
324878105053.
311528948848.
322201314424,
367216364716.
400302731411.
434568007513.
398899138574.
388395162301.
415034227218.
378215090694.
394486709920.
466294700058.
611904253806.
692641708014.
745521862833.
851962785585.
1052584601611
926448240318.
1144260547873
1394280784778
1543411012580
1573696522007
1464955475994

0.248545

0.272222

0.304096

0.334985

0.361327

0.378051

0.402354

0.431030

0.462493

0.505264

0.536107

0.552322

0.560368

0.565298

0.571103

0.584082

0.599828

0.607226

0.614955

0.617139

0.633058

0.662314

0.681258

0.702469

0.725713

0.753260

0.791623

0.831317

0.868935

0.912412

0.923031

0.980800

0.999185

0.997607

1.011972

Zdroj: https://databank.worldbank.org/data/home.aspx

0.116475

0.139583

0.153750

0.138875

0.135250

0.139542

0.134167

0.131917

0.121042

0.134083

0.131800

0.106908

0.092200

0.072808

0.090417

0.092109

0.082092

0.069549

0.054930

0.060093

0.063146

0.056153

0.058440

0.053668

0.055908

0.053400

0.055879

0.059945

0.058179

0.050395

0.053660

0.048796

0.033792

0.036973

0.036567

2.30E+10

2.70E+10

3.13E+10

2.81E+10

3.04E+10

2.94E+10

3.12E+10

3.18E+10

3.89E+10

4.94E+10

5.27E+10

5.58E+10

5.60E+10

5.40E+10

5.48E+10

6.08E+10

6.46E+10

7.14E+10

6.59E+10

6.39E+10

6.97E+10

6.31E+10

6.51E+10

7.59E+10

1.01E+11

1.14E+11

1.23E+11

1.40E+11

1.74E+11

1.55E+11

1.84E+11

2.21E+11

2.52E+11

2.64E+11

2.58E+11



Priloha €. 3: praca v eViews
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