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uvodnik

Vézené kolegyne, vézeni kolegovia,

koniec roka 2016 bol okrem iného spojeny
s ukoncenim predsednictva Slovenskej republiky
v Rade Eurdpskej Unie (dalej len ,SK PRES"). Pol-
ro¢né predsednictvo predstavovalo ndrodnd vy-
Zvu pre nasdu krajinu, spojent s mnozstvom dole-
Zitych Uloh a povinnosti z jednoftiivych oblast, pri-
¢om voda bola jednou zo Styroch zdkladnych
priorit rezortu Zivotného prostredia. Niektoré témy
sme prevzali v rémci predsednickeho Tria (Ho-
landské krélovstvo, Slovenskd republika, Republika Malta) od holandskych kole-
gov, iné sme iniciovali ako nové aktivity, ktoré po ukonéeni ndsho predsednic-
tva prevzali kolegovia z Malty.

Predsednicke Trio zaciatkom roka 2016 definovalo svoje priority pre oblast
vod v materiali ,Modrd stuha Holandsko - Slovensko - Malta: Agenda EU pred-
sednickeho Tria pre oblasf vod 2016 - 2017* (dalejlen Modrd stuha ). Spoloénymi
aipiraciami Tria v EJ agende pre oblast vod sU udrfiavanie a ziepiovanie konzis-
tentnej, lahko dostupnej legislativy usmerriujicej spolocné zamery, ciele, proce-
sy a stanovenie (minimdinej) rovne ochrany; vytvorenie doplnkovych néstrojov
nelegislativneho charakteru, ktoré spUstaju inovacie a stimulujo zdielanie vedo-
mosti medzi krajinami a medzi vedou a praxou. Okrem toho kazdd krajina zade-
finovala svoje prioritné oblasti, pri¢om Slovensko kiddio déraz na efektivne vyuii-
vanie zdrojov, dynamicky orientovany manazment vod a ich ochranu. Materidl
Modré stuha v prilohe obsahuje kalenddr konkrétnych akcii Tria na obdobie ja-
nudr 2016 - jon 2017, ktory sa priebeine aktualizuje.

Prakfickd spoluprdca krajin predsednickeho Tria bola iniciovand na jar 2016,
kedy ambasddy Holandského krdlovstva na Slovensku, v Madarskej republike
a Rakusku organizovali 21. marca v Cunove , Okruhly stél o Dundii* za G&asti ex-
pertov uvedenych susednych krajin. Spoluprdca Tria pokracovala pocas SK PRES
pripravou agendy a moderovanim odbomych sekci workshopu ,,Voda a polno-
hospoddrstvo™ (Bratislava, 24. 10. 2016) a vypracovanim spolo€ného materia-
lu k implementdcii Ramcovej smernice o vode po roku 2027, ktory sa diskutoval
na rokovani vodnych riaditelov EU (Brafislava, 28.-29. 11.2016).

K najvyznamnefim aktivitam SK PRES v oblasti vod zaradujeme Ministersky
konferenciu o voddch s ndzvom , Zlepsenie vodného hospoddrstva s ciefom po-
zdvihndt environmentdinu integritu”, ktord sa uskutocnila pocas neformdineho
zasadnutia ministrov Elenskych $tétov EU zodpovednych za fivotné prostredie
azmenu Klimy v dfioch 11.-12.7.2016 v Bratislave. Diskusia a zavery konferencie
boliimpulzom pre pripravu zaverov Rady k ,UdrZatelnému hospoddreniu s voda-
mi*, ktoré boli prijaté na jej zasadnuti v Luxemburgu diia 17. 10. 2016,

Téma ,voda" bola diskutovand aj na konferencii so zastipenim na vyso-
kej Urovni,,Prechod k zelenej ekonomike®, ktord sa uskutocnila v diioch 6. - 7.
9. 2016. Diskusia poskytla najlepsie znalosti povzbudzujice inovdcie v sektore
wvoda", prispievajuce k zelenej ekonomike a tvorbe pracovnych miest.

Okrem uvedenych akcii bolo v pdsobnosti sekcie vod organizované stretnu-
tie EU pracovnej skupiny ,Podzemnd voda" (Brafislava, 25. - 26. 10. 2016), ktoré
sa pravidelne uskutocriuje v predsednickej krajine Rady EU.

V diioch 3.-4. 11,2016 sa v Bratislave uskutocnilo 5. vyrocné férum Stratégie
EU pre Dunajsky regién s nézvom ,Inovacné foky - voda, vedomosti @ inovdcie
v Dunajskom regidne". Stratégia FU pre Dunajsky region (dalej len ,EUSDR") ako
vyznamna makroregiondina stratégia EU teritoriéine zahffia oj Slovensk( repub-
liku, na ktor pripadio rotujuce predsednictvo v ramei EUSDR taktieZ v roku 2016.
Treba pripomendt, Ze Slovenské republika, spolu s Madarskou republikou, je koor-
dinatorom prioritnej oblasti 4 ,Obnovif a zachovaf kvalitu vad", ktoré v rémci féra
zorganizovali workshop s ndzvom ,,Voda - bezaltemativny zdroj pre Zivot" a pre-
zentovali na fiom témy SK PRES v EUSDR ako ¢ dolefité environmentdine projekty.

Sekcia vod dalej poskytla odbomU gesciu Magistratu mesta Bratislavy pri or-
ganizovani konferencie ,Voda a mestd” (25. 10. 2016) nadvéizujlcu na podob-
ny typ akcie organizovanej v holandskom Leeuwardene vo februdri 2016. Hiav-
nym Ucelom je vytvorenie klastra miest, ktoré budy akfivne zapojené do riesenia
problematiky vody v mestdch.

Na zdklade Uspesnych vysledkov bratislavskej konferencie ,Mestd a voda*
zorganizovalo Stéle zastipenie SR pri UNESCO konferenciu s rovnakym ndzvom,
ktord sa uskutocnila dria 16. 12. 2016 v Parizi. Hiavnym cielom podujatia bolo
predstavif na pdde UNESCO vysledky SK PRES v oblasti vodnej politiky a prispe-
vok SR k rieSeniu globdinych Géinkov kimatickej zmeny a komplexu vodohospo-
ddrskych problémov prekracujicich hranice Eurdpy.

1 hladiska zabezpecenia priebehu a obsahu rokovania bolo najdélezitej§im
podujatim organizovanym v oblasti vad pocas SK PRES rokovanie vodnych ria-
ditefov EU (Brafislava, 28. - 29. 11.2016), ktoré som mal 1§ &est viest. Okrem poz-
tivnych vystupov z rokovania, zéstupca sekcie vod z DG ENV, Eurdpskej komisie,
podakoval v mene EK p. $tatnemu tajomnikovi Ing. Norbertovi Kurillovi, PhD., kto-
ry rokovanie otvoril, za vietky aktivity organizované v oblasti vad, pricom  uvie-
dol, Ze sa stretli s pozitivnym hodnotenim.

Viac informdcii o aktivitéch organizovanych v rdmei SK PRES 2016 néjdete
v samostatnom ¢lénku vo vnUtri Casopisu.

Vdiené kolegyne, vazeni kolegovia, rad by som vyjadril podakovanie viet-
kym, ktori ste prispeli svojou pracou k UspeSnému priebehu slovenského pred-
sednictva v Rade EU, dalej tie? k Uspeinému predsednictvu Stratégie EU pre Du-
najsky region, ale aj k ostatnym akfivitdm suvisiacim s oblasfou vod, ktoré sme
spoloéne realizovali v roku 2016. Podakovanie sa netyka len odbornikov pria-
mo zainteresovanych v organizdcii podujati, ale Sirokého okruhu spolupracovni-
kov v rezorte, ktori svojou kazdodennou précou prispeli ku konecnému vysledku.
K podakovaniu pripdjom, aj ked oneskorene, Novorocny pozdrav s prianim zdra-
via, pohody a spokojnosti, ktoré Vém Zelam v pracovnom i sukromnom Zivote!

Ing. Viadimir Novck, generdiny riaditel sekcie vod
Ministerstvo Zivotného prostredia SR
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Rokovania a podujatia organizované pocas
Slovenského predsednictva v Rade Eurdpskej
Unie v oblasti ochrany a manazmentu vod

Ing. Vladimir Novak

generdiny riaditel sekcie vod Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky

V zmysle rozhodnutia Rady Eurépskej Unie 2007/5/ES, kto-
rym sa uréuje poradie pri vykondvani predsednictva v Rade
Eurdépskej Unie, Slovenskd republika v druhom polroku 2016 vy-
kondvala funkciu predsednictva. Predsednictvo v Rade EU je
vyznamnou suéasfou instituciondineho rdmca EU a je jednou
z najdélefitefsich Uloh vyplyvajcich z Elenstva v EU. Funkcia
rotujuceho predsednictva v Rade EU znamend predovietkym
prédvomoc pripravovat zasadnutia Rady EU a jej pracovnych

Zlava N. Kurilla, V. Novdk, P. MiSiga, J. Rodriguez Romero, J. CAPITO, I. Kavvadas

orgdnov, predsedat tymto féram, stanovovat ich agendu
a aktivne hladat moznosti dosiahnutia konsenzu na schvdle-
nie spolo&nych pozicii a rozhodnuti Elenskych stétov EU. Me-
dzi z&kladné atribUty predsednictva v Rade EU patri: nestran-
nost a neutralita predsednictva; zabezpecenie koordindcie
a kontinuity pri realizécii politického programu predsednicke-
ho Tria a reprezentécia Rady EU vo vztahu k dalsim eurépskym
institGcidm a tiez vo vzfahu k tretim Statom a medzindrodnym
organizdcidm.

Nosnou témou predsednictva Slovenskej republiky v Rade
EU v oblasti véd bol ,,nedostatok vody a sucho® s dérazom
na efektivne vyuzivanie zdrojov, dynamicky orientovany ma-
nazment vod a ich ochrana.

Slovenskd republika po&as predsednictva v Rade EU za-
bezpecCovala a organizovala v oblasti ochrany a manazmen-
tu véd nasledujice rokovania a podujatia:

MINISTERSKA KONFERENCIA O VODACH
,ZLEPSENIE VODNEHO HOSPODARSTVA S CIELOM
POZDVIHNUT ENVIRONMENTALNU INTEGRITU*

V dnioch 11. - 12. 7. 2016 sa v Bratislave uskutocnilo ne-
formdine zasadnutie ministrov &lenskych $tatov EU zodpo-
vednych za Zivotné prostredie a zmenu klimy, v rdmci ktoré-
ho sa uskutocnila Ministerskd konferencia o voddch s ndzvom

»ZlepSenie vodného hospoddrstva s cielom pozdvihnut envi-
ronmentdlnu integritu". Ministri sa na konferencii zaoberali na-
sledovnymi témami:

« nedostatok vody a sucho na Urovni jednotlivych ¢lenskych

Statov EU a riesenie s tym sUvisiacich problémov
« zaclenenie problematiky nedostatku vody a manazmentu

sucha do aktudinych politickych stratégif EU
. efektivnefie zapojenie verejnosti, mimoviaddnych organi-

z&cii a sukromného podnikatelského sektora do riesenia
problematiky nedostatku vody a sucha - vymena skUse-
nosti &lenskych statov EU.

Ministri Zivotného prostredia &lenskych statov EU na svo-
jom rokovani v Bratislave popri inych skuto&nostiach konsta-
tovali, ze:

. vody v EU sU vystavené tlaku spdsobenému znedisfova-
nim vody, zvySujucim sa dopytom po vode a tieZ rychlos-
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fou a intenzitou vyuZivania pddy a vplyvov zmeny klimy,
¢o ohrozuje bezpeénost doddvok vody a zhoriuje nega-
tivne UCinky sucha a nedostatku vody, najmé v Stredoze-
mi, ale oraz viac aj v dalsich oblastiach EU; zmena klimy
mbze spodsobif privalové povodne a zmenitf charakter po-
vodni v rdznych Castiach Eurdpy

« vyznam zabezpecenia ochrany vod pred dalsim zhorSo-
vanim ich stavu a zabezpecenia dostatoénych doddvok
kvalitnej vody vyZzaduje presadzovania udrzatelného vy-
uzivania vody zaloZzeného na vhodnej ochrane vodnych
zdrojov a hospoddreni s nimi

. pri vybere spdsobov a prostriedkov na dosiahnutie cielov
vodohospoddrskej politiky EU je nevyhnutné ndjst vyvéze-
nU kombindciu zelenej a technickej infrastruktdry

. popri opatreniach zameranych na Setrenie vodou a efek-
tivnost jej vyuZivania méze opdtovné vyuzivanie vycistenej
odpadovej vody predstavovat déleZity ndstroj na riesenie
nedostatku vody a prispdsobenie sa zmene klimy ako sU-
¢ast integrovaného hospoddrenia s vodami

« precizne vodohospoddrske pldnovanie a trvalo udrza-
telné hospoddrenie s vodami vo vzfahu k rizikdm po-
vodni a sucha sU nenahraditelnymi su&astami udrzo-
telného rozvoja; vyzaduju si zapojenie vietkych zainte-
resovanych strdn, medzi ktoré patria nielen viady, ale
aj samospravy, verejnost, organizdcie vedy a vyskumu
a sukromny sektor

http://data.consilium.europa.eu/doc/document/ST-
13342-2016-INIT/sk/pdf

KONFERENCIA ,,PRECHOD K ZELENEJ
EKONOMIKE"

Jednou ztém, o ktorych sa diskutovalo na konferencii ,, Pre-
chod k zelenej ekonomike" prebiehajucej v drioch 6. -7. 9.
2016 so zastUpenim na vysokej Urovni, bola aj téma ,,voda*.
Diskusia poskytla najlepsie znalosti povzbudzujice inovdcie
v sektore ,,voda", prispievajice k zelenej ekonomike a tvor-
be pracovnych miest.

WORKSHOP ,,VODA A POLNOHOSPODARSTVO"

Sekcia véd MIP SR spolu s Eurdpskou komisiou (DG ENV
a DG AGRI) zorganizovala dna 24. 10. 2016 v Bratislave
za U&asti 113 expertov z EU workshop ,,Voda a polnohospo-
ddrstvo*.

Nutnost otvorenia intenzivnej spoluprdce medzi obidvo-
ma sektormi som prezentoval GCastnikom workshopu v otva-
racom prihovore. Slovensko sa podujalo na Cestny Ulohu or-
ganizovat workshop ,,Voda a polnohospoddrstvo", ktory bol
prvy svojho druhu a iniciovalo ho rozhodnutie vodnych riadi-
telov EU. Reflektoval dlhodobU potrebu chybajiceho U&inné-
ho dialégu medzi sektormi voda a polnohospoddrstvo, nakol-

;

vy |

e

Neformdina konferencia ministrov Zivotného prostredia &lenskych statov EU

« Eurépska komisia by mala v spoluprdci s ¢lenskymi §téit-
mi EU v dostato&nom predstihu pred preskdmanim Ram-
covej smernice o vode v roku 2019 zabezpecif vypra-
covanie materidlov o v€asnych a prdvne podlozenych
moznostiach jej implementdcie na vnutrostatnej Urovni
do roku 2027 a po nom, pricom by mala zohladnif pre-
trvavajice a tiez nové vyzvy pre pldnovanie hospoddre-
nia s vodami.

Diskusia a zdvery konferencie boli impulzom pre pripravu
z&verov Rady k ,,UdrZatelnému hospoddreniu s vodami“, kto-
ré boli prijaté na jej zasadnuti v Luxemburgu dna 17. 10. 2016.

Text je k dispozicii na webovej strdnke:
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ko Ziviny a pesticidy vo voddch sa vyznamnou mierou podie-
[aju na neuspokojivom stave vad. Zdmerom je, aby sa sektor
polnohospoddrstva stal sucastou riesenia, nie aby bol obvifio-
vany zo znecisfovania vod. Do budiceho obdobia sa hladd
spolo¢nd a obojstranne vyhodnd cesta pre obidva sektory.
Cielom workshopu ako aj dal§ich nadvézujucich aktivit je
posilnenie spoluprdce a dévery medzi rezortom polnohospo-
darstva/rozvoja vidieka a ochranou Zivotného prostredia, naj-
md& vdd a hladanie spolocného rieSenia umozriujuceho udr-
zatelné polnohospoddrstvo a ochranu vod zdroven.
Workshopu sa ziCastnili technicki experti, Uradnici s rozho-
dovacimi prdvomocami v ndrodnych administrativach v sek-



tore manazmentu voéd a polnohospoddrstva, resp. rozvoja vi-
dieka, zéstupcovia prislusnych medzindrodnych organizdcii
a Eurdépskej komisie.

Tematicky bol workshop zamerany na optimalizéciu vybra-
nych troch prioritnych oblasti polnohospoddrstva: mnozstva
Zivin, vyuzivanie vody a aplikdciu pesticidov. Hlavné vystupy
z workshopu sU nasledovné:

. politika pre oblast vody a polnohospoddrstva na Grovni EU
je postacujuca; je potrebné vyplnif v nej chybajice me-
dzery, zlepsit proces implementdcie a harmonizécie

. prepojenie tém ,voda-polnohospoddrstvo" treba zohlad-
nit v budUcom preskimani Rdmcovej smernice o vode
a Spolo¢nej polnohospoddrskej politiky

« musi sa zlepsit vyuzivanie fondov EU

. je potrebné zmenif model sprdvania na vietkych Urov-
niach (ministerstvd, regiondina i miestna droveri)

. spoluprdca s farmdarmi a dallsimi zainteresovanymi subjekt-
mi je nutnd

.z celej 3kdly rieseni je potrebné vybrat najvhodnejie, 1. ].
uspdsobené na dané podmienky, za Ucelom dosiahnutia
vyznamného Uc&inku

. je potrebné mat stdle na zreteli ciele dobrého stavu véd

. 20 zlepSeného stavu vod profituju aj farmari, t. |. rezort pol-
nohospoddrstva
Prezentdcie z workshopu a podrobné vysledky sU publiko-

vané v anglickom jazyku na webovej stranke Eurdpskej komi-

sie CIRCABC:
https://circabc.europa.eu/w/browse/37872168-
8d23-4cdd-977a-f3277f4d7bcO

Po skonceni workshopu dostali organizétori od U&astnikov
spatny vézbu pozitivne hodnotiacu cely priebeh i dosiahnuté
vysledky. Z&very z neho boli prezentované na rokovani vod-
nych riaditelov EU v Bratislave v diioch 28. - 29. 11. 2016.

KONFERENCIA ,MESTA A VODA" V BRATISLAVE

Magistrét mesta Bratislavy v spoluprdaci s Eurdpskou komi-
siou, $tatnymi a samosprdvnymi orgénmi a ich odbornymi or-
ganiz&ciami zorganizovali v Bratislave 25. 10. 2016 konferen-
ciu ,Mesté a voda®. Sekcia vod MIP SR zabezpecila odbor-
nU gesciu akcie.

Konferencia nadvézovala na podobny typ podujatia vo
februdri 2016 v meste Leeuwarden, organizovaného pocas
predsednictva Holandského krélovstva v Rade EU, kde pri-
mdatori a starostovia, z&stupcovia voddrenskych spolocnosti
a vedecko-vyskumnych institGcii poésobiacich v oblasti inovd-
cii vo vodnom hospodarstve sformulovali priority novej agen-
dy o vode v mestdch. Jej zdkladom je rastica Uroven po-
Znania, Ze voda je pre mesto rovnako délezitd ako energeti-
ka alebo klima a Ze redine existuju rizikd, sucasne viak aj pri-
leZitosti spojené s vodou. Voda bude mat ¢oraz vacsi vplyv
na hospoddrsky rozvoj a prosperitu eurdpskych miest.

Na konferencii ,Mestd a voda" v Bratislave primdatori, sta-
rostovia, zastupcovia odbornych organizdcif a institucii EU dis-
kutovali o prikladoch dobrej praxe a inovdcii v oblasti ma-
nazmentu voéd v mestéch a obciach a o zabezpecovani tr-
valo udrzatelnych a inovativnych pristupov k hospoddrenia
s vodou, ktoré pozitivne prispievaju k rieeniu rozvoja miest.

Na zdver konferencie predniesol primdtor Bratislavy Ivo
Nesrovnal posolstvo o vode v mestdch, ktoré obsahovalo vy-
zvy pre vietky eurdpske obce a mestd zamerané na: mestd
a bezpecné zadsobovanie vodou; mestd a rieku a mestd ain-

Neformdlna konferencia ministrov zivotného prostredia Clenskych
Statov EU

teligentny manazment véd. Podrobné informdcie o konferen-

cii sU publikované na webovej strdnke:
http://www.bratislava.sk/konferencia-mesta-a-vo-

da-conference-cities-amp-water/d-11051830

ROKOVANIE PRACOVNEJ SKUPINY
+PODZEMNA VODA*

Plendrmne zasadnutie pracovnej skupiny ,,Podzemnd voda"
sa uskutoCnilo 25. - 26. 10. 2016 Bratislave. Jej aktivity na Grov-
ni Eurépskej komisie zastreSuje ,Spolo¢nd implementacnd
stratégia pre rdmcovd smernicu o vode (2000/60/ES) a pre
smernicu 0 manaZmente a hodnoteni povodniovych rizik
(2007/60/ES) - pracovny program na roky 2016 - 2018". Ob-
sah rokovania bol zamerany na vietky témy, ktorymi je pro-
covnd skupina poverend v aktudinom pracovnom progra-
me: dobrovolny zoznam sledovanych I&tok, prahové hodno-
ty, hodnotenie trendov a opd&tovné vyuzivanie vod.

Na rokovani bol prezentovany prvy ndvrh technickej
spravy, ktory predstavuje metodicky postup vyberu novo-
vznikajucich l&tok do dobrovolného zoznamu. Ukonce-
nie zoznamu sledovanych ldtok sa predpokladd ku koncu
roka 2017 a bude tvorit z&klad pre reviziu priloh Smernice
o ochrane podzemnych véd pred znecistenim a zhorsenim
kvality (2006/118/ES).

Prahové hodnoty sU environmentdinym standardom kva-
lity, ktoré si vytvaraju clenské staty pre latky v prilohe Il Smer-
nice o ochrane podzemnych véd pred znecistenim a zhorse-
nim kvality (2006/118/ES), a na zdklade ktorych sa ndsledne
hodnoti chemicky stav Utvarov podzemnych véd. V désledku
velkej rdznorodosti prahovych hodndt medzi lenskymi Stétmi
bol prerokovany novy referencny rémec pre prahové hodno-
ty, ktory vypracovala Eurépska komisia.

V dalsom bloku sa venovala pozornost problematike ne-
jednotnosti hodnotenia trendov medzi Clenskymi krajinami
EU. Za moiné priciny réznorodosti boli oznacené: $tatistickd
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vyznamnost, extrémne hodnoty, frekvencia monitorovania,
sezonnost a iné.

Opdtovné vyuzivanie vody je aktudine najmdé v sekto-
re polnohospoddrstva alebo na umelé doplfianie zésob
podzemnej vody za U¢elom zlepsenia kvantitativneho sta-
vu. Z dévodu ochrany ludského zdravia bola vypracovand
sprava Specifikujica minimdine poziadavky na kvalitu vody
na opdtovné vyuzivanie. Tyka sa najmd definicie miesta
zhody, priamej injektdze do podzemnych véd a problemati-
ky novovznikajucich l&tok.

Na rokovani pracovnej skupiny ,,Podzemnd voda" v Bra-
tislave sa dosiahol pokrok pri rieseni vietkych prerokovéva-
nych problematik, vyznamny posun bol viak zaznamenany
pri dobrovolnom zozname novovznikajicich I&tok a praho-
vych hodnotdch. Revizia priloh smernice sa uskutoéni v plé-
novanom termine do roku 2019.

STRATEGIA EU PRE DUNAJSKY REGION

Stratégia EU pre Dunaijsky region (dalej len ,,EUSDR") ako
vyznamnd makro-regiondina stratégia EU teritoridine zahfria
aj Slovensku republiku, na ktort od novembra 2015 do ok-
tébra 2016 pripadlo rotujice predsednictvo v rdmci EU-
SDR. Predsednictvo SR v EUSDR sa z Easti ¢asovo prekryva-
lo s predsednictvom SR v Rade EU, a preto aj hlavné témy
v oblasti véd boli zvolené synergicky a jednotlivé aktivity po-
¢as oboch predsednictiev na seba navzdjom nadvdézova-
li a podporovali sa.

NajvyznamnejSou akciou, ktord kazdoroCne organizuje
predsedajuca krajina EUSDR, je vyroéné férum Stratégie EU
pre Dunaijsky region organizované ndrodnym kontaktnym bo-
dom a Eurdpskou komisiou. V drioch 3.-4. 11. 2016 sa v Bra-
tislave uskutocnilo v poradi uz 5. vyrocné férum EUSDR s nd-
zvom ,Inovacné toky - voda, vedomosti a inovdcie v Dunaj-
skom regiéne*.

Tomuto vyznamnému podujatiu je venovany samostatny
Elénok s ndzvom ,,5. vyroéné férum Stratégie EU pre Dunaj-
sky region".

ROKOVANIE VODNYCH RIADITELOV EU

Rokovanie vodnych riaditelov Eurdpskej Unie sa kond spra-
vidla dvakrdt roéne, vidy v Elenskom stéte EU, ktory predse-
da v Rade EU. V Bratislave sa uskuto&nilo v dfioch 28.-29. 11.
2016. Otvaraci prihovor predniesol §tatny tajomnik Ing. Nor-
bert Kurilla, PhD., rokovanie viedol p. Viadimir Novdk, generdl-
ny riaditel sekcie véd MZP SR, vodny riaditel SR spolu s p. Pav-
lom MiSigom, zdstupcom Eurdpskej komisie, riaditelom sekcie
vod, DG ENV.

Okrem prezentdcie dosiahnutych vysledkov pracovny-
mi skupinami v rdmci Spolo¢nej implementacnej stratégie
a zhodnotenia prvého implementaéného cyklu smernice
o manazmente a hodnoteni povodnovych rizik, boli kitcovymi
témami rokovania strategické otdzky s dlhodobym dopadom
na vodny politiku Elenskych §tatov EU: akym spdsobom po-
kracovat v implementdcii Rdmcovej smernice o vode (dalej
len ,RSV") po roku 2027; aké daliie kroky je potrebné uskutoc-
nif za GCelom inicidcie intenzivnej spoluprdce medzi sektormi
svoda" a ,polnohospoddrstvo” a posudenie ndvrhu na zme-
ny v oblasti prioritnych I&tok.

Vyzvy do buddcnosti vyplyvajice z implementécie Rédm-
covej smernice o vode boli Specifikované skupinou Elenskych
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krajin EU a prediozené na rokovani vodnych riaditelov EU po-

¢as predsednictva Holandského krdlovstva, kedy sarozhodlo,

Ze prioritou je riesit otdzku: ako pokracovat v implementd-

cii RSV po roku 2027. Diskusia k danej téme stdle prebieha.

Na rokovani vodnych riaditelov EU v Bratislave sa diskutova-

la aplikdcia Eldnkov 4(4) a 4(5) RSV, pricom stanovisko k téme

prezentovalo aj predsednicke Trio (Holandské krdlovstvo, Slo-
venskd republika, Republika Malta).

Na zdver vodni riaditelia EU:

« potvrdili podporu spineniu cielov RSV a hladanie legislativ-
nej cesty umoznujucej naplnenie ambicii RSV do roku 2027,
aj neskor. Problematike sa bude dalej venovat novd ad-
hoc strategickd skupina, vytvorend zo zdstupcov zdujem-
cov &lenskych statov EU, ktord predlozi svoje ndvrhy na ro-
kovani vodnych riaditelov EU pocas predsednictva Mal-
ty v juni 2017

« sa zhodli na déleZitosti prvého kroku k zlepseniu spoluprd-
ce medzi sektormi ,voda" a ,polnohospoddrstvo", ktorym
bol workshop ,,Voda a polnohospoddrstvo" organizovany
24.10. 2016 v Bratislave a podporili organizdciu rokovania
s vysokymi $tatnymi Uradnikmi v sektore polnohospoddr-
stva pocas predsednictva Malty. Zaroven odsuhlasili hliayv-
né témy tohto rokovania.

. podporili proces koordindcie terminov RSV s terminmi
smernice o prioritnych Idtkach v oblasti vodnej politiky ako
aj holistickejsi pristup k reguldcii chemickych I&tok vo vod-
nom prostredi, pricom je potrebné zapojif do napredova-
nia problematiky uz existujuce pracovné struktlry.
Podrobné informdcie a dokumenty z rokovani vodnych

riaditelov EU su publikované na webovom sidle Eurépskej ko-

misie CIRCABC.

Program rokovania vodnych riaditelov EU v Bratislave vy-
tvoril dostatocny priestor na diskusiu a pokrok v zdvaznych
anovych témach, o UCastnici rokovania hodnotili pozitivne.
Na zdklade hodnotenia zahrani¢nych kolegov i zdstupcov
Eurdépskej komisie mdZzeme povazovaf rokovanie za Uspesné
ako z pracovného, tak i zo spolocenského hladiska.

KONFERENCIA ,MESTA A VODA" V PARIZI

Poc&as vykonu predsednictva SR v Rade EU a najmé na zé-
klade Uspesnych vysledkov bratislavskej konferencie ,Mestd
a voda" zorganizovalo Stdle zastUpenie SR pri UNESCO konfe-
renciu ,Mestd a voda", ktord sa uskutoCnila dria 16. 12. 2016
v Pariz.

Konferencia na pdde UNESCO bola sucasfou akfivit reali-
zovanych v rdmci Medzindrodného hydrologického progra-
mu. Podujatie bolo suCasne sprievodnym podujatim pocas
vrcholového zasadnutia Vykonnej rady UNESCO s tematic-
kym zameranim na dva odborné sektory UNESCO, ktorymi sU
prirodné a spolocensko-humanitné vedy.

Hlavnym cielom tohto podujatia bolo na pdde celosve-
tovej organizdcie UNESCO predstavit vysledky predsednic-
tva SR v Rade EU v oblasti tvorby vodnej politiky EU a prispe-
vok SR k rieSeniu globdinych Ucinkov klimatickej zmeny a kom-
plexu vodohospoddrskych problémov prekracujicich hrani-
ce Eurdpy.

Moino konstatovatf, ze na konferencii UNESCO ,Mestd
a voda" sa podarilo prezentovat vysledky predsednictva SR
v Rade EU a Ze iniciativy SR sa stretli s pozitivnym ohlasom qj
na pbéde celosvetove] organizécie UNESCO.

Foto: archiv MZP



Zaznamenali sme

5. vyro&né forum Stratégie EU

pre Dunajsky region

Ing. Vladimir Novdk ', RNDr. Andrea Vranovska PhD. 2, Mgr. Alena Kurecovd 2
"'koordindtor Prioritnej oblasti 4 za SR, Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky

2 Vyskumny Ustav vodného hospodarstva

Predsedajuca krajina v rdmci Stratégie EU pre Dunaijsky
region (EUSDR), ktorou bola od novembra 2015 do oktdbra
2016 Slovenskd republika, kazdoroéne organizuje vyrocné fo-
rum Dunajskej stratégie.

Otdzka kvality véd je v centre zaujmu Slovenskej republiky
aj z dévodu, Ze Prioritnd oblast 4 ,,Obnovif a zachovaf kvalitu
vod" je v rémci EUSDR koordinovand Slovenskou republikou
spolu s Madarskom. Za slovensku stranu je koordinujucou insti-
tciou Ministerstvo Zivotného prostredia a technicky asisten-
ciu vykondava Vyskumny Ustav vodného hospoddrstva.

Pre oblast vod boli v rémci predsednictva SR v EUSDR zvo-
lené nasledovné témy:

. Dynamicky orientovany manazment a ochrana véd za-
merané na zabezpecenie dostatocného mnozstva a kva-
lity véd s ohladom na vplyvy klimatickej zmeny spojenej
s trvalo udrzatelnym rozvojom spolo¢nosti. V rémci tejto
témy sa v dioch 17. - 18. mdja 2016 v Bratislave uskutocni-
la medzindrodnd konferencia - Efektivne vyuzivanie vod-
nych zdrojov v podmienkach prebiehajucej klimatickej
zmeny (sucho a nedostatky vody). V nadvdznosti na kon-
ferenciu sa v Bratislave 10. jula 2016 uskutocnila konferen-
cia v rédmci predsednictva SR v Rade EU zamerand na kli-
maticky zmenu.

. Tematika zabezpecenia a zachovania dobrého stavu vod
pri realizdcii novych infrastruktirych projektov v zdujme tr-
valo udrZatelného rozvoja Dunajského regiénu (El. 4.7 RSV),
ktord bola po intervencii Eurdpskej komisie, DG ENVIRO,
zmenend na problematiku spoluprdce vodného a polno-
hospoddrskeho sektora pri znecistovani vod z polnohospo-
ddrskej vyroby. Medzindrodny workshop ,,Budovanie déve-
ry medzi vodnym a polnohospoddrskym sektorom v Dunaj-
skom regiéne" sa konal dia 4. oktdbra 2016 v Bratislave.
V nadvdznosti na workshop sa 24. oktébra 2016 v Bratislave
uskutocnila konferencia ,,Voda a polnohospoddrstvo* or-
ganizovand v ramci predsednictva SR v Rade EU.
Vyroéné férum Stratégie EU pre Dunaijsky regién je naj-

vyznamnejSou akciou, organizovanou predsedajicou kra-
jinou EUSDR v spoluprdci s Eurdpskou komisiou. Tento rok sa
v dnoch 3. - 4. novembra 2016 v Bratislave uskutoCnilo v po-
radi uz 5. vyro&né férum EUSDR s ndzvom ,Inovacné toky -
voda, vedomosti a inovdcie v Dunajskom regiéne". ZU&ast-
nilo sa ho 750 U¢astnikov z Eurdpskej komisie, ministerstiev,
regiénov, podnikatelskej sféry a expertov 14 krajin Dunaj-
ského regiénu.

O vyzname udalosti sved&i Ucast predstavitelov EU a SR
na najvyssej Urovni. Férum otvoril premiér SR Robert Fico, pod-
predseda Eurdpskej komisie pre Energeticky Uniu Maros Sef-
Covi¢ a eurokomisdr pre vzdeldvanie, kultdru, miaddez a $port
a Spoloc¢né vyskumné centrum Tibor Navracsics. SUucastou
fora bolo aj spolo¢né rokovanie ministrov a ich zdstupcov
zodpovednych za vyskum a inovdcie.

Prioritn& oblast 4 (PO 4) EUSDR v rdmci féra zorganizova-
la workshop s ndzvom ,Voda - bezalternativny zdroj pre Zi-
vot", v rdmci ktorého boli prezentované témy predsednic-
tva SR v EUSDR ako aj délezité environmentdine projekty.

Workshop moderovali Zsuzsanna Kocsis-Kupper (PO4)
a Sander Happaerts (EC, DG Regio). Uvodnd prezentécia,
ktor( predniesol Ad de Roo z Joint Research Centre, Water
Nexus, sa zaoberala zdrojmi vody v Dunajskom regione s vy-
hladom do roku 2050. Uviedol, Zze pokial sa bude dodrziavat
Parizska dohoda o zmene klimy, v podunajskej oblasti mozno
oCakdavat vihkejSie a teplef§ie pocasie s regiondinymi vyskyt-
mi sucha a povodni. Pri rieSeni povodniovych rizik treba vac-
§iu pozornost venovat urbanizovanym Uzemiam. Pri polnohos-
poddrskej vyrobe sa budl postupne zvysovat ndroky na do-
ddavku vody, preto je potrebné prejst na kvapdckové zaviahy,
ktorych poziadavky na vodu su nizSie. Cenovd politika platieb
za doddavku vody by mala byt nastavend tak, aby stimulova-
la obyvatelstvo efektivne vyuzivat a Setrit vodou.

Zlava Zsuzsanna Kocsis-Kupper (PO 4 HU), Ad de Roo (JRC), Miriam
Fendekovd (PriFUK), Sander Happaerts (EC, DG Regio), Edith Hoedl
(ICPDR)

Prvd Cast workshopu bola venovand dynamickému in-
tegrovanému manazmentu povodi s ohladom na klimatic-
kU zmenu. Predndska Miriam Fendekovej o siCasnom stave
poznania a novych vyzvach pre vyskum hydrologického su-
cha predostrela viacero problémov hospoddrstva spojenych
so suchom. Hydrologické sucho v r. 2015 postihlo v Eurdpe §i-
roké spektrum odvetvi, najmd vodné hospoddrstvo (z&dsobo-
vanie pitnou vodu); energetiku (produkcia elekirickej ener-
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Zlava timocnik, Tatiana Kmecova, Peter Kostolny, Tibor Navracsics,
Maros Sefcovic

gie); vodnU dopravu; polnohospoddrstvo a chov ryb; turis-
tiku, rekredciu a ekoldgiu (kvalita vody, vodné ekosystémy).
Charakteristika sucha z vedeckého hladiska si vyzaduje mul-
tidisciplindrny pristup nielen zo strany meteorologickej a hy-
drologickej komunity, ale aj pdédohospoddrskej, lesnickej
a environmentdlnej. Pre presnejSie predpovede je potreb-
né zlepsit zber relevantnych aktudinych Udajov, definovat
vstupy a podporit flexibilné riesenia na adaptdciv na klima-
tickU zmenu. Predchddzanie ndsledkom sucha z instituciondl-
neho a strategického hladiska si viak vyzaduje koncentro-
vany multi-instituciondiny pristup vietkych zainteresovanych
sektorov v $tate, a z pohladu cezhrani¢nych povodi a Utva-
rov povrchovych ¢i podzemnych vod, ako aj vietkych zo-
interesovanych $tatov. Edith Hédl z Medzindrodnej komisie
na ochranu rieky Dunaj (ICPDR) referovala o akfivitdch ICPDR
v sUvislosti s prispdsobenim sa klimatickej zmene a boji so su-
chom v Dunajskom regione. V predndske sa zamerala na nd-
rodné adaptacéné stratégie a ndrodné plény manazmen-
tu a poukdzala na dalsie kroky, ktoré bude ICPDR v sUvislos-
ti s klimatickou zmenou aplikovat v budUcnosti: aktualizovat
vedecké poznatky (2017), aktualizovat spolocnd adaptac-
nU stratégiu na klimatickd zmenu spracovany ICPDR a Kar-
patskym Dohovorom (2018) a zapracovanie tychto opatreni
do Pldnov manazZmentu povodi (2021). Richard MUller z Glo-
bal Water Partnership predniesol program integrovaného
manazZmentu sucha pre Strednl a Vychodnu Eurdpu, pricom
sa zameral na hlavné zdsady zosumarizované v metodickej
prirucke pre pripravu pldnov manazmentu sucha. Zdéraznil,
Ze je potrebné zlepsit monitoring, ziednotit metodiku, zlepsit
presnost a zapracovaf adaptacné opatrenia voéi suchu
do ndrodnych pldnov.

Druhd ¢ast workshopu bola orientovand na vodu a pol-
nohospoddrstvo. Program otvorila prezentdcia Pavia Misi-
gu (EC, DG ENVIRQ), ktory si polozil otdzku, ¢i tieto dva sek-
tory sU v konflikte alebo v synergii. Zameral sa na znediste-
nie vod Zivinami (dusik, fosfor), pesticidy vo voddéch, ako qj
na mnozstvo vody dostupnej pre polnohospoddrstvo v pod-
mienkach klimatickej zmeny. Poukdzal na vyzvy, ktoré stoja
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pred Eurdpskou Komisiou na nasledovné obdobie, uviedol Ze
bude vytvorend spolocnd skupina AGRI-ENV, podotkol, ze
je potrebné zlepsit implementdciu opatreni a aplikovat ziska-
né dobré praktické skusenosti v celom Dunajskom regidne.
Predndska Diederika van der Molen z Ministerstva infrastruk-
tury a zivotného prostredia Holandska poukdzala na bohaté
skUsenosti krajiny mimo Dunajského regionu (Holandsko bolo
spolu so Slovenskom jednou z predsednickych krajin v Rade
EU - TRIO). Uviedol, Ze pri riedeni problémov zne&istenia véd
z polnohospoddrskej vyroby je potrebné v prvom rade po-
chopit poziadavky oboch zG&astnenych strdn, efektivne ko-
munikovat, financovat opatrenia ,,dobrej praxe”, uplatriovat
princip ,,znecistovatel plati* a zohladnif ndrodné 3pecifikd.
Nasledovala prednéika Radoslava Bujnovského (VUVH) zo-
merand na efektivne znizovanie difizneho znecisfovania vod
Zivinami z polnohospoddrskej pddy, kde je primarnym problé-
mom ziskanie spolahlivych informdcii. Podotkol, Ze na vyhod-
notenie Ucinnosti aplikovanych a dodatocnych opatreni je
potrebné zameraf sa na oblasti, ktoré najvyssim podielom pri-
spievaju k znecisteniu vod Zivinami. Preto spolahlivé priestoro-
vé informdcie o znecistovani sU zékladnou poziadavkou pre
dosiahnutie trvalého rozvoja polnohospoddrskej vyroby pri
zachovani dobrého stavu véd.

V tretej Casti boli prezentované strategické projekty priorit-
nych oblasti 4 (ochrana véd), 5 (environmentdine rizikd) a é
(biodiverzita a ochrana Zivotného prostredia). Za prioritny ob-
last 4 L&zld Perger (koordindtor PO4 za Madarsko) informo-
val o projekte zameranom na integrovany manazment Ciast-
kového povodia Tisza (JOINTISZA) a o problémoch pri fazbe
soli v bani Solotvino na Ukrajine (projekt Solotvino). Projekt
CleanRiver zamerany na Cistenie odpadovych vod v 3 ukra-
jinskych mestdch Mukacevo, Beregovo a Uzhorod predniesol
Matvyiy Kadar. Projekt zamerany na manazment kvantity se-
dimentov v koryte rieky Dunaj - DanubeSediments prezento-
val Peter Bakonyi.

Prioritn& oblast 5 prostrednictvom L&szld Dobi prezentova-
la projekt DAREFORT zamerany na vybudovanie efektivneho
varovného systému pred povodriami. Informdciu o Danube
Floodplain projekte predniesol Gheorghe Constantin. Projekt
pripraveny v spoluprdci s ICPDR ako pokracovanie Danube
Flood Risk projektu je zamerany na zachovanie inundacnych
Uzemi pozdlz Dunaja. Silvia Neamtu formou krétkeho filmu
poukdzala na Uspesnu redlizéciu projektu EAST AVERT.

Za prioritny oblast é prezentovali projekty obaja koordind-
tori POé. Florian Ballnus zdraznil, Ze kvalita vod je z&dkladnym
predpokladom pre zdchranu populdcie jesetera v rieke Du-
naj a podotkol, Ze len efektivne in situ opatrenia mézu udrzat
jeho populdciu pre dalsie generdcie. Ana Kobaslic sa v pre-
zentdcii zamerala na identifikaciu invazivnych druhov, ktoré
sU vdinou hrozbou pre prirodzent vodnu biosféru v rieke Du-
naj (projekt DIAS).

Prezentdcie z workshopu sU dostupné na linku http://
www.danubewaterquality.eu/news/workshop-trust-buil-
ding-between-water-and-agriculture-sectors-in-the-da-
nube-region.

Nielen kvalita uvedeného workshopu, ale celé vyrocné
forum boli hodnotené zo strany EK qj U¢astnikov ako velmi
Uspesnd odbornd akcia, ktord prezentovala nielen zdarmé
vedenie makroregiondinej stratégie zo strany SR ako predse-
dajucej kraijiny, ale aj Uzku spoluprdcu vietkych krajin Dunaj-
ského regionu v rdmci vody, vedomosti a inovacii.

Foto: A. Vranovska
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Aktivity mladych vodohospodadrskych

vyskumnikov

Ing. Kristina Galbovq, PhD., Ing. Michal Holubec,

Slovenskd technickd univerzita v Bratislave

V rekreacnej oblasti Duchonka sa pod zdstitou Slovenskej
technickej univerzity (STU) v Bratislave, Stavebnej fakulty, Ka-
tedry zdravotného a environmentdineho inZinierstva v spo-
luprdci so Slovenskym ndrodnym komitétom IWA (SNK IWA)
s jeho odbornou sekciou Slovak Young Water Professionals
(SYWP) konal od 15. do 16. novembra 2016 uz 5. rocnik Konfe-
rencie mladych vyskumnikov ,KOMVY 2016".

Garantmi konferencie boli prof. Ing. Andrej Soltész, PhD.
z Katedry hydrotechniky, prof. Ing. Viiam Macura, PhD. z Ka-
tedry vodného hospoddrstva krajiny a doc. RNDr. Ivona Skul-
tétyovd, PhD. z Katedry zdravotného a environmentdineho
inzinierstva.

Hlavnym cielom podujatia bolo vytvorit priestor pre mla-
dych vedeckych pracovnikov zaujimajicich sa o vodné hos-
poddrstvo pre ziskavanie odbornych poznatkov a pre odbor-
nu diskusiu k tejto problematike. SU¢innost mladych vyskumni-
kov z Katedry zdravotného a environmentdineho inzinierstva
a odbornej sekcie Slovenského ndrodného komitétu IWA Slo-
vak Young Water Professionals na Cele s Ing. Michalom Ho-
lubcom, PhD., ktord bola vytvorend v tomto roku, kladie dé-
raz na doélezitost komunikdcie a interakcie mladych vodohos-
poddrov a odbornikov z praxe.

PhD.

Konferencia bola zamerand na vodohospoddrske prob-
lémy v krajine a v urbanizovanom Uzemi, na postupy pri po-
sudzovani vplyvov na Zivotné prostredie (EIA) a hlavne
na ndmety riedenia aktudlnych problémov. Cast predna-
Sok smerovala k prezentdcii problematiky rieenej v rdm-
ci projektu podporovaného Agentirou na podporu vysku-
mu a vyvoja na zdklade zmluvy &. APVV-0372-12 - Expe-
rimentdiny vyskum redukcie povodriovych vplyvov stoko-
vej siete na urbanizované Uzemie, ktorého zodpovednym
rieditelom je doc. Ing. Stefan Stanko, PhD. Tieto sa zaobe-
rali ndvrhovymi dazdami, sléZiacimi ako podklad k ndvr-
hu rieSenia problémov pri prevddzke stokovych sieti, CFD
modelovanie jednotlivych objektov na stokovej sieti alebo
na Cistiarni odpadovych vad, infiltraciu podzemnych a cu-
dzich véd do stokovych sieti a tiez problematike kalového
hospoddrstva.

Stretnutie predndsatelov a odbornej sekcie Slovak Young
Water Professionals (SYWP) umoznilo studentom, mladym vy-
skumnikom ozrejmit si problematiky prdc, ktorym sa venujd
a rozsirit svoje vedomosti v oblasti vodného hospoddrstva.

Bilancné rizikd odvodnenia urbanizovaného

Uzemia

Ing. Michal Holubec, PhD., Ing. Kristina Galbova,

Slovenskd technickd univerzita v Bratislave

Dfa 29. novembra 2016 sa v Bratislave uskutocnil wor-
kshop pod ndzvom ,Bilanéné rizikd odvodnenia urbanizo-
vaného Uzemia", ktory zahfiial problematiku experimen-
tdlneho vyskumu redukcie povodniovych vplyvov stokovej
siete na urbanizované Uzemie. Workshop bol podporeny
AgentUrou na podporu vyskumu a vyvoja na zdklade zmlu-
vy €. APVV-0372-12 rieSenej na Slovenskej technickej univer-
zite (STU) v Bratislave, Stavebnej fakulte, Katedre zdravot-
ného a environmentdineho inZinierstva, ktorého zodpoved-
nym rieitelom je doc. Ing. Stefan Stanko, PhD. Na projekte
sa odborne podielaju vyskumni pracovnici z Katedry zdra-
votného a environmentdineho inZinierstva a z Vyskumného
Ustavu vodného hospoddrstva. Na organiza¢nom zabezpe-
¢eni workshopu sa podielal Slovensky ndrodny komitét IWA
(SNK IWA).

Predndiajucimi boli odbornici z praxe a akademickej
oblasti v Specializécii stokovania a Cistenia odpadovych
vod. U&astnici workshopu mali moinost vypo&ut si viacero
odbornych predndsok, obozndmit sa s Ciastkovymi vysled-
kami projektu a zapoijit sa do diskusie na témy Uzko spdté

PhD., Ing. Dusan Rusndk

s nakladanim s dazdovymi vodami v urbanizovanom Uze-
mi a vplyv povodni a extrémnych poveternostnych pod-
mienok na ich prevddzku. Prezentované prdéce suviseli s vy-
sledkami merani v teréne objektoch na stokovej siete ale-
bo na Cistiarnach odpadovych véd prevadzkovanych Z4-
padoslovenskou voddrenskou spolo¢nosfou, a.s., Oravskou
voddrenskou spolocnosfou, a.s. a Liptovskou voddrenskou
spolo¢nostou, a.s., na ktorych prebieha Cast merani suvi-
siacich s projektom.

Vdaka Ustretovosti a podpore voddrenskych spolo¢nos-
t bol vytvoreny priestor pre rozvoj a ziskavanie novych od-
bornych poznatkov a zruénosti mladych vedeckych pra-
covnikov rozsirovanim ich vedomosti o skdsenosti odborni-
kov z praxe.

Na terénne merania sa vyuzivali pristroje, ktoré boli obsta-
rané v ramci OP Vyskum a vyvoj pre dopytovo orientovany
projekt: Centrum excelentnosti integrovanej protfipovodrio-
vej ochrany Uzemia ITMS 262401200004, spolufinancovany
70 zdrojov Eurépskeho fondu regiondineho rozvoja.

Vodohospodérsky spravodajca 1-2 /2017

11



12

Zaznamenali sme

Inzinieri, vedci a technici - impulz inovacii

Ing. Jozef Krajcovi¢, CSc. ', Ing. Pavel Hucko, CSc. 2
' Ivaz slovenskych vedeckotechnickych spoloCnosti, 2 Slovenskd vodohospoddrska spolocnost

Dna 9. novembra 2016 sa v Dome Zvézu slovenskych ve-
deckotechnickych spolo&nosti (ZSVTS) v Bratislave konal semi-
ndr venovany inzinierom, vedcom a technikom. Toto odbor-
né podujatie zamerané na inovdcie v inZinierskej, vedeckej
a technickej oblasti zorganizoval ZSVTS spolu s Ministerstvom
Skolstva, vedy, vyskumu a 3portu Slovenskej republiky. Cie-
lom podujatia bolo prezentovat a podciarknut nenahraditel-
nU Ulohu inZinierov, vedcov a technikov v procese dalsieho

Semindr ZSVTS a MSVVas SR 2016
Slovensko v Horizonte 2020

Mgr. Terézia Lessayova, Styénd kanceldria SR pre vyskum
a vyvoj v Bruseli

Innovative ICT, Building a Better Connected
Education

Mr. Wenlong Chen, Chief Technology Officer, Government
ICT Solution, Huawei Technologies

Novodobé elektrochemické senzory
v analytickej chémii

doc. Ing. Lubomir Svorc, PhD., FCHPT STU Bratislava, lauredr
ocenenia v ramci sufaze Vedec roka SR

Projekt Chargebrella

Ing. Daniel Slosdr, FBERG TU Kosice, lauredr ocenenia v rdmci
sufaze Vedec roka SR

Vodohospodarsky spravodajca 1-2 /2017

zvySovania nielen odbormného progresu, s tym suvisiacej potre-
by dali§ieho a neustdleho vzdeldvania sa, ale aj ako prispev-
ku k vy33ej kvalite Zivota, ktord ndm veda, technika a inovd-
cie prindsaju. Podujatie otvoril a moderoval prof. Ing. Dusan
Petrds, PhD., EUR ING, prezident ZSVTS. V rdmci froch blokov
prezentdcii (Uvodné prezentdcie, prezentdcie lauredtov oce-
nenia Vedec roka SR a prezentdcie Uspesnych inZinierov Slo-
venska) si pritomni U€astnici vypoluli nasledovné vystupenia:

J-IJ.;N

SPINEA story
Ing. Bartolomej Janek, CSc., SPINEA, s.r.0., PreSov

Ovocindrstvo na Slovensku — odvetvie
s perspektivou?

Ing. Jozef Vozdr, Boni Fructi, s. r.0., Dunajskd Luind

Vyuzitie druzicovych signdlov na navigdciu
i presné meranie

Ing. Dusan Ferianc, EUR ING, Slovenskd spolocnost geodetov

a kartografov, Bratfislava

Uvedené prezentdcie sU zverejnené v mimoriadnom cisle
VTS News
http://www.zsvis.sk/projekty/vis-news

Foto: J. Krajcovic¢
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Eutrofizacia povrchovych voéd na Slovensku

Ing. Elena Rajczykova,CSc., RNDr. Jarmila Makovinska, CSc.

Vyskumny Ustav vodného hospoddrstva

Uvop

Vieobecne je eutrofizdcia definovand ako obohatenie
vod Zivinami, ktoré vedie k nadmernému rozvoju rias a vod-
nych rastlin. Nasledkom je negativny vplyv na vodny eko-
systém ako celok. Aj ked k eutrofizdcii méZze dochddzaf gj
vplyvom prirodnych procesov, vyznamny podiel na jej vysky-
te maju antropogénne procesy (najmda nedistené alebo ne-
dostatocne Cistené komundine odpadové vody a polnohos-
poddrska ¢innost), Co zohladnuju smemice regulujice vodny
politiku v rémci EU.

METODIKA HODNOTENIA

Dosiahnutie dobrého ekologického stavu povrchovych vod
je jednym zo zé&kladnych cielov Rdmcovej smernice pre vodu
[1]. Rozhodujucimi prvkami v tomto hodnoteni sU biologické
prvky kvality. Hodnotenie je zalozené na reakcii biologickych
prvkov kvality na prislusné tlaky. Jednym z vyznamnych tlakov
je aj koncentrdcia nutrientov (N a P) v povrchovych voddch.
Klasifikacné schémy pre biologické prvky kvality s typovo
$pecifické - zavisia od velkosti, nadmorskej vysky, ekoregionu
a od Ciastkového povodia povrchovych véd. Metodika hod-
notenia eutrofizdcie povrchovych véd na Slovensku vychd-
dza z eurdpskej metodiky popisanej v Guidance document
No. 23. Eutrophication Assessment in the context of European
Water Policies [2].

Na hodnotenie eutrofizdcie sa vyuiili vybrané biologické
spolocenstvd vyuzivané na Slovensku pre hodnotenie ekolo-
gického stavu, ktoré poukazuju na prejavy eutrofizécie:

. fytoplanktén (mikroskopické rastlinné organizmy, Zijice vo
vodnom stipci; cyanobaktérie ariasy),

. fytobentos - bentické rozsievky (mikroskopické a mao-
kroskopické ndrasty rozsievok rastice na tvrdom substrd-
te),

. makrofyty — (vodné cievnaté rastliny, machy, chary a mo-
kroriasy).

Vyssie uvedené vybrané biologické spolocenstvd zahfnaju
v zmysle normativnych definicii Rdmcovej smernice pre vodu
[1] druhovt diverzitu a kvantitu, vrdtane citlivych druhov, pri-
¢om sa vyuZili imitné hodnoty nasledovnych metrik:

. pre fytoplanktdn - abundancia, biomasa, pomery skupin;

. pre fytobentos - bentické rozsievky - indexy CEE, IBD, IPS
a pritomnost viaknitych baktéri;

« pre makrofyty —index IBMR.

KedzZe klasifikacné schémy su typovo 3pecifické, pre kon-
krétne typy tokov nie sU vidy relevantné vietky uvedené prv-
ky kvality. Napriklad fytoplanktdn je relevantny pre vodné
nddrze a pre velké typy tokov (D1(P1V), D2(P1V), M1(P1V),
V3(P1V), R2(P1V), I1(P1V), B1(P1V). Makrofyty nie sU relevant-
né pre typ K2M a su relevantné pre vybrané vodné ndadrze.

Relevantné biologické prvky kvality sa pre hodnotenie eu-
trofizécie vyuiili v kombindcii s relevantnymi fyzikdino che-
mickymi prvkami kvality (nutrientmi) - jednotlivé formy dusika

(celkovy dusik, dusi¢nanovy dusik, amoniakdlny dusik, celko-
vy fosfor, fosfore¢hanovy fosfor), ktoré sa vyuzivaju ako pod-
pomé prvky pri hodnoteni ekologického stavu povrchovych
vod.

Aby sa eutrofizdcia prejavila, nie je postacujuci len ob-
sah nutrientov v povrchovych voddch. Musia byt splnené
aj iné podmienky — ako pH, dostatocny sine¢ny svit, vhodné
hydromorfologické podmienky a pod. Vodnd fiéra - najma
fytobentos a makrofyty sU schopné Cerpaf nutrienty qj zo
sedimentu.

200 —121
150 — MM bez prejavu alebo rizika
eutrofizacie (N)
100 B MM s rizikom eutrofizécie (RE)
B MM s prejavom eutrofizécie (E3)
50 —

% B MM s prejavom eutrofizdcie (E4)
6
0 |3

Obr. 1 Vyhodnotenie eutrofizécie v monitorovanych miestach
(MM) vodnych tokov na Slovensku v obdobi 2012 - 2014

Eutrofizcia bola hodnotend pre UCely Smemice 91/676/
EHS [3]. Bola vyhodnotend na tych monitorovacich miestach,
ktoré boli v obdobi rokov 2012 - 2014 aspon jeden krdt mo-
nitorované v niektorom z uvedenych relevantnych biologic-
kych alebo fyzikdino-chemickych prvkov kvality a monitoro-
vacie miesta sa nachddzaju v oblasti s polnohospoddrskou
Cinnostou.

Hodnotenie je typovo Specifické a zalozené na klasifikac-
nych schémach pre jednotlivé prvky kvality uvedené v naria-
deniviady SR &. 269/2010 7. z. v zneni neskorsich predpisov [4].
Pre vodné ndadrze (vyrazne ovplyvnené vodné Utvary) sa klo-
sifikacné schémy v sucasnosti vyvijaju, preto sa hodnotia indi-
vidudine na zdklade predbeznych klasifikacnych schém.

Bez prejavu eutrofizécie boli vyhodnotené tie monitorova-
cie miesta, v ktorych bol stav vietkych monitorovanych rele-
vantnych biologickych prvkov kvality klasifikovany ako velmi
dobry (1) alebo dobry (2).

Ak bol stav niektorého z monitorovanych relevantnych
biologickych prvkov kvality ur€eny ako priememy (3), zly
(4) alebo velmi zly (5) povrchové vody sa v monitorovacich
miestach povazujl za eutrdfne (E3, E4, E5).

Riziko eutrofizdcie (RE) sa hodnofilo na zdklade kon-
centracie relevantnych fyzikdlino-chemickych prvkov kva-
lity (formy dusika N-NH,, N-NO,, N_,. P-PO,, P__,). Za vod-
ny Utvar s rizikom eutrofizdcie sa povazuje ten, v ktorom su
analyzované len relevantné fyzikdlino-chemické prvky kva-
lity (nutrienty) a podla niektorého z nich je kvalita vody kla-
sifikovand stuprniom 3 alebo biologické prvky kvality urcu-
ju stav vodného Utvaru ako velmi dobry alebo dobry, ale

Vodohospodérsky spravodajca 1-2 /2017
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podla niektorého z relevantnych fyzikdino — chemickych
prvkov kvality (foriem nutrientov) je kvalita vody klasifikova-
nd stupriom 3.

Ak boli biologické prvky kvality vyhodnotené vo velmi dob-
rom (1) alebo dobrom stave (2), ale relevantné fyzikdino-
chemické prvky kvality boli zaradené do 3. triedy, v monitoro-
vacom mieste bolo identifikované riziko eutrofizéicie s vysokou
alebo strednou mierou spolahlivosti hodnotenia (podia
toho, ¢i boli monitorované vietky relevantné biologické
prvky kvality). Ak neboli k dispozicii vysledky monitorovania
biologickych prvkov kvality, ale boli dostupné vysledky rele-
vantnych fyzikdino-chemickych prvkov kvality, bol vyhodno-
teny potencidl eutrofizdcie s nizkou mierou spolahlivosti.

Ak boli v monitorovacom mieste sledované vietky rele-
vantné biologické prvky kvality a aj fyzikdino-chemické prv-
ky kvality, bol prejav eutrofizécie vyhodnoteny s vysokou mie-
rou spolahlivosti. Ak boli monitorované len niektoré relevant-
né biologické prvky kvality a fyzikdino-chemické prvky kvali-
ty a neprejavila sa eutrofizécia, hodnoteniu bola priradend
strednd spolahlivost. Ak bol klasifikovany v takomto pripade
prejav eutrofizécie, bola mu priradend vysokd spolahlivost
hodnotenia.

Ak bolo za hodnotiace obdobie vykonané monitorovanie
viackrat, uréujucim pre hodnotenie stavu eutrofizdcie, resp. ri-
zika eutrofizdcie v monitorovanom mieste povrchovych vod
bol rok hodnoteny s najvyssou spolahlivostou hodnotenia. Ak
bola miera spolahlivosti hodnotend rovnako, rozhodujicim
bol posledny rok monitorovania.

Spolahlivost hodnotenia eutrofizdcie bola klasifikovand
jednoduchou trojstupriovou skdlou - vysokd (H), strednd (M)
a nizka (L). Spolahlivost hodnotenia biologickych prvkov kva-
lity bola hodnotend ako vysokd (H) v pripade, ak boli moni-
torované vietky relevantné biologické prvky kvality pre dany
vodny Utvar. Ak niektory z relevantnych biologickych prvkov
kvality nebol monitorovany, ich hodnoteniu bola priradend
strednd spolahlivost (M). Ak bol v monitorovanom mieste sta-
noveny prejav eutrofizdcie na zdklade biologickych prvkov
kvality hodnotenych so strednou spolahlivostou (M), celkovo
sa eutrofizécia hodnotila s vysokym stupfiom spolahlivosti (H).
Dévodom je, Ze ak by bol biologicky prvok, ktory nebol moni-
torovany, v triede kvality 1 alebo 2, aj tak by najhorsi prvok eu-
trofizéciu urcil).

Na rozdiel od hodnotenia ekologického stavu bolo hodno-
tenie eutrofizécie pre toky vykonané pre jednotlivé monitoro-
vacie miesta. Hodnotenie eutrofizdcie vodnych nddrzi bolo
vykonané pre vodnU nddrz ako celok.

VYSLEDKY HODNOTENIA A DISKUSIA

Hodnotenie eutrofizdcie sa vykondvalo na vodnych to-
koch i vo vodnych nddrZiach. V hodnotenom obdobi bolo
sledovanych 314 monitorovacich miest na vodnych tokoch
v oblastiach ovplyvnenych polnohospoddrstvom.

Na zdklade dosiahnutych vysledkov bolo bez prejavu eu-
trofizcie alebo bez rizika eutrofizécie 191 (60,83%) hodno-
tenych miest, s rizikom eutrofizcie bolo vyhodnotenych 91
(28,98%) monitorovanych miest a eutrofizécia sa prejavi-
la v 32 (10,19%) monitorovanych miestach - pri¢om z nich
na 26 (8,28%) miestach v stupni E3 a na 6 (1,91%) miestach
v stupni E4. Stupen E5 nebol zaznamenany ani v jednom pri-
pade. Grafické zhrnutie vysledkov hodnotenia je prezentova-
né na obr. 1 a na mape na obr. 2.

Vodohospodarsky vyskum

I celkového poctu hodnotenych monitorovanych miest
bolo 184 v zranitelnych oblastiach. Bez prejavu eutrofizd-
cie alebo bez rizka eutrofizécie bolo v zranitelnych oblas-
tiach hodnotenych 95 (51,63%) miest, s rizikom eutrofizacie
72 (39,13%) monitorovanych miest a eutrofizécia sa preja-
vila v 17 (9,24%) monitorovanych miestach - pricom v 13
(7.07 %) miestach stupfiom E3 a v 4 (2,17 %) miestach stup-
fiom E4. Stupen E5 nebol zaznamenany ani v jednom pri-
pade.

7 23 vodnych ndadrzi SR, ktoré svojou velkostou splfiajo
kritéria pre hodnotenie stavu podla RSV, sa 16 nachddza
v oblastiach, v ktorych sa vykondva polnohospoddrska &in-
nost, ktoréd mdze mat vplyv na kvalitu ich véd. Z nich si 2
vodné nddrze (12,50%) bez prejavu alebo rizika eutrofizd-
cie, v ostatnych 14 (87,50%) vodnych nddrziach boli zazna-
menané prejavy eutrofizdcie, pricom v 9 (56,25%) bol pre-
jav eutrofizdcie oceneny stupriom E3, v 4 (25%) stupriom
E4 av 1 (6,25%) vodnej nddrzi stupfiom E5. Grafické zhrnu-
tie vysledkov hodnotenia vodnych nddrzi s moznostou vply-

10 MM bez prejavu alebo
rizika eutrofizacie (N)
8 B MM s prejavom
6 eutrofizécie (E3)
B MM s prejavom
4 eutrofizacie (E4)
2 B MM s prejavom
eutrofizacie (E5)
0

Obr. 3 Vyhodnotenie eutrofizécie vo vodnych nddrziach SR v ob-
dobi2012-2014

vu polnohospoddrskej Cinnosti je prezentované na obr. 3
a na mape na obr. 4.

1 hodnotenych nddrZi sa 6 nachddza v zranitelnych ob-
lastiach. V 4 (66,67 %) vodnych nddrZziach v zranitelnej ob-
lasti boli zaznamenané prejavy eutrofizécie v stupni E3 a v 2
(33,33%) vodnych nadrziach v stupni E4.

V pripade vodnych tokov i nddrzi sa vyskytli mnohé pripa-
dy, kedy klasifikdcia podia koncentrécie nutrientov zaraduje
povrchové vody do 2. ale sU pripady, Ze aj do 1. kvalitativnej
triedy. AvSak hodnotenie relevantnych biologickych prvkov
kvality poukazuje na prejav eutrofizdcie. V takychto pripa-
doch je moiné predpokladat, ze nizsie koncentrdcie nutrien-
tov vo voddch sU prave z ddvodu ich odc¢erpania vodnou
flérou. Tejto problematike a rovnako aj vyhodnoteniu limitujo-
cich prvkov eutrofizacie na zéklade nameranych koncentré-
cii nutrientov je potrebné sa venovaf v buddcnosti.

ZAVER

Z&verom je moiné konstatovaf, Ze vykonané hodnotenie
eutrofizécie vyuziva prvky kvality pre hodnotenie ekologického
stavu povrchovych véd a je typovo $pecifické. Pre jeho spra-
covanie boli pouzité metriky relevantnych biologickych prvkov
kvality a namerané koncentrdcie nutrientov v povrchovych
voddch.

Pri takomto spdsobe hodnotenia je mozné posudif nie len
riziko eutrofizécie - koncentrdciu nutrientov vo vodnej fdze,
ale aj mieru prejavu eutrofizdcie.
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Vyuzitie indexov zalozenych na bentickych
rozsievkach (BACILLARIOPHYCEAE) pre
UCely hodnotenia ekologického potencidlu
vybranych vodnych nadrzi Slovenska

Ing. Dana Fidlerova
Vyskumny Ustav vodného hospoddrstva

Anotdcia

Tdto studia je zamerand na testovanie indexov zaloZzenych na bentickych rozsievkach. Cielom je vybrat najvhodnejsi
index, resp. indexy na hodnotenie ekologického potencidlu vodnych nddrzi na Slovensku, ktoré patria medzi vyrazne

zmenené vodné Utvary.

KluCové slova

bentické rozsievky, rozsievkové indexy, vodné nddrze, rémcovd smernica o vode, ekologicky potencidl

Uvop

Hlavnym cielom rdmcovej smermice o vode (RSV, Smerni-
ca 2000/60/ES, The European Parliament & European Coun-
cil 2000) je realizdcia opatreni pre dosiahnutie dobrého stavu
vod vietkych prirodzenych vodnych Utvarov. V pripade po-
vrchovych véd su Specifickou skupinou ,,vyrazne zmene-
né vodné Utvary" (Heavily Modified Water Bodies, HMWB),
ktoré maju v désledku fyzikdinych zmien, spdsobenych
ludskou Cinnostou, zmeneny charakter, a preto nemoézu
dosiahnut dobry ekologicky stav. V takychto vodnych Utva-
roch je hlavnym cielom RSV dosiahnutie dobrého ekologic-
kého potencidlu (CIS WG 2A Ecological Status 2003). Na Slo-
vensku sU HMWB klasifikované do dvoch kategérii, a to ,rie-
ky" a ,rieky so zmenenou kategériou* (MZP SR 2009). Druhd
skupina zahfiia 23 vodnych nadrzi (VN) uréenych podia CIS
WG 2.2 HMWB (2003). Na urenie ekologického potencidiu
musia vietky ¢lenské $taty Eurdpskej Unie na ndrodnej Urov-
ni vypracovat hodnotiace systémy pre vietky relevantné prv-
ky kvality. Jednou z klu€ovych indik&torovych skupin organiz-
mov, ktoré by mali byt zahrnuté do hodnotenia ekologické-
ho potencidlu, sU bentické rozsievky.

Biologické prvky kvality, pouzivané v hodnoteni ekolo-
gického potencidlu, by mali byt schopné, okrem iného,
odzrkadlit aj vplyv hydromorfologickych zmien. Vo vie-
obecnosti sa od bentickych rozsievok neocakdva prio-
ma odpoved na hydromorfologické zmeny vo vodnych
ekosystémoch (Bavarian Environment Agency 2008). Av3ak,
hydromorfologické zmeny ovplyvriuju cell skdlu ekologickych
podmienok (Moss 2008), ktoré sU schopné spolo¢enstvd ben-
tickych rozsievok v sledovanych vodnych nddrziach odzrkad-
lif, a preto vedia sekunddrne odzrkadlit vplyv hydromorfolo-
gickych zmien. Analyzy taxonomického zloZenia spolocenstiev
a environmentdinych Udajov potvrdili, Ze bentické rozsievky su
dostatocne citlivé voci pdsobiacim environmentdinym para-
metrom a konkrétnym stresorom v sledovanych VN. Rovna-
ko bolo zistené, ze spolocenstvd bentickych rozsievok nere-
flektuju preddefinované kategérie typologickych deskriptorov

zahrnutych do typolégie vodnych Utvarov na Slovensku pod-
la vyhl. MPZPRR SR &. 418/2010 Z. z. a nésledne bolo defino-
vanych 5 ,biotypov" VN s charakteristickym taxonomickym
Zlozenim a Specifickymi ekologickymi podmienkami, ktoré by
mali sluZit ako podklad pre rozdelenie VN pri hodnoteni ekolo-
gického potencidlu (Fidlerova & Hlubikovd 2016).

Rozsievky mdzu byt v hodnoteni kvality vody vyuzivané
viacerymi spdsobmi, napr. na zdklade stanovenia bioma-
sy alebo produktivity, jednoznacne najcastej§im spdsobom
na hodnotenie kvality vody prostrednictvom rozsievok je viak
pouiitie indexov zalozenych na ich biocindikacnych viastnos-
tiach (De Nicola & Kelly 2014). Pre podmienky tecucich vod
boli vytvorené mnohé hodnotiace indexy, z ktorych vacsi-
na je zahrnutd v programe OMNIDIA (Lecointe et al. 1993)
a su rutinne pouzivané na hodnotenie kvality tec¢dcich voéd
v rdznych oblastiach Europy (Kelly 2013). Pouzitelnost tych-
to indexov, pdvodne vyvinutych pre tecice vody, bola po-
tvrdend qj v jozerdch a vodnych nédrzZiach v réznych geo-
grafickych oblastiach (napr. Kitner & Poulickovd 2003, Blanco
et al. 2004, Bolla et al. 2010, JUttner et al. 2010, Novais et al.
2012, Kahlert & Gottschalk 2014). Vyvinuté viak boli aj niekto-
ré indexy pre podmienky stojatych vod (napr. Hofmann 1994,
Stenger-Kovdcs et al. 2007, Bennion et al. 2014), ale ich pou-
Zivanie v monitorovani je menej asté.

7 vy$Sie uvedenych dévodov bol hlavnym cielom predklo-
danej prdce vyber najvhodnej§ieho hodnotiaceho indexu,
resp. indexov zaloZzenych na bentickych rozsievkach. Zistené
vysledky by mali slUZif na spresnenie hodnotiaceho systému
ekologického potencidlu VN na Slovensku.

MATERIAL A METODY

Odbery vzoriek, ich laboratérne spracovanie
a analyzy

Objektom vyskumu bolo 23 VN na Slovensku, a to 16

viacucelovych (Orava, Liptovskd Mara, Palcmanskd Masa,
Ruzin, Velkd Domasa, Kunov, Budmerice, Nitrianske Rudno,
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Matovad, Ruzing, Lubore&, Teply Vrch, Pefrovce, Zemplinska Si-
rava, Siiava, Krélova) a 7 voddrenskych (Hrifiovd, Mdlinec,
Klenovec, Bukovec, Novd Bystrica, Starina, Turcek).

Odbery vzoriek prebiehali v rokoch 2011 az 2014 v rdmci
rieSenia projektov 24110110001 Monitorovanie a hodnotenie
stavu vod a 24110110158 Monitorovanie a hodnotenie sta-
vu vod - II. etapa v stlade s prislusSnymi ro€nymi programami
monitorovania stavu vod Slovenska, http://www.vuvh.sk/
rsv2/2lang=SK. Vzorky bentickych rozsievok boli odoberané
dvakrdt, resp. trikrdt rocne, a to v jarnom, jesennom a v nie-
ktorych rokoch aj v lethom obdobi z litordinej zény podla po-
Ziadaviek STN EN 13946 (2004) a King et al. (2006). Ako od-
berovy substrdt boli pouzivané kamene, vo voddrenskych
nddrZiach boli na odber vzoriek pouzivané aj umelé substré-
ty. Vzorky rozsievok boli odoberané z minimdine 5 kamenov
z eufotickej zény a ihned po odbere boli konzervované for-
maldehydom do vysledne;j, pribliznej 4%. V laboratériu boli zo
vzoriek pripravené trvalé mikroskopické prepardty s pouzitim
metddy horiceho peroxidu vodika a ako zalievacie médium
bol pouzity Naphrax.

Rozsievky boli determinované s pouzitim svetelného mik-
roskopu Zeiss Axio Scope.Al s diferencidlnym interferencnym
kontrastom pri 1000-ndsobnom zvécseni do najnizsej moznej
taxonomickej Urovne podla pokynov STN EN 14407 (2005).
V kazdom prepardte bolo determinovanych priblizne 400 mi-
siek rozsievok a kvantifikdcia bola vyjadrend relativnou po-
Cetnostou.

Stmast fyzikdino-chemickych parametrov bolo meranych
mesacne v kazdej vodnej nddrzi pocas vegetacnej sezony
od aprila do septembra, a to: pH, rozpusteny kyslik, teplota
vody, mernd vodivost, biologickd a chemickd spotreba kysli-
ka, amoniakdliny, dusiCnanovy a celkovy dusik, celkovy a fo-
sforeCnanovy fosfor, alkalita, chlorofyl-a a priehladnost vody.
Analyzy boli vykonané v laboratéridch jednotlivych odstep-
nych z&vodov Slovenského vodohospoddrskeho podniku.

Analyzy indexov zaloZzenych na rozsievkach

Udaije o taxonomickom zloZeni a po&etnosti rozsievok boli
pouZité na vypocet 22 rozsievkovych indexov, ato 17 indexov
v programe OMNIDIA ver. 5.5 (Lecointe et al. 1993 - IDAP,
EPI-D, IBD, SHE, DI-CH, WAT, IPS, SLA, DES, L&M, IDG, CEE, TDI,
IDP, SID, TID a LOBO), 4 indexov v programe DILSTORE 1.1 (Haj-
nal et al. 2009 - TI, TDIL, S, SCIL) aindexu LTDI v programe DAR-
LEQ ver. 2.0 (Kelly et al. 2014). Hodnoty vietkych indexov boli
prepocitané na interval hodndt od 0 do 20.

Pri vybere najvhodnej§ieho indexu, resp. indexov boli po-
sudzované viaceré stanovené kritérid, a to i) vztahy medzi in-
dexami a environmentdinymi parametrami; i) celkovd va-
riancia vietkych testovanych indexov; iii) schopnost indexov
odlisitf nenarusené podmienky od narusenych a iv) schopnost
indexov odii§it rozdiely medzi 2 biotypmi vo viacUcelovych
nddrZiach, a tiez medz 3 biotypmi vo voddrenskych nadr-
Ziach. Biotypy predstavuijl typy vodnych nddrzi, ktoré boli de-
finované na zéklade biologickych spolo¢enstiev bentickych
rozsievok v prdci Fidlerovd & Hiubikovd (2016) nasledovne:

Dva biotypy vo viacUcelovych nddrziach:

1. plytké viacUcelové nddrze (Kunov, Budmerice, Nitrian-
ske Rudno, Métovd, Ruzindg, Luboreg, Teply Vrch, Petrovce,
Zemplinska Sirava, Siiava, Krélova),

2. hlboké viacucelové nddrze (Orava, Liptovskd Mara, Pal-
cmanskd Masa, Ruzin, Velkd Domasa).
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Tri biotypy vo voddrenskych nddrziach:

1. voddrenské nddrze lokalizované v nizsich a strednych
nadmorskych vyskach s nizkymi hodnotami mernej vodivosti
a alkality (Hrifovd, Mdlinec, Klenovec, Bukovec),

2. voddrenské nddrze lokalizované v nizsich a strednych
nadmorskych vyskach s vy$§imi hodnotami mernej vodivosti
a alkality (Novd Bystrica, Starina),

3. voddrenské nddrze lokalizované vo vyssich nadmorskych
vyskach s nizkymi hodnotami mernej vodivosti a alkality (TurCek).

Na opisanie vztahov medzi hodnotami indexov a pbsobia-
cimi environmentdinymi parametrami boli pouZité Spearma-
nove koreldcie. Do analyz bolo zahmutych 14 meranych fyzi-
kdIno-chemickych ukazovatelov, a tiez geografické a hydro-
morfologické Udaje a Udaje o vyuzivani krajiny (nadmorskd
vy3ka, priememad hibka, plocha, maximdalny objem, priemerny
rocny prietok, retenény Cas, percentudiny podiel zalesnenia,
urbanizécie a polnohospoddrstva). Na zobrazenie variancie
indexov boli pouzité krabicové grafy (box-plots). Na testova-
nie Statistickej vyznamnosti rozdielov v priemernych hodno-
tdch indexov medzi viacUcelovymi a voddrenskymi nadrza-
mi bol pouZity Studentov t-test. Na testovanie Statistickej vy-
znamnosti rozdielov v medidnovych hodnotdch indexov me-
dzi jednotlivymi biotypmi vo viacucelovych a voddrenskych
nédrziach bol pouZity Kruskal-Wallisov H-test. Uvedené $tatis-
tické analyzy boli vykonané v programe STATISTICA ver. 6.0
(StatSoft Inc. 2001), krabicové grafy boli vytvorené v progro-
moch STATISTICA ver. 6.0 (StatSoft Inc. 2001) a PC ORD ver. 6
(McCune & Mefford 2011).

C T 1
L[ 1
L1}

6 3 - o -
4 g 8 o

4 i o

- 8
2l 2
0 o
2

TDIL Tl LTDI DES SHE TDI CEE IBD EPI-D IDP sSiD

sCiL s SLA IDSE WAT DG IPS IDAP DICH LOBC TID

Obr. 1 Variancia hodndt indexov v sledovanych nddrziach v obdo-
birokov 2011 -2014 (n = 156)

VYSLEDKY

Koreldcie medzi environmentdlinymi
ukazovatelmi a rozsievkovymi indexami

V celom subore environmentdinych Udajov bolinajvyznam-
nejie koreldcie zaznamenané priindexoch LTDI, TDI, CEE, IPS,
EPI-D a TID. Uvedené indexy vyznamne korelovali s hydromor-
fologickymi ukazovatelmi (najméd s priemernou hibkou, nad-
morskou vyskou a retencnym ¢asom), s fyzik&ino-chemickymi
ukazovatelmi (predovietkym s koncentréciou celkového fo-
sforu, mernou vodivostou, priehladnostfou vody a biochemic-
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Obr. 2 Variancia hodndt indexov vo voddrenskych a viacucelovych nddrziach osobitne za jednotlivé odberové sezény za roky 2011 -

2014; Cervend farba - voddrenské nadrze, zelend farba - viacUcelové nadrze, jar - jarné vzorky, let - letné vzorky, jes - jesenné vzorky; vo-
ddrenské nddrze: n = 7; viacUcelové nddrze: n = 16; okrem viacucelovych jar 2013, kde n =11

kou spotrebou kyslika), a tiez s ukazovatelmi vyuzivania kraii-
ny. Na druhej strane ako Uplne nevhodné sa ukdzali indexy
SCIL a DES, a ani pri indexoch TDIL, TI, S a WAT sa vzhladom
na nizke koreldcie nepotvrdila ich pouzitelnost.

Porovnanie variancie testovanych indexov
Najvyssia variancia hodnét indexov bola zistend pri in-

dexoch LTDI, TDI, IDAP, LOBO, TID a uspokojivé vysledky do-
siahli tiez indexy TI, WAT, CEE, IPS, IBD, EPI-D a DI-CH (obr. 1).

16

Porovnanie hodnot indexov medzi voddrenskymi
a viacucelovymi nadrzami

Kedze vo voddrenskych nddrziach su, vzhladom na Ucel
vyuzZivania, ovela nizSie hodnoty znecistenia v porovnani
s viacUcelovymi nddrzami, pri vybere najvhodnejiieho inde-
xu sa vychddzalo z predpokladu, Ze vhodny hodnotiaci in-
dex musi byt schopny odliSit voddrenské nddrze od viacuce-
lovych v zmysle odlisenia neznecistenych podmienok od zne-
Cistenych, a to vo vietkych sledovanych obdobiach. Z tohto
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Obr. 3 Variancia hodndt indexov v dvoch typoch viacucelovych nddrzi definovanych pomocou bentickych rozsievok; 1 - plytké viacuce-

lové nddrze, 2 - hlboké viacucelové nddrze; n(1) =74, n(2) = 33

Vzhladom na vysledky koreldcii, a tieZz porovnanie varian-
cie hodnbt indexov, bolo z pdvodnych 22 indexov do daliie-

ho testovania zahrnutych iba 6 indexov, a to LTDI, TDI, CEE,
IPS, EPI-D a TID.

dévodu boli porovndvané hodnoty indexov medzi voddren-
skymi a viacUcelovymi nddrzami v kazdej odberovej sezéne
osobitne. Vysledky Studentovho t-testu potvrdili, ze vietkych
6 indexov je schopnych odliSit viacU¢elové nddrze od voda-
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Obr. 4 Variancia hodndt indexov v froch typoch voddrenskych nddrzi definovanych pomocou bentickych rozsievok; 1 - voddrenské
nddrze lokalizované v nizsich a strednych nadmorskych vyskach s nizkymi hodnotami mernej vodivosti a alkality, 2 - voddrenské nadrze lo-
kalizované v nizsich a strednych nadmorskych vyskach s vyssimi hodnotami mernej vodivosti a alkality, 3 - voddrenské nddrze lokalizované
vo vyssich nadmorskych vyskach s nizkymi hodnotami mernej vodivosti a alkality; n(1) =28, n(2) = 14, n(3) =7

renskych, a to vo vietkych odberovych sezdénach, pricom
najpreukdzatelneflie bolo mozné odliit voddrenské ndadrze
od viacUcelovych pocas vietkych odberovych sezdén pomo-
cou 5 indexov, a to LTDI, TDI, IPS, EPI-D a TID (obr. 2), a preto
bol index CEE z dalsieho testovania tiez vyliceny.

Porovnanie hodndt indexov v piatich biotypoch
vodnych nadrzi

Cielom dalsich analyz bolo zistit ¢i sa rozdiely v taxono-
mickom zloZeni medzi 5 biotypmi vodnych ndadrzi, definova-
nymi na zdklade priamych ordina¢nych analyz taxonomic-
kého zloZenia spoloCenstiev bentickych rozsievok a environ-
mentdlnych Udajov (Fidlerovd & HiUbikovd 2016) odzrkadlia
aj na hodnotdch rozsievkovych indexov. Vysledky Krus-
kal-Wallisovho H-testu ukdzali, ze rozdiely medzi 2 biotypmi
vymedzenymi vo viacUcelovych nddrziach bolo moiné od-
liSit pomocou vietkych 5 indexov, pricom najpreukdzatel-
nejsie pomocou indexov LTDI, TDI, IPS a TID (obr. 3). Rozdie-
ly medzi 3 biotypmi, vymedzenymi vo voddrenskych nédr-
Ziach, bolo mozné odlisit pomocou 4 indexov, a to LTDI, TD,
IPS a EPI-D, pricom najpreukdzatelnej§ie pomocou indexov
LTDI @ IPS (obr. 4).

Na zdklade vykonanych analyz a Statistickych testov,
do ktorych bolo zahrnutych 22 dostupnych rozsievkovych
indexov mozno povedat, Ze viaceré indexy, napriek tomu,
Ze boli vytvorené pre podmienky teCucich véd, dokdza-
li svoju pouzitelnost vo vodnych nddrziach na Slovensku,
pricom najlepsie vysledky v testovani dosiahli indexy IPS,
TDI, TID a EPI-D. Velmi dobré vysledky v testovani rovnako
dosiahol aj index LTDI vytvoreny pre podmienky stojatych
véd. Z uvedenych 5 indexov boli na hodnotenie ekologic-
kého potencidlu VN na Slovensku navrhnuté dva indexy,
ato IPS a LTDI.
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VAacsina testovanych indexov dosiahla vysoké koreldcie
s vacsinou environmentdinych parametrov, Co dokazuje, Ze
rozsievkové indexy odzrkadluju integrovany dopad fyzikdl-
no-chemickych a hydromorfologickych parametrov, a tiez
parametrov vyuzivania krajiny v sledovanych vodnych nédr-
Ziach na Slovensku. Vysoké koreldcie vacsiny indexov s ty-
mito parametrami potvrdzuju, Ze tieto parametre vyznamne
ovplyviuju Struktiru spolocenstiev bentickych rozsievok vo
viacUcCelovych a voddrenskych nddrziach, ¢o ukdzali o vy-
konané ordinacné analyzy spoloCenstiev (Fidlerovd & HIubi-
kovd 2016). Schopnost indexov indikovaf odlisné ekologické
podmienky suvisiace s UCelom a intenzitou vyuZivania a hy-
dromorfologickymi charakteristikami VN dokdzali iba niekto-
ré z testovanych indexov, a to v rozli€nej miere. Viaceré in-
dexy, napriek tomu, Ze boli vytvorené pre podmienky tecu-
cich vod, dokdzali svoju pouzitelnost vo VN na Slovensku.
Velmi dobré vysledky v testovani rovnako dosiahol aj index
LTDI vytvoreny pre podmienky stojatych véd. Na hodnote-
nie ekologického potencidlu VN na Slovensku boli navrhnu-
té dva indexy, a to IPS a LTDI na z&klade expertného posu-
denia a v snahe vyhnUt sa redundancii.

IPS je najpouzivanejsirozsievkovy index v Eurdpe v stojatych
aj tecucich voddch (Kelly 2013) a je pouzivany qj pri hodnote-
ni ekologického stavu tecUcich véd na Slovensku (Sporka et
al. 2007). Velkd vyhoda indexu spociva v obrovskej databdze
indikdtorovych taxénov, ktord pokryva viac ako 90% taxdnov
beine sa vyskytujucich v sledovanych nddrziach. Databdza
indik&torov indexu sa navyse pravidelne aktualizuje. Kahlert &
Gofttschalk (2014) odpordcaju na hodnotenie kvality stojatych
vod pouzivanie indexu vytvoreného pre tecice vody v rovna-
kej geografickej oblasti ako pouzivanie indexu vytvoreného
pre stojaté vody ale v inej geografickej oblasti. IPS je sice fran-



cUzsky index, ale jeho indikacny potencidl v tokoch Slovenska
bol jednoznacne potvrdeny, pricom zo vietkych testovanych
indexov dosiahol najlepsie vysledky (HIUbikovd et al. 2007).
Rutinne je pouzivany na hodnotenie ekologického stavu jazier
vo Svédsku a Finsku (Kelly 2013), ale jeho efektivita v hodnote-
ni kvality stojatych vod s rdznym trofickym stavom sa potvrdila
v mnohych dalSich eurépskych oblastiach.

Druhym indexom, ktory bol vybrany na hodnotenie ekolo-
gického potencidlu, je Specializovany index LTDI, vytvoreny
na hodnotenie trofie stojatych véd. Vysledky préce potvrdi-
li jeho pouzitelnost aj mimo aredlu jeho pdvodu, pricom spo-
medzi piatich testovanych indexov v tejto prdci, vyvinutych
na hodnotenie kvality stojatych véd, bol LTDI index jediny,
ktory dokdzal svoju pouzitenost vo VN na Slovensku. Tento in-
dex bol vytvoreny rekalibrdciou trofického indexu TDI, vytvo-
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Hlavnym cielom predkladanej prdce bol vyber najvhod-
nejsieho indexu, resp. indexov zaloZzenych na bentickych roz-
sievkach, ktoré by mali sliZit na hodnotenie ekologického po-
tencidlu 23 vodnych nadrzi na Slovensku v sUlade s pozio-
davkami RSV. Do testovania bolo zahrnutych celkovo 22 roz-
sievkovych indexov vytvorenych pre podmienky tecucich gj
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Analyza zandsania vodného diela
Velké Kozmdlovce

Ing. Valentin Socuvka, )
Slovensk& akadémia vied, Ustav hydrolégie

Erézia, transport a ukladanie sedimentov v prostrediach vodnych nddrzi predstavuje z&vazny vodohospoddrsky prob-
lém, hlavne v suvislosti so znizovanim akumulacného priestoru. Zandsanie nddrzi ako ndsledok antropogénnych za-
sahov a vystavby na vodnych tokoch sprevddza vodné hospoddrstvo uz niekolko desafroci. Na Uzemi Slovenska sa
nepriaznivé ndsledky zandsania nadrzi zacali vyraznejsie prejavovat v 60-tych rokoch minulého storocia, najmé na Kr-
pelianskej a Hricovskej nddrzi na Vézskej kaskade. V sicasnosti sU vyrazne zasiahnuté najmd Cunovskd zdrz na rieke
Dunaj a vodné dielo (VD) Velké Kozmdlovce. Prispevok predkladd opis dvoch metodik merania, porovndva vysledky
zamerania batymetrie VD Velké Kozmdlovce medzi rokmi 2012 - 2016 a analyzuje vodohospoddrske opatrenia, ktoré
boli vykonané na zamedzenie zandsania. Prinosom prispevku je novy postup riesenia problému postaveny na vyuziti
modernej meracej techniky a spracovanie nameranych vysledkov vyuzitim 3D modelovania v softvérovych progra-
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moch GIS.

KIuCové slova
sedimenty, batymetria, akumulacny priestor, GIS

Uvop

Detailné vedomosti o viastnostiach a priestorovom rozloze-
ni dnovych sedimentov predstavuju délezity informdciu pre
mnoho aplikécii v oblasti hydrolégie, geomorfoldgie, geold-
gie a vodohospoddrskeho manaZzmentu (Socuvka, Velisko-
v@, 2015). V rédmci Slovenskej republiky jednu z najzévaznej-
Sich problematik predstavuje zand$anie vodnych nadrzi a riek
dnovymi sedimentmi. Medzi najviac zasiahnuté vodné diela
(VD), na ktorych prebiehaju intenzivne erdzno-sedimentacné
procesy patri VD Velké Kozmdlovce. Uz od zac¢atia prevddz-
ky v roku 1988 je na VD pozorované enormné ukladanie dno-
vych sedimentov, ktorého dékazom je pomerne rychla a per-
manentnd strata disponibilného objemu zdrze. Dlhodoby mo-
nitoring a sprdvne stanovenie objemu dnovych sedimentov
je zdkladnym predpokladom pre névrh efektivnych ochran-
nych opatreni, a zéroven nevyhnutnou podmienkou, aby
vodné dielo plnilo svoj U¢el a funkciu aj v dlhodobom horizon-
te. V obdobi rokov 2012 aZ 2016 boli realizované hydrogra-
fické prieskumy na lokalite VD Velké Kozmdlovce pomocou
hydrografického mapovacieho zariadenia Trimble Pathfin-
der a pristroja AUV EcoMapper (Autonomous Underwater
Vehicle). Obsahom tohto prispevku je popis metodiky mera-
nia a analyza vysledkov merani.

CHARAKTERISTIKA VYBRANEJ LOKALITY

Vodnd nadrz Velké Kozmdlovce sa nachddza v povodirie-
ky Hron, ktorG charakterizuje 284km dihdrieCna sief s prevaine
kratkymi pritokmi. Okolie vybranej lokality z geografického
hladiska zacleriujeme k severovychodnej Casti Podunaijskej
niziny, ktory od severu ohranicuju Stiavnické vrchy. Klimaticky
patri tdto oblast k najteplejsim v rdmci podmienok Slovenskej
republiky. Povodie md& znacne pretiahnuty tvar z dévodu vel-
mi Uzkych kotlin s vysokymi pohoriami po oboch strandch.
Po geologickej strdnke je Uzemie povodia rieky Hron tvore-
né horninami neogénu - kvartérnych bazénov, neogén-
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Koordinaéna situacia a umiestenie smerovych liniovych stavieb
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Obr. 1 Lokalita vodnej nddrze Velké Kozmdlovce a umiestnenie li-
niovych stavieb.

no-kvartérnych vulkanitov, mezozoika a krystalinika (Luknis
akol., 1974). Geomorfologicky je vybrand lokalita Casfou tzv.
Hronskej nivy, ktord predstavuje pomerne jednotvdrme plo-
ché Uzemie, roz¢lenené lokdine hibsimi eréznymi ryhami a ra-
menami Hrona. Podzemné vody v oblasti VD Velké Kozmd-
lovce sU tvorené kvartérnymi ndplavami porie¢nej nivy, kto-
ré sU charakterizované vysokym stupriom zavodnenia. Hlo-
dina podzemnych vdd je voInd, resp. velmi mierne napdtd
s hibkou 2 - 4 metre pod povrchom terénu. Priemernd hladi-
na podzemnych véd sa na zdklade inZiniersko-geologického
prieskumu nachddza na kéte 171,8m n. m.




Hlavnym Uc¢elom VD Velké Kozmdlovce je zabezpelenie
dostatku vody pre jadrovU elekirdrers Mochovce, ktord ma
strategicky vyznam v oblasti energetiky. Vodné dielo slUzi tak-
tiez na krétkodobé vyrovndvanie prietokov Hrona a z&vlaho-
vé odbery do kandla Perec. Od zacatia overovace] prevadz-
ky v roku 1988 je v zdrZi pozorované enormné ukladanie sedi-
mentov, ktoré sU transportované z vyssie polozeného Uzemia
v povodi vodného toku Hron (Ziak, 2012). Hodnoteniu zané3a-
nia VD Velké Kozmdlovce sa uZ v predchddzajucom obdobi
venoval kolektiv autorov z VUVH (Holubové a kol., 2002). Auto-
ri stanovili zmen3enie pdvodného objemu nddrze oproti roku
1990 0 38%. Na zéklade tychto zisteni bola v roku 2007 vypra-
covand §tudia ,Vypracovanie alternativnych ndvrhov odstrd-
nenia dnovych sedimentov zo zdrze vodnej stavby Velké Koz-
mdlovce, vratane opatreni pre zamedzenie usadzovania se-
dimentov v zdrZi na zdklade predlozenych zaddvacich pod-
mienok" (Lukdag, 2007). Vysledkom $tudie bolo konstatované,
Ze v pripade zdrze Velké Kozmdlovce bude potrebné navrh-
nUt kombindciu opatreni, ktorych cielom je obmedzenie ne-
gativnych désledkov jej zandsania na prijatelnd mieru a zlep-
Senie sucasného stavu (Ziak, 2012). Medzi hlavné opatrenia,
ktoré boli na z&klade tejto Studie realizované v roku 2011 patri:
. mechanické odstrdnenie ndnosov z dna zdrze (celkovo

bolo odfazené 130 000 m® ndnosov),

. Vvystavba smerovych liniovych stavieb na usmernenie
sedimentdcie a koncentrdciu prietoku.

MATERIAL A METODY

Hydrograficky prieskum VD Velké Kozmdlovce prebiehal
v dvoch etapdch, v roku 2012 a v roku 2016. Pre samotny
zber Udajov boli pouzité hydrografické mapovacie zariade-
nia Trimble Pathfinder (2012) a AUV pristroj EcoMapper (2016).
Princip fungovania sonarovych pristrojov je zaloZzeny na vysie-
lani krétkych akustickych impulzov s frekvenciou 10 az 500
kHz, ktoré sa odrdzaju od dna a na zéklade vyhodnotenia
doby odrazy, sily a frekvenénej charakteristiky je moiné zo-
stavit podrobné batymetrické alebo topografické mapy. Sa-
motné informdcie o sucasnom stave dna vodnej nddrze s
tvorené Udajmi zo sUborov bodov leZiacich na jej dne, ktoré
sU definované pomocou suradnic {x, y ,z} v urCitom poloho-
pisnom sUradnicovom systéme.

Trimble Pathfinder

Meranie v roku 2012 bolo realizované pomocou systému
Trimble Pathfinder, ktoré vyuZiva prifimac GNSS (globdiny na-
vigacny satelitny systém) s korekciami (spresnenim polohy
do 0,2m) v redinom Case z druzice Omnistar. Na zaznamena-
nie ddt bol pouZity datalogger Trimble TSC1, €o je zariadenie
s volitelnymi komunika¢nymi systémami medzi jednotlivymi za-
riadeniami, primdrne slUziaci na zber dat. Meranie batymet-
rie dna bolo uskutocnené pomocou zdruzeného zariadenia
Ohmex SonarMite a Trimble Juno SB. Ohmex SonarMite je hy-
drografické mapovacie zariadenie s presnostou 0,025m. Zario-
denie vysiela I0¢ s frekvenciou 235 kHz a na zdklade odrazu
od dna sa vracia spdt a ndsledne pomocou algoritmov ukla-
da Udaj o hibke, pricom je tento sonar spojeny s GNSS zariade-
nim Trimble Juno SB. Hydrografické zariadenie bolo osadené
na nafukovacom ¢lne Kolibri. Po&as merania plavidlo kopiro-
valo pripraveny pldn trajektorie, ktory bol vopred importovany
do GNSS priimaca. Na kazdej meranej trajektérii bol v Easo-
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vom intervale 2 sekundy ulozeny Udaj o hibke, a taktie? o pres-
nej polohe v suradnicovom systéme WGS-84. Na zdklade toh-
to merania vznikla hustd sief bodov, ktord v pozadovanej mie-
re opisuje batymetriu dna akumulacnej nddrze (obr. 4). Celko-
vy pocet zozbieranych hibkovych a polohovych bodov po&as
merania v roku 2012 bol 18 471.

AUV EcoMapper

Pre hydrograficky prieskum a zber Udajov v roku 2016 bol
pouZity pristroj AUV EcoMapper. Jednd sa o hydrografické
mapovacie zariadenie, ktoré je schopné samostatne sa po-
hybovaf na povrchu a pod povrchom vodnej hladiny, vyko-
névat zber hibkovych Udajov a kvalitativnych parametrov
vody. Zariadenie EcoMapper tvori hardvérovd cast (obr. 2)
a softvérovd Cast, ktord sa pouzZiva na programovanie me-

Obr. 2 YSI EcoMapper bocny pohlad (YSI,2009)

rani, a zéroven aj pre Ciastkové analyzy nameranych Uda-
jov. Z konstrukéného hladiskd zariadenie Ecomapper tvoria 3
hlavné sekcie. V prednej sekcii sU umiestnené senzory, kto-
ré sliZia na meranie kvalitativnych parametrov vody, tlakovy
senzor a DVL senzor (Dopler Velocity Log), ktory slUZi pre navi-
gdciu zariadenia pri meraniach pod vodnou hladinou. Stred-
nd Cast zahfiia elektronické komponenty, batériv a integro-
vanu palubnu jednotku. V zadnej sekcii je umiesteny propeler
a GPS anténa, ktord slUzi na navigdciu pocas povrchovych
merani. Ecomapper po¢as merania (misie) zhromazduje v se-
kundovych intervaloch vopred zadané parametre, ku ktorym
sU automaticky priradené georeferenéné ddta (zemepisnd
Sirka, dfzka). Meranie hibky dna (batymetrie) sa uskuto&ru-
je pomocou integrovaného viac-lU¢ového sonaru. Zariade-
nie vyuziva frekvenciu 500 kHz a md presnost merani 0,003 m.
Merania je mozné uskutorovat vo vodnych Utvaroch s hib-
kou od 0,5m do 100m. Meranie kvalitativnych parametrov
vody zahfha informdcie o konduktivite, teplote vody, rozpus-
tenom kysliku, z&kale, pH, oxidacno-redukénom potencidli,
chlorofyle, salinite a pod.

Meranie pomocou pristroja EcoMapper je zalozené na prin-
cipe sledovania vopred pripraveného pldnu trasy, tzv. misie,
ktord je vytvdrand v softvérovom prostredi VectorMap. Pléno-
vanie misie zahfia nastavenie navigac¢nych bodov a vzdiale-
nosti medzi naviga&nymi bodmi (obr. 3), hibky ponorov, rych-
losti merania, nastavenia pozadovaného monitorovania kva-
litativnych parametrov a nastavenia opatreni pre bezpec-
ny ndvrat pristroja na zadefinované stanovisko. Vystupom je
ASCII sUbor misie, ktory je odoslany do riadiace] jednotky Eco-
Mapperu pred zacCiatkom misie (So¢uvka - Veliskovd, 2015).
Po spusteni merania AUV pristroj pracuje nezdvisle od uZivate-
la a na navigdciu vyuziva integrovany GPS s korekciami EG-
NOS (European Geostationary Navigation Overlay Service,
resp. v Amerike pouzivanym systémom WASS). Ak meranie za-
hifia taktiez prieskum pod hladinou vody, na navigdciu sa vy-
uziva protokol DVL, ktory slUZi na zlepsenie presnosti navigd-
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dfzka merania bola 23 802,18 m. Rych-
lost pristroja EcoMapper bola nastave-
nd na hodnotu 6,0 km.h' pricom me-
ranie trvalo 3 hodiny a 58 minut. Interval
zberu kvdlitativnych Udajov a Udajov
o hibkach bol nastaveny na 1 sekun-
du. Celkovy pocet zozbieranych Udajov
pocas merania na vodnej hladine bol
18 656 pre kazdy merany parameter.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Pre dosiahnutie ciela v podobe sprav-
neho uréenia zmien objemu a priestoro-
vého rozlozenia sedimentov na VD Vel-

Obr. 3 Priprava misie na VD Velké Kozmdlovce v softvérovom programe VectorMap.

Trasa a body merania VD
Velké Kozmalovce 2012
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 suradnicovy systém: SJTSK
Projection: Krovak
Mierka 1 cm=155m

Obr. 4 Sief bodov a trasa zamerania sedimentov v softvérovom programe ArcMap 10.1.

cie pod vodou. Pocas celého priebehu merania AUV pristroj
sleduje trasu podla vopred naprogramovanych bodov, ktoré
sU Ciselne oznacené (obr. 3). Po dokon&eni merania je moz-
né namerané ddta odoslat do riadiacej jednotky a pocitaca.

Prvym krokom pri pldnovani trasy misie je georeferencova-
nie satelitnej snimky alebo iného mapového podkladu v sof-
tvérovom prostredi. Pri georeferencovani bol pouzity suradni-
covy systém WGS 1984/ UTM 33N. Georeferencovand snimka
bola importovand do softvérového programu Vector Map,
v ktorom bola vytycend trasa merania pomocou zaddvao-
nych bodov. Pocas misie bolo celkovo pouzitych 307 navi-
gacénych bodov (obr. 3). Body boli umiestnené tak, aby kopi-
rovali brehovu &iaru VD. Po zadani navigacnych bodov vznik-
li priecne profily, ktoré mali odstup 15 az 20 metrov. Celkova
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Trasa a body merania VD
Velké Kozmalovce 2016

ké Kozmdlovce bol zvoleny nasledov-
ny postup. Kedze predchddzajice me-
rania a vysledky zamerania VD Velké
Kozmdlovce boli prezentované v sirad-
nicovom systéme S-JISK, prvym krokom
pri spracovani nameranych Udajov bola
konverzia nameranych ddét zo siradnico-
vého systému WGS 84. Na konverziu dét
bol pouzity program Univcol 3.6 (Univer-
sal Column Calculator), svojimi moznos-
fami orientovany na prdcu s Udajmi, kto-
ré maju zadané suradnice. Okrem mao-
tematickych operdcii so stiocami umoz-
= fuje sortovanie dat, zobrazuje z&kladnu
Statistiku, prepocitava siradnicové sys-
témy, filtruje ddta, pocita zdvislost a for-
matuje vystup (Marudiok, 2014). SUCas-
ne s prepoc¢tom stradnicového systému
bol uskutoéneny aj prepocet hibkovych
Udajov. Hibkovy Udaj bol odpoc&itany
od aktudineho vodného stavu hladiny
H, ktory mal poc¢as merania v roku 2012
hodnotu 174,95m n. m. a v roku 2016
hodnotu 174,90m n. m. Hodnota abso-
IUtnej vysky vodnej hladiny v ¢ase me-
rania bola poskytnutd Slovenskym vodo-
hospoddrskym podnikom.

Pre spravnu tvorbu modelu dna je
dolezité urcit brehovy liniu, a zdroven
zadefinovat  jej nadmorsky  vysku.
o Na tento Ucel bol vyuzity program Arc-
Map 10.1, kde boli do vopred georefe-
rencovaného rastra pridané body kopi-
rujice brehovu liniu. Ndsledne boli tymto bodom pomocou
funkcie Calculate Geometry priradené suradnice a nadmor-
sk& vyska. Déta z obidvoch Casovych obdobi boli sUbez-
ne spracované v softvérovom prostredi Surfer 11 (Golden
Software) a ArcGis 10.1 (ESRI).

Pre tvorbu modelu v softvérovom prostredi Surfer 11 bola vy-
uzZitd interpolacnd metdéda Kriging, pomocou ktorej boli vyge-
nerované gridy s rozmerom bunky 1 x 1m. Geometria okolia
pouzitého pre vypocet konkrétnej hodnoty bola zvolend ako
kruhovd. Polomer bol stanoveny tak, aby U¢inné okolie interpo-
l&cie zahmovalo dostatok bodov priestoru s moznostou auto-
koreldcie. Interpoldciou boli ziskané dva modely Uzemia, ktoré
zobrazuju situdciu na VD Velké Kozmdlovce v roku 2012 a 2016
(obr. 5). Vzdjomnym odcitanim obidvoch modelov funkciou

1,300

650

325



Grid/Volume bol od modelu su¢asné-
ho stavu (Upper Surface, 2016) odpo-
¢itany model zachytdvajuci stav v mi-
nulosti (Lower Surface, 2012), Coho vy-
sledkom bolo vyjadrenie rozdielu oboch
modelov, teda objemu naplavenych se-
dimentov. Této funkcia bola taktiez vyu-
7itd pre vypocet zdsobného objemu VD
Velké Kozmdlovece pri réznych vyskach
vodnej hladiny, pricom vypocet obje-
mu bol realizovany pomocou troch klo-
sickych numerickych integracnych algo-
ritmov v softvéri Surfer 11 (Extended Tro-
pezoidal Rule, Extended Simpson’s Rule,
Extended Simpson's 3/8 Rule). Za vysled-
nU hodnotu povazuieme aritmeticky
priemer troch vypocitanych metéd (Ku-
binsky, Weiss,2013). Celkovy z&sobny ob-
jem VD Velké Kozmdlovce pri maximdl-
nej prevadzkovej hladine 175,5m n. m.
a jeho vyvoj od roku 1990 po sucasnost
je zndzorneny na obr. 7.

Dalim krokom bolo vytvorenie 3D
modelu reliéfu dna VD Velké Kozmé-
lovce. Z meranych ddt - bodov {X, v, 7}
boli zhotovené modely reliéfu dna. Digi-
téine modely boli vytvorené vo vektoro-
vom formdte s rozmerom bunky 1 x 1m
(ndstrojom 3D Surface). Obrézky 8 a 9
zndzomuju 3D model reliéfu dna v roku
2012, respektive v roku 2016.

Poslednou analyzou bolo zistenie vys-
kového rozdielu medzi digitdinym mo-
delom terénu z roku 2012 a 2016. Vysled-
ky tejto analyzy sU zobrazené na obr.
10. Miesta, kde doslo k usadeniu sedi-
mentov sU oznacené hnedou farbou
a jej odtienmi. V sledovanom Uzemi sme
zaznamenali maximdiny prirastok usade-
nych sedimentov vo vyske 2 m. Prirastok
bol lokalizovany v spodnej ¢asti zdrze,
hlavne v blizkosti hrddzového telesa
a brehovej iary. Zdroven mozno konsta-
tovaf, ze medzi rokmi 2012 az 2016 doslo
k vyznamnym zmendm prudenia v dolnej
Casti zdrze, ¢o mozno pripisaf hlavne vy-
stavbe smerovych liniovych stavieb.

LAVER

Intenzivne erézno-sedimentacné
procesy v povodiach vodnych tokov
vyznamne  ovplyviaujd  prevddzku
a funk&énost vodohospoddrskych sta-
vieb vybudovanych aj v neddvnej mi-
nulosti. Z&kladnym predpokladom pre
udrzanie ich dhodobej funk&nosti je de-
tailny monitoring daného Uzemia a né-
vrh U¢innych ochrannych opatreni. Cie-
lom tohto prispevku bola analyza zand-
$ania VD Velké Kozmdlovce medzi rokmi
2012 - 2016 a porovnanie s pévodnym
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Obr. 5 Digitdiny model terénu VD Velké Kozmdlovce v softvérovom programe Surfer11

Zasobny objem VD Velké Kozmalovce pri maximalnej
prevadzkovej hladine 175,5 m.n.m
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Obr. 6 Zasobny objem VD Velké Kozmdlovce pri maximdlnej hladine 175,5 m n. m.
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Obr. 8 3D model terénu VD Velké Kozmdlovce z roku 2012 v softvérovom programe
Surferll
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Obr. 9 3D model terénu VD Velké Kozmdlovce z roku 2016 v softvérovom programe
Surferll
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Obr. 10 Vyska sedimentov zobrazend v softvérovom programe Surfer 11
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stavom pocas spustenia prevddzky
na zdklade dostupnych podkladov ain-
formdcii. Pomocou hydrografickych
merani a viacerych analyz uskutoéne-
nych v softwarovom prostredi Surfer 11
a ArcMap 10.1 bol stanoveny prirastok
dnovych sedimentov v prostredi VD me-
dzi obdobim 2012-2016 v celkovom ob-
jeme 65259 m®. Z hladiska celkového z&-
sobného objemu to predstavuje znize-
nie zdsobného objemu o 41,7% pri ma-
ximdinej prevadzkovej hladine 175,5m
n. m. V rdmci manazmentu povodia
a uskutocnenych vodohospoddrskych
opatreni sa podarilo zniZit intenzitu za-
ndsania oproti stavu z minulosti. Av-
Sak preukdzand a dihodobd akumu-
ldcia sedimentov v priestore VD Vel-
ké Kozmdlovce ohrozuje pdvodny zé-
sobny a protipovodniovy funkciu. Preto
v rdmci manaZmentu povodia bude
nevyhnutné uskutocnit dékladny analy-
zu krajinnych Struktdr ako aj morfomet-
rickU analyzu povodia. Zmensienie obje-
mu akumulacného priestoru o 41,7% si
zdroven vyzaduje sledovat frend vyvo-
ja zandsania na zdklade systematické-
ho a pravidelného zbierania batymet-
rickych Udajov v ur€itych ¢asovych in-
tervaloch. Foto: autor
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Odborno-studijnd cesta na malé Upravne

vody v Rakusku

Ing. Jana Buchlovi¢ova
VodaTims.r. o.
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Ucastnici odborno-studijnej cesty

Dna 27. 10. 2016 firma VodaTim
s.r.0. v spoluprdci s frmou Hawle,
s. 1. 0. zorganizovala odborno-stu-
dijn0 cestu na malé Upravne vody
v Rakisku. V  Upravniach vody je
na odstranovanie zdkalu vznikajice-
ho pri rychlom topeni sa snehu ale-
bo pri burkovych privaloch vyuziva-
nd technolégia Upravy vody zalo-
7end na principe tlakovej mikrofil-
frdcie a zdravotnom zabezpeceni
upravenej vody pomocou UV
Ziarenia.

Jednym z cielov ndvitevy bola
Upravina vody v Krottendorfe, pat-
riaca pod Voddrenské zdruzenie Un-
teres Lafnitztal Brunnen Krottendorf
a upravujica vodu z viacerych stud-
ni o celkovom vykone 16 m®/hod.

Dalsou lokalitou bola Upravria
vody v Dobersdorfe (Voddrenské
zdruzenie Unteres Lafnitztal Brunnen
Dobersdorf), upravujuca vodu z ar-
tézskej studne o vykone 57 m3/hod.

Zariadenie HAWLE - OPTIFIL v Upravni vody
v Dobersdorfe

V oboch Upravniach sa na odstré-
nenie balastnych Iatok a jemnych
Castic (ako napr. kremicity piesok)
z vody pouziva zariadenie HAWLE-OP-
TIFIL na principe tlakovej mikrofiltracie
s filfraCnou vlozkou v Krottendorfe 50
um a v Dobersdorfe 10 um.

HAWLE-OPTIFIL je plne automatické
filtra¢né zariadenie, ktoré je schopné
filtrovatf jemné necistoty o velkosti 3 -
150 um, so zabudovanym samocistia-
cim senzorom bud na principe tlako-
vého rozdielu alebo Casu bez preruse-
nia filtracného procesu.

Na zdver by som sa chcela v mene
vietkych Ucastnikov podakovat pred-
stavitelom firmy Hawle s. r. 0., ako qj
Voddrenskym zdruzeniam v Krotten-
dorfe a Dobersdorfe za milé prija-
tie a zodpovedanie mnohych otd-
zok tykajucich sa nielen zariade-
nia HAWLE-OPTIFIL, ale qj skusenosti
z Upravy vody.

Foto: autor

Vodohospodarsky spravodajca 1-2 /2017

27



SLOVENSKA TECHNICKA

UNIVERZITA V BRATISLAVE
STAVEBNA FAKULTA

BAKALARSKY STUDIJNY PROGRAM:

KRAJINARSTVO | VODNE STAVBY
AKRAJINNEPLANOVANIE 4 - AVODNE HOSPODARSTVO

Mas zaujem podielat sa na:
« protipovodnovej ochrane,
- vystavbe a obnove kanalizicii a ve-

Mas zaujem podielat sa na:
« komplexnom vyuzivani krajiny s dora-
zom na zachovanie krajinnej ekolégie,

- integrovanom manazmente povodia, rejnych vodovodoy,
« pozemkovych Upravach, - vystavbe a prevadzke hati, priehrad,
«navrhoch rekrea¢ného vyuzitia kra- vodnych ciest a vodnych elektrarni,
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Z vodohospodarskej historie

Hodrussky vodohospoddarsky systém

Ing. Michal Cerveri

Slovensky vodohospoddrsky podnik, 3. p., Z&dvod Dunaj

Tento druhy najvacsi komplexny systém sa nachddza v Hodrusskej doline nad Easfou Banskd Hodrusa, obce Hodrusa
Hdmre. Systém pozostdval z tfroch tajchov, troch zbernych jarkov a z viac nez styroch ndhonnych jarkov. Zberné jarky
nebolo potrebné budovat az v takom velkom pocte ako sme zvyknuty u vacsiny podsystémov Banskostiavnickej
vodohospoddrskej sUstavy. Hodrussky systém sa nachddzal 270 a7 332m pod Veternym sedlom a 240m pod sedlom
Cukmantel. Tymito sedlami zacinaju doliny, ktoré tvoria samotnd HodrudskU dolinu. Aj z tohto dévodu - dostatocne;j
prirodzenej plochy povodia, nemusela byt voda do nddrzi privedend umelym sposobom. Problém s vodou nastdva
pri vystavbe Horného a Dolného Hodrusského jarku, ktoré “odrezali* velk( cast prirodzeného povodia Hodrusskej
doliny. Oba jarky privédzali vodu k Richfiavskym tajchom, Piargskej vodohospoddrskej sUstavy. Hodrussky systém sa
nachddza v povodi rieky Hron a slUZil banskym Ucelom po celej Hodrusskej doline.

HORNY HODRUSSKY TAJCH
Oberer Hodritscher teich, Hodritscher teich

Horny Hodrussky tajch je vrcholovou nddrzou Hodrusskej
vodohospoddrskej sUstavy a takisto najvyznamnej§im taj-
chom tejto skupiny.

V literatire sa dozvieme, Ze tajch pochddza z roku 1614.
V roku 1705 hrddzu pévodného tajchu zvysil M. K. Hell. Av-
$ak je otdzne do akej miery su tieto informdcie pravdivé. D6-
vodom je umiestnenie dnovych vypustov tajchu, ktoré boli
umiestené nezistne presne na to, aby o 100 rokov mohla byt
voda z fajchu vypUstand do cca 6km vrstevnicového né-
honného jarku, ktory s milimetrovou presnostou Ustil do Sach-

oz

Horny Hodrussky tajch po rekonstrukcii 2013 (Foto: S. Cerveri)

ty Michal nad Banskou Hodrusou. Je feda velmi nepravde-
podobné, Ze tieto informdcie su o Hornom Hodrusskom taj-
chu. Skér ide o stardi tajch Holle, ktory sa nachddzal kisok
od Horného Hodrusského tajchu a ktory stratil svoj vyznam

prdve vystavbe uz spomenutého tajchu. Tejto hypotéze na-
hrava aj fakt, Ze pévodny Horny Hodrussky tajch mé rovna-
ké parametre ako Velkd Windsachta (vysku 8,5m vs. 9,.3m,
priecny profil, pddorys aj rovnaké filtracné poruchy). Predpo-
kladdm, Ze Horny Hodrussky tajch bol vybudovany medzi rok-
mi 1715 - 1724, podia ndvrhu M. K. Hella tak ako Velkd Win-
dsachta.

V roku 1736 - 1737 bola hrddza tajchu navysend o 5,9 m
Samuelom Mikovinym. Tajch slUZil najprv stupdm v Hodrus-
skej doline, neskér doddval vodu na pohon faznych a Cer-
pacich zariadeni na Sachte Michal, Lill a Zipser. Od prvej
polovici 18. stor. privddzal vodu gj k Centrdinej stupe Hor-
nohodruiského zdvodu. V roku 1834 bola hrddza tajchu
znicend preliatim. Aviak v tom istom roku bola opravend
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na svoju pdévodnuy vysku. Po Upadku banictva na zaciat-
ku 20. stor., tajch strdca svoj vyznam a definitivne zanikd.
V roku 1960 prdzdna nddrz pripomina skér mocarisko, ako
v minulosti sldvny tajch. To sa nakoniec aj hodilo prevédz-
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Pohlad na ndvodnu stranu hrddze Brennerského tajchu 2015

kovatelovi bane Rozdlia, ktory do priestoru nddrze zacal vy-
vézat hlusinu z banskych raziacich prdc autotunela. Tymto
spdsobom sa zaplnili priblizne 2/3 nddrzného priestoru. Novd
nddej tajchu svitd s prichodom investora, ktory bude v tych-
to miestach budovat lyziarske stredisko. Nakoniec bola po-
slednd, zvy3nd 1/3 nddrze spolu s hrédzou tajchu obnove-
nd v roku 2005 a zacala sa vyuzivat ako zasnezovacia nddrz
pre lyziarske stredisko Ski Salamandra Resort.
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DOLNY HODRUSSKY TAJCH
Untere Hodritscher teich

Dolny Hodrussky tajch je mladsi ako jeho horny predchod-
ca. Tajch bol budovany v rokoch 1743 - 1744, podla projek-
tu S. Mikovinyho, ktory vystavbu tajchu viedol spolu s vystav-
bou Rozgrundu. V roku 1744 po dokonceni tajchu bola hré-
dza vysokd 19m. Dne3nl podobu tajchu dali Mikovinyho né-
slednici v roku 1785, ktorf ju zvysili o 3m. Vystavbou tajchu bola
zatopend stupa Pauli, ktord sa nachddzali pristrete dolin z Ve-
terného sedla a sedla Cukmantel. Dolny Hodrussky tajch sa
nachddza v povodi rieky Hrona. Okrem Hadieho toku bol pl-
neny z tfroch zbernym jarkom a vodou z Horného Hodrusského
tajchu. Vypustend voda z tajchu sa dostévala do koryta toku,
odkial bola smerovala, podla potreby k Upravnickym zario-
deniam po celej Hodrusskej doline. Okrem toho sa voda dala
prepustit aj do Dolného ndhonného jarku Centrdine] stupy.

BRENNERSKY TAJCH
Brennerstoller teich

Brennersky tajch patri medzi najstardie tajchy v celej Ban-
skostiavnickej vodohospoddrskej sustave. Prvy krét sa spomi-
na uz v roku 1584. Tajch bol vybudovany nad Banskou Hodru-
$ou na prirodzenom toku v povodirieky Hron. Zaujimavd je sa-
motnd hrddza tajchu, ktord patri medzi najmasivnejsie. Ved
posudte sami, Sirka koruny hrddze je 30m a vyska priblizne
10m. Pravdepodobnym dévodom tak masivnej hrddze moze
byt jej stdle dotestovanie.

Tajch slUzil pre potreby Banskej Hodrusi. Neskér podobne
ako Horny Hodrussky tajch privédzal vodu k Sachte Michal.
Brennersky tajch stréca svoj vyznam po zvyseni hrddze Hor-
ného Hodrusského tajchu v roku 1737. Dnes je nadrz takmer
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prdzdna a zarastend stromami. Voda samovolne odtekd cez
hradzu v miestach potrubia dnovych vypustov. Tajch je v za-
budnutom havarijnom stave.

LBERNE A NAHONNE JARKY HODRUSSKE/
VODOHOSPODARSKEJ SUSTAVY

Dve hlavné vetvy ndhonnych jarkov tiahnucich sa
po oboch svahoch doliny, v ktorej stoji hrddza Horného
Hodrusského tajchu sa stali zdkladom samotného vodo-
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Druhd pol 18 storoc¢ia, vyuzite vody v Hodrusskej doline @ zatopend
stupa Pauli (Foto: Slovensky bansky archiv v B. Stiavnici)

hospoddrskeho systému. Okrem tejto hlavnej Casti spoloc-
ne dva hodrusské tajchy zabezpecovali prisun vody po ce-
lej Hodrusskej doline. Systém slUzil minimdine 22. stupdm
a trom sachtdm.

MICHALSACHTOVSKY NAHONNY JAROK

Tento jarok bol vybudovany v prvej polovici 18. stor. a je
jeden z najdlhiich ndhonnych jarok v celej Banskostiav-
nickej vodohospoddrskej sustave. Zacinal od dnovych vy-
pustov Horného Hodrusského tajchu a pokracoval sme-
rom doprava po Ubodi doliny. Ndsledne prechddzal po-
nad Dolny Hodrussky tajch a ponad zberny jarok pod Rab-
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(Foto: Slovensky bansky archiv v B. Stiavnici)

steinom. V miestach zaciatku nizsie polozeného zbermného
jarku, MichalSachtovsky jarok prechddza vodnou §téliou.
1a §tolfou pokracoval v otvorenom koryte az k vyznam-
nej vodnej §télni — Krdlovskd. Tu sa jarok delil na Michal-
Sachtovsky alebo Lillsachtovsky. Podla potreby sa voda
prepuUstala bud do jedného alebo druhého. Venujem sa
dalej len Michalsachtovému jarku, ktory prechddzal nad
BanskU Hodrusu cez uz spominanu $télAu. Tdto §tolna vy-
Ustovala nedaleko Brennerského tajchu. Jarok ndsledne
prechddzala popod hrddzu tohto tajchu. Teda do Micha-
Sachtovského jarku sa dala vypustit aj voda z Brennerské-
ho tajchu. Ndsledne koncil v aredli Sachty Michal, kde pri-
vedend voda pohdnala Cerpacie stroje, ktoré odcerpd-
vali podzemnU vodu zo zatopenej sachty. Dizka jarku je:
5705m.

LILLSACHTOVSKY NAHONNY JAROK

Lilsachtovsky ndhonny jarok bol vybudovany v prvej polo-
vici 18. stor. Tento jarok zacinal pred Krdlovskou vodnou $tol-
fou Michalsachtovského jarku. Lillsachtovsky jarok pokraco-
val dalej po vrstevnici. V tychto miestach bol jarok kombino-
vany nizkymi vodnymi §téliami a otvorenymi korytami jarku.
Takto smeroval az nad Sachtu Lill, kde sa nachddzala nddrz
pre akumuldciu zachytenej vody. Voda sa ndsledne vyuziva-
la v samotnej Sachte Lill na pohon tazného a Cerpacieho za-
riadenia. Dizka jarku je: 1 150m.

HORNY NAHONNY JAROK CENTRALNEJ STUPY

Jarok bol vybudovany v prvej polovici 18. stor., skér ako ja-
rok privadzal vodu k Centrdinej stupe slUzil potrebdm Sach-
ty Zipser, ktord sa nachddzala v doline pod tajchom. Jarok
zacinal od dnovych vypustov Horného Hodruiského tajchu
a pokracoval smerom dolava po Ubodi doliny. Prechddzal
ponad Dolny Hodrussky tajch az k Pivovarskej doline, kde
koncil. Voda bola zachytend a ndsledne odvedend v tlako-
vom potrubi k Centralnej stupe Hornohodrusského zdvodu.
V roku 1805 bol jarok uz nefunkény a opdt bola v prevédzke
len Cast k Sachte Zipser. Priblizne 700 m jarku slUzilo aj nadalej
pravdepodobne ako Zeleznicnd traf, alebo pristupovd ces-
ta k $tdIni, ktord sa nachddza tesne pod jarkom v staniceni
1 850m. Dizka jarku je: 3 080m.
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DOLNY NAHONNY JAROK CENTRALNEJ STUPY

Dolny jarok bol vybudovany pravdepodobne v 19. storo&i
ako ndhrada za Horny jarok Centrdinej stupy. Oba jarky mali
rovnaku trasu, avsak ind vysku. Horny privadzal vodu z Horné-
ho Hodrusského tajchu a Dolny z Dolného Hodrusského taj-
chu. Dolny jarok bol od samotného tajchu vedeny v potrubi,
ktorého Casti sU viditelné aj dnes. Na konci jarku bola kamen-
nd nddrz v ktorej sa nachddza tlakové potrubie pre privod
vody k Centrdinej stupe. Dizka jarku je: 2 085m.

ZBERNY JAROK POD RABSTEINOM

Iberny jarok, ktory bol vybudovany v roku 1744 sicas-
ne s vystavbou Dolného Hodrusského tajchu Ustil do nddr-
Ze cez lavostranné zaviazanie hrddze. Jarok sa stal posilfiuju-
cim zdrojom tajchu. Pozostatky jarku sU v dnesnej dobe znd-
me ako chodnik od autobusovej zastévky (Hodrusa tajch)
k tajchu. Zvysok jarku pokraduje za cestou z Banskej Stiavni-
ce do Hodruse Hadmre. V tejto Castije viditelné aj koryto jarku.
Dizka jarku je: 935m.

DOLNOHODRUSSKY ZBERNY JAROK
CAST HODRUSA

Dolnohodruisky zberny jarok, najdihsi jarok celej Bansko-
Stiavnickej vodohospoddrskej sustavy, ktory tvoria dve Cas-
ti, a to Richnavskd a Hodrusskd. Tento jarok zdsoboval tri taj-
chy v dvoch skupindch a to VelkU a MalU Richfiavu (Piargskal)
a Dolny Hodrussky tajch (Hodrusskd). Hodruiskd ast bola vy-
budovand o nieco neskdr ako Richhavskd. Vznikla kvéli sfaz-

Striedanie sa nizkych vodnych §téIni na Lilliachtovskom jarku 2015

nostiam hodrusanov, ktoré sa tykali Richiavskej Casti. Préve
Richnavskd Cast “odrezala" velké mnoizstvo vody z prirodze-
nych povodi hodrusskych tajchov. Preto sa projektanti roz-
hodli, predsa len nieco vrdtit naspdt do Hodruiskej doliny.
Na Dolnohodrusskom jarku vybudovali odbocku, ktord sa std-
¢ala popod Richnavsky cast do Dolného Hodrusského taj-
chu. Toto nezistné riesenie prerozdelilo zachytenU vodu me-
dzi dve samostatné vodohospoddrske sUstavy. Avsak Hodrus-
ska Cast diho v prevédzke nebola. Svedcia o tom mapy z 2.

Vodohospodarsky spravodajca 1-2 /2017

Kralovskd vodnd §tdlha 2015

pol. 19. stor. kde tdto Cast jarku chyba. D& sa predpokia-
dat, 7e ovela vacsia potreba vody na Stiavnickych Baniach
spdsobila to, Ze Hodruiskd Cast bola z prevadzky vyradend
a vietka voda z hodruiskej strany Stiavnickych vrchov opét
koncila vo Velkom a Malom Richriiavskom tajchu. Jarok Ustil
pod sedlom Cukmantel do Hadej doliny. Dizka Dolnohodrus-
ského jarku je 10 823m z toho Hodrusskd cast: 2018 m.

HADI ZBERNY JAROK

Tento zdhadny jarok bol vybudovany v 2. pol. 18. stor.
v povodi Hrona. Zacinal pod sedlom v blizkosti osady Hado-
vd a Ustil pod sedlom Cukmantel do doliny Hadieho potoka.
Na zaciatku doliny sa spdjal s ¢astou Hodrusa, Dolnohodrus-
ského zberného jarku. Zachytend voda z oboch Casti tiekla
dolinou, az do nddrze Dolného Hodruiského tajchu. Parado-
xom je, Ze kompletne cely jarok sa nachddza v prirodzenom
povodi Dolného Hodruiského tajchu. Projektanti tohto jarku
pravdepodobne chceli zachytit a sUstredif povrchovy od-
tok do jarku a tym povrchovo odvodnit bane Rabstein, kto-
ré sa nachddzali pod jarkom. Jarok nebol diho v prevdadzke,
na mapdch z 19. stor. sa uz neobjavuje. Dizka jarku je: 950m.

LAVER:

Hodrusské tajchy patria nielen k najstarsim, ale aj k naj-
pocetnej§im tajchom Banskostiavnickej vodohospoddr-
skej sustavy. Avsak do dnesnych Casov sa ndm ich vela ne-
zachovalo. Z pévodnych priblizne 9 - 12 tajchov sa ndm
do dnesnych chvil zachovali len tri. Z predstavenych troch
tajchov Hodrusského systému, mdzeme zhodnotit, Ze Bren-
nersky tajch je prdzdny a v havarijnom stave, nadrz Horné-
ho Hodruiského tajchu je z 2/3 zasypand a nakoniec prob-
lematickd rekonstrukcia Dolného Hodrusského tajchu spdso-
bila, Ze hladina vody v nddrzi je niekolko metrov pod navr-
hovanou prevdadzkovou hladinou. Okrem toho je Hodrusskd
sUstava jedna z najmenej zachovalych sustav celej Bansko-
§tiavnickej vodohospoddrskej sustavy.

Foto: autor
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/druzenie zamestndavatelov vo vodnom
hospoddrstve na Slovensku 25 rokov

Ing. Mdria Berecovd
Vyskumny Ustav vodného hospoddrstva

HiSTORIA

Pri pohlade na 25 roénd &innost Zdruzenia zamestndva-
telov vo vodnom hospoddrstve na Slovensku (ZZVH) by sme
radi predstavili skutocnosti, ktoré viedli k samotnému vzniku
zdruzenia.

Po roku 1989 doslo k podstatnym zmendm v kazdom sek-
tore ndrodného hospoddrstva a vynimkou nebolo ani vod-
né hospoddrstvo. Nastrojom uplatfiovania prdva a ndrokov
zamestnancov a zamestndvatelov sa stali kolektivne zmluvy,
ktoré boli vysledkom tripartitnych rokovani, o si vyZzadovalo
ustanovenie jedného reprezentanta za zamestndvatelov vo
vodnom hospoddrstve na Slovensku.

Samotny akt vzniku ZZVH za¢al pozvénkou ndmestnika mi-
nistra lesného a vodného hospoddrstva Augustina Jambo-
ra, ktory pozval riaditelov organizdcii vodného hospoddrstva
na Ustanovujice zasadnutie ZdruzZenia konajice sa v decem-
bri 1991 v Bratislave. Ucast prijalo 17 zastupcov organizécit
§tatnych podnikov podliehajucich Ministerstvu lesného a vod-
ného hospoddrstva Slovenskej republiky (MLVH SR), dvoch su-
kromnych spolo¢nosti, ndmestnika ministra MLVH SR a pred-
sedu Odborového zvdzu drevo-lesy-voda.

Zakladajucimi ¢lenmi Zdruzenia sa stali; Povodie Dunaja,
Povodie Vdahu, Povodie Hrona, Povodie Bodrogu a Hornd-
du, Zdpadoslovenské voddrne a kanalizdcie, Stredosloven-
ské voddarne a kanalizdcie, Vychodoslovenské voddme a
kanalizécie, Voddrne a kanalizdcie Bratislava, Vodohospo-
ddrska vystavba, HYCO, VUVH, Geohyco, Hydrocoop, Hy-
drounion, Elhyco, Aquaceco, Vodné zdroje, Hydrocontakt
Kosice.

Na stretnuti boli prerokované a schvdélené Stanovy
a ustanovené orgdny ZZVH: 7 &lennd Vykonnd rada a 3
¢lennd revizna komisia. Uz v priebehu prvého stretnutia sa
ukdzalo, Ze ¢innost zdruzenia neostane len pri kolektivnom
vyjedndavani.

Pritomni zdstupcovia §tdtnych podnikov podali ndvrhy
smerujice k profilovaniu zdruzenia a vyjadrili potrebu, aby
zdruzenie:

. obhajovalo a presadzovalo oprdvnené poziadavky svo-

jich Clenov,

. Uplatnovalo ndzory a odborné stanoviskd k rozhodujucim
z&dmerom vodného hospoddrstva,

« spolupracovalo s orgdnmi stéatnej sprévy vo VH v zdujme

ZlepSovania podmienok pre profesijny Cinnost,

. zUCasthovalo sa na legislativnych Upravach zdkonov a vy-
hid3ok v oblasti vodného hospoddrstva.

Potrebné bolo ndjst vhodnu formu a spdsob, ako tfieto
snahy realizovat. Vykonnd rada (VR) preto uz v marci 1992
urobila prvé kroky a vypracovala pldn ¢innosti zdruzenia,
ktory bol rozdeleny do §tyroch odbornych komisii: legislativ-
nej, ekonomickej, socidinej a komisie rozvoja vodného hos-
poddrstva.

Idruzenie bolo zaevidované na Ministerstve vnitra SR ako
prévnickd osoba v zmysle zdkona €. 83/90 Zb. v zneni z&kona
¢. 300/90 Zb. o zdruzovani ob¢anov dia 20. 12. 1991. Na pr-
vom zasadnuti zhromazdenia Zdruzenia v juni 1992 v Bobrov-
niku bol upresneny program a ciele odbornych komisi.

ZIVH po svojom vzniku a zaregistrovani otvorilo rokovanie
50 Svazom zaméstndvateld ve vodnim hospordfstvi CR. Za&ali
sa aj rokovania o podmienkach vstupu do Unie zamestnava-
telskych zvazov SR. Vstup do Unie bol motivovany najmé moz-
nostfou pripomienkovania ndvrhov zékonov tykajucich sa vo-
dohospoddrskej problematiky.

Pri desiatom vyroci vzniku ZZVH na Slovensku bolo jeho su-
Castou 30 Clenskych organizdcii, ktoré zamestndvali takmer
15 500 zamestnancov.

V roku 2004 Clensku zékladnu ZZVH opustili z&stupcovia vo-
ddrenskych spolocnosti a vytvorili Asocidciu voddrenskych
spolo¢nosti, s ktorou ZZVH nadalej spolupracuje pri spoloc-
nych aktivitéch ako je organizdcia Svetového dria vody ale-
bo podujatia AQUA.

SUCASNOST

Za uplynulych dvadsafpdt rokov existencie preslo Zdruze-
nie urcitym vyvojom. Dochddza k zmendm v ¢lenskej zaklad-
ni, v persondinom obsadeni orgdnov ZZVH a v zdkladnych le-
gislativnych dokumentoch, ktorymi sa ¢innost Zdruzenia rio-
di. V suCasnosti tvori zdruzenie 13 Elenskych organizdcii, kto-
ré zamestndavaju cca 4 300 zamestnancov. SU to: SLOVENSKY
VODOHOSPODARSKY PODNIK, 3. p. (SVP 5. p.) Banské Stiavni-
ca, SVP §. p. Odstepny zdvod Bratislava, Odstepny zdvod B.
Bystrica, Odstepny zdvod Piestany, Odstepny zdvod Kosice,
Slovensky hydrometeorologicky Ustav Bratfislava, Vyskumny
Ustav vodného hospoddrstva Bratislava, Vodohospoddrska
vystavba Bratislava, Hydrocoop s. r.o., Hydroprojekt Kosice,
Bursa s.r.o. B. Bystrica, GEOtest s.r.o.Bratislava, Regotrans-Rit-
tmeyer s.r.o. Bratislava.

Svoju Cinnost zabezpecluje Zdruzenie prostrednictvom 9
¢lennej Vykonnejrady a odbornych komisii. Vnitorné aktivi-
ty ZdruZenia sa riadia internymi predpismi.

KOLEKTIVNE VYJEDNAVANIE

Kolektivne vyjedndvanie je hodnotené ako jedna z najdo-
leZitejSich Uloh v ndplni ZZVH. V procese uzatvdrania kolek-
tivnych zmldv vyssieho stupfia vystupuje ZdruZenie prostred-
nictvom svojich vyjedndvacov, ktori v medzioch mandd-
tu schvdleného orgdnmi Zdruzenia vyjedndvaju s partnerom
Odborovy zvéz DREVO - LESY - VODA (OZ DLV).

Vztahy medzi odbordrmi zastUpenymi OZ DLV a ZZVH su
korektné aj napriek ich ndro¢nosti. Poslanim zamestndava-
telov je zameranie sa na strdnku racionalizécie vodohos-
poddrskych procesov v zloZitom ekonomickom prostredi,
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kym Ulohou odborov je presadzovat zaujmy zamestnancov
nielen v mzdovej oblasti, ale qj v sfére socidineho zabez-
pecenia.

VIDELAVANIE

I1VH povazuje vzdeldvanie mladych a prezentdciu vodo-
hospoddrskych intitdcii a aktivit za mimoriadne délezité. Tdto
myslienka je realizovand formou konferencii, semindrov, kur-
zov, sUtazi a vyddvanim Casopisu Vodohospoddrsky spravo-
dajca. Podujatia sU organizované bud priamo Zdruzenim ale-
bo jeho Clenmi.

V tejto oblasti je velkym prinosom vyddvanie casopi-
su Vodohospoddrsky spravodajca, ktory je sucasfou vycho-
vy, vzdeldvania a poskytovania informdcii o Cinnostiach a ak-
tivitdch vo vodnom hospoddrstve.

Cielom Casopisu je sirit nové i aktudine poznatky a skise-
nosti z oblasti vodného hospoddrstva a je ur¢eny nielen Clen-
skym a profesijnym organizdcidm, ale qj Ustrednym orgdnom
§tatnej sprdvy, zdravotnictvu, krajskym a obvodnym Uradom
Zivotného prostredia, skoldm, knizniciam, vyskumnym Usta-
vom a inym indtitdcidm a fyzickym osobém v SR a v CR.

I1VH si uvedomuie, Ze vychove mladych ludi je nutné ve-
novaf vynimo&nu pozornost, a preto dalSou aktivitou v oblasti

Slavnostné stretnutie
Vykonnej rady ZZVH

Pri prileZitosti 25. vyrocia ZZVH sa diia 14. 12. 2016 konalo
sldvnostné stretnutie Vykonnej rady, na ktoré prijal povzanie
aj prvy §tatny tajomnik Ministerstva zivotného prostredia Slo-
venskej republiky Norbert Kurilla.

Hlavnym bodom programu bolo zhodnotenie pinenia aké-
ného plénu za rok 2016. Po sumarizdcii predsedov odbor-
nych komisii nasledovala sprava o plneni rozpoctu v uplynu-
lom roku. Vyznamnym momentom bolo podpisanie Kolektiv-
nej zmluvy vyssieho stupfia medzi ZZVH a Odborovym zdru-
Zenim DREVO, LESY, VODA zastUpenym jeho predsednickou
Vlastou Szabovou.

Predsednicka Vykonnej rady ZZIVH L. KopCovd na zdver
pozitivne zhodnotila 25 roéné pbsobenie Zdruzenia a zapria-
la jeho ¢lenom a partnerom mnoho Uspechov aj v nasleduju-
com obdobi. Foto: autor

Zhodnotenie roka 2016

34 Vodohospodarsky spravodajca 1-2 / 2017

vychovy a vzdeldvania je sutfaz o 3 najlepsie odborné prace
v rdmci Konferencie mladych vodohospoddrov, ktord sa rea-
lizovala tento rok uz 15. krdt.

Konferencie sa zUCastiuju sutaziaci nielen zo SR, ale qj
z CR. Jej cielom je vytvérat pozitivny vztah k vode a jej ochra-
ne uz u mladych ludi.

Na zdklade dobrych skdsenosti s gesciou sitaznych kon-
ferencii mladych vodohospoddrov sa ZZVH rozhodlo od roku
2009 ocenovat aj najlepsie diplomové préce z oblasti vod-
ného hospoddrstva. Sutaz sa vyhlasuje kazdorocne pod
ndzvom: ,S0fai o cenu ZIVH za najlepsiv diplomovy pra-
cu v roku“. Do sutaze sa zapdjoju studenti, ktori koncia inZi-
nierske $tudium Stavebnej fakulty, Slovenskej technickej uni-
vertizy (SVF STU) na Katedre vodného hospoddrstva krajiny
a na Katedre hydrotechniky.

Okrem vyssie uvedeného IZIVH organizuje alebo partici-
puje na kaidoroéne sa opakujicich aktivitach, ktorymi si:

« Sladvnostné zhromazdenie vodohospoddrov a sprievodné
podujatia pri prileZitosti Svetového dfa vody (SVD)

« Medzindrodnd konferencia Pitnd voda

« Kurzy vodohospoddrov

. Konferencie s medzindrodnou Ucastou (Hydrochémia Se-
dimentdy vodnych tokov a vodnych nddrzi, Manazment
povodi a povodriovych rizik atd.)




Pripravujeme

Slovenskd vodohospoddrska spolocnost, len ZSVTS
Slovenskd vodohospoddrska spoloénost pri VUVH Bratislava, &len ZSVTS
Vyskumny Ustav vodného hospoddrstva Bratislava
Ministerstvo Zivotného prostredia SR
Zdruzenie zamestndvatelov vo vodnom hospoddrstve na Slovensku
Slovenskd asocidcia voddrenskych expertov
Ivdz slovenskych vedeckotechnickych spolocnosti
Slovensky narodny komitét IWA
Ceskd védeckotechnickd vodohospoddiskd spolecnost, z.s.

Vas pozyvaju
na VIII. konferenciu s medzindrodnou ucastou

SEDIMENTY VODNYCH TOKOV A NADRIZI

17.-18. mdja 2017 Bratislava
Vyskumny Ustav vodného hospodarstva

OO DO

Cielom konferencie je nadviazat na predchddzajice konferencie a vytvorit priestor na prezentdciu najnovsich poznatkov
v uvedenej oblasti zo Slovenska a zo zahranicia, na odbomu diskusiv a vymenu nézorov medzi Ucastnikmi konferencie.

TEMATICKE OKRUHY KONFERENCIE ODBORN/ GARANTI:
. normy a metédy v oblasti odberov, analyz, hodnotenia a vyuzitia sedimentov Ing. Pavel Hucko, CSc.
. sedimentacné procesy v tokoch a nddrziach RNDr. Jarmila Makovinskd, CSc.
. kvalita sedimentov a jej hodnotenie Ing. Dusan Abaffy, PhD.
« vplyv sedimentov na kvalitu véd Vyskumny Ustav vodného hospoddrstva
. legislativa, vyuzitelnost a nakladanie so sedimentmi z vodnych tokov a nadrzi Brafislava
FORMA PREZENTACIE: DOLEZITE TERMINY:

o 20.1.2017 ozndmenie autorov o zdujme prezentovat prispevok na konferencii,
zaslanie predbeznych prinldsok
« poster o 6.2.2017 ozndmenie autorom o prijati prispevkov a zaslanie pokynov
na vypracovanie rukopisov
2017  konecny termin odovzdania rukopisov prispevkov do zbornika
2017 uzdvierka z&avaznych prihléSok na konferenciu

« predndska v rozsahu 15 min.

. firemnd prezentdcia ;
. reklaoma v zborniku - 5

viac informdcii na www.vuvh.sk

MEDIALNI PARTNERI KONFERENCIE:

VODOHOSPODARSKY & vodni
SPREV(?DAJCA é hospodarstvi

Vodohospodarsky spravodajca 1-2 /2017 35



Pripravujeme

Vodni zdroje Ekomonitor spol. sr. 0., v spoluprdci s dalsimi spoluorganizdtormi pozyvaju vietkych bioldgov,
hydroldgov, hydrochemikov, pracovnikov vo vodnom priemysle, zdstupcov laboratori, vedeckych pro-
covnikov a pracovnikov vysokych $kél a vysokoskolskych Studentov uvedenych odborov na konferenciu:

Hlavné témy konferencie:

Legislativa a metddy vo voddrenstve a Cistiarniach odpadovych vod
Vodné Utvary (toky, nddrze) aich monitoring

Ekotoxikoldgia

Komentovand posterovd sekcia

Zavaznu prihlasku na konferenciv Voddrenskd biologie 2017 poslite najneskdr do 24. janudra 2017
na adresu:

Vodni zdroje Ekomonitor spol. st. 0., Pistovy 820, 537 01 Chrudim |,

alena.pecinova@ekomonitor.cz

Program a dalsie informdcie ku konferencii ndjdete na webovej stranke www.ekomonitor.cz.

© § Y
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VODOVODY-KANALIZACE

VODOVODY-KANALIZACE B

PVA EXPO PRAHA www.vystava-vod-ka.cz

ZWH AZNEN A TEM ATA: Poradatel a odborny garant: Organizator:

Hospodareni s pitnou vodou 5 V/ & \Ne
Problematika povodni a sucha %M%\\Nﬂlﬁ EXPONE’*
Hospodareni s deStovymi vodami

Ochrana vodnich zdrojl

Kvalita vypousténych odpadnich vod (nové technologie, hospodaieni s kaly)
Nové technologie v oboru

Legislativa, novy Vodni zakon

Programovaci obdobi 2014 - 2020 dotaci EU




Informdacie o novych STN

Mgr. Dasa Borovska

Vyskumny Ustav vodného hospoddrstva Bratislava

V novembri a decembri 2016 vysli v oblasti vodného hos-
podadrstva tieto slovenské technické normy:

STN EN ISO 11133: 2016 (56 0106) Mikrobiolégia potravin, kr-
miv a vody. Priprava, vyroba, uchovdvanie a skdsky vykon-
nosti kultivaénych médit

Norma vysla v slovenskom jazyku. Vydanim STN EN SO
11133: 2016 v slovenskom jazyku sa zrusilo identické vydanie
tejto normy v anglickom jazyku STN EN ISO 11133: 2014.

STN EN 1253-3: 2016 (73 6765) Vpusty v budovach. Cast 3:
Posudzovanie zhody

Vydanim STN EN 1253-3: 2016 sa zrusilo predchddzajice vy-
danie tejto normy STN EN 1253-3: 2001 Vpusty v budovdch.
Cast 3: Konfrola kvality.

Norma vysla v anglickom jazyku.

STN EN 12897: 2016 (75 5404) Voddrenstvo. Poziadavky na
nepriamo vyhrievané neodvetravané (uzatvorené) zdsobni-
kové ohrievace vody

Vydanim STN EN 12897: 2016 sa zrusilo predchddzajice vy-
danie tejto normy STN EN 12897: 2007.

Norma vysla v anglickom jazyku.

STN EN 902: 2016 (75 8402) Chemikdlie pouzivané pri Upra-
ve vody na pitny vodu. Peroxid vodika

Vydanim STN EN 902: 2016 sa zrusilo predchddzajuce vyda-
nie tejto normy STN EN 902: 2009.

llustracné foto L. Jurik

INUNDACNA
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Norma vysla v anglickom jazyku.

STN EN 939: 2016 (75 8405) Chemikdlie pouzivané pri Upra-
ve vody na pitnU vodu. Kyselina chlorovodikovd

Vydanim STN EN 939: 2016 sa zrusilo predchddzajice vyda-
nie tejto normy STN EN 939: 2009.

Norma vysla v anglickom jazyku.

STN EN 12672: 2016 (75 8408) Chemikdlie pouzivané pri
Uprave vody na pitnd vodu. Manganistan draselny

Vydanim STN EN 12672: 2016 sa zrusilo predchddzajice vy-
danie tejto normy STN EN 12672: 2009.

Norma vysla v anglickom jazyku.

STN EN 12678: 2016 (75 8412) Chemikdlie pouzivané pri
Uprave vody na pitnd vodu. Peroxomonosiran draselny

Vydanim STN EN 12678: 2016 sa zrusilo predchddzajice vy-
danie tejto normy STN EN 12678: 2009.

Norma vysla v anglickom jazyku.

STN EN 16720-1: 2016 (75 7971) Charakterizdcia kalov. Fyzi-
kalna konzistencia. Cast 1: Stanovenie tekutosti. Metéda po-
mocou pristroja s extriznou rdrkou

Norma vysla v anglickom jazyku.

TNI CEN/TR 16928: 2016 (75 6620) Usmernenie na imple-
mentdciu environmentdinych aspektov do noriem na vyrob-
ky a systémy v oblasti inZinierstva odpadovych vod

Norma vysla v anglickom jazyku.

‘P
:141 'PDVODNAMI
?LﬂNETf

Peter Gossanyi
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Ako pisaf do Vodohospoddarskeho spravodajcu

Vase prispevky ndm posielajte v textovom editore Word.

Standardnd dizka prispevku je 5 normalizovanych strén, o
zodpovedd cca 1 Casopiseckej dvojstrane. (1 normalizovand
strana: cca 34 riadkov. Okraj: horny, dolny, pravy, lavy: 2,5.
Zarovnanie: do bloku. Riadkovanie: 1,5. Pismo: Times New Ro-
man, 12 bodov.)

Pouzivajte iba ,hladky“ text, 1. . bez preddefinovanych
odstavcov, nadpisov, stylov, zdhlavia, z&pdtia, ap. Pre zvyraz-
nenie niektorych slov a viet mozno pouzit tuéné pismo.

1. $truktira prispevku:
o Ndzov - krdtky a vystizny
. Anotacia
Ndzov a anotdciu (cca. 10 riadkov) doddvajte v sloven-
skom a anglickom jazyku (v pripade potreby zabezpecime
preklad v redakcii).
. Uvod
. Samotny text (jednotlivé hlavné ¢asti oddelené medzititul-
kami)
o Z&very
. Literatlra
LiteratUru uvdadzajte na konci prispevku v poradi ako je ci-
tovand v texte (napr. [1] HUCKO, P.: ...).

2. Pisanie zoznamu literatiry:
o Kniha

Pitter, P. 2009: Hydrochemie. Vydavatelstvi VSCHT Praha
2009. s. 568, ISBN 9788070807019.
. Kapitola v knihe

Melioris, L., Mucha, I. 1986: Podzemnd voda - metddy vy-
skumu a prieskumu. 1 Vyd. Alfa — SNTL Bratislava, 1986, kap.
8. Hydrogeologicky vyskum minerdinych a termdinych véd, s.
303-331, ISBN 87-556-90452.
. Cldnok v ¢asopise

Bacik, M., Halmo, N., Lichnerovd, O., Vercikovd, S. 2010:
Novd préavna Uprava ochrany pred povodiami. In: Vodohos-
poddarsky spravodajca. 2010, roc. 53, €. 3-4, 5. 8-12. ISSN 0322-
886X.
« Prispevok v zborniku

Hucko, P., Kusnir, P., Shearman, A. 2007: Hodnotenie pro-
cesov prebiehajucich v dnovych sedimentoch - fazké kovy
vodného diela Ruzin. In: Sedimenty vodnych tokov a nddr-
Zi. Zbornik predndsok z konferencie so zahrani¢nou Ucasfou,
Bratislava, Bratislava 16. - 17. mdja 2007. Vyd. Slovenskd vo-
dohospoddrska spolo&nost ZSVTS pri VUVH, 2007, s. 169-181,
ISBN 978-80-89062-51-5.
. Monogrdfia

Weltonovd, J.: Impresionizmus : Obrazovy sprievodca zd&-
kladnymi dielami impresionistickych maliarov a obdobim,
v ktorom sa zrodiili. Prel. Stanislav Kaclik. 1. vyd. Bratislava : Per-
fekt, 1996. 64 s. Umenie z blizka. Prekl. Z angl. orig. Eywitness
Art — The Impressionism. ISBN 80-8046-020-5.
. Cast monografie

Hudec, I. et al.: Urazovd chirurgia. 1. vyd. llustroval Stefan
Chlumecky. Martin: Osveta, 1986, Cast C, kap. lll. Poranenie
chrbtice a miechy, s. 508-579.
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« Ldroj z internetu

The European Curriculum vitae. [online], [citované
7.3.2004], Dostupné
na internete: <http://www.cedefop.eu.int/transparency/
cv.asp>

3. Citdcie v texte prispevku:
Odkazy na literatdru v prispevku uvadzajte v hranatych z&-
tvorkdch [1] atd.

4, Obrdazky (t. j. fotografie, grafy, schémy, tabulky, atd.):

Nevkladajte ich do textu, ale zasielajte origindly v samo-
statnych suboroch. V texte vyznacte ich priblizné umiestne-
nie.

Odporicame takéto rozlisenie pri posielani obrdzkov:

celostranovy obrdzok, A4 (210 x 297 mm) = rozliSenie
2480x3508 Pixel

Y2 strany — A5 (148 x 210 mm) = rozliSenie 1748x2480 Pixel

Va strany — A6 (105 x 148 mm) = rozliSenie 1240x1748 Pixel

Pri fotografich sa snazte o ¢o najvyssiu kvalitu; najvhod-
nejsi je formdt jpg; rozlisenie 300 dpi. Tabulky a grafy dodd-
vajte farebne.

Vietky obrdzky oznacte (ocislujte) a vystizny popis k nim
uvedte na konci prispevku.

5. Séasfou kazdého prispevku musi byt:

. celé meno a titul autora (autorov)

. Uplnd adresa pracoviska, telefénne Eislo, e-mail

. Uplna adresa bydliska

. rodné Cislo

. Cislo 0étu (v pripade, ak chcete zaslat honordr na banko-
vy UCet)

Autor tym zdroven ddva sUhlas vydavatelovi Casopisu -
Idruzeniu zamestndvatelov vo vodnom hospoddrstve na Slo-
vensku - so spracovanim osobnych Udajov v zmysle zdkona
C. 428/2002 1. z. o ochrane osobnych Udajov.

é. Posielajte ném iba origindine prdace:

Ak bol V&3 prispevok uverejneny v inej publikacii, alebo
odznel na konferencii, semindri, ap., uvedte to na konci pri-
spevku.

O publikovani jednotlivych prispevkov rozhoduije redaké-
nd rada a v pripade potreby ich postupuje na odborné lek-
torovanie.

Prosime Vds o dosledné dodrziavanie tychto pokynov pre
formdlnu Opravu prispevkov, usetrite ndm tak mnoho casu,
ktory méZeme venovat tvorivejsej praci.

TeSime sa na spoluprdcu s Vami na strdnkach Vasho Vodo-
hospoddrskeho spravodaijcu.

Vietky dalSie otdzky Vam radi zodpovieme telefonicky ale-
bo mailom:

tel.: 02/593 43 322

e-mail: hucko@vuvh.sk, maria.berecova@vuvh.sk




Dodavatel’ technologickych celkov
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Cistiarni odpadovych vod a Upravni vod

COV s membranovym bioreaktorom MBR
pre zaistenie eSte lepsej kvality vycistenej vody

Technolégia MBR je vhodna

» Pre objekty v ndrodnych parkoch a chranenych oblastiach
» Pre vypGstanie do podzemnych véd

» Pre vyuZitie vytistenej vody ako GZitkovej

» Pre rekonstrukie a intezifikacie COV

Vyhody technol6gie MBR

» Vysoka kvalita vytistenej vody
» Takmer nulové koncentracie nerozp. latok, baktérii a virusov  _
» NiZSie poZiadavky na objemy nadrZi a zastavanu plochu

Pondkané €OV s MBR

» Domové a kontajnerové €OV s MBR
» Kompaktné obecné €OV s MBR

» Priemyselné €OV s MBR

ENVI-PUR.SK, s.r.0.

Obchodna kanceldria:
Zvolenska 27 |
821 09 Bratislava

Slovenska republika

www.envi-pur.sk
Milan Drda, konatel’

m
envi-pur |
| g

telefon: +42191 897 897
e-mail: info@envi-pur.sk

ANALYZATORY
TOC analyzator QbD1200
+ Autosampler QbD1200
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.- Bezpeéna pitna voda

VodaTim s.r.o.

Zvolenska 27, 821 09 Bratislava
e-mail: vodatim@vodatim.sk
www.vodatim.sk
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VodaTim
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zdravie a ekoldgia

A vyskum a prieskum vo vodnom hospodarstve
A odber a analyza vzoriek vody
M navrh technologie upravy vody

A poloprevadzkové a prevadzkové overenie navrhnutych
technolégii a technologickych zariadeni na Gpravu vody

A dodavka technologickych zariadeni
A prevadzkovanie verejnych vodovodov a kanalizacii

A organizovanie konferencii a seminarov it
v oblasti pitnych vod

’ tinnost podnikatel'skych, organiza&nyc ;;: .
a ekonomickych poradcov ' S

’ dodavka biodegradovatelnych
a ekologickych vyrobkov
na &istenie, pranie

FOTOMETRIA |
A ELEKTROCHEMIA

Prenosny paralelny

analyzator SL1000

www.sk.hach.com
info-sk@hach.com

TITRACIA
Automaticky titrator AT1000

Be Right™






