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ABSTRAKT

Ciel'om bakalarskej prace je skumanie a zhodnotenie vyvoja sezdnnosti zdrojov elektrickej
energie v Slovenskej republike v rokoch 2008 az 2018. Praca je rozdelena do dvoch casti.
Prva Cast’ charakterizuje zdroje elektrickej energie, sezonnost’, jej kvantifikaciu a pouzitie. Druha
Cast’ je venovana praktickej Casti. V praktickej Casti sme sledovali vyvoj jednotlivych zloziek

zdrojov elektrickej energie a vy¢islili sme zakladné charakteristiky a vyrovnali tieto ¢asové rady.

KPacové slova: sezonnost, elektrickd energia, Casové rady, klzavé priemery, vyrovnavanie

¢asovych radov



ABSTRACT

The aim of the bachelor thesis is to examine and evaluate the development of seasonality of the
sources of electric energy in the Slovak Republic in the years 2008 to 2018. The thesis is divided
into two parts. The first part characterizes the sources of the electric energy, seasonality, its
quantification and usage. The second part is devoted to the practical part. In the practical part, we
monitored the development of individual components of electricity sources, we quantified the
basic characteristics and balanced these time series.

Keywords: seasonality, electricity, time series, moving averages, time series balancing
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1 UVOD

V sucastnosti sme schopni zhromazd’'ovat’ obrovské mnozsto réznych tdajov. Analyza
tychto dat umoznuje ziskavanie cennych informacii ktoré by sme nevideli pri beznom pohl'ade na
data. V oblasti energetiky predstavuju velké udajové korpusy data o spotrebe a vyrobe elektrickej
energie. Jednym z cielov analyzovanie tychto dat je predpovedanie buducich hodnét a tym
zefektiviiovanie budicej vyroby a minimalizovanie prebyto¢nej vyroby. Ked’ze sa tieto data
zbieraju postupne v ¢ase, mozno ich povazovat za Casovy rad. Analyza Casovych radov
sa v minulosti hojne vyuzivala hlavne v ekonomickej oblasti a obsahuje nastroje na predikciu

buddcich hodndt vyrobenej elektrickej energie.

Cielom bakalarskej prace je na zaklade matematicko-Statistickych metod analyzovat
sezonnost’ dat zdrojov elektrickej energie v sledovanom obdobi a hodnotit’ kolisanie udajov.
Vysledkom bakalarskej prace bude usporiadany celok Udajov o zdrojoch elektrickej energie
oc¢isteny od sezénnych vplyvov. Budu vycislené zakladné charakteristiky ¢asovych radov
pre lepSie pochopenie a interpretaciu dat. Objektom sktimania su jednotlivé zlozky zdrojov
elektrinej energie na Slovensku. Predmetom skimania je pritomnost’ sezoénnosti v asovych

radoch.

Bakalarska praca je rozdelena na dve nosné casti. Teoretick( a praktick(. V teoretickej
Casti su definované ¢asové rady a sezoénnost’, rozne metddy na ich analyzu a metodika skimania
ktora je aplikovana v druhej Casti prace. V nej o€istime vybrané data od sezonnosti. Takto oCistené
data st vhodné ako podklady pre ekonomov na d’alSiu pracu s datami a predpovedanie buducich

hodn6t a tym padom zefektivnenie ¢innosti podniku.
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2 ZDROJE ELEKTRICKEJ ENERGIE NA SLOVENSKU

Po elektrickej energii je velky dopyt ked’Ze ju ku svojmu zivotu vyuziva kazdy moderny
¢lovek. Pre bezného ¢loveka sa tato potreba vytvara pouzivanim elektrospotrebicov, nie elektrickej
energie samotnej. Ked'Ze dopyt je velky, je vel’ky a stabilny aj trh s elektrinou napriek tomu ze od

svojho pociatku presiel mnohymi zmenami.

Tato kapitola bude struéne opisovat” subjekty na trhu s elektrickou elektrinou, typy
elektrarni a ich podiel na vyrobe elektrickej energie dodavanej pre Slovenski republiku. Ukazeme,

preco je dobré pre vyrobcov elektrickej energie poznat’ sezonnu zlozku ich vyroby.

2.1 Subjekty na trhu s energetikou v SR
Pre lepsie porozumenie fungovania trhu s energetikou je treba uviest’ subjekty ktoré na nom

posobia (Zdruzenie dodavatel'ov elektriny, 2012):

1. Stat — jeho hlavnou Glohou je regulovat ceny a dohliadat nad dodrZziavanim zakona
€. 251/2012 Z. z. o energetike. Tento dohl'ad vykonava tUstredny organ pre energetiku,
MHSR (ministerstvo hospodarstva slovenskej republiky). Reguléciu cien a ochranu
koncového spotrebitel'a ako aj dodavatelov zabezpetuje §tat prostrednictvom URSO
(Uradu pre reguléciu sietovych odvetvi).

2. Vyrobcovia elektriny — firmy ktoré vyrabaju elektrinu. Najviac dominantnou firmou st
Slovenské elektrarne a.s.. Ich podiel na dodanej elektrickej energii v roku 2019 bol
69%.

3. Prenosova sUstava — zabezpecuje ju SEPS (slovenska elektriza¢na prenosova ststava) a jej
dcérska spolo¢nost OKTE (organizator kratkodobého trhu s elektrinou) zabezpeluje
kontrolu odchylok na na§om uzemi. Funguje na vedeni s napatim 220 a 400 kV.

4. Distribu¢né spolo¢nosti — spolo¢nosti ktoré distribuuju elektrinu na prenosovych sustavach
s 110 kV menej. Patria sem hlavne Z&padoslovenska distribu¢na a.s., Stredoslovenska
energetika — Distribucia a.s. a Vychodoslovenska distribu¢na a.s.,

5. Dodavatelia (predajcovia) elektriny — patria sem firmy, ktoré kupuju el. energiu od
vyrobcov a predavaju ju zadkaznikom a malym firmam ktoré majd ro¢ny odber do vysky
30 000 kWh. Medzi najvyznamnejSie spolo¢nosti na tomto trhu patria ZSE Energia
a.s., BBF energy s.r.o., Bratislavska teplarenska a.s. a ostatné (ENERGIE PORTAL,2017).

6. Zakaznici — koncovi spotrebitelia, nakupujd a spotrebovavaju elektrinu a tvoria dopyt

na trhu.
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Graf 1 Podiel zdrojov na spotrebe elektriny na Slovensku za rok 2017
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Zdroj: pcrevue.sk

Elektricka energia sa neda skladovat, preto musi byt’ jej vyroba a spotreba v rovnovéhe.
V skuto¢nosti sa ale tento stav neda dosiahnut’ Gplne a preto vznikd tzv. odchylka. Odchylka
je rozdiel medzi objemom vyroby a spotrebou elektrickej energie.

Za odchyl’ku vécéSinou prebera zodpovednost’ dodavatel’ elektriny anie zékaznik.
Zékaznici, od ktorych prebral dodavatel' zodpovednost za odchylku, sa nazyvaju bilan¢na
skupina. Tato hodnota sa potom nazyva odchylka dodavatela (Zavereéna sprava — Regulécia

v elektroenergetike, 2018)

Kvoli odchyl’kam elektrickej energie sa musia spustat’ regulacné mechanizmy elektricke;j
siete — precerpavacie vodné elektrarne. Preto je odchylka sankciovana regulaénym tradom.
Z tohto dovodu je v zaujme dodavatel’a, aby velkost’ odchyl’ky minimalizoval. Minimalizacia sa
da dosiahnut’ pomocou zefektivnenia nakupov energie. K tomu je potreba presné predpovede
spotreby elektrickej energie, ktoré vznikaju na zéklade analyzy ¢asovych radov, ich sezoénnosti
a predpovedania budiceho vyvoja casovych radov. Metody pouzivané na tieto vypocty

si podrobne opiseme v kapitole 3 a 4.
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2.2 Faktory vplyvajuce na vyrobu a spotrebu elektriny
Ked'Ze vyroba elektriny zavisi iba od toho, kol'ko sa jej spotrebuje, budeme sa zaoberat’
faktormi, ktoré priamo ovplyviuju dopyt po elektrickej energii. Tychto faktorov je viacero a medzi

najdolezitejSie mézeme zaradit’ dlzku denného svetla a pocasie.

Od dizky svetla zavisi, kol’ko energie sa minie na umelé osvetlenie a teda tento dopyt
sa zvySuje v zimnom obdobi, kedy sU dni krat$ie. Pocasie je dalsi dolezity faktor. V zimnych
mesiacoch sa spotreba elektriny dramaticky zvySuje oproti letnym mesiacom,, kedy sa nemusi
vykurovat’ v domacnostiach a firmach. Prave tento faktor radime medzi najvyznamnejsie sezonne
vplyvy. Sviatky tiez ovplyviiuju spotrebu energie, pretoze firmy nepracujii. Rovnako je to aj

s dovolenkami, ale tie sa nedaju az tak presne urcite, na rozdiel od sviatkov.

Dalsi faktor, ktory sposobuje sezonne zmeny je kultira, respektive spoloéenské aktivity.
Tieto pojmy zahfiiaji zvyky jednotlivcov, spravanie firiem a domdcnosti. Vac¢Sina domécnosti
minie viacej elektrickej energie cez vikend, firmy zasa poc¢as pracovného tyzdia aj ked’ niektoré

firmy majd neustalu vyrobu.

Sezonnost’ su opakujlice sa zmeny. V datach o vyrobe elektrickej energie je pritomna prave
kvoli faktorom, ktoré sme spomenuli. Pocasie sa opakuje, firmy pracuju kazdy tyzden a sviatky,
pripadaji vzdy na rovnaky datum. TaktieZ sa d& spotreba sledovat’ pocas diia, ktory mdzeme
rozdelit’ na 4 Casti a to rdno, obed, vecer, noc. Tieto Casti sa pravidelne striedaji, maju rozdielnu
spotrebu elektriny a faktory, ktoré na nu vplyvaju. Rano energiu spotreblvaji vicsinou

domaécnosti, na obed firmy a v noci je spotreba elektrickej energie minimalna.
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3 ANALYZA CASOVYCH RADOV

Casovy rad chapeme ako chronologicky usporiadant postupnost’ Gidajov, ktoré spinaju

urc¢ité podmienky (Medhi, 2006)

Rad udajov nazyvame ¢asovym radov vtedy, ak maju udaje rovnaky vecny obsah, ak su
zistované podl'a rovnakej metodiky a st udané v rovnakych meracich jednotkach. Udaje musia
byt priestorovo aj ¢asovo porovnatelné. Casové rady sa vyskytuja v réznych oblastiach Zivota
a podnikania. N4s v§ak zaujima iba odbor energetiky. Casovy rad nameranych tidajov v energetike

nam opisuje hodnoty vyrobenej elektrickej energie.

Casové rady sa delia na okamihové a intervalové. V tomto vyskume sme brali do Gvahy
iba okamihové Udaje, pracovat’ budeme s exaktnymi hodnotami premennej nameranej v jednom

¢asovom bode. Ekonomicka oblast’ mala najvacsie zasluhy na rozvoji teorie casovych radov.

(Rublikova, 2007) tvrdi, ze Casovy rad premennej Y je chronologickd postupnost’ vecne,

priestorovo a ¢asovo porovnatenych hodnét Yipret=1, 2, ...., T.
Hlavné ciele Statistickej analyzy ¢asovych radov su:

- popisat’ spravanie sa radu v minulosti,

-zostavit’ reprezentativny matematicko-Statisticky model,

-na zaklade neho odhadnut’ budice hodnoty premennych (Medhi,2006).

Takyto model nam ale nehovori, ¢o sa stane, ale naznaci, ¢o by sa stalo, ak by minulé spravanie

pokracovalo.

Zikladné metédy analyzy ¢asového radu:
-klasicky rozklad casového radu,

-metoda najmensich Stvorcov,

-metdda kizavych priemerov,
-exponencialne vyhladzovanie,
-Box-Jenkinsova metodoldgia,

-spektralna analyza.
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3.1 Klasicky rozklad ¢asového radu

Klasicky pristup k analyzam ¢asovych radov predpoklada, ze kazdy Casovy rad tvoria
4 zakladné zlozky. Kazda z nich sa vyznacuje ur€itym typom sprdvania, ktoré sa da spolahlivo
opisat’ a do buducnosti spol'ahlivo predpovedat’. Jednotlivé zlozky sa v modeli r6zne striedaju
a maju nan rézny vplyv. Dokonca model nemusi vsetky Styri zlozky ani obsahovat’. Na opisanie
zloziek budeme pouzivat’ metédu kizavych priemerov. Tento postup nazyvame Kklasicky

(deterministicky) rozklad ¢asového radu.
Zlozky casového radu:

1. Trendova zlozka
2. Cyklicka zlozka
3. Sezobnna zlozka
4

Nahodna zlozka

1. Trendova zloZka — alebo aj trend ¢asového radu, oznaCujeme ho pismenom T,. Této zlozka
reprezentuje stabilné dlhodobé vplyvy, ktoré charakterizuju ¢asovy rad. Hodnoty mézu mat
rastacu, klesajucu alebo kon$tantnii zmenu okolo typickej trovne. Kazdy ¢asovy rad musi mat’
rastuci, klesajuci alebo konsStantny trend. Niekedy byva tazké z grafu posudit’ existenciu trendu
hlavne, ked udaje ovplyviiuje sezonnost. Preto sa ¢asovy rad ocist'uje od sezonnej zlozky alebo
sa na vypoCty pouZivaju iba rocné udaje ktoré sezonnost’ neobsahujl. Tiez rozliSujeme lokalny
trend, ktory trva kratkodobo alebo dlhodoby trend, tieZ nazyvany globalny (Pacakova a kol.,
2009).

Urcenie trendovej zlozky ¢asového radu ndm pomaha urcovat’ stredne dlhd a dlhodobu
predpoved’ vyvoja ¢asového radu. Ocistenim ¢asového radu od sezonnej zlozky ziskame moznost’

skamat’ ostatné zlozky.

Najjednoduchs$ia metoéda urcovania trendu je grafickd metdda. Analytik premietne data
na grafe a rukou nakresli odhadnuty trend ¢asového radu. Tato metdda je silne individualna a jej

vysledok zavisi iba od skdsenosti analytika.

Pri opise trendovej zlozky sa pouzivajt aj d’alsie metody ako metoda kizavych priemerov
aj sjej obmenami, linedrna regresia a metéda najmensSich $tvorcov. Tieto metddy budeme
potrebovat’ na vypocet sezonnych koeficientov, preto si ich podrobnejSie opiSeme v d’alSich

Castiach tejto kapitoly.

19



2. Cyklicka zloZka — oznacujeme ju pismenom C;. Tato zlozka opisuje dlhodoby vyvoj vykyvov
okolo trendu Casového radu. Peridda cyklu je viac ako jeden rok, v niektorych pripadoch
aj desiatky rokov. Spdésobuju ju dlhodobejsie zmeny napr. v mode, inovaciach, dopyte. V kratkom
¢asovom rade (<1rok) tato zlozku nevieme rozoznat’ a presne uréit. Prejavuje sa iba ako stcéast’

trendu.

3. Sezénna zlozka — oznacujeme ju pismenom S;. Je podobna cyklickej zlozke, tiez urCuje
cyklické zmeny ale len v ramci jedného roka. Udaje musia byt zaznamenané v kratsich intervaloch
ako jeden rok. Najznamejsie su tyzdenné, mesacné a Stvrtrocné periddy. Graficky sa sezonnost’
zobrazuje na sezdonnom grafe a grafe sezonnych indexov. Sezénna zlozka opisuje vplyvy
na Casovy rad, ktoré za¢nu aj skoncia svoje pdsobenie v priebehu jedného roka a pravidelne
sa kazdy rok opakuju. Pre tuto pracu je pouzity pripad spotreby energie, ktora sa pocas roka meni
v zavislosti od pocasia, dni v tyzdni asviatkov v danom S$tate. Budeme zistovat, ¢i sa
v dlhotrvajlicej zime spotreba energie vyrazne znizuje a pri miernej zime a v lete zasa klesa. Dalsie
pripady sezonnosti su napr. uvedenie nového automobilu, prestavenie nového mobilného telefonu,

kedy sa priamo po predstaveni dopyt vyrazne zvySuje a poc¢as d’al$ich ¢asti roka klesa.

4. Nahodna zloZzka — oznacujeme ju pismenom E;. Je vytvarana nepravidelnymi a neocakavanymi
vplyvmi, ktoré nemaju ziadnu asociaciu s cyklickou trendovou ani sezénnou zlozkou ¢asového
radu. Predstavuje kolisanie, preto sa nazyva aj rezidualna zlozka alebo chyba. V realite ndhodna
zlozka predstavuje napriklad chyby merania alebo prirodné katastrofy a epidémie
(Pacékova a kol.,2009).

Analyzovat’ musime nie len jednotlivé zlozky ¢asového radu, ale ako vzajomne pdsobia
na vykyvy hodnét premennej Y. Casto aplikovany model ¢asového radu je multiplikativny
model, ktory postupnost” hodnot uréuje ako sucin Styroch zloziek. Multiplikativny typ modelu ma

tvar:

Y=T.CS.E [1]
Vypocet hodndt premennej Y robime podl'a vzorca:
Yy =Tr.C. S Ey [2]

Zlozky v iom st navzajom zavislé jedna od druhej a vykyvy hodndt su v sdlade s trendom.

Ak trend rastie, rasta systematicky aj vykyvy hodndét. Velkosti cyklickej alebo sezonnej zlozky st
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udavaneé v %. Ak sa sezonny alebo cyklicky index rovna 1 (100%), v danom modeli sa henachadza

pravidelne sa vyskytujica zmena oproti trendu.

Ak su zlozky ¢asového radu navzajom nezavislé, hovorime o aditivnom modeli. Kazda
zlozka osobne prispieva k velkosti premennej Y. Hodnoty koliSu okolo rasticeho alebo

klesajuceho trendu priblizne s konstantnou variabilitou. Aditivny model sa zapisuje vzorcom

Y=T+S+C+E [3]
Hodnotu v ¢ase t vypocitame vzorcom:

Y,=Tr,+S,+C, +E, [4]

Pri¢om Y; je vysledna hodnota radu v ¢ase t, Tr; je hodnota trendovej zlozky v Case t, C; je
hodnota cyklickej zlozky v Case t. S; je hodnota sezonnej zlozky v Case t a E; je nahodna zlozka
v Case t. Ak je pre vypocet potrebné zmenit rovnicu z multiplikativneho tvaru na aditivny,
pouzivame logaritmovanie. Pri tomto postupe je ale potrebné overit’, Ze zistend hodnota urcitej
zlozky ¢asového radu je rovnd logaritmu skuto¢nej zlozky. Pri $pecifickych pripadoch ¢asovych
radov mozu nastat’ tri Specialne pripady. Ak urcita zlozka pdsobi na model aditivne aina

multiplikativne pouZivame jeden z dvoch zmieSanych modelov:

Y=T.C+S.E (5]

alebo:

Y=T.CE+S [6]

Ak model obsahuje iba trendovu zlozku zapisujeme ho v tvare:

Y, =Tr, + E; [7]

Tymto pripadom sa nebudeme v nasej Stidii zaoberat’, pretoze tento model neobsahuje

sezénnost’, ktora je predmetom tejto prace.

3.2 Metdda najmensSich §tvorcov

Metdda z regresnej analyzy, ktora sa snazi najst’ krivku, ktora ¢o najlepsie kopiruje vyvoj
¢asového radu. Typov trendu a kriviek, ktoré ich kopirujd, je vela. Medzi najznamejsie patria:
linearny, kons$tantny, exponencionalny, modifikovany exponencionalny, logisticky a Gompertzov
trend. V praci uvaddzam postup vypoctu iba pre linearny trend. Priamka linearneho trendu sa

vyjadruje vzorcom:
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Ve =bo + by.x; [8]

Pri¢om ¥; je vysledna vyrovnana (o¢akavana hodnota) zavislej premennej Y, b, je bodovy
odhad lokujucej konstanty o, b, je bodovy odhad regresného koeficienta p;(Pacdkova
a kol.,2009). Bodovy odhad koeficienta ,, nazyvany aj regresny koeficient urcuje sklon regresne;j
priamKky a urcuje, 0 kol’ko sa zmeni hodnota premennej Y ak sa hodnota premennej X zvysi
0 jednotku.

Vzorec na vypocet je nasledovny:

b = Xy —x.y [9]

PUXE - ()2

Bodovy odhad koeficientu B,, nazyvany aj lokujiica konstanta, predstavuje hodnotu
vysvetl'ovanej premennej Y, ak bude hodnota vysvetl'ujicej premennej X, rovna nule. VVzorec na

jeho vypocet je nasledovny:

bo =7 — by [10]

Z tohto vzt'ahu vyplyva, Ze vyrovnavajlca priamka vzdy prechadza bodom [X, y]

3.3 Ciselné charakteristiky ¢asovych radov

Snahou kvantitativnej analyzy byva uréit’ priemerné hodnoty ¢asového radu, variabilitu
alebo porovnavat’ rozne namerané hodnoty. Priemerné hodnoty uréujeme podl'a chronologickych
a aritmetickych priemerov, variabilitu v ¢asovych radoch uréujeme podrl'a ich mier, ako st rozptyl,

Standardna odchylka, priemerna absolutna odchylka a varia¢ny koeficient.

Jednoduché miery dynamiky sa urcuju rozdielom alebo podielom prislusSnych hodndt
premennej Y;, alebo sa mozu vyjadrit' percentualne. Tieto miery sa nazyvaju elementarne
charakteristiky casového radu. V nasej praci budeme vyuzivat’ tieto charakteristiky:

e Chronologicky priemer:

Nty +tyr [11]

<
Il

Tato zdkladnd charakteristika sa pouZiva na zistenie priemernej urovne hodndt
okamihoveho ¢asového radu v sledovanom obdobi. Urcuje, aka bola priemerna hodnota y. Kazda
priemerna uroven medzi dvoma casovymi bodmi je zistovana ako priemer hodnét dvoch

okamihovych hodnét na zaciatku a na konci radu.
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e Absolutny prirastok:

de =Y = Yer [12]
Pomocou tejto charakteristiky zistime, o kol'’ko sa zmenila hodnota ¢asového radu v bode
v oproti predchadzajlcej hodnote y;_;.

e Priemerny absolutny prirastok:

gotr=n [13]

Rozdiel poslednej a prvej nameranej hodny podeleny T — 1 predstavuje, 0 kol’ko hodnoty
¢asového radu v priemere stupali alebo klesali. Ak bude vysledna hodnota zaporna, znamena to ze
hodnoty ¢asového radu klesali. Ak bude hodnota kladné, znamena to Ze hodnoty ¢asového radu
v priemere stdpali.

o Koeficient rastu (poklesu):
e, = 2 [14]

- V-1

Urcuje, kol'’konasobne sa zmenila hodnota ¢asového radu v bode y, oproti predchadzajucej
hodnote y,_;. Ak je tento koeficient mensi ako 1, hodnota ¢asového radu klesla. Tato

charakteristika sa nazyva aj retazovy index.
e Bazicky index:

Bl = [15]
Y1

Tento index sa pouziva na porovnavanie hodnét ¢asového radu s jednou hodnotou, predom
uréenou. NajcastejSie sa porovnavaju hodnoty ¢asového radu s prvou nameranou hodnotou, aby

sme zistili, ako sa zmenili hodnoty v ¢ase oproti zaciatku merania.

e Tempo rastu:

Tm, = k,.100% [16]

Urcuje, na kolko percent vzrastla (poklesla) hodnota premennej Y Vv case t oproti

nameranej hodnote z predchadzajliceho obdobia.
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e Tempo prirastku:

Tmgy, = Tm, — 100% [17]

Hovori, 0 kol'’ko percent vzrastla alebo poklesla hodnota premennej Y v ¢ase t oproti

hodnote z predchéadzajldceho obdobia.

e Priemerny koeficient rastu:

(18]

Tento koeficient vyjadruje, kolkonasobne priemerne vzrastla (poklesla) hodnota

premennej Y za jeden ¢asovy usek pocas sledovaného obdobia.

3.4 Vyrovnavanie ¢asovych radov

Vyrovnavanie ¢asovych radov pouzivame na odstranenie sezonnej a nadhodnej zlozky
z ¢asovych radov. To nam umoziuje skimat’ Cisto iba trendovi zlozku ana zéklade nej
predpovedat’, aké hodnoty nadobudne ¢asovy rad v budicnosti. Zlozky ¢asovych radov sa ¢asto
menia a moézu byt’ dané v sucinoch ¢i sucétoch, ¢o je vel'mi odlisné od klasického dekompozi¢ného
pristupu. Na vyrovnavanie takychto Casovych radov pouzivame viaceré metody: Metdda
mechanického vyrovnavania ¢asovych radov, metéda exponencionalneho vyrovnavania a metoda
kizavych priemerov. Existuje aj takzvana naivna metdda, ktord predpoklada Ze budiica hodnota
premennej sa rovna jej minulej hodnote. Preto je tdto metdda v redlnom zivote prakticky

nevyuzitel'na a pouzivaju sa vyssie spomenuté metody.

3.4.1 Met6da kizavych priemerov

Tato metdda sa povazuje za jeden z najuniverzalnej$ich ukazovatel'ov technickej analyzy.
Kizavé priemery sa pogitajii priemerovanim dat. Na zadiatok si zvolime dizku obdobia K, teda
kizavej ¢asti. Standardne sa pouziva K = 4 alebo K = 12, ¢o predstavuje $tvrtroénd a mesaént
dizku. Pri uréovani tejto dizky vychadzame z uéelu pouzitia metédy a vlastnosti ¢asového radu.
Kizavy priemer pocitame tak, e vypustime prvé hodnoty (pri stvrtroénej dizke periody
2, pri mesaénej dizke 6), spoéitame za sebou nasledujuce hodnoty v dizke K a takto pokratujeme

d’alej v smere z minulosti do pritomnosti, pricom preklzujeme z najstar$ej hodnoty na novsiu.
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RozliSujeme tri r6zne pripady ¢asovych radov a pre ne musime prisposobovat’ ucel aj

techniku vypoétu kizavych priemerov(Pacakova a kol. 2009):

1- Pri stacionarnych &asovych radoch tento rad obsahuje iba trendovi nahodnu zlozku, kizavé
priemery sa pouzivaju na rychlu kratkodobu predpoved'.

2- Pri dlhodobych ¢asovych radoch eliminovanie nahodnej zlozky a opisanie trendovej,
popripade trendovo-cyklickej zlozky slizi na vyrovanie ¢asového radu.

3- Pri kratkodobych ¢asovych radov, kde sa vyskytuje sezonna popripade aj cyklicka zlozka.
Nagim zdmerom pri vyuZzivani kizavych priemerov na tomto type radov moze byt:
Vylucenie sezénnej a ndhodnej zlozky ateda vyjadrenie trendovo cyklickej zlozky,
definovanie sezonnej zlozky (sezonne indexy a sezonne priemery), alebo uréenie sezonne

ocisteného radu skimanej premenne;j.

Existuju tri zdkladné druhy kizavych priemerov: jednoduché, vazené a exponencionalne

kizavé priemery. Dal3ie ich obmeny st dvojity a centrovany kizavy priemer.

Vzorec na vypoéet jednoduchého kizavého priemeru je:

_Yem T Yemm F A Ve F Vet Ve o Vermoa F Yeum [19]
‘ 2m+1

Hodnota y, je aktualne obdobie, hodnota m predstavuje pocet nameranych udajov. Pri tejto
metdde, ale straicame data na zaciatku a na konci ¢asového radu. Taktiez nie je vel'mi jednoduché

uréit’ dizku obdobia, ktoré je vhodné. Tato metdda sa zameriava na trendovi a cyklicka zlozku.

Metoda vazenych kizavych priemerov sa poéita tak, Ze k jednotlivym datam prirad'ujeme
vahy, najmensSie najstar§im a postupne ich zvySujeme smerom k pritomnosti. Tato metoda je
vhodné na predpovedanie budiceho vyvoja casového radu. Na zvolenie vah nie je presne pravidlo,

volime si ich sami.

Vézeny kizavy priemer vyjadrime vztahom:

C_ VeWe + Oepr Ve ) Wi+ Qe Ve 2) Wo + -+ D — Veom)- Wi [20]
t Wi + 2wy + 2wy + -+ 2wy,

Metédou kizavych priemerov vieme spracovéavat’ chybajice data. Ak viak niekedy nesta¢i
metdda jednoduchych ani trojitych kizavych priemerov, pouzivame namiesto nich rekurzivnu

metddu jednoduchych kizavych priemerov s premenlivou diZkou obdobia.
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3.4.2 Centrovany kizavy priemer

Ak musime zvolit' ako dizku obdobia parne ¢&islo (napr. v mesaénych radoch, kde
h = 4, nemdzme uz metédu jednoduchych priemerov pouzivat. Vypoéitané kizavé priemery
zodpovedaju prostrednému obdobiu(m + 1, ...,n —m), ktoré nekore$ponduje s pdvodnym
empirickym radom hodnot, nakol’ko ide o neceloCiselny bod. Centrovanie spo¢iva vo vypocte
priemernej hodnoty z kazdych dvoch po sebe nasledujlcich kizavych priemerov. Vypoéitany
priemer (tzv. centrovany) zodpoveda prislusnému obdobiu, ktorému tak mozeme priradit’
vypoditand vyrovnani hodnotu. Pri vypoéte postupujeme podla vzorcov pre prvy kizavy

a nasledujtice kizavé priemery:

yt-§+"'+yf+"'+yt+§—1 [21]
KPt—o,s(K) = K

Yt—§+1+.”+yt+."+yt+§ [22]
Kpt+0,5(K) = K

Centrovany kizavy priemer pre obdobie t vypo&itame:

KP,_o5(K) + KPyyo5(K) [23]

CKP.(K) = 2

Prognostické vyuzitie metddy kizavych priemerov spoéiva v uplatneni pristupu, ktory
povazuje vypoéitani hodnoty kizavého priemeru z aktudlnych hodnét najneskorsich obdobi
za hodnotu prognézovanu pre budice obdobie. Vysledna hodnota bude zavisiet od zvolenej dizky
kizavej casti Gasového radu. Kazdu dalsiu predpoved konitruujeme zo zvoleného poétu
bezprostredne predchadzajacich hodnoét empirickych pozorovani, priCom najskorsi tdaj

vypustame.

3.4.3 Exponencionélne vyhladzovanie
Tato metddu sme uz spominali v predchadzajicej ¢asti, je to metdda exponencionalnych
kizavych priemerov. Exponencionalne vyhladzovanie je velmi podobné vazenému kizavému

priemeru, ked’Ze tiez prirad’uje rozne vahy hodnotam, Ktoré boli namerané v zavislosti od ¢asu.

26



Novsim hodnotam tato metdda priradi vacSie vahy, starSim zasa mensSie. Na rozdiel od vazenych
kizavych priemerov, ale véhy rast( exponencionalne pre nové hodnoty a exponencionalne klesaju
pre star$ie hodnoty. Znamena to, Ze vahy nikdy nebudi rovné nule. Dalsou vyhodou tejto metody
je to, ze poCas vyhladzovania sa nestratia ani pociato¢né, ani kone¢né urovne vyhladenych
casovych radov. Tato metdda je vel'mi vyuzivana, pretoze je jednoduchd a presnd. Pouzivame ju

na kratkodobu predpoved’ do buduicnosti.

Vzorec na vypocet hodnoty S; je takyto:

Ss=a*xY,+(1—a)*S,_, [24]

Hodnota Yt je velkost’ asového radu v &ase t, St je hodnota exponencionalneho kizavého priemeru
v ¢ase t a a predstavuje konstantny vyhladzovaci faktor medzi 0 a 1. Vzorec na vypocet a je

nasledovny, pri¢om n je pocet pozorovani:

a=2/n+1) [25]

4 SEZONNOST V CASOVYCH RADOCH

Sezonnost’ predstavuje opakujice sa zmeny v ¢asovom rade s periodou menSou ako jeden
rok. NajcastejSie ju skimame pre Stvrtroky, mesiace alebo dni v tyZdni. Sezénnost’ je jednou
z0 styroch zloziek ¢asového radu. Jej hodnoty zavisia od povahy nameranych tdajov. Skumanie
sezonnosti je dolezité pre podrobnu analyzu ¢asového radu. Odstranovat’ sezonnost’ je nutné,
ak chceme predpovedat’ buduce hodnoty pomocou metdd, ktoré nepocitaji s jej pritomnost'ou.
So sezénnostou budeme v tejto praci pracovat’ v troch bodoch. Najprv musime zistit' jej
pritomnost’, potom kvantifikovat’ sezonne vykyvy a nakoniec o¢istit’ asovy rad, t.j. vylacit' z neho

sezonnu zlozku. Z takto o€isteného ¢asového radu sa robi predpoved’ na nasledujlce obdobia.

4.1 Detekovanie sezonnosti v ¢asovom rade

Prvym krokom pri identifikacii sezonnosti I'ubovol'ného ¢asového radu je takmer vzdy
zobrazenie jeho grafu. Z neho je mozné urcit’ zdkladné charakteristické vlastnosti skiimaného radu,
medzi ktoré patri tiez pritomnost ¢i nepritomnost’ sezonnej zlozky. Zistenie pritomnosti

sezonnosti, alebo dokonca jej identifikacia (t.j. uréenie periody), mézeme jednoducho vykonat
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pohladom na graf priebehu ¢asového radu. Casto je totiz sezonnost’ tak zrejma, e nie je potrebné

d’alSie testovanie.

Vo vseobecnosti je vSak mozné pouzit’ metddy, ktoré ndm potvrdia pritomnost’ sezonnej
zlozky. Pri skiimani sezénnych vykyvov Casového radu je vhodné zobrazit' priebeh jeho
autokorelac¢nej funkcie alebo parcialnej autokorelaénej funkcie. Ak sa vysoké hodnota koeficientu
autokorelécie opakuje kazdych k posunov, je mozné predpokladat’, ze je to dosledok sezonnosti.
Ak sme potvrdili vyskyt sezonnosti v ¢asovom rade, musime ju odstranit’. Na to slazia metddy

sezénneho ocCistovania. Tieto metddy sa delia na parametrické a neparametrické.

4.2 Kvantifikacia sezonnych vykyvov

Ciel'om sezénneho oc€istovania je odkrytie zékladnej dynamiky vyvoja skimanych javov
a umoznenie bezprostredného porovnania vyvoja v jednotlivych sezénach v ramci roka.
Pri vytvarani matematického modelu tu budeme uvazovat’, Ze odhadujeme hodnotu ukazovatel'a
v priebehu rokov a v rdmci roka eSte v Ciastkovych obdobiach (sezonach), ktoré sa kazdy rok
opakuji, napr. mesiace, Stvrtroky. Budeme teda pouzivat index t = 1,2,..n, ktory bude

oznadovat’ podet sezon (Soltés a kol.,2015).

4.3 Sezonne vyrovnavanie ¢asového radu

Pod pojmom vyrovndvanie c¢asového radu rozumieme vylu€ovanie sezonnych
a nahodnych vykyvov v ¢asovom rade. AZ po jeho oCisteni mdézeme posudzovat’ vyvojovh
tendenciu skimaného javu. K najpouzivanej$im metddam v praxi patri metoda kizavych

priemerov.

Rozlisujeme viacero druhov kizavych priemerov, ktorych vypocet zavisi od dizky kizavej
Casti a pouzivanych vah. Spomenuli sme si ich v kapitole 3. V nasej praci budeme pouzivat’ kvoli

povahe nasich udajov na vypoéty centrovany kizavy priemer.

Sezénno-nahodna zlozka

Vyjadrenim sezonno-nahodnej zlozky v percentdch dostaneme percentualnu hodnotu

podielu tychto dvoch zloziek na nameranej hodnote ¢asového radu v okamihu t.

Vzorec na vypocet sezdnno-nahodnej zlozky je:
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Yt [26]

CKP;

Se= pret="+1,2+2,.n

Sezdnne indexy

Tento index vyjadruje priemerne kolko percent z nameranej hodnoty ¢asového radu
v jednotlivych periddach (pre nds v mesiacoch) predstavuje jeho sezonna zlozka. Aby sme mohli
vypocitat’ mesa¢né priemery s;, t= 1,2, ... 12 . Usporiadame si hodnoty sezonno-nahodnej zlozky
s Vpercentach do vypoctovej tabulky. Pre kazdy mesiac vypocitame aritmeticky priemer.
Priemerovanim hodn6t sezonno-nahodnej zlozky ziskame odhad sezonnej zlozky — sezénny index

pre kazdy mesiac 5; v percentdch(Pacékova a kol.2009).

Ak sucet tychto indexov bude iny ako hodnota: Y7, 5; = 12, podmienka nie je splnena

a musime vypocitat’ sezonne korigované indexy.

Sezdnny korigovany index

Sezonny korigovany index slizi na korekciu sezonnych indexov a presnejSie zobrazuje
priemernu sezoénnu zloZku v jednotlivych ¢asovych obdobiach ¢asového radu. Pocita sa jednotlivo
pre kazda ¢asovu periodu ako podiel sezdénneho indexu (nie v percentach) a suctu tychto indexov

vynasobenych poctom sezon:

5/100
Skor) = 2020 7
t=15¢

Pomocou tohto indexu vieme jednoduchym porovnanim vypocitanych hodnét uréit,

v ktorom mesiaci mala sezonnost’ najvacsi a najmensi vykyv.
Nahodna zlozka

V pripade multiplikativneho typu dekompoziéného modelu sa vyjadruje ako podiel
casového radu a trendovo-cyklicko-sezonnej zlozky. Jej bodovy odhad ziskame vydelenim kazdej
hodnoty &asového radu su¢inom prisluiného centrovaného kizavého priemeru a korigovaného

sezonneho indexu danej sezony.

Vzorec na vypocet bodového odhadu nahodnej zlozky:

Y [28]
CKP, #5,/100

& =
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Nahodné hodnoty by mali byt’ vzajomne nezavislé. Ak to tak nie je, tak pouzity model nie
je vhodny a neopisuje zlozky ¢asového radu presne a mali by sme pouzit’ iné, pokrocilejSie metody

analyzy ¢asovych radov.
Sezonne ocisteny rad

Tieto hodnoty ziskame vydelenim nameranej hodnoty c¢asového radu a sezonneho
korigovaného indexu prisliachajuceho pre danu sezoénu. Kolisanie takto o¢isteného radu uz nie je
sezonne, ale spdsobujl ho ¢&isto len cyklické a ndhodné vplyvy. Dizka takéhoto radu je rovnaka

ako dizka povodného radu premenne;.

Vzorec na vypocet sezonne ocistené¢ho radu:

-t [29]

5;(kor)

Y, =

5VYSLEDKY

V tejto Casti mojej zavereCnej prace sa budeme venovat sezonnemu pohladu
pri analyze zdrojov elektriny na Slovensku v rokoch 2008 — 2018. Pre rdzne druhy zdrojov si
vy€lenime a porovname rbzne Statistické ukazovatele. Na zaver pomocou metéd spomenutych

Vv teoretickej Casti tejto prace vycislime sezonnost’ a graficky aj ¢iselne tuto sezénnost’ vyrovname.

5.1 Opisné charakteristiky ¢asového radu

Ako prvé budeme analyzovat’ sthrnné mesac¢né Udaje za 11 rokov pouZzitim metod, Ktoré
boli podrobne opisané v teoretickej Casti prace. Nasledne tieto metody uplatnime aj na jednotlivé,
ktoré tvoria sihrnné Gdaje a to hodnoty vyrobenej tepelnej, jadrovej a vodnej energie a vyvozu
a dovozu. Tieto charakteristiky slizia na podrobné opisanie ¢asovych radov a st dolezité

pre pochopenie priebehu a nasledne d’al$iu pracu s datami.
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5.1.1 Zdroje elektriny

Udaje o zdrojoch elektriny pozostavaju z udajov o vyrobenej tepelnej, jadrovej a vodnej
energii asalda importu. Saldo importu vypocitame ako rozdiel vyvozu a dovozu elektrickej
energie. Ak bude vysledna hodnota zaporna, znamena, to ze sme doviezli viac energie, ako sme
jej vyviezli. V tabulkach obsiahnutych v tejto podkapitole zobrazime tieto Udaje za obdobie 11
rokov a vypocitame zakladné charakteristiky, ktoré nam lepSie pomézu pochopit’, ako sa vyvijal

Casovy rad tychto hodnot.

Tabul’ka 1 - Indexy hodnot zdrojov elektriny za roky 2008-2018

Absolutna Ret'azovy Bazicky Relativny Tempo Tempo
Rok | Zdroje zmena index index prirastok rastu prirastku
2008 | 29131 X X 1,0000 X X X
2009 | 26 870 -2 261 0,9224 0,9224 -0,0776 92,2385 | -7,7615
2010 | 27 795 925 1,0344 0,9541 0,0344 103,4425 3,4425
2011 | 28 066 271 1,0097 0,9634 0,0097 100,9750 0,9750
2012 | 28 266 200 1,0071 0,9703 0,0071 100,7126 0,7126
2013 | 27917 -349 0,9877 0,9583 -0,0123 98,7653 | -1,2347
2014 | 27 168 -749 0,9732 0,9326 -0,0268 97,3170 | -2,6830
2015 | 28 017 849 1,0313 0,9618 0,0313 103,1250 3,1250
2016 | 28174 157 1,0056 0,9671 0,0056 100,5604 0,5604
2017 | 29679 1 505 1,0534 1,0188 0,0534 105,3418 5,3418
2018 | 29 062 -617 0,9792 0,9976 -0,0208 97,9211 | -2,0789

Zdroj: Vlastné spracovanie

TabuPka 2 Zakladné charakteristiky nameranych hodn6t zdrojov energie za roky
2008-2018

NajvysSia hodnota 29 679 2017

NajnizSia hodnota 26 870 2009

. s s absolatny 1505 2017
Najvacsi narast =

relativny 1,0534 2017

R absolutny -2 261 2009
Najvacsi pokles ;

relativny 0,9224 2009

Zdroj: Vlastné spracovanie

Tabul’ka 3 Priemerné hodnoty nameranych hodnét zdrojov energie za roky 2008-2018

Priemerny absollUtny Gbytok -7
Priemerna ro€na hodnota 29 557,95
Zdroj: Vlastné spracovanie

V tabul’ke 1 st vypocitané niektoré zakladné charakteristiky ¢asového radu. Podl'a vzorca

(14) a vzorca (15) sme vypocitali rad bazickych a retazovych indexov, ktoré pouzivame neskor na
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premietnutie do grafu. V dalich stipcoch su vypoéitané zékladné charakteristiky. Podl'a
bazickych indexov bol iba jeden rok, ato 2017, kedy hodnota vyrobenej elektrickej energie
na Slovensku prevysila vyrobu v bazickom roku (2008). Toto prevySenie bolo o 1,88 %, co
v absolutnom vyjadreni prestavuje 548 GWh vyrobenej elektrickej energie. Absolitna zmena,
vypocéitana podla vzorca (12) ukazuje, o kolko klesol alebo vzrastol vzrastli sihrnné hodnoty
vV kazdom d’alSom roku. Z tychto hodnét sme si podl'a vzorca (13) v tabulke 3 vypocitali aj
priemerny absoldtny Ubytok d = —7 GWh. Ten nam hovori o kol'ko, v priemere Kklesli sthrnné
hodnoty elektrickej energie na Slovensku. V tabul’ke 2 st vypo¢itané zlomové body nameranych
hodndt. Najvacsi narast nameranych hodnét bol v roku 2017, ato o 1 505 GWh, ¢o je relativne
narast 0 5,34 % oproti predchadzajucemu roku 2016. Najvaési pokles nastal v roku 2009 kedy
namerana hodnota poklesla o0 2 261 GWh.

Graf 2 Namerané hodnoty zdrojov elektrickej energie za roky 2008-2018
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Zdroj: Vlastné spracovanie

Na grafe 2 vidime, ako sa vyvijali sthrnné hodnoty pocas jedenastich rokov. Na zac¢iatku
merania v roku 2008 prudko klesli a az po rok 2016 boli hodnoty relativne stale s obcasnym
stipanim a poklesom. Stupli prudko v roku 2017, ktory je zaroven rokom, kedy boli namerané

hodnoty maximalne.
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Graf 3 Bazicky a ret’azovy index zdrojov energie za roky 2008-2018
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Zdroj: Vlastné spracovanie

Grafické zobrazenie radu bazickych aretazovych indexov potvrdzuje predchadzajuce

tvrdenia a pomaha lepsie pochopit’ zmeny roénych hodnét zdrojov energie v ¢asovom rade.

5.1.2 Tepelna energia

Tabul’ka 4 Indexy hodndt vyrobenej tepelnej elektriny za roky 2008-2018

Absolatna Ret'azovy Béazicky Relativhy Tempo Tempo

Rok | Vyroba zmena index index prirastok rastu prirastku
2008 8 392 X X 1,0000 X X X

2009 7 370 -1 022 0,8782 0,8782 -0,1218 87,8217 -12,1783
2010 7 226 -144 0,9805 0,8611 -0,0195 98,0461 -1,9539
2011 8 186 960 1,1329 0,9755 0,1329 113,2854 13,2854
2012 8 038 -148 0,9819 0,9578 -0,0181 98,1920 -1,8080
2013 7 026 -1 012 0,8741 0,8372 -0,1259 87,4098 -12,5902
2014 5 985 -1 041 0,8518 0,7132 -0,1482 85,1836 -14,8164
2015 6 263 278 1,0464 0,7463 0,0464 104,6449 4,6449
2016 6 021 -242 0,9614 0,7175 -0,0386 96,1360 -3,8640
2017 6 080 59 1,0098 0,7245 0,0098 100,9799 0,9799
2018 5971 -109 0,9821 0,7115 -0,0179 98,2072 -1,7928

Zdroj: Vlastné spracovanie

Tabulka 5 Z&akladné charakteristiky namerannych

za roky 2008-2018

hodn6t vyrobenej tepelnej energie

NajvysSia vyroba tepelnej energie 8 392 2008
NajnizSia vyroba tepelnej energie 5971 2018
c var x absolutny 960 2011

Najvacsi narast =
relativny 1,1329 2011
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absolatny -1 041 2014
relativny 0,8518 2014

Najvacsi pokles

Zdroj: Vlastné spracovanie

Tabul’ka 6 Priemerné hodny vyrobenej tepelnej energie za roky 2008-2018

Priemerny absolltny ubytok -242
Priemerna ro€na vyroba 7 236,2
Zdroj: Vlastné spracovanie

V tabulke 4 vidime kolko sa vyrobilo na Slovensku elektrickej energie v tepelnych
elektrarfiach po¢as jednotlivych rokov. V dalgich stipcoch st vypoéitané zakladné charakteristiky.
Absolltna zmena, vypocitana podl'a vzorca (12) ukazuje, o kol’ko klesla alebo vzréstla vyroba
Vv kazdom d’alSom roku. Z tychto hodnét sme si podl'a vzorca (13) v tabulke 6 vypocitali aj
priemerny absolutny Gbytok d = —242 GWh. Ten nam hovori, 0 kol’ko v priemere klesla ro¢na
vyroba tepelnej energie na Slovensku. Tento ukazovatel’ je zaporny kvoli energetickej politike
naSej krajiny, ktora sa snazi znizovat’ zIy dopad na Zivotné prostredie, ktoré tepelné elektrarne
predstavuji. Mnohé elektrarne sa preto zatvaraju alebo obmedzujt vyrobu. Najnizsia vyroba bola
prave v roku 2018, kym najvyssia bola na zac¢iatku nasho merania, v roku 2008. Chronologickym
priemerom podl'a vzorca (11) sme vypoditali, Ze priemerne sa roéne vyrobi 7 326,2 GWh elektriny.
Podl'a vzorcov (16) a (17) sme vypocitali tempo rastu a tempo prirastku, ktoré nam hovori o kol'’ko
percent nam vzréstli alebo klesli namerané hodnoty oproti predchadzajiicemu roku. Stipec bazicky
index ukazuje ako sa menili hodnoty v zavislosti od prvej nameranej hodnoty v roku 2008.
Mnozstvo vyrobenej elektriny v roku 2018 kleslo 029,85 % oproti roku 2008, ¢o bolo
02421 GWh.
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Graf 4 Namerané hodnoty vyrobenej tepelnej energie za roky 2008-2018

10 000
9500
9 000
8500
8000
7 500
7 000
6 500
6 000
5500
5000

2007

Zdroj: Vlastné spracovanie

8392

2008

7 370

2009

8 186 3038
Q
7226
e 7 026
Q
6263
5985 o 6021 6080
Q Q Q Q
5971
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Rok

Na grafe vidime, ako sa vyvijala vyroba tepelnej energie v priebehu jedenastich rokov.

Zelenou farbou je vyznacené maximum vyroby, Zltou zasa minimum. Z grafu je zrejmé Ze vyroba

konstantne klesa az na rok 2011, kde sa vyroba jednorazovo zvysila.

Graf 5 Bazicky a ret’azovy index nameranych hodnot vyrobenej tepelnej energie za roky
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Grafické zobrazenie retazového a bazického indexu nam pomaha lepsie vidiet', ako sa
menilo mnozstvo vyrobenej elektrickej energie v priebehu rokov. Napriklad na niom moézeme

vidiet’ kontinudlny pokles z vrcholu v roku 2011 az do roku 2014, kedy sa vyroba zasa zvysila.

5.1.3 Jadrova energia
Tabul’ka 7 Indexy hodnét vyrobenej jadrovej energie za roky 2008-2018

Absolatna Ret'azovy Bazicky Relativny Tempo Tempo

Rok Vyroba zmena index index prirastok rastu prirastku
2008 16 705 X X 1,0000 X X X

2009 14 081 -2 624 0,8429 0,8429 -0,1571 84,2921 -15,7079
2010 14 574 493 1,0350 0,8724 0,0350 103,5012 3,5012
2011 15413 839 1,0576 0,9227 0,0576 105,7568 5,7568
2012 15 495 82 1,0053 0,9276 0,0053 100,5320 0,5320
2013 15719 224 1,0145 0,9410 0,0145 101,4456 1,4456
2014 15 620 -99 0,9937 0,9350 -0,0063 99,3702 -0,6298
2015 15146 -474 0,9697 0,9067 -0,0303 96,9654 -3,0346
2016 14 773 -373 0,9754 0,8843 -0,0246 97,5373 -2,4627
2017 15125 352 1,0238 0,9054 0,0238 102,3827 2,3827
2018 14 843 -282 0,9814 0,8885 -0,0186 98,1355 -1,8645

Zdroj: Vlastné spracovanie

Tabul’ka 8 Zakladné charakteristiky nameranych hodnét vyrobenej jadrovej energie
za roky 2008-2018

Najvyssia vyroba jadrovej energie 16 705 2008
Najnizsia vyroba jadrovej energie 14 081 2009
s . absolltny 839 2011
Najvaési narast -

relativny 1,0576 2011

absolutn -
Najvaési pokles utny 2 624 2009
relativny 0,8429 2009

Zdroj: Vlastné spracovanie

Tabul’ka 9 Priemerné hodny vyrobenej jadrovej energie za roky 2008-2018

Priemerny absolUtny Ubytok -186
Priemerna roéna vyroba 15 914,15
Zdroj: Vlastné spracovanie

V tabul’ke 7 vidime, kolko sa vyrobilo na Slovensku elektrickej energie v jadrovych
elektrariiach po¢as jednotlivych rokov. V d’alsich stipcoch st vypo¢itané zékladné charakteristiky.
Absolutna zmena, vypocitana podl'a vzorca (12) ukazuje, o kol'ko klesla alebo vzrastla vyroba
v kazdom d’alSom roku. Z tychto hodnét sme si podla vzorca (13) v tabulke 9 vypoditali

aj priemerny absolutny Gbytok d = —186 GWh. Ten nam hovori o kol’ko v priemere klesla ro¢na
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vyroba jadrovej energie na Slovensku. Najvyssia bola na zaCiatku nasho merania, v roku

reaktora V1 v Jaslovskych Bohuniciach. Chronologickym priemerom podl'a vzorca (11) sme
vypocitali ze priemerne sa ro¢ne vyrobi 15 914,15 GWh elektriny. Podl'a vzorcov (16) a (17) sme
vypo¢itali tempo rastu a tempo prirastku ktoré ndm hovori o kol’ko percent ndm vzrastli alebo
klesli namerané hodnoty oproti predchadzajucemu roku. Stipec bazicky index ukazuje ako sa
menili hodnoty v zavislosti od prvej nameranej hodnoty v roku 2008. MnoZstvo vyrobenej
elektriny v roku 2018 kleslo 0 11,15 % oproti roku 2008, ¢o bolo absolatne o 1 862 GWh.

Graf 6 Namerané hodnoty vyrobenej jadrovej energie za roky 2008-2018
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Zdroj: Vlastné spracovanie

Na grafe 6 vidime priebeh vyroby jadrovej energie. Ako uz bolo spomenuté, z maxima
v roku 2008 sa z dovodu odstavky reaktoru ,vyroba v roku 2009 prudko znizila no potom zacala

zasa stupat’, avSak uz nikdy nedosiala pévodnd hodnotu v roku 2008.
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Graf 7 Bazicky a ret’azovy index nameranych hodnot vyrobenej jadrovej energie za roky
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Na grafe bazickych a retazovych indexov vidime pomerné zmeny vo vyrobe jadrovej

energie. Vypocitané charakteristiky tvrdia, Ze hodnoty maju miernu klesava tendenciu tak, ako je

aj zobrazené na grafe.

5.1.4 Vodné energia

Tabul’ka 10 Indexy nameranych hodnot vyrobenej vodnej energie za roky 2008-2018

Absolatna | Retazovy | Bazicky | Relativny Tempo Tempo

Rok Vyroba zmena index index prirastok rastu prirastku
2008 4391 X X 1,0000 X X X

2009 4763 372 1,0847 1,0847 0,0847 108,4719 8,4719
2010 5630 867 1,1820 1,2822 0,1820 118,2028 18,2028
2011 4105 -1 525 0,7291 0,9349 -0,2709 72,9130 -27,0870
2012 4 389 284 1,0692 0,9995 0,0692 106,9184 6,9184
2013 5125 736 1,1677 1,1672 0,1677 116,7692 16,7692
2014 4 497 -628 0,8775 1,0241 -0,1225 87,7463 -12,2537
2015 4 260 -237 0,9473 0,9702 -0,0527 94,7298 -5,2702
2016 4727 467 1,1096 1,0765 0,1096 110,9624 10,9624
2017 4772 45 1,0095 1,0868 0,0095 100,9520 0,9520
2018 3903 -869 0,8179 0,8889 -0,1821 81,7896 -18,2104

Zdroj: Vlastné spracovanie
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Tabulka 11 Zakladné charakteristiky namerannych hodnét

za roky 2008-2018

NajvysSia vyroba vodnej energie 5630 2010
NajnizSia vyroba vodnej energie 3903 2018
. wwr 2 absolatny 867 2010
Najvacsi narast =
relativny 1,1820 2010
absolitn i
Najva&si pokles uny 1525 2011
relativny 0,7291 2011

Zdroj: Vlastné spracovanie

TabuPka 12 Priemerné hodnoty vyrobenej jadrovej energie za roky 2008-2018

Priemerny absolUtny Gbytok

-49

Priemerna roéna vyroba

4 836,65

Zdroj: Vlastné spracovanie

vyrobenej tepelnej energie

V tabulke 10 su vypocitané niektoré zakladné charakteristiky casového radu. Podl'a vzorca

(14) avzorca (15) sme vypocitali rad bazickych a retazovych indexov ktoré pouzivame neskor

na premietnutie do grafu. V d’alsich stipcoch st vypogitané zakladné charakteristiky. Absol(tna

zmena, vypocitana podla vzorca (12) ukazuje, o kol’ko klesla alebo nardstla vyroba v kazdom

d’alsom roku. Z tychto hodndt sme si podl'a vzorca (13) v tabul’ke 12 vypocitali aj priemerny

absoltny ubytok d = —49 GWh. Ten nam hovori o kolko v priemere klesla ro¢na vyroba

jadrovej energie na Slovensku. Bazicky index hovori Ze namerané hodnoty v roku 2018 klesli
oproti bazickému roku (2008) o 11,11 %, ¢o je v absolutnych ¢islach pokles o 488 GWh.
Na Slovensku sa vyrobilo pocas 11 rokov priemerne 4 836,65 GWh elektrickej energie za rok.

Vodnej energie sa vyrobi najmenej v porovnani s jadrovou aj tepelnou aj napriek tomu, Ze sa

povazuje za ekologicky a obnovitel'ny zdroj energie.
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Graf 8 Namerané hodnoty vyrobenej vodnej energie za roky 2008-2018
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Na grafe 8 vidime priebeh vyroby vodnej energie. Tento priebeh nie je staly

a hodnota vyrobenej elektrickej energie pocas rokov 2008 — 2010 stupa aklesad. Minimum

(vyznafené zltou farbou) vodnej energie sa vyrobilo v poslednom zaznamenanom roku

2018. Vyrazné maximum bolo namerané v roku 2010 a to 5 630 GWh.

Graf 9 Bazicky a ret’azovy index nameranych hodnot vodnej energie za roky 2008-2018
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Na grafe vidime rad bazickych a retazovych indexov, ich vizualizacia potvrdzuje nase

tvrdenie zaloZené na grafe 8 ze namerané hodnoty maji nepravidelné zmeny.

5.1.5 Vyvezend energia

Tabulka 13 Indexy nameranych hodnot vyvezenej energie za roky 2008-2018

Absolutna Ret'azovy Bazicky Relativny Tempo Tempo

Rok | Export zmena index index prirastok rastu prirastku
2008 8 889 X X 1,0000 X X X

2009 7 680 -1 209 0,8640 0,8640 -0,1360 86,3989 -13,6011
2010 6 292 -1 388 0,8193 0,7078 -0,1807 81,9271 -18,0729
2011 10 498 4 206 1,6685 1,1810 0,6685 166,8468 66,8468
2012 13078 2 580 1,2458 1,4713 0,2458 124,5761 24,5761
2013 10 626 -2 452 0,8125 1,1954 -0,1875 81,2510 -18,7490
2014 11 861 1235 1,1162 1,3343 0,1162 111,6224 11,6224
2015 | 12608 747 1,0630 1,4184 0,0630 106,2980 6,2980
2016 10 596 -2012 0,8404 1,1920 -0,1596 84,0419 -15,9581
2017 | 12533 1937 1,1828 1,4099 0,1828 118,2805 18,2805
2018 8 746 -3 787 0,6978 0,9839 -0,3022 69,7838 -30,2162

Zdroj: Vlastné spracovanie

Tabul’ka 14 Zakladné charakteristiky nameranych

2008-2018

hodndt vyvezenej energie za roky

Najvyssi vyvoz elektriny 13078 2012
Najnizsi vyvoz elektriny 6 292 2010
< nias . absolutny 4 206 2011
Najvacsi narast -

relativny 1,6685 2011

absolutn -
Najvacsi pokles = J 3787 2018
relativny 0,6978 2018

Zdroj: Vlastné spracovanie

Tabul’ka 15
2008-2018

Priemerné hodnoty nameranych hodn6t vyvezenej

Priemerny absolutny Ubytok

-14

Priemerny ro€ény vyvoz

10 896,25

Zdroj: Vlastné spracovanie

energie

za roky

V tabul’ke 13 st vypocitané niektoré zakladné charakteristiky casového radu. Podl'a vzorca

(14) avzorca (15) sme vypocitali rad bazickych a retazovych indexov, ktoré pouzivame neskor

na premietnutie do grafu. V d’alsich stipcoch st vypogitané zakladné charakteristiky. Absoldtna

zmena, vypocitana podl'a vzorca (12) ukazuje o kolko klesol alebo vzrastol vyvoz elektrickej
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energie v kazdom d’alsom roku. Z tychto hodn6t sme si podl'a vzorca (13) v tabulke 15 vypocitali
aj priemerny absolGtny ubytok d = —14 GWh. Ten nadm hovori, o kol’ko v priemere kleslo
mnozstvo  vyvezenej elektrickej energie z0 Slovenska. Zo Slovenska sa za

11 rokov vyviezlo priemerne ro¢ne 10 310 GWh elektrickej energie.

Graf 10 Namerané hodnoty vyvezenej energie za roky 2008-2018
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Zdroj: Vlastné spracovanie

Na grafe nameranych hodn6t méZeme vidiet', kol’ko energie sa zo Slovenska kazdoro¢ne
vyvezie. Hodnoty nepravidelne klesaju a stupaju s vyraznym prepadom v roku 2010 a nasledne

vyraznym stdpanim po rok 2012.
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Graf 11 Bazicky a ret’azovy index nameranych hodnét vyvezenej energie za roky 2008-2018
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Zdroj: Vlastné spracovanie

Grafické zobrazenie radu bazickych aretazovych indexov potvrdzuje predchadzajuce

tvrdenia a pomaha lepsie pochopit’ zmeny v ¢asovom rade.

5.1.6 Dovezena energia
TabuPka 16 Indexy nameranych hodnét dovezenej energie za roky 2008-2018

Absolatna Ret'azovy Béazicky Relativhy Tempo Tempo

Rok Dovoz zmena index index prirastok rastu prirastku
2008 8 532 X X 1,0000 X X X

2009 8 336 -196 0,9770 0,9770 -0,0230 97,7028 -2,2972
2010 6 657 -1 679 0,7986 0,7802 -0,2014 79,8584 -20,1416
2011 | 10860 4 203 1,6314 1,2729 0,6314 163,1365 63,1365
2012 | 13422 2562 1,2359 1,5731 0,2359 123,5912 23,5912
2013 | 10673 -2 749 0,7952 1,2509 -0,2048 79,5187 -20,4813
2014 12 927 2 254 1,2112 1,5151 0,2112 121,1187 21,1187
2015 | 14 956 2 029 1,1570 1,7529 0,1570 115,6958 15,6958
2016 | 13249 -1707 0,8859 1,5529 -0,1141 88,5865 -11,4135
2017 | 15563 2314 1,1747 1,8241 0,1747 117,4655 17,4655
2018 | 12427 -3136 0,7985 1,4565 -0,2015 79,8496 -20,1504

Zdroj: Vlastné spracovanie

Tabul’ka 17 Zakladné charakteristiky nameranych hodnét dovezenej energie za roky

2008-2018
Najvyssi dovoz elektriny 15563 2017
Najnizsi dovoz elektriny 6 657 2010
©aaa: o absolutny 4203 2011
Najvacési narast -
relativny 1,6314 2011
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absolatny -3136 2018
relativny 0,7952 2018

Najvacsi pokles

Zdroj: Vlastné spracovanie

Tabulka 18 Priemerné hodnoty nameranych hodn6t dovezenej energie za roky
2008-2018

Priemerny absolltny prirastok 390

Priemerna ro¢na vyroba 12 333,6
Zdroj: Vlastné spracovanie

V tabul’ke 16 st vypocitané niektoré zakladné charakteristiky casového radu. Podl'a vzorca
(14) avzorca (15) sme vypocitali rad bazickych a retazovych indexov, ktoré pouzivame neskor
na premietnutie do grafu. V d’alsich stipcoch st vypocitané zakladné charakteristiky. AbsolGtna
zmena, vypocitana podl'a vzorca (12) ukazuje, o kolko klesol alebo vzrastol dovoz elektrickej
energie v kazdom d’alSom roku. Z tychto hodn6t sme si podl'a vzorca (13) v tabulke 18 vypocitali
aj priemerny absolutny prirastok d = 390 GWh. Ten nam hovori, o kol’ko v priemere vzrastlo
mnozstvo  dovezenej elektrickej energie na Slovensko. Na Slovenska sa za

11 rokov doviezlo priemerne ro¢ne 11 600 GWh elektrickej energie.

Graf 12 Namerané hodnoty dovezenej energie za roky 2008-2018
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Zdroj: Vlastné spracovanie

Na grafe 12 sl zobrazené namerané ro¢né hodnoty dovezenej elektrickej energie. Najmene;j

elektriny sme doviezli v roku 2010, presne 6 657 GWh a najviac v roku 2017 a to 15 563 GWh.
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Zaroven je zo vSetkych nami skimanych ¢aosvych radov iba pri dovoze hodnota priemerného
absolutneho prirastu nezaporna, tzn. ¢i uz vyroba alebo vyvoz v priemere klesaji, tak mnozstvo

dovezenej energie sa zvysuje aj napriek ob¢asnym vykyvom.

Graf 13 Bazicky a retazovy index nameranych hodndt dovezenej energie za roky
2008-2018
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Zdroj: Vlastné spracovanie

Grafické zobrazenie radu bézickych a retazovych indexov potvrdzuje predchadzajlce

tvrdenia a pomaha lepsie pochopit’ zmeny v ¢asovom rade.

5.2 Vyrovnavanie sezonnosti v ¢asovych radoch

V tejto kapitole budeme analyzovat sezonnost' V ¢asovych radoch pomocou nam
dostupnych technik opisanych v kapitolach 3 a4. Vypoditame centrované kizavé priemery
a pomocou nich vyrovname casovy rad udajov. Nasledne vysledky zobrazime na grafe spolu
s nameranymi hodnotami a vizualne ur¢ime ¢i sa ¢asovy rad skuto¢ne vyrovnal. Takto budeme
vyrovnavat’ ¢asové rady jednotlivych druhov vyroby elektrickej energie a nakoniec vyrovname

Casovy rad zdrojov energie. Jednotlivé sezonnosti budeme vizualne porovnavat'.

5.2.1 Tepelna energia
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V tejto Casti budeme analyzovat' tdaje o vyrobenej tepelnej elektrine na Slovensku
z pohl'adu sezoénnosti. Pomocou vztahu (23) vzt'ahu (26) vztahu (27) vypocitame centrovany
kizavy priemer, sezénno-nahodnu zlozku v %, sezénnu zlozku v % a nakoniec hodnoty sezénne

odisteného radu.

Tabul’ka 19 Namerané mesacné hodnoty vyrobenej tepelnej energie za roky 2008-2018

MReOSIi(alc 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
893 757 773 775 717 847 625 608 601 654 575

2 838 705 664 722 797 698 553 601 549 544 553
3 661 589 651 724 679 689 526 613 585 519 538
4 743 579 602 756 648 501 470 527 500 466 437
5 661 700 528 822 614 523 420 470 456 417 398
6 608 536 426 555 530 422 449 392 441 448 374
7 566 529 482 549 500 413 378 436 420 448 513
8 595 502 428 583 611 481 367 435 434 508 499
9 630 569 530 489 545 452 457 474 428 440 515
10 736 649 712 689 735 501 550 559 469 508 468
11 727 575 680 766 818 691 583 553 549 554 484
12 734 680 750 756 844 718 607 595 589 574 617

Zdroj: Vlastné spracovanie

V tabulke 20 sa nachadzaju zdrojové data, na zaklade ktorych budeme analyzovat
sezonnost. Tabulky s vypoétom kizavych priemerov a zloziek ¢asového radu kvoli ich objemnosti
prikladame v prilohe a nie priamo v tejto préci.

TabuPka 20 Sezonne korigované indexy pre namerané hodnoty vyrobenej tepelnej energie
za roky 2008-2018

esldt Ruk Stv % St (kor) v% St (kor)
2008 2009 2018
1 - 115,93 116,17 120,71 121,07 1,2107
2 — 108,87 111,20 110,18 110,51 1,1051
3 — 91,87 107,59 106,90 107,22 1,0722
4 — 91,19 87,14 97,11 97,40 0,9740
5 — 112,00 80,09 92,77 93,05 0,9305
6 — 86,95 e 75,43 80,68 80,93 0,8093
7 81,60 86,04 — 80,66 80,90 0,8090
8 87,18 81,79 — 84,67 84,92 0,8492
9 93,48 92,57 — 86,40 86,66 0,8666
10 110,83 104,98 — 104,84 105,16 1,0516
11 110,34 93,95 — 112,44 112,78 1,1278
12 111,63 113,29 — 119,05 119,40 1,1940
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| suget | x| X | | X | 1196,40 | 1.200,00 | |
Zdroj: Vlastné spracovanie

Pomocou metody spomentej v kapitole 4.2. a vzorca (27) sme vypocitali sezonny index
s; a korigovany sezonny index s; (kor). Cela tabul’ku uvadzame v prilohe. Vypocet korigovaného
sezonneho indexu s;(kor) slizi na zistenie priemernych hodnét ¢asového radu v jednotlivych
periddach. Napriklad v prvom mesiaci roka bola hodnota ¢asového radu v priemere vysSia
021,07 % oproti dlhodobej tendencii vyvoja hodndt. V dvanastom mesiaci boli hodnoty
v priemere 019,40 % vyssie ako bol dlhodoby vyvoj ¢asového radu. NajnizSie hodnoty boli
zaznamenané v Siestom a siedmom mesiaci a to -19,07 % a -19,10 %. Najvyssie hodnoty s;(kor)
st v zimnych mesiacoch, ¢o naznacuje, Ze v zime sa vyrobi viac elektriny ako v lete a teda sa
Vv ¢asovom rade vyskytuje sezonnost’ zalozena na zmene ro¢nych obdobi. M6Zeme teda povedat’,
Ze najvacsi pozitivny vplyv na sezéonnost’ v ¢asovom rade mali hodnoty v zimnych mesiacoch roka
a najvacsi negativny vplyv mali hodnoty v Siestom a siedmom mesiaci.

Tabul’ka 21 Ocistenie ¢asového radu nameranych hodnot vyrobenej tepelnej energie za roky
2008-2018

Namerana Sezonno-nahodna Sezonna Sezonne
Rok | Mesiac hodnota CKP1(12) zlozka v % zlozka v % ocisteny rad

654 495,92 131,88 121,07 540,19

2 544 500,17 108,76 110,51 492,28

3 519 503,75 103,03 107,22 484,05

4 466 505,88 92,12 97,40 478,44

5 417 507,71 82,13 93,05 448,16

S 6 448 507,29 88,31 80,93 553,59
S 7 448 503,38 89,00 80,90 553,74
8 508 500,46 101,51 84,92 598,20

9 440 501,63 87,71 86,66 507,72

10 508 501,21 101,36 105,16 483,08

11 554 499,21 110,98 112,78 491,21

12 574 495,33 115,88 119,40 480,72

Zdroj: Vlastné spracovanie

V tabulke 21 uvddzame vypolty ocistovania &asového radu pre rok 2017. Stipec
»Sezoénno-nahodna zlozka v %, vypocitany podl'a vzorca €. nam sluZzi na vypocet sezoénnej zlozky
gasového radu. Stipec ,,Sezénne ocisteny rad®, vypoéitany podla vzorca (29) zobrazuje hodnoty
¢asového radu po ocisteni od sezonnych a ndhodnych vplyvov. Ak odpoc¢itame namerant hodnotu
od hodnoty sezonne ocisteného radu, zistime vel'kost’ sezonnej zlozky v danom mesiaci. Najvacsia

sezonna zlozka bola v prvom mesiaci roka 2008, kedy bol rozdiel medzi nameranou hodnotou
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a sezonne ocistenou hodnotou az 155 GWh. Tato hodnota znaci, Ze sezonnost’ ma na ¢asovy rad
velky vplyv. Tieto hodnoty s vyznamné pre ekondmov. Pomahaja lepsie pochopit’ podstatu
udajov a pomocou nich pocitat’ d’alSie charakteristiky, ktoré uz nebudti ovplyvnené sezéonnou
zlozkou.

Graf 14 Vyrovanie ¢asového radu nameranych hodnoét vyrobenej tepelnej energie za roky
2008-2018

Namerana hodnota CKPt(12)  e====Sezdnne oCisteny rad

Zdroj: Vlastné spracovanie

Na prilozenom grafe 14 vidime grafické zobrazenie ocistenia casového radu
pre namerané hodnoty vyrobenej tepelnej energie od roku 2008 do roku 2018. Modrou farbou st
zaznaené namerané hodnoty, oranzovou centrované kizavé priemery a sivou samotny vyrovnany

Casovy rad.

Na grafe je jasne vidiet', ze v tdajoch sa vyskytuje sezonnost’. Zaroven mozeme vizualne
posudit’ sezonne ocistenie a povedat’, ze udaje sa ndm podarilo od sezonnosti ocistit. Vizudlne
je taktiez mozné z grafu urcit, Ze hodnoty postupne Klesali, a teda potvrdit nami vypocitané

charakteristiky z predchadzajicej Casti prace.

5.2.2 Jadrova energia

V tejto Casti budeme analyzovat® tidaje o vyrobenej tepelnej elektrine na Slovensku

z pohl'adu sezénnosti. Pomocou vzt'ahu (23), vztahu (26) a vzt'ahu (27) vypoc€itame centrovany
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kizavy priemer, sezénno-ndhodnu zlozku v %, sezénnu zlozku v % a nakoniec hodnoty sezénne

ocisteného radu.

Tabulka 22 Namerané mesa¢né hodnoty vyrobenej jadrovej energie za roky 2008-2018

MFZOSI?alc 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
1 1579 [ 1341 | 1389 | 1428 | 1429 | 1433 | 1438 | 1421 | 1415 | 1410 | 1414
2 1492 | 1205 | 1253 | 1294 | 1323 | 1292 | 1287 [1270 |1300 | 1281 | 1276
3 1583 | 1309 |1387 | 1424 | 1429 | 1437 | 1388 [1294 | 1350 | 1331 | 1413
4 1044 | 1087 [1328 | 1284 | 1181 | 1104 | 1036 [109 |1036 | 1032 | 1192
5 1550 | 1007 [1124 | 1244 | 1232 | 1187 | 1262 | 1214 826 | 1049 | 1082
6 1218 | 1212 | 1247 | 1266 | 1029 | 1242 | 1287 996 799 | 1037 | 1021
7 1259 | 1055 997 | 1153 | 1185 | 1271 | 1352 1198 |1375 | 1375 | 1223
8 1323 1128 [ 1251 | 1043 | 1376 | 1399 | 1410 [1365 |1382 | 1333 | 1360
9 1230 967 999 | 1319 | 1346 | 1368 | 1241 | 1288 | 1326 | 1326 | 1044
10 1302 {1137 |1079 | 1230 | 1300 | 1354 | 1102 | 1241 |1171 | 1172 | 1053
11 1579 [1328 |1191 | 1318 | 1240 | 1199 | 1381 |[1353 |1371 | 1373 | 1343
12 1546 | 1305 [ 1329 | 1410 | 1425 | 1433 | 1436 | 1416 | 1422 | 1406 | 1422

Zdroj: Vlastné spracovanie

V tabul’ke 22 sa nachadzaju zdrojové data, na zéklade ktorych budeme analyzovat

sezonnost. Tabul'ky s vypoétom kizavych priemerov a zloziek ¢asového radu kvoli ich objemnosti

prikladame v prilohe a nie priamo v praci.

Tabul’ka 23 Sezonne korigované indexy pre namerané hodnoty vyrobenej jadrovej energie
za roky 2008-2018

Mesiac Rok Stv % St (I0<or) St (kor)
2008 2009 2018 v%

1 — 105,19 110,85 | 111,83 | 111,95 | 1,1195
2 - 95,77 100,44 | 101,23 | 101,35 | 1,0135
3 — 105,64 112,17 | 109,03 | 109,15 | 1,0915
4 — 89,00 95,89 90,28 90,39 | 0,9039
5 — 83,64 87,48 89,08 89,18 | 0,8918
6 — 102,41 82,59 88,60 88,71 | 0,8871
7 91,09 89,76 | www - 96,10 96,21 | 0,9621
8 97,26 95,64 — 102,47 | 102,59 | 1,0259
9 92,00 81,63 - 97,72 97,83 | 0,9783
10 98,09 94,91 - 95,27 95,38 | 0,9538
11 120,86 | 109,49 - 105,26 | 105,38 | 1,0538
12 120,44 | 107,04 - 111,76 | 111,88 | 1,1188

Suget X X X 1198,64 | 1 200,00

Zdroj: Vlastné spracovanie
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Pomocou metddy spomenutej v kapitole 4.2. a vzorca (27) sme vypocitali sezonny index
s; a korigovany sezonny index s; (kor). Cela tabul’ku uvadzame v prilohe. Vypocet korigovaného
sezonneho indexu s; (kor) v % sluzi na zistenie priemernych hodnét ¢asového radu v jednotlivych
periddach (mesiacoch). Napriklad v prvom mesiaci roka bola hodnota ¢asového radu v priemere
vys$sia 0 11,95 % oproti dlhodobej tendencii vyvoja hodnét. V dvanastom mesiaci boli hodnoty
v priemere 011,88 % vysSie ako bol dlhodoby vyvoj ¢asového radu. Najnizsie hodnoty
boli zaznamenané v Siestom mesiaci ato -11,30 % oproti dlhodobému vyvoju. Zaujimavé je
porovnanie s korigovanymi sezonnymi indexami pri tepelnej elektrine, kde boli hodnoty v prvom
mesiaci v priemere az 0 21,07 % vyssie ako bol dlhodovy vyvoj ¢asového radu. Da sa teda tvrdit,
Ze pri vyrobe tepelnej energie sa vyskytovali ovela vicsie vykyvy od priemeru ako pri nameranych
hodnotéach vyroby jadrovej energie. Najvyssie hodnoty s;(kor) v % sU v zimnych mesiacoch, ¢o
naznacuje ze v zime sa vyrobi viac elektriny ako v lete ateda sa v ¢asovom rade vyskytuje
sezonnost’ zaloZena na zmene ro¢nych obdobi. M6zeme teda povedat’ Ze najvacsi pozitivny vplyv
na sezénnost’ v ¢asovom rade mali hodnoty v zimnych mesiacoch roka a najvacsi negativny vplyv

mali hodnoty v Siestom a siedmom mesiaci.

TabuPka 24 Ocistenie ¢asového radu hodnoét vyrobenej jadrovej energie za roky 2008-2018

Sezdénno-nahodna Sezonna Sezonne
Rok | Mesiac | Nameran& hodnota | CKPt(12) zlozka v % zlozka v % ocisteny rad
1410,00 1 265,58 111,41 111,95 1 259,45
2 1 281,00 1 263,54 101,38 101,35 1 263,95
3 1 331,00 1 261,50 105,51 109,15 1219,38
4 1 032,00 1 261,54 81,80 90,39 1141,76
5 1 049,00 1 261,67 83,14 89,18 1176,28
S 6 1 037,00 1 261,08 82,23 88,71 1 169,04
S 7 1 375,00 1 260,58 109,08 96,21 1429,16
8 1 333,00 1 260,54 105,75 102,59 1 299,35
9 1 326,00 1 263,75 104,93 97,83 1 355,38
10 1172,00 1 273,83 92,01 95,38 1228,77
11 1 373,00 1 281,88 107,11 105,38 1 302,95
12 1 406,00 1 282,58 109,62 111,88 1 256,66

Zdroj: Vlastné spracovanie

V tabulke 24 uvadzame vypolty olistovania asového radu pre rok 2017. Stipec
»Sezonno-ndhodnd zlozka v % , vypocitany podla vzorca (26) nam slizi na vypocet sezonnej
zlozky ¢asového radu. Stipec ,,Sezonne oéisteny rad, vypocitany podla vzorca (29) zobrazuje
hodnoty ¢asového radu po oc€isteni od sezonnych a nahodnych vplyvov. Ak odpocitame namerant

hodnotu od hodnoty sezénne ocisteného radu, zistime vel'kost’ sezonnej zlozky v danom mesiaci.
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Najvicsia sezonna zlozka sa nachadza v prvom mesiaci roku 2008 kedy bol rozdiel medzi
nameranou hodnotou a sezénne ocistenou hodnotou az 169 qqGWh. Opét’ sa ponuka porovnanie
s tepelnou energiou po ktorom zistime Ze aj ked’ je tento rozdiel vacsi, v skutocnosti je ale
odchylka pomerne vécsia pri ¢asovom rade tepelnej energie pretoze jej priemerné hodnoty su
radovo viac ako dva krat mensie ako hodnoty vyrobenej jadrovej energie. Takze mézeme znova

iba potvrdit’ vel'ky vplyv sezonnej zlozky na Casovy rad vyrobenej tepelnej energie.

Graf 15 Vyrovanie ¢asového radu nameranych hodnot jadrovej energie za roky 2008-2018
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Zdroj: Vlastné spracovanie

Na prilozenom grafe 15 vidime grafické zobrazenie ocistenia ¢asového radu pre namerané
hodnoty vyrobenej jadrovej energie od roku 2008 do roku 2018. Modrou farbou st zaznacené
namerané hodnoty, oranzovou centrované kizavé priemery a sivou samotny vyrovnany &asovy rad.
Na grafe je jasne vidiet, Ze v udajoch sa vyskytuje sezonnost’. Zaroven mozeme vizuadlne posudit’
sezonne ocistenie a povedat,, zZe udaje sa ndm podarilo od sezonnosti o€istit’. Taktiez mdzeme
tvrdit, Ze vyroba jadrovej energie sa v priebehu rokov vyrazne menila iba
na zaciatku, kedy prudsie klesla a potom v roku 2016 — 2017, kedy narazovo klesa a znova sa
vrétila na priblizne rovnaké hodnoty spred tohto obdobia.
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5.2.3 Vodné energia

V tejto Casti budeme analyzovat” Udaje o vyrobenej vodnej elektrine na Slovensku

Z pohl'adu sezonnosti. Pomocou vzt'ahu (23), vzt'ahu (26) a vztahu (27) vypocitame centrovany

kizavy priemer, sezénno-nahodnu zlozku v %, sezénnu zlozku v % a nakoniec hodnoty sezénne

ocisteného radu.

Tabul’ka 25 Namerané mesa¢né hodnoty vyrobenej vodnej energie za roky 2008-2018

szgac 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
367 286 373 560 405 435 323 468 298 358 590

2 347 273 317 406 311 444 317 349 512 365 372
3 504 557 459 350 510 499 198 449 431 490 358
4 491 633 394 288 460 560 290 530 380 419 436
5 423 435 567 270 417 608 523 501 416 542 372
6 365 410 647 318 416 592 315 424 455 448 298
7 423 494 461 500 368 413 451 272 409 308 261
8 349 340 599 404 265 262 522 223 411 305 209
9 271 280 554 227 267 337 431 202 278 319 234
10 265 308 386 319 295 306 422 231 349 369 202
11 237 337 384 206 322 353 368 231 400 442 265
12 349 410 489 257 353 316 337 290 388 407 306

Zdroj: Vlastné spracovanie

V tabul’ke 25 sa nachadzaju zdrojové data, na zéklade ktorych budeme analyzovat

sezonnost. Tabul'ky s vypoétom kizavych priemerov a zloziek ¢asového radu kvoli ich objemnosti

prikladame v prilohe a nie priamo v praci.
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Tabulka 26 Sezonne korigované indexy pre namerané hodnoty vyrobenej vodnej energie za
roky 2008-2018

Liesiae ek Stv% |St(kor)v% | St (kor)
2008 2009 2018

1 - 75,87 155,52 | 105,29 105,31 | 1,0531
2 - 71,93 99,62 95,45 9547 | 0,9547
3 - 146,76 97,85 | 111,62 111,64 | 1,1164
4 - 165,83 122,69 | 114,36 114,38 | 1,1438
5 - 112,21 109,08 | 122,73 122,76 | 1,2276
6 - 103,96 94,15 | 111,31 111,34 | 1,1134
7 116,68 | 123,33 | =us - 105,91 105,93 | 1,0593
8 98,01 83,74 - 93,94 93,96 | 0,9396
9 76,29 69,35 - 79,81 79,82 | 0,7982
10 72,94 79,03 - 83,19 83,21 | 0,8321
11 64,10 87,48 - 83,80 83,81 | 0,8381
12 93,79 | 102,34 - 92,34 92,36 | 0,9236

Sucet X X X 1199,76 | 1 200,00

Zdroj: Vlastné spracovanie

Pomocou metody spomenutej v kapitole 4.2. a vzorca (27) sme vypocitali sezonny index
s; a korigovany sezénny index s; (kor). Cela tabul’ku uvadzame v prilohe. Vypocet korigovaného
sezénneho indexu s; (kor) v % slazi na zistenie priemernych hodnét ¢asového radu v jednotlivych
periodach (mesiacoch). V piatom mesiaci roka boli hodnoty ¢asového radu v priemere vyssie
v deviatom mesiaci a to -20,18 %. Casovy rad vyroby vodnej elektriny sa sprava inak ako dasové
rady tepelnej a jadrovej. V zimnych mesiacoch, konkrétne v decembri, boli namerané hodnoty
V priemere nizSie o 7,66 % oproti dlhodobému vyvoju. V letnych mesiacoch zasa zaznamenavame
vyrazny narast hodndt s maximom vuz spomenutom deviatom mesiaci roka. Pri tepelnej
a jadrovej elektrine boli tieto vykyvy opacné. Opit’ za to moze pocasie a rocné obdobie. V zime

sa produkcia vodnych elektriny vyrazne znizuje z dovodu zamfzania vod.
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Tabulka 27 O¢istenie ¢asového radu nameranych hodn6t vyrobenej vodnej energie za roky

2008-2018
Namerana Sezénno-nahodna Sezénna Sezénne
Rok | Mesiac hodnota CKP1(12) zlozka v % zlozka v % ocisteny rad

358 400,54 89,38 105,31 339,95

2 365 391,92 93,13 95,47 382,31

3 490 389,21 125,90 111,64 438,91

4 419 391,75 106,96 114,38 366,31

5 542 394,33 137,45 122,76 441,52

S 6 448 396,88 112,88 111,34 402,38
N 7 308 407,33 75,61 105,93 290,76
8 305 417,29 73,09 93,96 324,61

9 319 412,08 77,41 79,82 399,63

10 369 407,29 90,60 83,21 443,45

11 442 400,92 110,25 83,81 527,36

12 407 387,58 105,01 92,36 440,67

Zdroj: Vlastné spracovanie

V tabulke 27 uvadzame vypolty olistovania asového radu pre rok 2017. Stipec

»Sezonno-nahodna zlozka v % , vypocitany podla vzorca (26) nam sluzi na vypocet sezonnej

zlozky Gasového radu. Stipec ,,Sezonne ogisteny rad”, vypoéitany podla vzorca (29) zobrazuje

hodnoty ¢asového radu po ocisteni od sezonnych a ndhodnych vplyvov. Ak odpoc¢itame nameranu

hodnotu od hodnoty sezonne ocisteného radu, zistime vel'kost’ sezonnej zlozky v danom mesiaci.

Najvicsia sezonna zlozka sa nachadza v piatom mesiaci roku 2013 kedy bol rozdiel medzi

nameranou hodnotou a sezonne odistenou hodnotou az 113 GWh.
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Graf 16 Vyrovanie ¢asového radu nameranych udajov vyrobenej vodnej energie za roky
2008-2018
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Zdroj: Vlastné spracovanie

Na prilozenom grafe 16 vidime grafické zobrazenie o¢istenia ¢asového radu pre namerané
hodnoty vyrobenej vodnej energie od roku 2008 do roku 2018. Modrou farbou su zaznacené
namerané hodnoty, oranzovou centrované kizavé priemery a sivou samotny vyrovnany ¢asovy rad.
Na grafe je jasne vidiet, Ze v tidajoch sa vyskytuje sezénnost’. Zaroven moézeme vizudlne posudit’
sezonne ocistenie a povedat’, ze udaje sa nam podarilo od sezonnosti ocistit. Z grafu moézeme
usudit, ze vyroba vodnej elektriny sa v priebehu rokov nevyspytatelne menila a jej objemy

sa ¢asto zvySovali aj znizovali.

5.2.4 V/yvoz

V tejto Casti budeme analyzovat namerané Udaje o vyvoze elektrickej elektriny
zo Slovenska do zahrani¢ia z pohl'adu sezoénnosti. Pomocou vzt'ahu (23), vzt'ahu (26) a vzt'ahu
(27) vypotitame centrovany kizavy priemer, sezénno-ndhodnu zlozku v %, sezénnu zlozku v %

a nakoniec hodnoty sezoénne o€istené¢ho radu.
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Tabulka 28 Namerané mesa¢né hodnoty vyvezenej elektrickej energie za roky 2008-2018

MF:)SIi(a.lc 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
1 1209 700 | 444 475 | 1347 921 [1102 |1203 | 1348 | 1255 864
2 1114 | 498 | 458 677 | 1186 823 850 | 1066 951 | 1197 484
3 868 795 | 583 681 | 1220 849 [1035 | 1096 990 | 1084 538
4 648 | 564 | 668 666 [ 1174 605 | 1034 861 | 1035 | 1107 408
5 712 | 507 | 428 678 918 561 853 817 857 | 1154 686
6 440 | 562 | 498 533 874 654 | 1038 824 621 888 603
7 562 793 | 762 [ 1058 |1153 |1070 | 1165 |1250 949 11035 736
8 568 | 522 | 631 [ 1043 | 1294 907 996 | 1065 698 981 939
9 645 676 | 516 922 958 871 805 | 1056 706 856 684
10 876 686 | 660 | 1127 987 | 1132 869 932 706 907 795
11 653 614 | 374 11210 970 848 11002 | 1031 688 | 1145 769
12 594 | 763 | 270 | 1428 997 1385 [1112 | 1407 | 1047 924 | 1240

Zdroj: Vlastné spracovanie

V tabul’ke 28 sa nachadzaju zdrojové data, na zaklade ktorych budeme analyzovat
sezonnost. Tabul'ky s vypoétom kizavych priemerov a zloziek ¢asového radu kvoli ich objemnosti
prikladame v prilohe a nie priamo v préaci.

Tabul’ka 29 Sezonne korigované indexy pre namerané hodnoty vyvezenej elektrickej energie
za roky 2008-2018

Mesiae ek Stv % St (kor)v% | St (kor)
2008 | 2009 2018

1 - 109,95 111,71 109,10 110,12 | 1,1012
2 - 77,29 63,75 93,27 9414 | 0,9414
3 - 123,50 71,70 102,30 103,26 | 1,0326
4 — 88,53 55,25 93,22 94,09 | 0,9409
5 - 80,79 95,52 85,65 86,45 | 0,8645
6 - 88,79 84,26 82,00 82,76 | 0,8276
7 7811 | 12601 | *** - 113,68 114,74 | 1,1474
8 84,44 | 84,60 - 99,79 100,72 | 1,0072
9 100,16 | 111,46 - 93,76 94,64 | 0,9464
10 137,43 | 113,95 - 105,58 106,56 | 1,0656
11 104,42 | 101,82 - 98,56 99,48 | 0,0948
12 95,51 | 127,79 - 111,99 113,04 | 1,1304

Sucet X X X 1188,92 1 200,00

Zdroj: Vlastné spracovanie
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Pomocou metddy spomenutej v kapitole 4.2. a vzorca (27) sme vypocitali sezonny index
s; a korigovany sezonny index s; (kor). Cela tabul’ku uvadzame v prilohe. Vypocet korigovaného
sezonneho indexu s; (kor) v % sluzi na zistenie priemernych hodnét ¢asového radu v jednotlivych
periddach (mesiacoch). V siedmom mesiaci roka boli hodnoty ¢asového radu v priemere vyssie
0 14,74 % oproti dlhodobej tendencii vyvoja hodndt. NajnizsSie hodnoty boli zaznamenané
v Siestom mesiaci a to -17,24 %. Casovy rad vyvezenej elektriny sa sprava inak ako asové rady
tepelnej, jadrovej a vodnej elektriny. Dalo by sa povedat’, Ze ro¢né obdobie vel'mi neovplyviiuje
trend.

Tabul’ka 30 Ocistenie ¢asového radu nameranych hodndt vyvezenej elektrickej energie
za roky 2008-2018

Namerana Sezonno nahodna Sezonna Sezonne
Rok | Mesiac hodnota CKPt(12) zlozka v % zlozka v % ocisteny rad
1 1255 960,17 130,71 110,12 1139,71
2 1197 975,54 122,70 94,14 1271,51
3 1084 993,58 109,10 103,26 1 049,81
4 1107 1 008,21 109,80 94,09 1176,51
5 1154 1 035,63 111,43 86,45 1 334,84
S 6 888 1 049,54 84,61 82,76 1072,94
N 7 1035 1028,13 100,67 114,74 902,01
8 981 982,13 99,89 100,72 973,96
9 856 929,67 92,08 94,64 904,50
10 907 877,79 103,33 106,56 851,16
11 1145 829,17 138,09 99,48 1151,01
12 924 797,79 115,82 113,04 817,43

Zdroj: Vlastné spracovanie

V tabul’ke 30 uvadzame vypocty ocistovania ¢asového radu hodnot vyvezenej elektrickej
energie pre rok 2017. Stipec ,,Sezénno-ndhodna zlozka v %, vypogitany podl'a vzorca (26) nam
slizi na vypocet sezonnej zlozky Easového radu. Stipec ,,Sezénne oisteny rad*, vypogitany podl'a
vzorca (29) zobrazuje hodnoty ¢asového radu po oc€isteni od sezonnych a nahodnych vplyvov.
Ak odpocitame namerani hodnotu od hodnoty sezonne ocistené¢ho radu, zistime velkost’ sezonnej
zlozky v danom mesiaci. Najvicsia sezonna zlozka sa nachadza v poslednom mesiaci roku

2011, kedy bol rozdiel medzi nameranou hodnotou a sezénne oc¢istenou hodnotou 165 GWh.
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Graf 17 Vyrovnanie ¢asového radu nameranych hodnot vyvezenej elektrickej energie
za roky 2008-2018
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Zdroj: Vlastné spracovanie

Na prilozenom grafe 17 vidime grafické zobrazenie ocistenia ¢asového radu pre namerané
hodnoty vyvezenej elektrickej energie od roku 2008 do roku 2018. Modrou farbou s zaznacené
namerané hodnoty, oranzovou centrované kizavé priemery a sivou samotny vyrovnany ¢asovy rad.
Na grafe je jasne vidiet’ Ze v tdajoch sa vyskytuje sezonnost’. Zaroveit mozZeme vizualne posudit’
sezonne ocistenie a povedat, ze tidaje sa ndm podarilo od sezoénnosti ocistit’. Na grafe je vidiet
rovnomerny vyvoz energie az po rok 2010, kedy sa zacal vyvoz vyrazne zvySovat a ostaval
konstantny okrem dvoch vyraznejSich prepadov az po rok, kedy sa znova znizil a pévodnych

hodnoét uz nedosiahol.

5.2.5 Dovoz

V tejto Casti budeme analyzovat’ namerané udaje o dovoze elektrickej elektriny
na Slovensko zo zahranicia z pohl'adu sezonnosti. Pomocou vztahu (23), vztahu (26) a vztahu
(27) vypotitame centrovany kizavy priemer, sezénno-ndhodnu zlozku v %, sezénnu zlozku v %

a nakoniec hodnoty sezonne ocistené¢ho radu.
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Tabul’ka 31 Namerané mesacné hodnoty dovezenej elektrickej energie za roky 2008-2018

MF;ZIi(al.C 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
1 1153 | 904 518 319 | 1438 869 | 1258 | 1295 |1695 | 1724 939
2 995 | 688 617 627 | 1369 786 990 | 1223 | 1007 | 1502 756
3 724 | 773 590 702 | 1074 757 1151 |1230 |1060 | 1212 829
4 736 | 277 580 596 | 1106 594 | 1395 958 | 1352 | 1461 516
5 431 | 394 398 603 854 429 786 742 11383 [1371 | 1068
6 466 | 403 322 544 11016 508 | 1251 | 1133 [1084 [1276 | 1106
7 559 | 802 987 998 | 1283 | 1113 | 1135 | 1566 910 | 1121 936
8 494 | 627 478 1142 | 1219 955 754 | 1225 638 | 1107 | 11583
9 812 | 948 547 983 970 901 828 | 1298 856 | 1008 | 1083
10 1069 | 932 807 [1299 |1090 [1280 [1143 |1341 | 1133 |1304 |1394
11 594 | 742 506 | 1452 | 1039 |1040 | 1054 | 1336 863 | 1344 | 1126
12 499 | 846 307 | 1595 964 | 1441 [1182 1609 | 1268 | 1133 | 1521

Zdroj: Vlastné spracovanie

V tabulke 31 sa nachadzaji zdrojové data na zaklade ktorych budeme analyzovat

sezonnost. Tabul'ky s vypoétom kizavych priemerov a zloziek ¢asového radu kvoli ich objemnosti

prikladame v prilohe a nie priamo v praci.

TabuPka 32 Sezdnne korigované indexy pre namerané hodnoty dovezenej elektrickej energie
za roky 2008-2018

Mesiac Rok Stv % St (I0<or) St (kor)
2008 2009 2018 v%

1 - 142,97 92,83 | 109,35 | 110,09 | 1,1009
2 - 106,18 75,17 98,18 98,84 | 0,9884
3 - 117,27 82,01 97,05 97,70 | 0,9770
4 - 42,03 50,70 87,07 87,65 | 0,8765
5 — 59,73 105,50 79,23 79,77 | 0,7977
6 - 59,25 108,49 83,67 84,23 | 0,8423
7 7979 | 11819 | *=® - 112,38 | 113,13 | 1,1313
8 72,92 95,07 - 90,12 90,73 | 0,9073
9 121,79 | 146,08 - 99,04 99,71 | 0,9971
10 164,56 | 142,52 - 123,72 | 12455 | 1,2455
11 94,44 | 111,29 - 103,63 | 104,32 | 1,0432
12 7987 | 127,50 - 108,55 | 109,28 | 1,0928

Suéet X X X 1191,98 | 1 200,00

Zdroj: Vlastné spracovanie

Pomocou metddy spomenutej v kapitole 4.2. a vzorca (27) sme vypocitali sezonny index

s; a korigovany sezénny index s; (kor). Cela tabul’ku uvadzame v prilohe. Vypocet korigovaného
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sez6nneho indexu s; (kor) v % sluzi na zistenie priemernych hodnét ¢asového radu v jednotlivych
periddach (mesiacoch). V desiatom mesiaci roka boli hodnoty ¢asového radu v priemere vyssie
0 24,55 % oproti dlhodobej tendencii vyvoja hodndt. NajnizSie hodnoty boli zaznamenané
Vv piatom mesiaci a to -20,24 %. Tento ¢asovy rad naznacuje pomerne vysoké vykyvy ako mdzeme
vidiet na interpretovanych hodnotach z desiateho a piateho mesiaca. Moézeme teda tvrdit,
ze v zime sa doviezlo viac elektrickej energie ako v lete, az na jednu vynimku, a to v siedmom
mesiaci, kedy boli naemrané hodnoty vyssie v priemere 0 13,68% oproti dlhodobému trendu.
Tento jav mohol byt’ spdsobeny napriklad pravidelnou zvySenou vyrobou poc¢as mesiaca jual.

Tabul’ka 33 O¢istenie ¢asového radu nameranych hodn6t dovezenej elektrickej energie za
roky 2008-2018

Sezénno-
Namerana nahodna Sezénna Nahodna Sezénne
Rok | Mesiac | hodnota | CKPt(12) zlozka v % zlozka v % | zlozka v % | o€isteny rad

1724 1193,29 144,47 110,09 1,31 1 566,02

2 1502 1221,63 122,95 98,84 1,24 1519,62

3 1212 1247,50 97,15 97,70 0,99 1 240,49

4 1461 1 260,96 115,86 87,65 1,32 1 666,80

5 1371 1 288,13 106,43 79,77 1,33 1718,76

N 6 1276 1 302,54 97,96 84,23 1,16 1514,86
N 7 1121 | 126421 88,67 11313 | 078 990,88
8 1107 1 200,42 92,22 90,73 1,02 1 220,15

9 1008 1 153,38 87,40 99,71 0,88 1 010,97

10 1304 1 098,04 118,76 124,55 0,95 1 046,96

11 1344 1 046,04 128,48 104,32 1,23 1 288,29

12 1133 1 026,33 110,39 109,28 1,01 1 036,82

Zdroj: Vlastné spracovanie

V tabul’ke 30 uvadzame vypocty o€istovania casového radu hodndt vyvezenej elektricke;
energie pre rok 2017. Stipec ,,Sezénno-nahodna zlozka v % , vypoditany podl'a vzorca (26) nam
slizi na vypocet sezonnej zlozky Easového radu. Stipec ,,Sezénne oisteny rad*, vypocitany podl'a
vzorca (29) zobrazuje hodnoty ¢asového radu po oc€isteni od sezonnych a nahodnych vplyvov.
Ak odpocitame namerani hodnotu od hodnoty sezonne ocisten¢ho radu, zistime velkost’ sezonnej
zlozky v danom mesiaci. Najvicsia sezonna zlozka sa nachadza v desiatom mesiaci roku 2010

kedy bol rozdiel medzi nameranou hodnotou a sezénne oc¢istenou hodnotou 275 GWh.
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Graf 18 Vyrovnanie ¢asového radu nameranych hodnot dovezenej elektrickej energie za
roky 2008-2018
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Zdroj: Vlastné spracovanie

Na prilozenom grafe 18 vidime grafické zobrazenie ocistenia ¢asového radu
pre namerané hodnoty dovezenej elektrickej energie od roku 2008 do roku 2018. Modrou farbou
st zaznadené namerané hodnoty, oranzovou centrované kizavé priemery asivou samotny
vyrovnany ¢asovy rad. Na grafe je jasne vidiet' ze v udajoch sa vyskytuje sezonnost’. Zarovei
moézeme vizualne posudit’ sezoénne ocistenie a povedat’ Ze tdaje sa ndm podarilo od sezdénnosti
ocCistit’. Na grafe je vidiet' rovnomerny dovoz energie po rok 2010 kedy sa zacal dovoz vyrazne
zvySovat. Zaujimava je podobnost’ medzi dvoma grafmi vyvozom a dovozom kedy mali grafy
v rokoch 2010 rovnaky tvar ¢o mdZe znamenat reakciu na vyznamnu udalost’ na Slovensku ktora
spbsobila prepad dovozu aj vyvozu energie. Tak isto tato podobnost’ znaéi, Ze dovoz aj vyvoz

sU od seba zavislé.

5.2.6 Zdroje energie

V tejto Casti budeme analyzovat namerané Udaje zdrojv elektrickej elektriny
z pohl'adu sezonnosti. Tieto tidaje sa skladaju z Udajov o energii vyrobenej v jadrovych, tepelnych

a vodnych elektrarnach a z rozdielu nameranych hodnét vyvezenej a dovezenej energie. Pomocou
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vztahu (23), vztahu (26) a vztahu (27) vypoditame centrovany kizavy priemer, sezonno-nahodnu

zlozku v %, sezénnu zlozku v % a nakoniec hodnoty sezoénne ocistené¢ho radu.

Tabulka 34 Namerané mesa¢né hodnoty zdrojov energie za roky 2008-2018

Rok

Mesiallc 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
1 2783 | 2588 | 2609 | 2607 | 2642 | 2663 | 2542 | 2589 | 2661 | 2922 | 2675

2 2558 | 2373 | 2393 | 2372 | 2614 | 2397 | 2297 | 2377 | 2417 | 2523 | 2501

3 2604 | 2433 | 2504 | 2519 | 2472 | 2533 | 2228 | 2490 | 2436 | 2532 | 2647
4 2366 | 2012 | 2236 | 2258 | 2221 | 2244 | 2157 | 2244 | 2233 | 2333 | 2249
5 2353 | 2029 | 2189 | 2261 | 2199 | 2186 | 2138 | 2200 | 2224 | 2309 | 2321

6 2217 | 1999 | 2144 | 2150 | 2117 | 2110 | 2264 | 2121 | 2158 | 2408 | 2269

7 2245 | 2087 | 2165 | 2142 | 2183 | 2140 | 2151 | 2222 | 2165 | 2301 | 2282

8 2193 | 2075 | 2125 | 2129 | 2177 | 2190 | 2057 | 2183 | 2167 | 2354 | 2360

9 2298 | 2088 | 2114 | 2096 | 2170 | 2187 | 2152 | 2206 | 2182 | 2290 | 2261
10 2496 | 2340 | 2324 | 2410 | 2433 | 2309 | 2348 | 2440 | 2416 | 2493 | 2373
11 2484 | 2368 | 2387 | 2532 | 2449 | 2435 | 2384 | 2442 | 2495 | 2597 | 2481
12 2534 | 2478 | 2605 | 2590 | 2589 | 2523 | 2450 | 2503 | 2620 | 2617 | 2643

Zdroj: Vlastné spracovanie

V tabul’ke 34 sa nachadzaji zdrojové data na zdklade ktorych budeme analyzovat

sezonnost. Tabul'ky s vypoétom kizavych priemerov a zloziek ¢asového radu kvoli ich objemnosti

prikladame v prilohe a nie priamo v praci.

TabuPka 35 Sezonne korigované indexy pre namerané hodnoty zdrojov energie za roky

2008-2018
Mesiac Rok Stv % Stv((lf/(? Y St (kor)
2008 2009 2018

1 - 112,50 109,54 113,19 113,22 1,1322
2 — 103,67 102,44 103,62 103,65 1,0365
3 — 106,93 108,46 105,85 105,89 1,0589
4 — 89,03 92,39 94,76 94,79 0,9479
5 — 90,23 95,73 94,21 94,23 0,9423
6 - 89,18 93,73 92,83 92,86 | 0,9286
7 92,79 93,17 " - 93,10 93,13 | 0,9313
8 91,24 92,56 - 92,46 92,49 | 0,9249
9 96,20 92,98 - 93,05 93,08 | 0,9308
10 105,45 103,64 - 102,57 102,60 | 1,0260
11 106,21 104,14 - 105,00 105,03 1,0503
12 109,41 108,37 - 109,01 109,04 | 1,0904

Sucet X 0,00 X 1199,63 1 200,00

Zdroj: Vlastné spracovanie
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Pomocou metddy spomenutej v kapitole 4.2. a vzorca (27) sme vypocitali sezonny index
s; a korigovany sezonny index s; (kor). Cela tabul’ku uvadzame v prilohe. Vypocet korigovaného
sezonneho indexu s; (kor) v % sluzi na zistenie priemernych hodnét ¢asového radu v jednotlivych
periddach (mesiacoch). V prvom mesiaci roka boli hodnoty ¢asového radu v priemere vys$sie
0 13,22 % oproti dlhodobej tendencii vyvoja hodnét. Tato odchylka je zaroveil maximalna.
Najnizsie hodnoty boli zaznamenané v 6smom mesiaci a to -7,52 %. Tento ¢asovy rad vykazuje
najmensie vykyvy zo vSetkych doposial skimanych udajov. Naviac sa tento rozdiel prejavil
na prilozenych grafoch.

Tabul’ka 36 OCcistenie ¢asového radu nameranych udajov o zdrojoch energie za roky
2008-2018

Namerana Sezonno-nahodna Sezonna Sezonne
Rok | Mesiac hodnota CKPt(12) zlozka v % zlozka v % ocisteny rad
2922 2 428,33 120,33 113,22 2 580,75
2 2523 2441,79 103,33 103,65 2 434,16
3 2532 2 454,08 103,17 105,89 2 391,25
4 2 333 2461,79 94,77 94,79 2461,34
5 2 309 2 469,25 93,51 94,23 2 450,27
N 6 2 408 2473,38 97,36 92,86 2 593,17
S 7 2 301 2 462,96 93,42 93,13 2 470,85
8 2354 2 451,75 96,01 92,49 2 545,22
9 2 290 2 455,63 93,26 93,08 2 460,38
10 2 493 2 456,92 101,47 102,60 2 429,84
11 2 597 2 453,92 105,83 105,03 2 472,60
12 2617 2 448,63 106,88 109,04 2 399,96

Zdroj: Vlastné spracovanie

V tabulke 30 uvadzame vypocty o€istovania ¢asového radu hodndt vyvezenej elektrickej
energie pre rok 2017. Stipec ,,Sezénno-nahodna zlozka v % , vypoditany podl'a vzorca (26) nam
sltzi na vypodet sezonnej zlozky &asového radu. Stipec ,,Sezonne oisteny rad*, vypogitany podla
vzorca (29) zobrazuje hodnoty ¢asového radu po oc€isteni od sezénnych a nahodnych vplyvov. Ak
odpocitame namerani hodnotu od hodnoty sezénne ocisteného radu, zistime velkost sezonnej
zlozky v danom mesiaci. Najvacsia sezonna zlozka sa nachadza v prvom mesiaci roku 2017 kedy

bol rozdiel medzi nameranou hodnotou a sezénne o¢istenou hodnotou 341 GWh.
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Graf 19 Vyrovnanie ¢asového radu nameranych udajov o zrojoch energie za roky 2008-2018
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Zdroj: Vlastné spracovanie

Na priloZzenom grafe 19 vidime grafické zobrazenie ocistenia ¢asového radu pre namerané
hodnoty od roku 2008 do roku 2018. Modrou farbou st zaznac¢ené namerané hodnoty, oranzovou
centrované kizavé priemery a Zltou samotny vyrovnany ¢asovy rad. Na grafe je jasne vidiet,
ze v udajoch sa vyskytuje sezénnost’. Pri pohl'ade na graf mézeme potvrdit’ ze ¢asovy rad zdrojov
energie je zo vSetkych, nami skimanych radoch jednozna¢ne najstalejsi. UdrZoval si priblizne
rovnaké hodnoty pocas celého meraného obdobia az na prelom roka 2016 — 2017 kedy jeho
hodnoty prudko stipli a nasledne sa zasa vratili do normalu. Zarovein moézeme vizualne posudit’

sezonne ocistenie a povedat’ ze udaje sa nam podarilo od sezonnosti ocistit’.
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6 ZAVER

V bakalarskej praci sme sa zaoberali sezonnost'ou tdajov o zdrojoch elektriny. Sledovali
sme Statistické ukazovatele za poslednych 11 rokov v obdobi 2008 — 2018. Charakterizovali sme
faktory, ktoré vplyvaju na vyrobu a zdroje elektrickej energie. Charakterizovali sme pojem ¢asovy
rad asezoénnost. Opisali sme rdzne spdsoby analyzy dat a vybrané spésoby sme pouzili
na rozobratie sezénnosti v ¢asovych radoch. Popisali sme niekol’ko metdéd na detegovanie
sezénnosti, uviedli sme priklady na parametrické a neparametrické metddy ocist'ovania ¢asovych
radov od sezénnej zlozky. Vy¢islili sme zakladné charakteristiky jednotlivych ¢asovych radov
pre lepSie porozumenie datam. Sezonnu zlozku sme odstranili pomocou metddy centrovanych
kizavych priemerov a vysledné hodnoty sme premietli na grafe na ktorom sme zaroven porovnali
kvalitu o€istenia tychto radov. Takto ocistené udaje mozu sluzit’ ekondmom na predpovedanie
buddcich hodn6t a tym padom zefektivnenie vyroby energie a minimalizovanie odchylok vyroby

a spotreby elektriny.

Ciel’ bakalarskej prace bol splneny ocistenim dat od sezénnej a nahodnej zlozky, a tym
polozenim zakladov na d’alSiu pracu s tymito datami. Praca by sa dala rozsirit' v niekol’kych
smeroch. Pouzit’ iné metddy oCist'ovania ¢asovych radov a vzajomne ich porovnat’, aby sme mohli
vybrat' ten najspolahlivejsi. Dalej by bolo mozné pouzit' softvér, ktory by podcital s velkym
objemom déat, aby sme mohli pracovat’ so sezoénnost’ou aj pre jednotlivé dni v tyzdni. Dokazali by
sme ju tak vycislit' presnejSie apre ovela vacsi pocet hodndt, ako sme schopni vypocitat

manualne.
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8 PRILOHY

8.1 Priloha 1

Tato priloha obsahuje kompletné vypocty oCistovania ¢asovych radov na ktoré sme sa

odvolavali v praci.

Tabul’ka 37 Ocistenie ¢asového radu nameranych uidajov o vyrobenej tepelnej energii za
roky 2008-2018 - Kompletné znenie

Vyrobena tepelna energia

Sezonno
Namerana nahodna zlozka | Sezénna Nahodna Sezénne
Rok | Mesiac | hodnota | CKPt(12) vV % zlozkav % | zlozka v % | ocisteny rad
893 — — 121,07 — 737,60
2 838 - - 110,51 - 758,32
3 661 — — 107,22 — 616,49
4 743 - - 97,40 - 762,84
5 661 — — 93,05 - 710,40
2008 6 608 — — 80,93 - 751,30
7 566 693,67 81,60 80,90 1,01 699,59
8 595 682,46 87,18 84,92 1,03 700,65
9 630 673,92 93,48 86,66 1,08 726,96
10 736 664,08 110,83 105,16 1,05 699,90
11 727 658,88 110,34 112,78 0,98 644,61
12 734 657,50 111,63 119,40 0,93 614,72
1 757 652,96 115,93 121,07 0,96 625,27
2 705 647,54 108,87 110,51 0,99 637,97
3 589 641,13 91,87 107,22 0,86 549,34
4 579 634,96 91,19 97,40 0,94 594,46
5 700 625,00 112,00 93,05 1,20 752,31
6 536 616,42 86,95 80,93 1,07 662,33
2009 7 529 614,83 86,04 80,90 1,06 653,86
8 502 613,79 81,79 84,92 0,96 591,13
9 569 614,67 92,57 86,66 1,07 656,57
10 649 618,21 104,98 105,16 1,00 617,17
11 575 612,00 93,95 112,78 0,83 509,83
12 680 600,25 113,29 119,40 0,95 569,50
1 773 593,71 130,20 121,07 1,08 638,48
2 664 588,67 112,80 110,51 1,02 600,87
2010 3 651 583,96 111,48 107,22 1,04 607,16
4 602 584,96 102,91 97,40 1,06 618,07
5 528 591,96 89,20 93,05 0,96 567,46
6 426 599,25 71,09 80,93 0,88 526,41
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482 602,25 80,03 80,90 0,99 595,77

8 428 604,75 70,77 84,92 0,83 503,99
9 530 610,21 86,86 86,66 1,00 611,57
10 712 619,67 114,90 105,16 1,09 677,08
11 680 638,33 106,53 112,78 0,94 602,93
12 750 655,96 114,34 119,40 0,96 628,12
1 775 664,13 116,69 121,07 0,96 640,13
2 722 673,38 107,22 110,51 0,97 653,35
3 724 678,13 106,76 107,22 1,00 675,24
4 756 675,46 111,92 97,40 1,15 776,19
5 822 678,08 121,22 93,05 1,30 883,43
2011 6 555 681,92 81,39 80,93 1,01 685,81
7 549 679,75 80,76 80,90 1,00 678,58
8 583 680,46 85,68 84,92 1,01 686,52
9 489 681,71 71,73 86,66 0,83 564,26
10 689 675,33 102,02 105,16 0,97 655,20
11 766 662,17 115,68 112,78 1,03 679,19
12 756 652,46 115,87 119,40 0,97 633,15
1 717 649,38 110,41 121,07 0,91 592,23
2 797 648,50 122,90 110,51 1,11 721,22
3 679 652,00 104,14 107,22 0,97 633,27
4 648 656,25 98,74 97,40 1,01 665,30
5 614 660,33 92,98 93,05 1,00 659,88
2012 6 530 666,17 79,56 80,93 0,98 654,92
7 500 675,25 74,05 80,90 0,92 618,01
8 611 676,54 90,31 84,92 1,06 719,49
9 545 672,83 81,00 86,66 0,93 628,88
10 735 670,88 109,56 105,16 1,04 698,95
11 818 664,71 123,06 112,78 1,09 725,29
12 844 656,42 128,58 119,40 1,08 706,85
1 847 648,29 130,65 121,07 1,08 699,60
2 698 639,25 109,19 110,51 0,99 631,63
3 689 629,96 109,37 107,22 1,02 642,60
4 591 616,33 95,89 97,40 0,98 606,78
5 523 601,29 86,98 93,05 0,93 562,08
2013 6 422 590,75 71,43 80,93 0,88 521,46
7 413 576,25 71,67 80,90 0,89 510,48
8 481 560,96 85,75 84,92 1,01 566,40
9 452 548,13 82,46 86,66 0,95 521,57
10 501 536,29 93,42 105,16 0,89 476,43
11 691 526,96 131,13 112,78 1,16 612,69
12 718 523,79 137,08 119,40 1,15 601,32
1 625 523,46 119,40 121,07 0,99 516,24
2 553 517,25 106,91 110,51 0,97 500,42
3 526 512,71 102,59 107,22 0,96 490,58
2014 4 470 514,96 91,27 97,40 0,94 482,55
5 420 512,50 81,95 93,05 0,88 451,39
6 449 503,38 89,20 80,93 1,10 554,83
7 378 498,04 75,90 80,90 0,94 467,22
8 367 497,33 73,79 84,92 0,87 432,16
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9 457 500,96 91,23 86,66 1,05 527,34
10 550 506,96 108,49 105,16 1,03 523,02
11 583 511,42 114,00 112,78 1,01 516,93
12 607 511,13 118,76 119,40 0,99 508,36
1 608 511,17 118,94 121,07 0,98 502,19
2 553 516,42 107,08 110,51 0,97 500,42
3 613 519,96 117,89 107,22 1,10 571,72
4 527 521,04 101,14 97,40 1,04 541,07
5 470 520,17 90,36 93,05 0,97 505,12
2015 |6 392 518,42 75,61 80,93 0,93 484,39
7 436 517,63 84,23 80,90 1,04 538,91
8 435 517,17 84,11 84,92 0,99 512,24
9 474 515,83 91,89 86,66 1,06 546,95
10 559 513,54 108,85 105,16 1,04 531,58
11 553 511,83 108,04 112,78 0,96 490,33
12 595 513,29 115,92 119,40 0,97 498,31
1 601 514,67 116,77 121,07 0,96 496,41
2 549 513,96 106,82 110,51 0,97 496,80
3 585 512,00 114,26 107,22 1,07 545,60
4 500 506,33 98,75 97,40 1,01 513,35
5 456 502,42 90,76 93,05 0,98 490,08
2016 |6 441 502,00 87,85 80,93 1,09 544,94
7 420 503,96 83,34 80,90 1,03 519,13
8 434 505,96 85,78 84,92 1,01 511,06
9 428 503,00 85,09 86,66 0,98 493,87
10 469 498,83 94,02 105,16 0,89 446,00
11 549 495,79 110,73 112,78 0,98 486,78
12 589 494,46 119,12 119,40 1,00 493,28
1 654 495,92 131,88 121,07 1,09 540,19
2 544 500,17 108,76 110,51 0,98 492,28
3 519 503,75 103,03 107,22 0,96 484,05
4 466 505,88 92,12 97,40 0,95 478,44
5 417 507,71 82,13 93,05 0,88 448,16
2017 |6 448 507,29 88,31 80,93 1,09 553,59
7 448 503,38 89,00 80,90 1,10 553,74
8 508 500,46 101,51 84,92 1,20 598,20
9 440 501,63 87,71 86,66 1,01 507,72
10 508 501,21 101,36 105,16 0,96 483,08
11 554 499,21 110,98 112,78 0,98 491,21
12 574 495,33 115,88 119,40 0,97 480,72
1 575 494,96 116,17 121,07 0,96 474,94
2 553 497,29 111,20 110,51 1,01 500,42
3 538 500,04 107,59 107,22 1,00 501,77
4 437 501,50 87,14 97,40 0,89 448,67
5 398 496,92 80,09 93,05 0,86 427,74
2018 | ¢ 374 495,79 75,43 80,93 0,93 462,15
7 513 - - 80,90 - 634,08
8 499 - - 84,92 — 587,60
9 515 - - 86,66 — 594,26
10 468 - - 105,16 — 445,04
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11

484

112,78

429,15

12

617

119,40

516,73

Tabul’ka 38 Ocistenie ¢asového radu nameranych udajov o vyrobenej tepelnej energii za
roky 2008-2018 - Kompletné znenie

Vyrobena jadrova energia
Sezénno Sezbénne
Namerana nahodna Sezonna Nahodnéa |ocisteny
Rok | Mesiac hodnota CKPt(12) | zlozka v % zlozka v % zlozka v % rad

1579 - - 111,95 - 1410,40

2 1492 - - 101,35 - 1472,14

3 1583 - - 109,15 - 1450,25

4 1044 — - 90,39 - 1155,03

5 1550 - - 89,18 - 1738,07

2008 6 1218 — — 88,71 - 1373,09
7 1259 1382,17 91,09 96,21 0,95 1308,59

8 1323 1360,29 97,26 102,59 0,95 1289,60

9 1230 1336,92 92,00 97,83 0,94 1257,25

10 1302 1327,29 98,09 95,38 1,03 1365,07

11 1579 1306,46 120,86 105,38 1,15 1498,44

12 1546 1283,58 120,44 111,88 1,08 1381,79

1 1341 1274,83 105,19 111,95 0,94 1197,82

2 1205 1258,21 95,77 101,35 0,94 1188,96

3 1309 1239,13 105,64 109,15 0,97 1199,23

4 1087 1221,29 89,00 90,39 0,98 1202,61

5 1007 1203,96 83,64 89,18 0,94 1129,18

2009 |6 1212 | 1183,46 102,41 88,71 1,15 1366,33
7 1055 1175,42 89,76 96,21 0,93 1096,56

8 1128 1179,42 95,64 102,59 0,93 1099,52

9 967 1184,67 81,63 97,83 0,83 988,42

10 1137 1197,96 94,91 95,38 1,00 1192,08

11 1328 1212,88 109,49 105,38 1,04 1260,25

12 1305 1219,21 107,04 111,88 0,96 1166,38

1 1389 1218,25 114,02 111,95 1,02 1240,69

2 1253 1220,96 102,62 101,35 1,01 1236,33

2010 3 1387 1227,42 113,00 109,15 1,04 1270,69
4 1328 1226,33 108,29 90,39 1,20 1469,24

5 1124 1218,21 92,27 89,18 1,03 1260,38

6 1247 1213,50 102,76 88,71 1,16 1405,78
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7 997 1216,13 81,98 96,21 0,85 1036,27
8 1251 1219,46 102,59 102,59 1,00 1219,42
9 999 1222,71 81,70 97,83 0,84 1021,13
10 1079 1222,42 88,27 95,38 0,93 1131,27
11 1191 1225,58 97,18 105,38 0,92 1130,24
12 1329 1231,38 107,93 111,88 0,96 1187,84
1 1428 1238,67 115,29 111,95 1,03 1275,53
2 1294 1236,50 104,65 101,35 1,03 1276,78
3 1424 1241,17 114,73 109,15 1,05 1304,58
4 1284 1260,79 101,84 90,39 1,13 1420,56
5 1244 1272,38 97,77 89,18 1,10 1394,94
2011 6 1266 1281,04 98,83 88,71 1,11 1427,20
7 1153 1284,46 89,77 96,21 0,93 1198,42
8 1043 1285,71 81,12 102,59 0,79 1016,67
9 1319 1287,13 102,48 97,83 1,05 1348,22
10 1230 1283,04 95,87 95,38 1,01 1289,58
11 1318 1278,25 103,11 105,38 0,98 1250,76
12 1410 1267,88 111,21 111,88 0,99 1260,23
1 1429 1259,33 113,47 111,95 1,01 1276,42
2 1323 1274,54 103,80 101,35 1,02 1305,39
3 1429 1289,54 110,81 109,15 1,02 1309,16
4 1181 1293,58 91,30 90,39 1,01 1306,60
5 1232 1293,25 95,26 89,18 1,07 1381,48
2012 6 1029 1290,63 79,73 88,71 0,90 1160,02
7 1185 1291,42 91,76 96,21 0,95 1231,68
8 1376 1290,29 106,64 102,59 1,04 1341,26
9 1346 1289,33 104,40 97,83 1,07 1375,82
10 1300 1286,46 101,05 95,38 1,06 1362,97
11 1240 1281,38 96,77 105,38 0,92 1176,74
12 1425 1288,38 110,60 111,88 0,99 1273,64
1 1433 1300,83 110,16 111,95 0,98 1279,99
2 1292 1305,38 98,98 101,35 0,98 1274,81
3 1437 1307,25 109,93 109,15 1,01 1316,49
4 1104 1310,42 84,25 90,39 0,93 1221,42
5 1187 1310,96 90,54 89,18 1,02 1331,02
2013 6 1242 1309,58 94,84 88,71 1,07 1400,15
7 1271 1310,13 97,01 96,21 1,01 1321,07
8 1399 1310,13 106,78 102,59 1,04 1363,68
9 1368 1307,88 104,60 97,83 1,07 1398,31
10 1354 1303,00 103,91 95,38 1,09 1419,59
11 1199 1303,29 92,00 105,38 0,87 1137,83
12 1433 1308,29 109,53 111,88 0,98 1280,79
1 1438 1313,54 109,48 111,95 0,98 1284,46
2 1287 1317,38 97,69 101,35 0,96 1269,87
3 1388 1312,54 105,75 109,15 0,97 1271,60
4 1036 1296,75 79,89 90,39 0,88 1146,18
2014 5 1262 1293,83 97,54 89,18 1,09 1415,12
6 1287 1301,54 98,88 88,71 1,11 1450,88
7 1352 1300,96 103,92 96,21 1,08 1405,26
8 1410 1299,54 108,50 102,59 1,06 1374,40
9 1241 1294,92 95,84 97,83 0,98 1268,49
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10 1102 | 1293,25 85,21 95,38 0,89 1155,38
11 1381 | 1293,50 106,76 105,38 1,01 1310,55
12 1436 | 1279,38 112,24 111,88 1,00 1283,47
1 1421 | 1260,83 112,70 111,95 1,01 1269,27
2 1270 | 125254 101,39 101,35 1,00 1253,10
3 1294 | 125263 103,30 109,15 0,95 1185,49
4 1090 | 1260,38 86,48 90,39 0,96 1205,93
5 1214 | 1265,00 95,97 89,18 1,08 1361,30
2015 |6 996 | 1263,00 78,86 88,71 0,89 1122,82
7 1198 | 1261,92 94,93 96,21 0,99 1245,19
8 1365 | 1262,92 108,08 102,59 1,05 1330,54
9 1288 | 1266,50 101,70 97,83 1,04 1316,53
10 1241 | 1266,58 97,98 95,38 1,03 1301,12
11 1353 | 1248,17 108,40 105,38 1,03 1283,97
12 1416 | 1223,79 115,71 111,88 1,03 1265,59
1 1415 | 1222,96 115,70 111,95 1,03 1263,91
2 1300 | 1231,04 105,60 101,35 1,04 1282,70
3 1350 | 1233,33 109,46 109,15 1,00 1236,79
4 1036 | 1232,00 84,09 90,39 0,93 1146,18
5 826 | 1229,83 67,16 89,18 0,75 926,22
2016 |6 799 | 1230,83 64,92 88,71 0,73 900,74
7 1375 | 1230,88 111,71 96,21 1,16 1429,16
8 1382 | 1229,88 112,37 102,59 1,10 1347,11
9 1326 | 1228,29 107,95 97,83 1,10 1355,38
10 1171 | 1227,33 95,41 95,38 1,00 1227,73
11 1371 | 1236,46 110,88 105,38 1,05 1301,06
12 1422 | 125567 113,25 111,88 1,01 1270,96
1 1410 | 1265,58 111,41 111,95 1,00 1259,45
2 1281 | 1263,54 101,38 101,35 1,00 1263,95
3 1331 | 1261,50 105,51 109,15 0,97 1219,38
4 1032 | 1261,54 81,80 90,39 0,91 1141,76
5 1049 | 1261,67 83,14 89,18 0,93 1176,28
o017 |6 1037 | 1261,08 82,23 88,71 0,93 1169,04
7 1375 | 1260,58 109,08 96,21 1,13 1429,16
8 1333 | 1260,54 105,75 102,59 1,03 1299,35
9 1326 | 1263,75 104,93 97,83 1,07 1355,38
10 1172 | 1273,83 92,01 95,38 0,96 1228,77
11 1373 | 1281,88 107,11 105,38 1,02 1302,95
12 1406 | 128258 109,62 111,88 0,98 1256,66
1 1414 | 127558 110,85 111,95 0,99 1263,02
2 1276 | 1270,38 100,44 101,35 0,99 1259,02
3 1413 | 1259,75 112,17 109,15 1,03 129451
4 1192 | 1243,04 95,89 90,39 1,06 1318,77
5 1082 | 1236,83 87,48 89,18 0,98 1213,28
2018| ¢ 1021 | 1236,25 82,59 88,71 0,93 1151,01
7 1223 — — 96,21 — 1271,18
8 1360 - - 102,59 - 1325,67
9 1044 - - 97,83 - 1067,13
10 1053 - - 95,38 - 1104,01
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11

1343

105,38

1274,48

12

1422

111,88

1270,96

Tabulka 39 OCcistenie ¢asového radu nameranych tidajov o vyrobenej tepelnej energii za
roky 2008-2018 - Kompletné znenie

Vyrobené vodna energia
Sezénno Sezénne
Namerana nahodna Sezénna Nahodna | ocisteny

Rok | Mesiac hodnota CKP1(12) zlozkav % | zlozkav % | zlozka v % rad
367 — — 105,31 — 348,50
2 347 — — 95,47 — 363,45
3 504 — — 111,64 — 451,45
4 491 - - 114,38 - 429,26
5 423 — - 122,76 — 344,58
2008 6 365 — — 111,34 — 327,83
7 423 362,54 116,68 105,93 1,10 399,32
8 349 356,08 98,01 93,96 1,04 371,44
9 271 355,21 76,29 79,82 0,96 339,50
10 265 363,33 72,94 83,21 0,88 318,47
11 237 369,75 64,10 83,81 0,76 282,77
12 349 372,13 93,79 92,36 1,02 377,87
1 286 376,96 75,87 105,31 0,72 271,58
2 273 379,54 71,93 95,47 0,75 285,95
3 557 379,54 146,76 111,64 131 498,92
4 633 381,71 165,83 114,38 1,45 553,40
5 435 387,67 112,21 122,76 0,91 354,35
2009 6 410 394,38 103,96 111,34 0,93 368,25
7 494 400,54 123,33 105,93 1,16 466,34
8 340 406,00 83,74 93,96 0,89 361,87
9 280 403,75 69,35 79,82 0,87 350,77
10 308 389,71 79,03 83,21 0,95 370,14
11 337 385,25 87,48 83,81 1,04 402,08
12 410 400,63 102,34 92,36 1,11 443,92
1 373 409,13 91,17 105,31 0,87 354,19
2010 2 317 418,54 75,74 95,47 0,79 332,03
3 459 440,75 104,14 111,64 0,93 411,14
4 394 455,42 86,51 114,38 0,76 344,45
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5 567 460,63 123,09 122,76 1,00 461,88
6 647 465,88 138,88 111,34 1,25 581,12
7 461 476,96 96,65 105,93 0,91 435,19
8 599 488,46 122,63 93,96 131 637,52
9 554 487,63 113,61 79,82 1,42 694,02
10 386 478,67 80,64 83,21 0,97 463,88
11 384 461,88 83,14 83,81 0,99 458,16
12 489 435,79 112,21 92,36 121 529,45
1 560 423,71 132,17 105,31 1,26 531,77
2 406 417,21 97,31 95,47 1,02 425,25
3 350 395,46 88,50 111,64 0,79 313,51
4 288 379,04 75,98 114,38 0,66 251,78
5 270 368,83 73,20 122,76 0,60 219,94
2011 6 318 351,75 90,41 111,34 0,81 285,62
7 500 335,63 148,98 105,93 1,41 472,01
8 404 325,21 124,23 93,96 1,32 429,98
9 227 327,92 69,22 79,82 0,87 284,37
10 319 341,75 93,34 83,21 1,12 383,36
11 206 355,04 58,02 83,81 0,69 245,78
12 257 365,25 70,36 92,36 0,76 278,26
1 405 363,83 111,31 105,31 1,06 384,58
2 311 352,54 88,22 95,47 0,92 325,75
3 510 348,42 146,38 111,64 1,31 456,83
4 460 349,08 131,77 114,38 1,15 402,15
5 417 352,92 118,16 122,76 0,96 339,69
2012 6 416 361,75 115,00 111,34 1,03 373,64
7 368 367,00 100,27 105,93 0,95 347,40
8 265 373,79 70,90 93,96 0,75 282,04
9 267 378,88 70,47 79,82 0,88 334,48
10 295 382,58 77,11 83,21 0,93 354,52
11 322 394,71 81,58 83,81 0,97 384,18
12 353 410,00 86,10 92,36 0,93 382,20
1 435 419,21 103,77 105,31 0,99 413,07
2 444 420,96 105,47 95,47 1,10 465,05
3 499 423,75 117,76 111,64 1,05 446,97
4 560 427,13 131,11 114,38 1,15 489,58
5 608 428,88 141,77 122,76 1,15 495,28
2013 6 592 428,63 138,12 111,34 1,24 531,72
7 413 422,42 97,77 105,93 0,92 389,88
8 262 412,46 63,52 93,96 0,68 278,85
9 337 394,63 85,40 79,82 1,07 422,18
10 306 370,83 82,52 83,21 0,99 367,74
11 353 356,04 99,15 83,81 1,18 421,17
12 316 340,96 92,68 92,36 1,00 342,14
1 323 331,00 97,58 105,31 0,93 306,72
2 317 343,42 92,31 95,47 0,97 332,03
3 198 358,17 55,28 111,64 0,50 177,36
2014 4 290 366,92 79,04 114,38 0,69 253,53
5 523 372,38 140,45 122,76 1,14 426,04
6 315 373,88 84,25 111,34 0,76 282,92
7 451 380,79 118,44 105,93 1,12 425,75
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8 522 388,17 134,48 93,96 1,43 555,57
9 431 399,96 107,76 79,82 1,35 539,94
10 422 420,42 100,38 83,21 1,21 507,14
11 368 433,25 84,94 83,81 1,01 439,07
12 337 440,63 76,48 92,36 0,83 364,88
1 468 437,71 106,92 105,31 1,02 444,41
2 349 417,79 83,53 95,47 0,87 365,55
3 449 395,79 113,44 111,64 1,02 402,19
4 530 378,29 140,10 114,38 1,22 463,35
5 591 364,63 162,08 122,76 1,32 481,43
2015 |6 424 356,96 118,78 111,34 1,07 380,82
7 272 347,92 78,18 105,93 0,74 256,77
8 223 347,63 64,15 93,96 0,68 237,34
9 202 353,67 57,12 79,82 0,72 253,06
10 231 346,67 66,63 83,21 0,80 277,61
11 231 333,13 69,34 83,81 0,83 275,61
12 290 327,13 88,65 92,36 0,96 313,99
1 298 334,13 89,19 105,31 0,85 282,98
2 512 347,67 147,27 95,47 1,54 536,28
3 431 358,67 120,17 111,64 1,08 386,06
4 380 366,75 103,61 114,38 0,91 332,21
5 416 378,71 109,85 122,76 0,89 338,88
2016 |6 455 389,83 116,72 111,34 1,05 408,67
7 409 396,42 103,17 105,93 0,97 386,10
8 411 392,79 104,64 93,96 1,11 437,43
9 278 389,13 71,44 79,82 0,89 348,26
10 349 393,21 88,76 83,21 1,07 419,41
11 400 400,08 99,98 83,81 1,19 477,25
12 388 405,04 95,79 92,36 1,04 420,10
1 358 400,54 89,38 105,31 0,85 339,95
2 365 391,92 93,13 95,47 0,98 382,31
3 490 389,21 125,90 111,64 1,13 438,91
4 419 391,75 106,96 114,38 0,94 366,31
5 542 394,33 137,45 122,76 1,12 441,52
017 |6 448 396,88 112,88 111,34 1,01 402,38
7 308 407,33 75,61 105,93 0,71 290,76
8 305 417,29 73,09 93,96 0,78 324,61
9 319 412,08 77,41 79,82 0,97 399,63
10 369 407,29 90,60 83,21 1,09 443,45
11 442 400,92 110,25 83,81 1,32 527,36
12 407 387,58 105,01 92,36 1,14 440,67
1 590 379,38 155,52 105,31 1,48 560,25
2 372 373,42 99,62 95,47 1,04 389,64
3 358 365,88 97,85 111,64 0,88 320,67
4 436 355,38 122,69 114,38 1,07 381,17
2018 | 5 372 341,04 109,08 122,76 0,89 303,03
6 298 316,50 94,15 111,34 0,85 267,66
7 261 = - 105,93 - 246,39
8 209 = - 93,96 - 222,44
9 234 - - 79,82 - 293,14
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10 202 - - 83,21 - 242,76
11 265 - - 83,81 - 316,18
12 306 - - 92,36 - 331,31

Tabul’ka 40 Ocistenie ¢asového radu nameranych tudajov vyvezenej energie za roky 2008-
2018 - Kompletné znenie

Vyvoz

Sezénno Sezénne
Namerana nahodna Sezonna Nahodnéd | o€isteny

Rok | Mesiac hodnota CKPt(12) zlozkav % |zlozkav % | zlozka v % rad
1 1209 — — 110,12 — 1097,93
2 1114 — — 94,14 — 1183,35
3 868 — — 103,26 — 840,62
4 648 — — 94,09 — 688,69
5 712 — — 86,45 — 823,57
2008 6 440 — — 82,76 — 531,64
7 562 719,54 78,11 114,74 0,68 489,79
8 568 672,67 84,44 100,72 0,84 563,92
9 645 643,96 100,16 94,64 1,06 681,54
10 876 637,42 137,43 106,56 1,29 822,07
11 653 625,38 104,42 99,48 1,05 656,43
12 594 621,92 95,51 113,04 0,84 525,49
1 700 636,63 109,95 110,12 1,00 635,69
2 498 644,33 77,29 94,14 0,82 529,00
3 795 643,71 123,50 103,26 1,20 769,93
4 564 637,08 88,53 94,09 0,94 599,42
5 507 627,54 80,79 86,45 0,93 586,45
2009 6 562 632,96 88,79 82,76 1,07 679,04
7 793 629,33 126,01 114,74 1,10 691,11
8 522 617,00 84,60 100,72 0,84 518,25
9 676 606,50 111,46 94,64 1,18 714,30
10 686 602,00 113,95 106,56 1,07 643,77
11 614 603,04 101,82 99,48 1,02 617,22
12 763 597,08 127,79 113,04 1,13 675,00
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1 444 593,13 74,86 110,12 0,68 403,21
2 458 596,38 76,80 94,14 0,82 486,51
3 583 594,25 98,11 103,26 0,95 564,61
4 668 586,50 113,90 94,09 121 709,95
5 428 575,42 74,38 86,45 0,86 495,07
2010 6 498 544,88 91,40 82,76 1,10 601,72
7 762 525,63 144,97 114,74 1,26 664,09
8 631 536,04 117,71 100,72 1,17 626,47
9 516 549,25 93,95 94,64 0,99 545,24
10 660 553,25 119,30 106,56 1,12 619,37
11 374 563,58 66,36 99,48 0,67 375,96
12 270 575,46 46,92 113,04 0,42 238,86
1 475 589,25 80,61 110,12 0,73 431,36
2 677 618,75 109,41 94,14 1,16 719,14
3 681 652,83 104,31 103,26 1,01 659,52
4 666 689,21 96,63 94,09 1,03 707,82
5 678 743,50 91,19 86,45 1,05 784,25
2011 6 533 826,58 64,48 82,76 0,78 644,00
7 1058 911,17 116,11 114,74 1,01 922,06
8 1043 968,71 107,67 100,72 1,07 1035,51
9 922 1012,38 91,07 94,64 0,96 974,24
10 1127 1056,00 106,72 106,56 1,00 1057,61
11 1210 1087,17 111,30 99,48 1,12 1216,35
12 1428 1111,38 128,49 113,04 1,14 1263,30
1 1347 1129,54 119,25 110,12 1,08 1223,26
2 1186 1143,96 103,68 94,14 1,10 1259,83
3 1220 1155,92 105,54 103,26 1,02 1181,52
4 1174 1151,58 101,95 94,09 1,08 1247,72
5 918 1135,75 80,83 86,45 0,93 1061,85
2012 6 874 1107,79 78,90 82,76 0,95 1056,02
7 1153 1072,08 107,55 114,74 0,94 1004,85
8 1294 1039,21 124,52 100,72 1,24 1284,71
9 958 1008,63 94,98 94,64 1,00 1012,28
10 987 969,46 101,81 106,56 0,96 926,23
11 970 930,88 104,20 99,48 1,05 975,09
12 997 906,83 109,94 113,04 0,97 882,01
1 921 894,21 103,00 110,12 0,94 836,39
2 823 874,63 94,10 94,14 1,00 874,23
3 849 854,88 99,31 103,26 0,96 822,22
4 605 857,29 70,57 94,09 0,75 642,99
5 561 858,25 65,37 86,45 0,76 648,91
2013 6 654 869,33 75,23 82,76 0,91 790,20
7 1070 893,04 119,82 114,74 1,04 932,52
8 907 901,71 100,59 100,72 1,00 900,49
9 871 910,58 95,65 94,64 1,01 920,35
10 1132 936,21 120,91 106,56 1,13 1062,31
11 848 966,25 87,76 99,48 0,88 852,45
12 1385 994,42 139,28 113,04 1,23 1225,26
1 1102 1014,38 108,64 110,12 0,99 1000,76
2014 2 850 1022,04 83,17 94,14 0,88 902,91
3 1035 1023,00 101,17 103,26 0,98 1002,36
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4 1034 1009,29 102,45 94,09 1,09 1098,93
5 853 1004,75 84,90 86,45 0,98 986,67
6 1038 999,79 103,82 82,76 1,25 1254,18
7 1165 992,63 117,37 114,74 1,02 1015,31
8 996 1005,83 99,02 100,72 0,98 988,85
9 805 1017,38 79,13 94,64 0,84 850,61
10 869 1012,71 85,81 106,56 0,81 815,50
11 1002 1004,00 99,80 99,48 1,00 1007,26
12 1112 993,58 111,92 113,04 0,99 983,75
1 1203 988,21 121,74 110,12 1,11 1092,49
2 1066 994,63 107,18 94,14 1,14 1132,36
3 1096 1007,96 108,73 103,26 1,05 1061,43
4 861 1021,04 84,33 94,09 0,90 915,06
5 817 1024,88 79,72 86,45 0,92 945,03
2015 6 824 1038,38 79,35 82,76 0,96 995,61
7 1250 1056,71 118,29 114,74 1,03 1089,39
8 1065 1057,96 100,67 100,72 1,00 1057,35
9 1056 1048,75 100,69 94,64 1,06 1115,83
10 932 1051,58 88,63 106,56 0,83 874,62
11 1031 1060,50 97,22 99,48 0,98 1036,41
12 1407 1053,71 133,53 113,04 1,18 1244,72
1 1348 1032,71 130,53 110,12 1,19 1224,17
2 951 1004,88 94,64 94,14 1,01 1010,20
3 990 975,00 101,54 103,26 0,98 958,78
4 1035 951,00 108,83 94,09 1,16 1099,99
5 857 927,29 92,42 86,45 1,07 991,30
2016 6 621 898,00 69,15 82,76 0,84 750,33
7 949 879,13 107,95 114,74 0,94 827,06
8 698 885,50 78,83 100,72 0,78 692,99
9 706 899,67 78,47 94,64 0,83 746,00
10 706 906,58 77,87 106,56 0,73 662,53
11 688 921,96 74,62 99,48 0,75 691,61
12 1047 945,46 110,74 113,04 0,98 926,24
1 1 255,00 960,17 130,71 110,12 1,19 1139,71
2 1197,00 975,54 122,70 94,14 1,30 1271,51
3 1 084,00 993,58 109,10 103,26 1,06 1049,81
4 1107,00 1008,21 109,80 94,09 1,17 1176,51
5 1 154,00 1035,63 111,43 86,45 1,29 1334,84
6 888,00 1049,54 84,61 82,76 1,02 1072,94
7 1 035,00 1028,13 100,67 114,74 0,88 902,01
8 981,00 982,13 99,89 100,72 0,99 973,96
9 856,00 929,67 92,08 94,64 0,97 904,50
10 907,00 877,79 103,33 106,56 0,97 851,16
11 1 145,00 829,17 138,09 99,48 1,39 1151,01
2017 12 924,00 797,79 115,82 113,04 1,02 817,43
1 864 773,46 111,71 110,12 1,01 784,63
2 484 759,25 63,75 94,14 0,68 514,13
2018 3 538 750,33 71,70 103,26 0,69 521,03
4 408 738,50 55,25 94,09 0,59 433,62
5 686 718,17 95,52 86,45 1,10 793,50
6 603 715,67 84,26 82,76 1,02 728,58
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736 - - 114,74 - 641,43
939 - - 100,72 - 932,26
684 - — 94,64 - 722,75
10 795 - — 106,56 - 746,05
11 769 - - 99,48 - 773,04
12 1240 - — 113,04 - 1096,98

Tabul’ka 41 Ocistenie ¢asového radu nameranych udajov dovezenej energie za roky 2008-
2018 - Kompletné znenie

Dovoz
Sezonno
Namerana nahodna Sezonna Nahodné Sezonne

Rok | Mesiac | hodnota CKP1(12) zlozkav % | zlozkav % | zlozkav % | oCisteny rad
1153 — — 110,09 - 1047,34

2 995 - - 98,84 - 1006,67

3 724 - - 97,70 - 741,02

4 736 - - 87,65 - 839,67

5 431 - - 79,77 - 540,33

2008 6 466 - - 84,23 - 553,23
7 559 700,63 79,79 113,13 0,71 494,11

8 494 677,46 72,92 90,73 0,80 544,49

9 812 666,71 121,79 99,71 1,22 814,39

10 1069 649,63 164,56 124,55 1,32 858,28

11 594 628,96 94,44 104,32 0,91 569,38

12 499 624,79 79,87 109,28 0,73 456,64

1 904 632,29 142,97 110,09 1,30 821,16

2 688 647,96 106,18 98,84 1,07 696,07

3 773 659,17 117,27 97,70 1,20 791,17

4 277 659,13 42,03 87,65 0,48 316,02

2009 5 394 659,58 59,73 79,77 0,75 493,94
6 403 680,21 59,25 84,23 0,70 478,44

7 802 678,58 118,19 113,13 1,04 708,91

8 627 659,54 95,07 90,73 1,05 691,09

9 948 648,96 146,08 99,71 1,47 950,79
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10 932 653,96 142,52 124,55 1,14 748,29
11 742 666,75 111,29 104,32 1,07 711,24
12 846 663,54 127,50 109,28 1,17 774,19
1 518 667,88 77,56 110,09 0,70 470,53
2 617 669,38 92,18 98,84 0,93 624,24
3 590 646,46 91,27 97,70 0,93 603,87
4 580 624,54 92,87 87,65 1,06 661,70
5 398 609,50 65,30 79,77 0,82 498,96
2010 6 322 577,21 55,79 84,23 0,66 382,28
7 987 546,46 180,62 113,13 1,60 872,43
8 478 538,58 88,75 90,73 0,98 526,86
9 547 543,67 100,61 99,71 1,01 548,61
10 807 549,00 146,99 124,55 1,18 647,93
11 506 558,21 90,65 104,32 0,87 485,02
12 307 576,00 53,30 109,28 0,49 280,94
1 319 585,71 54,46 110,09 0,49 289,77
2 627 613,83 102,14 98,84 1,03 634,36
3 702 659,67 106,42 97,70 1,09 718,50
4 596 698,33 85,35 87,65 0,97 679,95
5 603 758,25 79,53 79,77 1,00 755,96
2011 6 544 851,33 63,90 84,23 0,76 645,83
7 998 951,63 104,87 113,13 0,93 882,16
8 1142 1029,17 110,96 90,73 1,22 1258,73
9 983 1075,58 91,39 99,71 0,92 985,90
10 1299 1112,33 116,78 124,55 0,94 1042,95
11 1452 1144,04 126,92 104,32 1,22 1391,81
12 1595 1174,17 135,84 109,28 1,24 1459,61
1 1438 1205,71 119,27 110,09 1,08 1306,22
2 1369 1220,79 112,14 98,84 1,13 1385,06
3 1074 1223,46 87,78 97,70 0,90 1099,25
4 1106 1214,21 91,09 87,65 1,04 1261,79
5 854 1188,29 71,87 79,77 0,90 1070,62
2012 6 1016 1144,79 88,75 84,23 1,05 1206,19
7 1283 1094,79 117,19 113,13 1,04 1134,08
8 1219 1046,79 116,45 90,73 1,28 1343,60
9 970 1009,29 96,11 99,71 0,96 972,86
10 1090 974,75 111,82 124,55 0,90 875,14
11 1039 935,71 111,04 104,32 1,06 995,93
12 964 896,83 107,49 109,28 0,98 882,17
1 869 868,58 100,05 110,09 0,91 789,37
2 786 850,50 92,42 98,84 0,94 795,22
3 757 836,63 90,48 97,70 0,93 774,79
4 594 841,67 70,57 87,65 0,81 677,67
5 429 849,63 50,49 79,77 0,63 537,82
2013 6 508 869,54 58,42 84,23 0,69 603,10
7 1113 905,63 122,90 113,13 1,09 983,81
8 955 930,33 102,65 90,73 1,13 1052,61
9 901 955,25 94,32 99,71 0,95 903,66
10 1280 1005,04 127,36 124,55 1,02 1027,69
11 1040 1053,29 98,74 104,32 0,95 996,89
12 1441 1099,13 131,10 109,28 1,20 1318,68
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1 1258 1131,00 111,23 110,09 1,01 1142,72
2 990 1123,54 88,11 98,84 0,89 1001,61
3 1151 1112,13 103,50 97,70 1,06 1178,06
4 1395 1103,38 126,43 87,65 1,44 1591,50
5 786 1098,25 71,57 79,77 0,90 985,37
2014 6 1251 1088,04 114,98 84,23 1,37 1485,18
7 1135 1078,79 105,21 113,13 0,93 1003,26
8 754 1090,04 69,17 90,73 0,76 831,07
9 828 1103,04 75,07 99,71 0,75 830,44
10 1143 1088,13 105,04 124,55 0,84 917,70
11 1054 1068,08 98,68 104,32 0,95 1010,31
12 1182 1061,33 111,37 109,28 1,02 1081,66
1 1295 1074,38 120,54 110,09 1,09 1176,33
2 1223 1111,96 109,99 98,84 1,11 1237,35
3 1230 1151,17 106,85 97,70 1,09 1258,91
4 958 1179,00 81,26 87,65 0,93 1092,94
5 742 1199,00 61,88 79,77 0,78 930,21
2015 6 1133 1228,54 92,22 84,23 1,09 1345,09
7 1566 1263,00 123,99 113,13 1,10 1384,23
8 1225 1270,67 96,41 90,73 1,06 1350,21
9 1298 1254,58 103,46 99,71 1,04 1301,83
10 1341 1263,92 106,10 124,55 0,85 1076,67
11 1336 1307,04 102,22 104,32 0,98 1280,62
12 1609 1331,71 120,82 109,28 1,11 1472,42
1 1695 1302,33 130,15 110,09 1,18 1539,67
2 1007 1250,54 80,53 98,84 0,81 1018,81
3 1060 1207,67 87,77 97,70 0,90 1084,92
4 1352 1180,58 114,52 87,65 1,31 1542,44
5 1383 1152,21 120,03 79,77 1,50 1733,81
2016 6 1084 1118,29 96,93 84,23 1,15 1286,92
7 910 1105,29 82,33 113,13 0,73 804,37
8 638 1127,13 56,60 90,73 0,62 703,21
9 856 1154,08 74,17 99,71 0,74 858,52
10 1133 1164,96 97,26 124,55 0,78 909,67
11 863 1169,00 73,82 104,32 0,71 827,23
12 1268 1176,50 107,78 109,28 0,99 1160,36
1 1724 1193,29 144,47 110,09 1,31 1566,02
2 1502 1221,63 122,95 98,84 1,24 1519,62
3 1212 1247,50 97,15 97,70 0,99 1240,49
4 1461 1260,96 115,86 87,65 1,32 1666,80
5 1371 1288,13 106,43 79,77 1,33 1718,76
2017 6 1276 1302,54 97,96 84,23 1,16 1514,86
7 1121 1264,21 88,67 113,13 0,78 990,88
8 1107 1200,42 92,22 90,73 1,02 1220,15
9 1008 1153,38 87,40 99,71 0,88 1010,97
10 1304 1098,04 118,76 124,55 0,95 1046,96
11 1344 1046,04 128,48 104,32 1,23 1288,29
12 1133 1026,33 110,39 109,28 1,01 1036,82
2018 1 939 1011,54 92,83 110,09 0,84 852,95
2 756 1005,75 75,17 98,84 0,76 764,87
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3 829 | 1010,79 82,01 97,70 0,84 848,49
4 516 | 1017,67 50,70 87,65 0,58 588,68
5 1068 | 1012,33 105,50 79,77 1,32 1338,91
6 1106 | 1019,42 108,49 84,23 1,29 1313,04
7 936 — — 113,13 — 827,35
8 1153 - - 90,73 - 1270,85
9 1083 - - 99,71 — 1086,19
10 1394 - - 124,55 - 1119,22
11 1126 — — 104,32 — 1079,32
12 1521 - - 109,28 — 1391,89
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