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1. Uvod

Rozsiteni Evropské unie o nové ¢lenské zeme (NMS)! predstavovalo dosazeni dalsiho
stupné integraéniho procesu. Logickym krokem, ktery nésleduje, je skutecnost, ze
se Ceskd ekonomika spolu s dal§imi NMS pfipravuje na piijeti jednotné evropské
mény. V tomto ptipadé vSak existuji maastrichtskd konvergencni kritéria zaméfena
na vybrané ukazatele charakterizujici proces nominalni konvergence ekonomiky
a dals$i podminky. Jako problémova se ukazuji kritéria nominélni konvergence v nékte-
rych oblastech (zejména ta vztahujici se k fiskalni politice, vyvoji ménového kurzu
a mire inflace). Dulezitou roli v piipad¢ posledné uvedeného kritéria hraje sladénost
domaci cenové a ekonomické tirovné, které determinuji i dal$i konvergencni kritéria
a ekonomické prostredi.

Realnd a nominalni konvergence je ovlivnéna nejen fadou faktort, které jsou
spojené jak s doméaci ekonomikou (viz Holub a Cihék, 2005; Egert, 2007), tak s exter-
nimi vlivy jako je jiz uvedeny vstup zem¢ do Evropské unie (do eurozony), ale téz
procesy outsourcingu a realokace produkce v ramci Evropské unie (viz Alho et al.,
2008). Zmény cenovych relaci a cenovych trovni jsou vyznamnym ekonomickym
jevem, ktery je dlouhodobé pozorovan napft. v konvergujicich zemich Evropské unie
(Faber a Stockman, 2007; Dregel et al., 2007), a to ptedevsim pro tzv. obchodova-
telné statky. Statky, které jsou ovlivnény narodnim zdanénim a regulaci, bariérami
omezujicimi jejich sménu (neobchodovatelné statky), je situace podstatné kompliko-
vangj$i. Na strané druhé existuji studie, které nepotvrzuji hypotézu konvergence cen,
a to ani pro (vybrané) statky obchodovatelné (napt. Lutz, 2004), resp. konvergenci
inflaénich mér (viz Buseti et al., 2006). V fad¢ pfipadl vsak jde o studie zalozené
na udajich z pocatecnich let fungovani vnitiniho (jednotného) trhu EU, resp. ménové
unie a mohou tedy byt ovlivnény skute¢nostmi z tohoto faktu plynoucimi (napf.
pfizptisobovani se externim Soktim v prostiedi jednotné ménové politiky). I publikace

*  Autor dékuje Romanu Horvatovi a Lubosi Komarkovi za komentaie k prvni verzi tohoto textu
a Lubosi Markovi, Martinu Cichovi a anonymnimu recenzentovi, jejichz poznamky a doporuceni
vedly ke zlepSeni kvality tohoto textu. Veskeré chyby a opomenuti jsou mé vlastni.

1V dal$im textu budeme pro odliSeni oproti starym ¢lenskym zemim EU pro skupiny novych
¢lenskych zemi EU pouzivat zkratku NMS, kde ¢islovka udava pocet zemi; do NMSS5 patii zemé
Visegradské skupiny a Slovinsko, NMS8 zahrnuje navic pobaltské staty; NMS10 navic zahrnuje
Kypr a Maltu a do NMS12 patfi v§echny nové ¢lenské zemé véetné Bulharska a Rumunska.
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Evropské unie (napt. EC, 2006) obsahuje vycet problémul a naznacuje prostor pro
pokracovani cenové konvergence.

Existence podstatnych odchylek v cenovych tirovnich ovlivnénych napt. vyraz-
nymi odliSnostmi v ekonomickych trovnich jednotlivych zemi a piipadné kurzové
fluktuace, mohou vést k odlisnym mirdm inflace, které by mohly omezit manévrovaci
prostor Evropské centralni banky. Na strané druhé pokracujici proces evropské integ-
race by mohl posilit proces odbouravani cenovych rozdilti (napt. snizeni rizik, zvySeni
konkurence napft. odstranéni bariér pro nakupy statki dlouhodobé spotieby), coz by
se nasledné mélo odrazit i v empirickych udajich o cenovych Grovnich. Existuje vsak
1 hypotéza uvedend v textu Baldwina (2006) vysvétlujici ndrast vnitiniho obchodu EU
(vnitroblokového obchodu), ktery mize plisobit proti cenové konvergenci a naopak
ptispivat k vyssi diverzité individudlnich cenovych urovni.?

Text ¢lanku je strukturovan takto: v druhé ¢asti shrnuje poznatky literatury
zaméiené na nominalni konvergenci v NMS. Dale se text vénuje dvéma teoretic-
kym konceptim méfeni cenové konvergence (zejména tzv. konceptu beta a sigma
konvergence) a dalsim navazujicim ukazatelim, které lze v analyze vyuzit. Treti ast
za pomoci riznych metod empiricky ovetuje platnost hypotéz beta a sigma konver-
gence pro nové ¢lenské staty EU na makroekonomickych datech (tidaje o srovnatelné
cenové urovni pro HDP dostupné z databaze Eurostatu) za léta 1995-2008. Zavér
sumarizuje hlavni vysledky empirické analyzy a zmiiuje oteviené otazky souvisejici s
aktualni situaci a moznymi vlivy na proces konvergence.

2. Cenova konvergence
2.1 Prehled studii vénujicich se cenové konvergenci

Pokud se omezime na studie vyuzivajici idaje za NMS, tak studie Dregera et al.
(2007) zkoumala dopady rozsifeni EU a jeji vliv na cenovou konvergenci.® Vyuzity
byly tdaje o CPL za obdobi 1999-2004 (2005).* Mezi hlavni zavéry studie patii, ze
hlavnimi faktory byla konkurence a proces dohanéni, pficemz dopady byly odlisné
pred a po rozsifeni. Hypotéza sigma i beta konvergence cenovych trovni vsak byla
empiricky ovéfena a potvrzena. Studie Allingtona et al. (2005) analyzovala dopady
zavedeni spolecné mény na cenovou konvergenci (méfenou zménami CPL) pro zemé
EU-15 za obdobi let 1995-2002. Na zaklad¢ udaji autoii identifikovali zménu procesu
konvergence, ktera nastala v souvislosti se zavedenim eura v zemich eurozony.

2 Pokud by platila hypotéza existence vyrazné cenové piirazky — pro situaci, ze rist obchodu je tazen
predevsim zvySovanim variability statkd — existoval by méné vyrazny tlak na vyrovnavani cen, a to i
v pfipadé ménové unie

3 Piehled prvotnich studii vénovanych této problematice viz Funke a Koske (2008); Zdarek (2010).

Srovnatelna (relativni) cenova hladina, Comparative price level (CPL), je pomérem parity kupni sily
(PPP) a trzniho (spotového) ménového kurzu pro danou ekonomiku; definice viz dalsi text.
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Wolszczakova-Derlaczova (2006, 2008) se zaméfila na analyzu makroekonomic-
kych udaji (CPL) a nasledné vyuzila tdaje, které jsou k dispozici v databazi EIU
CityData pro zemé EU15 v obdobi let 1990-2005. V obou piipadech byla potvrzena
hypotéza beta a sigma konvergence. Vysledky se vSak vyrazné lisily podle pouzité
metody (aplikovany byly jak standardni — typu OLS, tak dynamické typu GMM).
Vypocteny odhad rychlosti konvergence ¢inil 13,3 procenta ro¢né a polocas konvergence
byl odhadnut na 5,2 let pro CPL data. V pftipad¢ desagregovanych udaja byla rychlost
témer 29 procent rocné a polocas 2,4 let. V dil¢i analyze bylo zjisténo, Ze hodnoty jsou
odlisné pro obchodovatelné komodity (rychlost 35,3 procent a polocas 2 roky), pro
neobchodovatelné komodity byly nalezené hodnoty nizsi (16,1 procent a 4,3 let).

Studie Funkeové a Koskeové (2008) pracovala s mikroekonomickymi udaji
(individudlnimi cenami) za 90 komodit obsazenych ve spotfebnim kosi (HICP)
na mé&si¢nich tidajich od ledna 1995 do biezna 2005 za zemé EU-15, NMS10 a celek
EU-25. Pocet komoditnich skupin, ktery vykazuji cenovou konvergenci v piipadé
NMS10 byl nizsi ve srovnani se zbytkem zemi EU, polocas redukce mezery byl vyssi
(v ptipadé medidnu cen zemi EU-25 1,4 let az 2,3 let, pro EU-15 v rozmezi 1,5 az 3,2
let, pro NMS10 mezi 1,0 az 1,8 let). Odhady rychlosti konvergence pro NMS10 byly
relativné vysoké a mohly byt ovlivnény kurzovymi rezimy mén téchto zemi, které byly
v analyzovaném obdobi ptevazné volné plovouci (managed float).’

Fischer (2009) pouzil udaje pro obchodovatelnou komoditu (automatické pracky)
pro 17 zemi EU (12 zemi eurozény a dale CR, Dansko, Mad’arsko, Polsko, SR a Velkou
Briténii) v letech 1995-2005. Konvergence byla testovana pomoci panel unit root tests
a hypotéza konvergence nebyla potvrzena, v piipadé¢ standardniho testu shody rozptyla
(viz dale) konvergence byla potvrzena pro zemé eurozony.

Schwarz (2009) analyzoval vyvoj cenového rozptyleni (sigma konvergenci)
s vywzitim EIU CityData v letech 1990-2009 s vyuzitim smérodatné odchylky
a absolutni ¢tvercové chyby. Vyuzit byl koncept podnikatelské aktivity, ktery by mél
odstranit existujici rozdily v cenach mezi jednotlivymi mésty, pokud jsou zohlednény
ostatni faktory ovliviiujici cenové rozdily.® Vedle tradi¢nich proménnych (vliv hranice)
vyuzil i proménné aproximujici institucionalni kvalitu (Worldwide Governance
Indicators) v jednotlivych evropskych zemich. Pii zaclenéni kvality instituci do regres-
niho vztahu spole¢né se vzdalenosti mezi jednotlivymi mésty a hustotou obyvatel
v méstech (proménna pouzitd pro stupen konkurenéni prostiedi), byly vSechny tii
proménné identifikovany jako vyznamné. Dand proménna tedy mize slouzit jako dalsi
prvek pro vysvétleni rozdila v predchozich studiich pfisouzenych existenci hranice.

Wolszczak-Derlacz a De Blander (2009) analyzovali rozptyl cen pro zemé EU-15
a pro tfi vybrané nove ¢lenské zemé (jejich hlavni mésta — Budapest, Prahu a Varsavu).

5 Standardni doba rychlosti konvergence urc¢ena v minulosti ¢inila 3-5 let (viz Rogoff, 1996), studie
z poslednich let vSak nachazeji podstatné vyssi rychlosti a tedy kratsi dobu potiebnou pro odbourani
cenového rozdila (viz Wolszczak-Derlacz, 2006).

6  Dulezita tedy mtze byt role instituci (resp. institucionalni kvalita) ovliviiujici atraktivnost exitujicich
cenovych rozdila, tj. podnétti k cenové konvergenci.
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Vyuzity byly jak agregované udaje (vypoctené za pomoci dvojiho typu vah), tak mikro-
ekonomické idaje, a to v obdobi let 1995-2006. Sigma konvergence byla nalezena pro
31 individualnich produkti z celkového poctu 157 pro NMS. Rovnéz byl analyzo-
van dopad rozsiteni EU z roku 2004 na cenovou konvergenci, konkrétni zavéry vSak
s ohledem na kratkou ¢asovou periodu uvedeny nebyly. Autofi ale uvazovali o procesu
roz§iteni jako o gradualnim procesu startujicim v poloviné 90. let minulého stoleti,
a pro tuto hypotézu potvrdili prubéh cenové konvergence.

2.2 Cenova konvergence — ukazatele a méreni

Strukturu cen (cenovych Urovni) a jejich vyvoj, tj. jejich konvergenci, divergenci
nebo stagnaci v priubehu Casu lze analyzovat pomoci riznych statistickych ukazateli.
Jednim z nejzndméjSich a nejcastéji pouzivanych je beta a sigma konvergence, resp.
rychlost a polocas konvergence. Tiebaze nové Clenské zemé EU vykazuji relativné
rychlé priblizovani cenovych trovni napf. vii¢i zemim tvoricim eurozonu, rozptyleni
cenovych trovni (obecnéji individualnich cen) takové chovani vykazovat nemusi, resp.
snizovani cenovych rozdili nemusi byt systematické. Dlivodem mize byt existence
endogennich nebo exogennich Sokt ovlivitujicich jednotlivé ekonomiky, které vychyli
,dostatecné™ mnozstvi individualnich cen a tedy i cenové hladiny od pfedpokladané
trajektorie (konvergence).

2.2.1 Teoretické pojeti konceptu konvergence

Konvergence (piivodné pouzivana v teorii rustu) existuje ve dvoji podobé: absolutni
nebo relativni (viz napi. Heijdra, Ploeg, 2002).

a) absolutni (nepodminénd) konvergence je procesem, kdy zem¢ konverguji k jedné
dané (spolecné) hodnoté daného ukazatele (tzv. steady state), a to bez ohledu
na pocatecni vychozi stav. V empirickém vyzkumu (pro rist HDP) se vSak tato
hypotéza nepotvrdila. Analogicky k rastu HDP pro pifipad cenové konvergence by

tedy $lo o ptipad, kdy by zemé s nizsi cenovou urovni vzdy zvySovaly cenovou
uroven rychleji nez zeme s vyssi cenovou urovni;

b) relativni (podminénd, slabd) konvergence je situaci, kdy zemé s rozdilnymi
pocateénimi stavy daného ukazatele se navzajem ptiblizuji, ale jediny spolecny stav
neni dosazen (podobné ekonomiky by mély konvergovat).” V tomto piistupu je ana-
lyzovéna tzv. beta a sigma konvergence, ktera je rovnéz pouzivana v dalSim textu.

7  Teoreticky lze uvazovat i existenci takového konvergencniho procesu, kdy cilem by byla hodnota,
ktera by se nachazela mezi minimalnimi i maximalnimi hodnotami. Specifickym ptipadem je tzv.
konvergence klubu (piivodné pro realnou konvergenci, viz Galor, 1996), ktera uvazuje existenci
odlisnych konvergenc¢nich trovni pro jednotlivé zemé. Tato teorie je diskutovana napt. pro zemé
tvorici EU ve studii Busetiho et al. (2004). V pfipadé inflace identifikovala skupinu tvotfenou
velkymi staty (Francie, Némecko, pfipadné staty Beneluxu), druhou skladajici se z konvergujicich
se zemi (Irsko, Spanélsko, Recko, Portugalsko, Nizozemsko) a tieti je tvorena Italii. Identifikaci
klubt se zabyvala i studie Hoblina a Francese (2000).
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Beta konvergence

Koncept beta konvergence (5 — konvergence)® 1ze schematicky zapsat v podobé pouzi-
vané pii empirickém ovérovani:

%-[ln(CPLi’T) - 1n(CPLl,’0)] =, +B-In(CPL,)+¢,,, (1)

kde CPL; je cenova uroven pro zemi i v ¢ase T (konec sledovaného obdobi) nebo 0
pocatek obdobi, S, je absolutni ¢len, S je odhadem konvergencniho procesu (pokud
byla pozorovéana konvergence, hodnota tohoto koeficientu by byla mensi nez nula)
a g;, je ndhodna veli¢ina.

V dal§im textu vyuzijeme koncept zapsany rovnici (1), kterd vychazi z neokla-
sického konceptu beta konvergence, jenz byl napf. modelovan v textu Barra a Sala-i-
Martina (1992). Namisto realného HDP jsou vyuzity udaje o cenové urovni pro HDP
(CPL), resp. dil¢i cenové tirovné. Po uvedené transformaci a logaritmovani uvedenych
proménnych (cpl;, = InCPL,), ziskdme vztah zapsany rovnici (2):

Acplij,t = ﬂij +0- cplij’,fl +u,, 2)

kde Acply;, je zména logaritmu hodnoty pro jednotlivé cenové Grovné€ (mezi zemémi
iajv Case (roce) t),” f; je absolutni Clen, £ je regresni koeficient a v;;, je ndhodna
veli¢ina. Pokud je absolutni ¢len (f;;) v rovnici (2) roven nule, jde o test absolutni verze
zakona jediné ceny (Law of One Price, LOP). Diky vyuziti logaritmické transformace
lze ukazatel cenové hladiny (cenové urovné) interpretovat jako aproximaci procent-
nich diferenci. Znaménko koeficientu § v rovnici (2) by mélo byt zaporné, pokud je
pozorovan proces konvergence.

Pro empirické ovéteni tohoto konceptu Ize vztah uvedeny v rovnici (2) je upraven
do podoby neobsahujici ptirtstkovy tvar (unit root tests)

cplz’j,t = ﬁx, +(1-4)- cplij,H +U;, 3)

se shodnym vyznamem jednotlivych veliCin. Ze zapisu rovnice (3) plyne (je-li v, bily
Sum), ze posloupnost cp!/ je autoregresni proces 1. fadu AR(1).

Diference cen mezi zemémi mohou byt takové podoby, ze se v ¢ase navraceji
(mean reverting) k jisté hodnoté, a to at’ jiz nule nebo jiné nenulové primérné hodnoté.
Pokud by tento ptipad nastal, znamenalo by to, Ze je pozorovana absolutni nebo relativni
podoba LOP. Slo by tedy o nestacionarni proces s jednotkovym kofenem. Koeficient

8  Vzajemny vztah mezi sigma a beta konvergenci analyzuje napf. ¢lanek Furceriho (2005) nebo
Wodona a Yitzhakiho (2006). Zatimco sigma konvergence vzdy existuje v pfipad¢ beta konvergence,
sigma konvergence automaticky nezajist'uje, ze bude existovat i beta konvergence (vztah obou
veli¢in ma podobu implikace a nikoliv ekvivalence). Sigma konvergence je tedy pouze postacujici
a nikoliv nutnou podminkou pro existenci beta konvergence. Rozbor vySe uvedeného problému viz
Sala-i-Martina (1996).

9 Muzejit i o vztah k priméru skupiny zemi urc¢itého integrac¢niho celku (napt. zemé EU15).
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v rovnici (3) zaroven predstavuje odhad konvergencniho procesu. Na zakladé hodnoty
tohoto koeficientu Ize urcit rychlost konvergence

A=—In(1-p) 4)

Pokud je dil¢i efekt pro danou zemi rovny nule (v rovnici (3)), je testovana absolutni
verze LOP, v alternativnim pfipad€ (B; #0) jeho podminénd podoba.'” Cenova
diference se diky tomuto ¢lenu miize pro kazdy individualni par cen pohybovat smérem
k nebo od jedné specifické hodnoty."

Graf 1
Polocas konvergence — schéma (relativni podoba)
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Poznamka: CPL je cenova uroven, t, ¢as, ktery je vztazen k pocateénimu obdobi, ¢, je polo¢as konvergence.
Predpokladem je, Ze ceny v obou ekonomikach rostou stalym roénim tempem, které se v ¢ase neméni. Hodnota je
normovana, aby se hodnota pro vyspélou ekonomiku stale rovnala jedné. Pramen: Kubi¢ek (2007), vlastni uprava.

Vyse uvedeny koeficient A (v rovnici (4)) nam dovoluje urcit tzv. polocas konver-
gence (oznacovany jako half-life), viz graf 1. Tento ukazatel je velmi Casto pouzivan
v souvislosti s cenovou konvergenci, protoze piedstavuje dobu, za kterou se existujici
cenovy rozdil snizi na polovinu (vzhledem k stfedni hodnoté cenové urovné). Polocas
konvergence lze obecné zapsat i rovnici (5), resp. uvedenych rozmanitych ekvivalent-
nich podob:

10 Jestlize chceme testovat vztah dany rovnici (3), musime nejprve ovéfit, zda v daném piipadé jde
o situaci s existenci jednotkového kofene nebo nikoliv. Slouzi k tomu cela fada testti vhodnych pro
panelova data, napt. viz Baltagi (2008).

11 Wolszczak-Derlasz (2008) uvadi, ze by mohl se vyskytnout problém pii odhadu rovnice (3), ktery
souvisi s agregaci dat. V pouzitych datech (agregovana nebo desagregovana) by se mohla objevit
piipadna heterogenita mezi jednotlivymi zemémi, kterd mize byt vyfesena pouzitim proménné pro
dil¢i srovnani (za predpokladu homogenniho koeficientu f).
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t

i = 5
CPL, = CPL, Gj/ ~ CPL, = CPL,-e *~CPL,=CPL,-¢ " ©)

kde CPL, je diference v cenové Grovni, které zbyva po uplynuti casu ¢, CPL, je vychozi
diference v cenové urovni, kterd se v ¢ase snizuje, ¢/, je poloc¢as konvergence dané
veli¢iny, 7 je pozitivni ¢islo (stfedni doba Zivotnosti) a A je pozitivni ¢islo (ubytkova
konstanta).

Sigma konvergence

Sigma konvergence (¢ — konvergence) predstavuje snizovani variability (rozptyle-
nosti) daného ukazatele mezi izemnimi celky v prubéhu ¢asu. Shodné jako v pripadé
S — konvergence je i ¢ — konvergence zaloZena na neoklasickém teoretickém zakladu
(viz vyse), kdy Barro a Sala-I-Martin zkoumali prifezové (cross-section) rozptyleni
dichodu (tj. v Case a mezi zemémi). V ptipadé cenové konvergence je sledovano
rozptyleni cen mezi staty a v ¢ase. Mira variability je zpravidla méfena pomoci vazené
nebo nevazené smérodatné odchylky cen.

V nejjednodussim piipadé lze ¢ — konvergenci zapsat pomoci vztahu porovnava-
jiciho rozptyl (resp. smérodatné odchylky) cen v zakladnim a vybraném obdobi takto:

2 2

O-cpl,.j.,, 2 O-cpl,.jyr (6)

kde Gast < T, 0':1,,_‘ . je rozptyl cen v Case ¢ v zemi i vzhledem k zemi (celku zemi) j,

O'fp,” je rozptyl pro shodné vymezené zemé, ale v Case T
Ve vztahu (6) je symbol nerovnosti, tj. existuji dvé moznosti: shodny nebo nizsi
rozptyl. Proto je nutné sniZeni variability v Case ovéfovat pomoci statistickych testu.
Jednoduchou variantu piedstavuje testova statistika zalozena na podilu vybérovych
rozptyld. Pro ovéfeni hypotézy konvergence lze tedy v konkrétnim piipadé apliko-
vat napft. testovou statistiku (7;), zalozenou na F-testu (test byl navrzen v clanku
Lichtenberga, 1994):12
5
cply
TI - 5'2 (73)

cpl,-j.,r

12 Velmi podobny test aplikoval ve své studii zaméfené na realnou konvergenci (konvergenci redlného
HDP) napt. Slavik (2007). Studie analyzovala realnou konvergenci novych ¢lenskych zemi EU
a zemi EU-15 (v odlisnych specifikacich) za obdobi let 1989(1992)-2004 za vyuziti dat z databaze
Univerzity v Groningenu. V ptipadé konceptu beta konvergence byla potvrzena hypotéza byty
konvergence pro EU-15 a nové ¢lenské zemé NMS10 a pro kratsi obdobi (1992-2004), v piipadé
delsiho ¢asového obdobi (1989-2004) nebylo mozné rozhodnout (EU15 a NMS10 bez Lucemburska
a Irska). Vyraznou roli zfejme hraje transformacni recese na pocatku 90. let minulého stoleti.
V piipad¢ hypotézy sigma konvergence pro kratsi i delsi obdobi, pro $irsi i uzsi skupinu zemi nebyl
zaveér jednoznacny. Mezi dalsi studie v Ceské literatute aplikujici koncept beta a sigma konvergence
patii napf. Babetskii et al. (2007) pro oblast finan¢nich trha.
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kde cas t < T, 5'02,,;%, je vybérovy rozptyl cen v Case ¢ v zemi i vzhledem k zemi (celku
zemi) j, 5';1’]‘/ je vybérovy rozptyl pro shodné vymezené zem¢, ale v Case .
Statistiku ze vztahu (7a) mtizeme dale upravit do podoby vztahu (7b) s explicit-

nim uvedenim vztahu k F rozdéleni a testované podminky pro piipad konvergence

O, R R
T = Pl e 7b
1 6;7[1]’7_ (1+ﬂ)2 71_2 ( )

Ti ZE—Q [N_27N_2] ’

kde cas t < T, F;_y[v,; v»] je kvantil F rozd€lenis N—2 a N —2 stupni volnosti zaloze-
nymi na po¢tu zemi (V) zahrnutych do analyzy a na koeficientu R* z regresni analyzy.

Testova statistika dana vztahem (7a), resp. (7b) je pouzivana v piipadé, kdy
predpokladame, ze nulova hypotéza je neexistence sigma konvergence, alternativni
hypotéza je existence sigma konvergence. Problémem této statistiky je skutecnost, ze
kritérium zalozené na podilu rozptylu v pocate¢nim a kone¢ném obdobi opomiji fakt,
ze oba vybéry jsou vzajemné zavislé (viz Carree a Klomp, 1997). Proto je pravdépo-
dobnost nezamitnuti nulové hypotézy konvergence nizka, a to predev§im pro malé
soubory a kratka obdobi."* Vzhledem k tomuto problému autoti navrhli odliSnou testo-
vou statistiku (7,) pro ovéfovani hypotézy sigma konvergence (modifikace vztahu
(7)). Testova statistika (7,) mlze byt zapsana jako (s korekci N—2,5 pro malé soubory)

~2-~2 =2
0,0r —Oyr

1 6;,-0;
T2=(N—2,5)-ln[1+z#}, (8)

kde & je kovariance cen v prvnim a poslednim obdobi.'* Testova statistika ma

3 r r 2 W r . r W . r
za platnosti nulové hypotézy X (1) rozdéleni s jednim stupném volnosti. Testovana
hypotéza méa podobu H,:o{ =0o;, tj. shoda rozptylii a neexistence konvergence,

alternativni hypotéza ma podobu H, :non H,.
Posledni moznosti je vyuZiti statistiky zaloZené na modifikaci ptivodni statistiky
Lichterbergera uvedené v textu Carreeho a Klompa. Jeji tvar je nasledujici:

T; = \/N ' (6fpli/~/ /5-521’11/.7 B 1) (9)
241-7°

13 Zvysuje se tedy pravdépodobnost chyby druhého druhu a tedy moznost chybného zamitnuti
hypotézy konvergence. Dalsi problematicky aspekt predstavuji stupné volnosti v F rozdéleni, které
by mély mit hodnotu zaloZzenou na N — 1 a nikoliv na N — 2. Tento fakt nehraje velkou roli pro
ptipady, kdy N> 15 (viz Carree, Klomp, 1997, s. 683).

14 Hodnota &,, miize byt vypoltena jako &, =7+ 67, kde 7 je odhadnuty parametr ze vztahu (7b).
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kde testova statistika 7, ma asymptoticky normalni rozdéleni N [ ,u;az] a N je pocet
zemi v analyze, O, ;,,U,J je vybérovy rozptyl cen v Case ¢ v zemi i vzhledem k zemi (celku
zemi) j, 6;,,” je vybérovy rozptyl pro shodné vymezené zemé, ale v ¢ase 7, 7~ je
odhadnutym parametrem ze vztahu (7b).'

Srovnatelna cenova uroven

Nejcastéji  pouzivanymi makroekonomickymi indikatory pifi analyzdch cenové
(nominalni) konvergence jsou ty, které byly ziskany v ramci mezinarodnich Setfeni cen
a objemu Svétové banky (International Comparison Programme), resp. jeho evropské
¢asti uskute¢néné EUROSTATem a OECD.!'® Tento mezinarodni projekt s dlouhou
tradici umoznuje ziskat a analyzovat udaje, které lze agregovat v ¢ase a prostoru.
Oproti srovnanim, ktera jsou nasledn¢ piepoctené za pouziti (promptniho) ménového
kurzu, je tato metoda o€isténa o fluktuace spojené s jinymi neZ cenovymi determinan-
tami, jez vedou k nadhodnoceni nebo podhodnoceni aktualniho ménového kurzu.

Agregatni srovnatelna (relativni) cenova uroven (Comparative Price Level —
CPL) vyjadiuje relaci cenové urovné napi. HDP, konecné spotieby domacnosti nebo
hrubé tvorby kapitalu dané ekonomiky vzhledem k referencni zemi nebo priméru
zemi ur€itého referencniho celku. Zpravidla je vypoctena pro zemée EU a dalsi vybrané
zem¢e (napt. kandidatské staty), a to na bazi priméru za zemé EU-27. V tomto textu
je vyuzito puvodnich udaji Eurostatu a cenova uroven pro celkové HDP je vypoctena
vzhledem k priméru zemi eurozony (EU-12 = 100). CPL v roce a pro zemi je ddna
vzorcem

E RtPPP,i

. 10
e (10)

CPL, = :
kde ER™™' je ménovy kurz odpovidajici parité¢ kupni sily (PPP) pro danou zemi,
v ptipad¢ EU jde o PPS,” ER/ je bézny (spotovy) ménovy kurz v daném obdobi
(roce) t a zemi i. Hodnota CPL vys$si nez 100 znamena, Ze dand zemé¢ je v daném roce
relativné drazsi a v ptipadé hodnoty CPL nizsi nez 100 relativné levnéjsi ve srovnani
s prumérem zemi eurozony.

15 Alternativou pro panelové ¢asové fady log ¢ test (Phillips a Sul, 2007) pouzity napft. v Fischer
(2009), jehoz vyhodou je flexibilita a nezavislost na urcitém typu trendu proménnych, které jsou
testovany. Vzhledem k dostupnym udajim nemohl byt v tomto textu aplikovan.

16 CPL pro analyzu cenové konvergence vyuzily napf. studie Allington et al. (2005); Dreger et al.
(2007) nebo Wolszczak-Derlacz (2008, 2008a).

17  PPS, Purchasing Power Standards je paritnim kurzem jako je PPP (Purchasing Power Parity). PPS je
vsak vypocten na zékladé udajti za 27 zemi EU, a proto ma odliSnou zkratku, aby se odlisil od PPP.
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3. Empiricka analyza cenové konvergence

V této Casti vyuzijeme udaje pro srovnatelnou cenovou troven HDP pro nové Clenské
zemé, abychom ovéfili platnost obou vyse uvedenych hypotéz, tj. beta a sigma konver-
gence. Zacneme pohledem na vyvoj cenovych urovni pro HDP a celkovou zménu
cenovych urovni za obdobi 1995-2008, které jsou zachyceny v grafu 2.8 Ztetelné je vidét
vyrazna konvergence pobaltskych statd, které zacinaly z velmi nizké vychozi Grovng,
resp. pomaly pribéh konvergence v relativné vyspélych zemich — avsak transformaci
neovlivnénych (Kypr, Malta) a v relativné odlisSném Slovinsku (vysoka cenova hladina
HDP). Kromé Bulharska,' které se nachazi mimo skupinu zemi, pticemz je charakteri-
zovano nizkou vychozi Girovni a malou zménou za sledované obdobi, je patrné, ze doslo
k procesu sigma konvergence cenovych trovni ve sledovaném vzorku zemi.

Graf 2
Uroveii a zména srovnatelnych cenovych Grovni pro HDP, NMS, EU-12 = 100, 1995-2008
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Poznamka: zména = hodnota CPL pro HDP v roce 2008 — hodnota CPL pro HDP v roce 1995. Hodnoty za celky
maji v grafu symbol trojuhelniku, v pfipadé individualnich zemi &tverec. Uroveri EU-12 (zemé& eurozény bez novych
¢lenskych zemi EU) = 100. Pramen: Eurostat (2011, 2011a), vlastni vypocet.

18 Stale jeste predbézné a vyrazné revidované udaje o CPL za rok 2009 byly silné ovlivnény vlivem
probihajici finanéni krize (pfedevsim vyrazné fluktuace ménovych kurzi jednotlivych zemi). Proto
udaje za rok 2009 nebyly pouzity ani v empirické ¢asti textu, ani nejsou v grafech. Koneéné tdaje
pro rok 2009 by mély byt dostupné na podzim roku 2011, a to spole¢né s publikaci prvnich tdaji za
rok 2010. Nicméné jiz nyni lze Fici, ze stavajici predbézné hodnoty ukazuji na velmi vyrazné zmény
cenovych trovni v jednotlivych zemich i za jednotlivé celky, diky dominantnimu vlivu kurzového
kanalu. Vyjimkou jsou zemé pouzivajici euro (Kypr, Malta, Slovensko a Slovinsko) a fixni ménovy
kurz (Bulharsko).

19 Jednim z divodi mutize byt ménovy rezim (currency board), ktery byl zaveden po ménové krizi v
roce 1997, a relativné nizka mira inflace odrazejici vazbu bulharského leva na némeckou marku,
resp. euro, a to v relativné (nadhodnoceném) kurzu od roku 1999 (1 € = 1,95583 BGN). Tyto
skutecnosti nedovolily vyraznéjsi ptizpiisobeni bulharskych cenovych urovni.
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3.1 Analyza beta konvergence

Pro empirické ovéfeni, zda doslo k procesu beta konvergence cenovych trovni v NMS,
pouzijeme vztah dany rovnici (11), kde jsou pfidany ¢asové dummy proménné. Protoze
pracujeme s makroekonomickymi udaji, je rovnéz v rovnici uvedena relace zménéna
(tdaje jsou pro jednotlivé nové Clenské zemé ve vztahu k pruméru zemi eurozony,
EU-12). K odhadim byly vyuzity Etyfi odliSné metody —pooled OLS a tfi dal§i metody:
dvojstupiiovd metoda nejmensich ¢tvercti (Anderson, Hsiao) a dvé dynamické metody
(Arellano a Bond, 1991; Blundell a Bond, 1998).

cpli,t =B+ 5 Cplij,t—l tu +e, (11)

kde cpl;; = In(CPL;,) je logaritmus srovnatelné cenové Grovné v dané ekonomice
(eurozona = 1), u, obsahuje Casové dummy proménné a e, , je bily Sum.

Vzhledem k zatazeni zpozdéné vysvétlované proménné v rovnice (11) je pouziti
tradi¢nich (standardnich metod) nespravné, nicméné je uvedeni téchto vysledkt
zajimavé pro srovnani. V pitipadé pooled OLS byl panel odhadnut, jako kdyby Slo
o jednoduchou prufezovou regresi (pooled OLS) s ¢asovymi dummy proménnymi.?’

Klasické metody jsme doplnili o odhad bety konvergence za pomoci dynamickych
metod pro panelova data, ktera jsou vhodna pro situace, kde existuje jen relativné maly
pocet pozorovani a relativné kratké ¢asové obdobi.?! V ptipadé dynamickych metod
se nabizi metoda GMM zalozena na prvnich diferencich (Arellano-Bond estimator)
— zde by se vSak dalo ptfedpokladat, ze by odhady ziskané touto metodou byly vychy-
leny smérem dold, a to z divodu vychylky spojené s malymi vybérovymi soubory
(4. relativné malé 7' a malé N, jak je tomu v tomto piipad€) v pfipade vysoce persi-
stentnich ¢asovych fad (viz Bond, 2002). Mtze se téz jednat o systémovy estimator
(Blundel-Bondiv estimator), jehoz vlastnosti by v nasem piipadé mély vést k nejlep-
§im vysledkim (napf. viz Baltagi, 2008).%

Pro jednotlivé skupiny zemi byla potvrzena existence beta konvergence ve sledo-
vaném obdobi, pfi¢emz se projevily vyse uvedené problémy (jak je patrné z odhada
uvedenych v tabulce 1), a proto se zamétime na odhady ziskané metodou BB. V piipadé
metody AB byla hodnota koeficientu beta podhodnocena (viz diskuse uvedena vyse),

20 Specifikace zaloZena na spole¢ném konstantnim ¢lenu piedpoklada existenci jednoho spolecného
(cilového) stavu. Pokud jsou vyuzity fixni efekty pro jednotlivé zemé, jsou pifedpokladany odlisné
stalé stavy. (Slo by tedy o pokus o testovani hypotézy kluba, viz vyse).

21 Vedle metody nejmensich ctverct (pooled OLS) mohly byt napft. pouzity i dalsi metody: napf.
metoda s fixnimi efekty (FE) nebo metoda LSDV. Piedchozi metody jsou povazovany za nepiesné,
pokud jde o odhady parametrti — v pfipadé fixnich efektt (FE) je odhad parametri vychylen smérem
doli, metoda LSDV je nespolehliva pro malé a fixni ¢asova obdobi (blize viz Blondel et al., 2000;
Bond, 2002; Blondel, 2005; piehled literatury a detailngjsi objasnéni této problematiky lze nalézt
napf. v publikaci Millse a Pattersona (2006).

22 Nejprve byl proveden test existence integrace ¢asovych fad obsazenych v panelu, konkrétné ovéfeni,
zda jde o proces typu I(1) nebo o vyssi stupen integrace ¢asovych fad v panelu. Nasledné byly
testovany diferencované fady a hypotéza 1(0) nebyla zamitnuta (viz Zd'arek, 2010).
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a proto rychlost konvergence a dalsi charakteristiky (rychlost a polocas) byly vyssi,
nez jaké by mély byt. Posledni pouzitou metodou (BB) byly nalezeny hodnoty, které
jiz nevykazuji zadna zkresleni (kde jako instrumenty byly pouzity zpozdéné hodnoty
prvnich diferenci). Robustni smérodatné chyby uvedené pod odhady parametri
(z diivodu heteroskedasticity a autokorelace v panelu).”® Problémem je odhad koefi-
cientu pro NMSS5, kde je moznym problémem jiz relativné nizky pocet pozorovani,
ktery zfejmé ovlivnil vysledky (jak pro AB, tak pro BB metodu). Sarganuv test*
indikuje spravnost pouzité metody (pro nekteré specifikace je vSak hodnota nizka).
Testy autokorelace neindikuji nespravné pouziti metody, prvni zpozdéni (AR1) je
zpravidla vyznamné, druhé na 10% nebo nizsi hladin€ spolehlivosti ve vétSing pripada
jiz nikoliv (problematické jsou pfedev§im mensi vybéry s méné nez 100 pozorova-
nimi, kde vsak jiz tyto testy nemusi byt zcela spolehlivymi indikatory; totéz plati i pro
Hansentv, resp. Sargantv test).

v daném vzorku zemi je ve skupiné zemi NMSS8; parametr 0,861 odpovida rychlosti
konvergence 15% ro¢n€ a polocas sniZeni rozdilu mezi primérnou cenovou urovni
této skupiny zemi a zemé&mi eurozony na polovinu ¢ini v tomto ptipad¢ ptiblizné 4,6
let (viz sloupec 8 v dolni ¢asti tabulky).” I kdyZ bychom se mohli domnivat, ze tyto
hodnoty mohou byt ovlivnény rychlym pribéhem konvergence v pobaltskych zemich
(vychazejicim z velmi nizkého zakladu), empirické studie v dané oblasti obecné
nachazeji vysokou rychlost konvergence (ptehled viz napt. Funke a Koske, 2008
nebo Schwartz, 2009). Naopak nejvyssi hodnota parametru byla v zemich NMS12;
parametr 0,930 a odpovidajici rychlost konvergence 7,2% rocné, pti¢emz polocas
zizeni mezery na polovinu ¢ini piiblizné 9,6 let (sloupec 2 v dolni ¢asti tabulky).
V ptipad¢ vyspélych zemi NMSS je hodnota 0,907 odpovidajici rychlosti 9,8 % ro¢né
a polocasu zizeni rozdilu cenovych trovni na polovinu 7,1 let. Ob& hodnoty by mohly
ptredstavovat realisticky odhad pro skute¢ny pribéh nominalni konvergence v téchto
zemich. Pokud budeme pocitat se zménou ménového kurzu v rozmezi 2—-3 % ro¢né,
odpovidalo by tomuto vyvoji dohanéni pomoci relativné vyssi miry inflace.

23 Alternativou je pouziti dvoustupinové metody. Problémem je pouziti dvoustupnové metody, ktera
vede k vychyleni odhadi smérodatnych chyb smérem dolt (a tedy piipadnému piijeti hypotézy
vyznamnosti dan¢ho parametru), a proto je potieba pouzit korekéni metodu pro jejich vypocet.

24  Sarganiv test neni robustni, ale neni ovlivnén poctem pouzitych instrumentalnich proménnych.
Hansentv test je robustni, ale mize byt ovlivnén poétem pouzitych instrumentalnich proménnych
(viz Baltagi, 2008).

25 Ttebaze je rychlost konvergence relativné vysoka, musime si pfi interpretaci uvédomit, ze jde o
rychlost snizujici existujici mezeru cenovych hladin na polovinu; nové vznikla mezera by méla byt
redukovana shodnym tempem. Protoze vsak ptisobi dalsi faktory, mtize byt (a jist¢ bude) snizovana
odlisnym tempem, nasledujici opét jinym atd. Teoreticky jde o proces, ktery konverguje k cilové
hodnoté pro ¢as blizici se velmi vysokému Cislu (v piipadé nékterych zemi muze jit o nekonecny
proces, protoze konvergence cenovych trovni se mize zastavit na urcité hlading.
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Tabulka 1
Test nepodminéné beta konvergence, NMS, 1995-2008

NMS12 NMS10 NMS8 NMS5
1 2 5 6 7 8 9 10
oLs 28LS OoLS 2SLS oLs 28LS OoLS 2SLS
(1-B) 0,8888 10 366 0,8440 10 321 0,6952 0,8131 0,7911 0,8995

(0,0280) | (0,3126) | (0,0473) | (0,3982) | (0,0893) | (0,2505) | (0,0767) | (0.5162)

Rychlost (A) 0,118 X 0,170 X 0,364 0,207 0,234 0,106
Polo¢as
(t412) 5,88 X 4,09 X 1,91 3,35 2,96 6,54
Pocet
pozorovani
(N) 167 144 139 120 112 96 70 60
R%q 0,8471 . 0,8296 . 0,7637 . 0,8024
F-test 131,64 . 88,45 . 77,32 . 55,42
NMS12 NMS10 NMS8 NMS5
1 2 5 6 7 8 9 10

AB BB AB BB AB BB AB BB

(1-B) 0,8307 0,9303 0,7447 0,9219 0,7028 0,8608 0,7933 0,9067

(0,1989) | (0,0105) | (0,2548 | (0,0031) | (0,2330) | (0,0220) | (0,0002) | (0,0274)

Rychlost (A) 0,185 0,072 0,295 0,081 0,353 0,150 0,232 0,098

Polocas

(ti2) 3,74 9,59 2,35 8,52 1,97 4,62 2,99 7,08

Pocet

pozorovani

(N) 144 156 120 130 96 104 60 65

Sargan test 70,93 86,41 59,58 72,96 71,20 90,96 50,04 65,02

(0,6731) (0,4980) (0,9293) (0,6990) (0,6648) (0,0390 (0,9927) (0,0270)

AR(1) test -3,44 -3,95 -3,09 -6,74] -2,82 -3,72 -2,27 -3,36
(0,0006) (0,0000) (0,0020) (0,000) (0,0047) (0,0000) (0,0234) (0,0010)

AR(2) test -1,18] -1,33 -1,06 -1,18] -1,99 -2,20 -1,60 -1,80]

(0,2393)| (01850  (0,2914) ©0237)| (00468 (00280 (01092 (0,0710)

Poznamka: OLS — pooled OLS, 2SLS — dvoustupiiova metoda nejmensich ¢tvercti (Anderson, Hsiao), AB —
Arellano-Bond estimator, BB-Blundel-Bond estimator. Modely obsahovaly casové proménné. Rychlost —
rychlost konvergence, polocas — polocas konvergence. Robustni smérodatné chyby parametrd jsou

v zavorce (bootstrapped standard errors). Udaje pro Hansenilv, Sarganiv test a Arellano-Bond testy
autokorelace jsou hodnoty testového kritéria, p-value jsou uvedeny v zavorce. Pramen: vlastni vypocet.

Pokud budeme piedpokladat vyvoj v dalsim obdobi odpovidajici tendencim
v minulosti, mohli bychom odhadnout, Ze v horizontu 5 let bude priimérna cenova
uroven zemi NMSS5 na trovni 78 % (Uroven v roce 2008 byla pfiblizné€ 65 % priamérné
cenové Urovné zemi eurozony). Tato hodnota by byla srovnatelnd s cenovou trovni
nékterych méné vyspélych zemi eurozény publikovanych EUROSTATem v roce 2008
(Portugalsko). V piipad¢ vSech zemi skupiny zemi (NMS10), ¢ini hodnota parametru
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0,922 jemu odpovidajici pomérné vysoka rychlost konvergence 8,1 % a doba snizeni
mezery na jednu polovinu 8,5 let.?® Rychlost pro v8echny zemé, nové ¢leny ze zemi
SVE, vyspélé a pobaltské — prevazuji zemé rychle konvergujici, a proto je velmi nizka.
Posledni skupina sestdva z vyspélych, a proto je odhadnuté tempo uzavirani mezery
cenovych trovni nizsi. Srovname-li zjisténé hodnoty s daji ve studii Dregera et al.
(2007), ktera pracovala s desagregovanymi udaji v krat§im ¢asovém obdobi, jsou nami
nalezené hodnoty vyssi, v piipad¢ zakladnich polozek byl odhad rychlosti i poloc¢asu
zmens$eni mezery srovnatelny. V1iv mize mit urychleni procesu cenové konvergence,
které nastalo po roce 2003 a zejména v letech 2007-2008 bylo velmi vyrazné.

Udaje o rychlosti a polo¢asu konvergence jsou zalozeny na makroekonomickém
udaji o celkové cenové hladingé HDP. Z tohoto faktu plyne i do jisté miry omezena
vypovidaci schopnost takovéhoto odhadu. Jednotlivé slozky HDP, resp. individudlni
statky a sluzby jsou ovlivnény faktory, které mohou zpisobit, Ze rychlost i polocas

vvvvvv

v této studii dat nemlizeme, protoZze jiz pfesahuje jeji ramec.”’
3.2 Analyza sigma konvergence

Abychom ilustrovali vysSe uvedené statistické metody pro testovani hypotézy sigma
konvergence, vyuzili jsme udaji publikovanych Eurostatem a podrobnéji se zaméftili
na analyzu cenové konvergence v NMS (pro vybrané skupiny zemi). Graf 3 zachycuje
vyvoj smérodatnych odchylek (rozptyleni cenovych urovni) vypoctenych za cenové
urovné pro cely HDP (CPL pro HDP). Pro vybrané skupiny novych ¢lenskych zemi
EU, je zfetelny postupny pokles variability z hodnoty 0,39 pro NMS12, resp. 0,38
pro NMS11 a 0,35 pro NMS10 za rok 1995 na 0,19, resp. 0,18 a 0,12 v roce 2008.
V ptipadé uzsiho vzorku zemi NMSS8 ¢inila hodnota koeficientu 0,29, resp. 0,26 pro
sttedoevropské zemé NMSS5 0,08, resp. 0,09 (v obou piipadech pro shodné roky,
tj. 1995, resp. 2008). Tento vyvoj predstavuje pokles o 51 procent pro NMS12
a NMSI11, resp. 0 67 procent pro skupinu zemi NMS10 za sledované obdobi. Pro uzsi
skupinu zemi NMS8 a NMS5 dosahla vyse poklesu 72 a 67 procent. Tyto hodnoty
znamenaji, Ze mezi novymi zemémi se podstatné snizila variabilita a na konci sledova-
ného obdobi byly hodnoty cenové variability srovnatelné s obdobnymi tdaji za zemé
eurozony. Pokud se podivame na graf 3, je patrna tendence snizovani variability
cenové hladiny, a to 1 pfes mirny vzestup v roce 1999. Stagnaci agregdtu NMS11

26  Analyza byla rovnéz provedena na sir§im vzorku udaji pro jednotlivé skupiny skute¢né spotieby
a dil¢i polozky. I v téchto piipadech byla potvrzena hypotéza bety konvergence, odhad parametrii
a tedy i rychlosti byl odlisny v pfipadé neobchodovatelnych komodit oproti vysledkiim za cely HDP.
Vysledky jsou k dispozici u autora na pozadani. Pokud bychom chtéli pracovat s kompletnimi udaji
za vSechny zakladni polozky, tak ty by byly k dispozici pouze za kratsi obdobi 1999-2006.

27 Dilci omezeni predstavuje téz dostupnost udaj, které by pro tuto analyzu mohly byt vyuzity.
Podrobné tdaje za individulni komodity jsou zpravidla nevefejné. Pokud jsou jiz k dispozici, tak
nejéasteji od roku 1999 a to s dvou az tiiletym zpozdénim (posledni dostupné jsou za rok 2006).
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a NMS12 po roce 2000 Ize ziejmé vysvétlit stagnaci nominalni konvergence v Polsku,
Bulharsku a Rumunsku. Mirny vzestup byl rovnéz zaznamenan v roce 2003.%

Graf 3
Sigma konvergence pro vybrané skupiny novych élenskych zemi EU, 1995-2008 (nevazené udaje)
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Poznamka: smérodatné odchylky jsou nevéazené. Uroveit EU-12 (zemé& eurozény bez novych &lenskych zemi EU) = 1.
Pramen: Eurostat (2011, 2011a), vlastni vypocet.

Pokud vyuzijeme vazené smerodatné odchylky (vahy jsou kalkulovany na zakladé
podilt jednotlivych zemi v piislusném agregatu tvoreného HDP v PPS), obrazek se
vyrazné zmeéni (viz graf 4). Sigma konvergence je mén¢ patrnd a vyvoj smérodat-
nych odchylek vykazuje vyssi variabilitu a skoky v prubéhu sledovaného obdobi. Dvé
skupiny zemi (NMS12 a NMS11) jsou odlisné tim, Ze vyrazné sniZzily variabilitu béhem
sledovaného obdobi, pficemz vyvoj NMS11 byl vice méné vyrovnany bez vyraznéjsi
skokovych zmén. Skupina zemi NMS12 nejprve vyrazné zvysila variabilitu (dochazelo
k sigma divergenci), nasledované vyraznym snizenim a oscilaci v rozmezi 0,18-0,20.
Konvergence nastala az po roce 2001. V ptipadé skupin NMS10, NMS8 a NMSS5 byl
pokles z poloviny 90. let minulého stoleti vystfidan nartistem mezi lety 1998 a 1999.
Ten byl vystiidan stagnaci, resp. mirnym poklesem (sigma konvergenci) s opétovnym
naristem v letech 2003 a 2004. Od roku 2004 dochazelo k sigma konvergenci bez
vyraznéjSich pohybt. Zda se tedy, ze vstup zemi do EU v roce 2004 vyrazné napomohl
procesu konvergence cenovych trovni. Docasnd divergence pozorovana na zacatku
nového stoleti mohla byt dana vyvojem v Bulharsku, v Polsku a v Rumunsku diky
vaze v prislusném agregovaném udaji.

28 Protoze lze vidét mirny zlom v Gdajich za rok 1999, miizeme uvazovat vliv kola mezinarodniho
Setfeni ECP za rok 1999, kdy byla poprvé detailné aplikovana nova soustava narodnich uc¢tu ESA
1995 (podobné chovani neni patrné v roce 2002 ani 2005), resp. problémy spojené s odhadem
(aproximaci) pohybu cenovych urovni mezi jednotlivymi koly mezinarodnich Setfeni.
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Graf 4
Sigma konvergence pro vybrané skupiny novych ¢lenskych zemi EU, 1995-2008 (vazené udaje)
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Poznamka: smérodatné odchylky jsou vazené. Uroveri EU-12 (zemé eurozény bez novych &lenskych zemi EU) = 1.
Pramen: Eurostat (2011, 2011a), vlastni vypocet.

Pro ovéfeni sigma konvergence vyuZzijeme testové statistiky uvedené vyse.
Nejprve vyuzijeme model Carreho a Klompa (1997) pro ovéfeni hypotézy konver-

gence (konvergence cenovych urovni):
epl, = ¢-cpl,_ +v,,t=2,..,T,i=1..,N, (12)

it 2

kde cpl;;=In(CPL;,) je srovnatelna cenova uroven v relaci k EU-12 pro zemi i a rok ¢.
Odhad rozptylu pro cenové tirovn¢é mezi zemémi je vypocten jako:

N 1 & 2
(;Cplﬁ_N;Cplﬂ] (13)

(N=1)

A2
o, =

2
Hypotéza konvergence cenovych urovni nastane v piipads, ze ¢’ <l—UV%2 ,
1
naopak hypotéza neexistence konvergence je spojena s parametrickou podminkou
2
o L . . . .. o . .
¢ =1- %2 .2 Statistika T, (viz rovnice (8)) je pouZita pro ovéfeni nulové hypotézy
1

(neexistence konvergence) pro model zapsany rovnici (12).

29  Protoze jednotlivé hodnoty jsou podle predpokladu nezavislé nahodné veli¢iny z normalniho
rozdéleni se stiedni hodnotou a konstantnim rozptylem cpl, ~ N [ ,ul;O',Z] , residuum je procesem

Nl a,(=0):07 ]
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Druhym zptisobem ovéfeni je model navrzeny Lichtenbergerem, ktery je odvozen
z rovnice (12):

ceply,=m-cpl +¢, i=1,..,N, (14)

T
kde parametr 7=¢""' a ¢91.=Z:¢T’l ‘v, . Pavodni testova statistika (viz vztah (7a))
t=2
pouzitelnd pro ovéfeni nulové hypotézy neexistence konvergence v modelu zapsa-
ném rovnici (14) je, vzhledem k vySe uvedenému moznému problému této statistiky,
doplnéna statistikou 75 (rovnice (9)). Problémem tohoto pfistupu k ovéfeni dané
hypotézy, ze ptislusna statistika neni definovana pro hodnoty parametru |7r|> 1.0

Izzjlls(iagﬁ'\y konvergence pro vybrané skupiny novych élenskych zemi EU, 1995-2008
Testova statistika | Hodnota testové statistiky Kvantl Sigma konvergence
(alfa =10 %)?

7 T 2,055 23,226 Ne
NMS12 T 9,318™ 27,055 Ano
T, 5,584"" 16,449 Ano
T 2,997 25,893 Ano
NMS10 T 17,278" 27,055 Ano
T, 12,617 16,449 Ano
T 3,629 30,546 Ano
NMS8 T, 12,622 27,055 Ano
T, 17,209™ 16,449 Ano
T, 3,055 53,908 Ne
NMS5 T, 5,653" 27,055 Ano
T 9,317 16,449 Ano

Poznamka: vypocty testovych kritérii a nalezeni kritickych hodnot pfislusnych rozdéleni byly provedeny pomoci
programu StataSE10.1. a) pro T; hodnota kvantitu F rozdéleni F [N — 2; N — 2], pro T, hodnota rozdéleni x.2[u] a pro
T; hodnota normovaného normalniho rozdéleni. *** vyznamné na 1%, ** na 5% a * na 10% hladiné spolehlivosti.
Pramen: vlastni vypodet.

Protoze tidaje o cenovych urovnich za rok 2009 jsou stéale ptedb&zné, analyza byla
provedena pro udaje za 1éta 1995-2008.3! Vysledky pro jednotlivé testové statistiky
jsou v tabulce 2. V piipad¢ testové statistiky 7 jsou uvedené vysledky pouze ilustra-

30 Carree a Klomp (1997) v tomto ptipadé¢ pii simulovanych vypoctech pracovali se zamitnutim
hypotézy konvergence.

31 I po poslednich zptesnénich Eurostatu jsou udaje za rok 2008 stale jesté predbézné.
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tivni vzhledem k vySe uvedenym problémum. (Lze je vSak srovnat s ostatnimi statisti-
kami.) V ptipadé statistiky 7 se vyskytl problém popsany vyse, a to, Ze nebylo mozné
na zakladé hodnoty testové statistiky nezamitnout hypotézu o nepfitomnosti sigma
konvergence. Bylo tomu tak v ptipad¢ skupiny zemi NMS12 a NMSS5, kdy hodnota
testové statistky byla nizsi nez ptislusny kvantil F rozdéleni. V ostatnich piipadé¢ ostat-
nich skupin a testovych statistik byla piijata hypotéza konvergence. (Protoze odhad
koeficientu 7 z rovnice (14) byl nizsi ne jedna, bylo mozné pouZit i tuto statistiku
pro ovéteni sigma konvergence.)

4. Zavér

Cenova konvergence je proces, ktery predstavuje sblizovani cen (cenovych trovni)
v ¢ase mezi sledovanymi ekonomickymi jednotkami. Tento proces je ovlivnén fadou
proménnych, které jsou exogenni i endogenni povahy a které se diky zménam ekono-
mického prostiedi v ¢ase téz proménuji a sila jejich vlivu se mize zvysit, snizit,
ptipadné se mohou stat i zcela marginalnimi. V pfipadé mé€nové unie je cenova konver-
gence a vysoky stupeit harmonizace cenovych trovni jednou z dulezitych charakte-
ristik daného ekonomického prostiedi, protoze vysoky stupen konvergence cenovych
urovni omezuje piipadné inflaéni tlaky a snizuje pravdépodobnost asymetrického
pusobeni jednotné ménové politiky.

V novych ¢lenskych zemich byly cenové trovné ve srovnani s primérem zemi
eurozony v 90. letech minulého stoleti relativné nizké, ale v pribehu poslednich vice
nez deseti let doslo k vyraznému posunu. V ¢lanku uvedené odhady beta a sigma
konvergence na zakladé makroekonomickych udaji (srovnatelné cenové tirovné pro
HDP) v obdobi 1995-2008 potvrdily, Ze v novych ¢lenskych statech Ize oba tyto jevy
pozorovat. V piipad¢ beta konvergence je odhad rychlosti ptiblizovani agregatnich
cenovych urovni pro vSechny nové ¢lenské staity EU (NMS12) okolo 7,2% rocné
a polocas snizeni mezery na polovinu mezi stavajici primérnou Grovni zemi a prame-
rem eurozony 9,6 let, v piipad¢ skupiny nejvyspélejsich zemi tvoficich seskupeni
NMSS byla odhadnuta rychlost konvergence na 9,8 % ro¢né, pti¢emz polocas zizeni
mezery na polovinu ¢ini pfiblizn€ 7,1 let. Mohli bychom tedy nalezené hodnoty vyuzit
pro odhad — pfi pokracovani minulého vyvoje by mohla v horizontu 5 let primérna
cenova uroven téchto zemi dosahnout 78 % (Groven v roce 2008 byla pfiblizné 65 %)
primérné cenové urovné zemi eurozony. Tato hodnota by jiz ptiblizné odpovidala
cenovym urovnim nékterych méné vyspélych zemi eurozony podle udajii Eurostatu
za rok 2008 (Portugalsko).

Na zakladé vyvoje cenovych tirovni v minulych letech se lze domnivat, ze obé
hodnoty by mohly predstavovat realny odhad skuteéného pribéhu cenové konvergence
ve sledovaném vzorku zemi. Pokud budeme pocitat s primérnou zménou ménového
kurzu v rozmezi 2—-3 % ro¢né, odpovidalo by tomuto vyvoji dohdnéni pomoci relativné
vys$$i miry inflace. V novych clenskych zemich, které nepouzivaji euro a kde neni
vyuzivana nckteré z forem fixnitho ménového kurzu, je proces cenové konvergence
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vyrazné ovlivnén i ménovou politikou. V piipadé cilovani inflace (CR &i Polsko), je
cenovy kanal cenové konvergence ovlivnén stanovenym cilem, resp. jeho vztahem
k cili ECB. Tato kombinace znamena, ze ke konvergenci by mél pfispivat piedevsim
kurzovy kanal, jehoz dopady jsou vSak odlisné od ptizptisobovani pomoci cenového
kanalu (inflace). ZaleZzi totiz na expozici daného subjektu vi¢i ménovému riziku (napft.
exportujici a importujici firmy).

Velkéd neznama je vsak spojena s probihajici finan¢ni krizi. Prvni informace ukazuji
na vyrazné zpomaleni tempa cenové konvergence v NMS. Predbézné tidaje za rok
2009 ukazuji, ze cenovy kanal byl témét ve vS§ech NMS negativni (kromé& Estonska
a Kypru), tj. snizujici cenové trovné a hlavnim faktorem, ktery determinoval celkovou
zménu, byl spojen s velkymi fluktuacemi ménového kurzu. Cenové hladiny métené
CPL proto ve vétsin€ novych clenskych zemi poklesly, a to s vyjimkou ¢tyt novych
¢lenskych zemi pouzivajicich euro a Bulharsku. Prvni udaje za rok 2010 indikuji
opétovnou zménu trendl a navrat k predkrizovému vyvoji, tj. riistu cenovych trovni.
V dal$im obdobi bude cenova konvergence ovlivnéna jak dal$im vyvojem finan¢ni
krize, tak reakci stabiliza¢nich politik na ni. Dal$im a neméné vyznamnym faktorem
bude proces realné konvergence, kde se dd oCekavat po rasantnim zpomaleni, resp.
stagnaci v letech 2008-2009, navrat k ristové trajektorii a obnovené procesu dohanéni.
Oba vlivy by vSak mohly vést ke vzniku konvergencnich klubli v ramci Evropské
unie (eurozony), vykazujicich stagnaci, resp. konvergenci k jisté trovni v ramci tohoto
klubu, ktera je zpravidla niz§i nez pramér vSech evropskych zemi (zemi eurozény).
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Abstract

The main goal of this paper is to analyse the process of price convergence (beta and sigma
convergence) in new EU Member States towards the Euro area (EU-12). The theoretical part of
the paper consists of a brief overview of methods that are employed for analyses of the process
of price convergence. Both main concepts — sigma and beta convergence are covered including
various tests that are described in greater detail. The empirical part of the paper is focused on
testing hypotheses of sigma and beta convergence using macroeconomic data (comparative price
levels for GDP) for twelve new EU Member States in the period 1995-2008. Various economet-
rical methods (OLS, 2SLS, and two dynamic methods) are utilised in order to deal with problems
associated with this particular type of analyses. Our results show that both hypotheses (sigma and
beta price convergence) do hold for the new EU Member States. The estimated time to close a
half of the remaining gap of comparative price levels towards the Euro area average for the group
consisting of all new EU Member States (NMS12) is estimated to be approximately 9.6 years, for
the group of more advanced countries (NMS5) is approximately 7.1 years.
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