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Uvodnik

Mili Citatelia,

ak je v spolo¢nosti potreba poukdzat na nieco pozitivne alebo dé-
le7ité, mnohokrdt k tomu prispievaju i umelci a vznikd tak prepdja-
nie zdanlivo réznych svetov. Oslovenim strednych umeleckych $kél
sa o takUto synergiu pokusili aj vyhlasovatelia 6. roénika sttaze mla-
dych umelcov pri prilefitosti Svetového dria vody 2017. Studenti vy-
jadrili svoj pohlad na vzdcnu tekutinu prostrednictvom Stetcov a fa-
rieb aich préce ste monhli vidiet v atriu Ministerstva Zivotného pros-
fredia od 21. 3. do 31. 3. 2017.

Pozornému ndvstevnikovi vystavy neusiel fakt, Ze mladi umelci
ndm neposlali iba obrazy, ale cez nich aj svoje myslienky, ndhlad
do ich vnimania sveta, prirody a vztahov, a tym aj kUsok seba. Vy-
tvamnu strdnku diel ndm hodnotif neprislicha, ¢o ale mdzeme po-
vedat je, Ze farebnd kombindcia préc vyjadrovala sviezost, nefal-
Sovanu priamociarost a dynamiku Zivota, ktord je mladym viastnd.
Modrd zasa symbolizovala vodu, ktord ddva Zivot. Vietky préce

vychddzali z indpirdcie vyjadrenej v motte ,,Def pre vodu, voda
pre Zivot*.

Sucasfou sldvnostného stretnutia Svetového dha vody v Inche-
ba Expo clube bolo odovzddvanie cien, ktorému sa budeme ve-
novat v prispevku Oslava vody. KedZe slévnostné stretnutie, ako qj
ocenenie vytvarnych diel prebehlo po uzdvierke predosiého &is-
la venovaného Svetovému dnu vody 2017, radi Vam v tomto Cis-
le, okrem fragmentov z tohtorocnej oslavy sprostredkujeme qj foto-
grafie vitaznych diel, ktoré ndjdete na titulnej, tretej a zadnej stra-
ne obdlky.

Na zaver ostdva vz len vyjadrit prianie pokracovaf v takychto
aktivitdch aj do budicna a Uprimne podakovat vietkym Skoldm

a studentom, ktori sa do sUtaze zapajili.

redakcia

Vytvarnd prdca 6. ro¢nika sutaze v rdmci Svetového dria vody 2017, Rozprdvkovy tanec od Harasztiovej.
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Rozhovor s generdlinym riaditelom statneho podniku
VODOHOSPODARSKA VYSTAVBA

Danielom Kvocerom

.Vodné dielo Gabcéikovo je symbolom poctivej prace vodohospoddrov a dediéstvo, ktorého vyznam potvrdzuje

Stvrfstorocie prevadzky.”

Takto sa vyjadril top manazér Ing. Daniel Kvocera, ktory je vo funkcii generdineho riaditela stdtneho podniku Vodo-
hospoddrska vystavba priblizne rok. V rozhovore prezradil viac o sucasnych aktivitdch podniku, o jeho napredovani,

naplfiani cielov i o buducich investiciach.

Generdiny riaditel $tatneho podniku Vodohospoddrska vystavba Ing. Daniel Kvocera

Patrite k skisenym slovenskym manazérom. Zaéinali ste
v pUchovskych gumdriach a vase kvality potvrdzuju viaceré
riadiace pozicie, kioré ste zastavali. Boli ste generainym ria-
ditefom v spoloénosti Teplaren, a. s., v Slovenskom vodohos-
poddrskom podniku, §. p., a ¢lenom predstavenstva Sloven-
ského plyndrenského priemyslu. Teraz uz zhruba rok pésobite
ako generdiny riaditel' statneho podniku Vodohospoddrska
vystavba. § akymi vyzvami ste do podniku prisli a ako hodno-
tite prvy rok po ndstupe do funkcie?

Kazdd prdca je niecim ind, ale v podstate, aspor z mojho
pohladu, vidy postavend na rovnakych zékladoch. Chcete
svojim presvedcenim a zdsadami prispiet k tomu, aby pod-
nik napredoval, zZlepsoval sa a aby zlepsenie pocifovali aj vasi
zamestnanci. Rozhodli sme sa, ze budeme pravidelne robif

prieskum spokojnosti zamestnancov. Aj vdaka nemu méze-
me $tatny podnik postvat dopredu. Je dolezité pocuvat nd-
zory podriadenych a je velmi pozitivne Zistif, Ze sa chcl vzde-
lavat, Ze ich prdca bavi a Ze hodnotia svojich nadriadenych
dobrymi zndmkami. Chceme budovat dobré meno podniku
a qj pozitivny vztah ludi k znacke Vodohospoddrska vystav-
ba. Som predsvedceny, 7e Uspech podniku zavisi predovset-
kym od spokojnych zamestnancov. Ti potom dokdzu urobit
velké veci, aby sa podnik rozvijal, zZlepsoval a napliial svoje
poslanie.

Eurépska komisia schvdlila minuly rok nendvratny financ-

ny prispevok na modernizdciv a inovdciu plavebnych komér
Vodného diela Gabéikovo. V akom §tadiu je dnes tato aktivita?
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V prvom rade musim povedat, Ze ziskanie nendvratného fi-
nancného prispevku z Ndstroja na prepdjanie Eurdpy vo vys-
ke takmer 123 miliénov EUR povazujem za velky Uspech pre
vietky organizécie a ludi, ktori sa na Ziadosti o eurdpsky grant
podielali. Celkové ndklady na projekt dosiahnu vyse 144 mi-
lidnov EUR, spolufinancovanie podnikom tvori zhruba 21 milié-

Modernizovat plavebné komory budeme pocas nepretrzi-
tej prevadzky i ked urCité obmedzenia nie sU vylucené. Nie-
kolko odstavok bude pravdepodobne nevyhnutnych pocas
redlizécie prdc inovdcie a modernizdcie, ktorych predme-
tom je napriklad vymena hornych a dolnych vrdt, regulac-
nych uzdverov a dalSich zariadeni plavebnych komor. Aké-

Plavebné komory Vodného diela Gabcikovo budl zmodernizované a inovované vdaka eurdpskemu grantu

nov. Vyhldsit verejné obstardvanie na generdineho doddva-
tela prdc planuje §tatny podnik v mdiji 2017. Musim povedat,
Ze ide o historicky okamih a velky milnik od zacCiatku prevadz-
ky Vodného diela Gabcikovo. Tento rok oslavuje 25. vyrocie
a myslim si, Ze dostalo krdsny dar, ktory zabezpedi vyssiu in-
tenzitu dopravy a vacsiu bezpecnost medzindrodnej plavby
po Dunaiji. Zariadenie oboch komér je uz viak technicky zo-
starané a pomaly dosluhuje. Prave touto aktivitou a za po-
moci eurépskeho grantu prinavrdtime komordm ich pInd
funk&nost.

Vyziada si modernizacia aj obmedzenia medzindrodnej
plavby na slovenskom Useku Dunaja?
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kolvek obmedzenia budU napldnované a vopred ozndme-
né plavebnym spolocnostiam. Ako prvd bude zmodernizo-
vand pravd plavebnd komora, ndsledne budy do skisobnej
prevdadzky spustené obe plavebné komory. V dalsom kroku
prejde inovdciou aj lavd plavebnd komora a po nejbude na-
sledovat ich spolocnd skisobnd prevadzka. Po ukonceni ce-
lej modemizdcie a inovdcie budu plavebné komory uvede-
né do riadnej prevadzky.

Statny podnik pred niekolkymi mesiacmi ohldsil, ze pri-
chdadza s novou filozofiou prepravy obyvatelov, kiorych sa
dotkla vystavba SUstavy vodnych diel Gabéikovo-Nagyma-
ros. O ¢o konkrétne ide?



Intenzivne pracujeme na moznosti vyuZivania dvoch
z piatich priepustov pod privodnym kandlom Vodného diela
Gabcikovo v kilometri 4,0 pre verejnost, to znamend pre au-
tomobilovU dopravu, pesich i cyklistov. M&me uz vypraco-
vanu $tudiuv uskutocnitelnosti, ktord naznacila redinost celé-
ho projektu a opodstatnenost dalsich analyz. Vietky institu-
cie, vratane zdstupcov hasi¢ského zboru, s ktorymi zhotovi-
tel §tudie rokoval, sU tomuto technickému rieseniu nakloneni.
Momentdine skimame moznosti pre o najlepsie technic-
ké rieSenie, rokovali sme o projekte qj so starostami dotknu-
tych obci Vojka nad Dunajom, Kyselica, Dobrohost, Rohov-
ce, Homny Bar, Bodiky a velmi ho vitaju. Do budicna by ta-
kéto zabezpelenie prepravy bolo ekonomicky vyhodnejsie
a urCite by doslo k skvalitneniu prepravy obyvatelov v oko-
li Vodného diela Gabcikovo, ale aj dalsich ludi, ktori sa dnes
spoliehaju na kompu. Td by sa ¢asom mohla staf len akym-
si doplnkovym rieSenim. Preprava po tychto novych cestéch
by bola celoro¢nd a nebola by zavisld od poveternostnych
podmienok, ko je to v pripade kompy, ¢o je velkym poziti-
vom.

Potvrdzujete, Ze vam zdleii na zabezpeéeni komfortu pre-
pravy obyvatelov z tychto fazko dostupnych obci. Vodohos-
poddrska vystavba modernizovala neddvno systém prava
prednostnej jazdy v aredli kompy Vojka nad Dunajom-Kyse-
lica, aké konkrétne zmeny pocitili rezidenti?

L&sadné. Na predodly systém, ktory rozpozndval osoby
s prdvom prednostnej jazdy, sa hromadili staznosti od obyva-
telov. Tykali sa problémov s nacitavanim evidenénych cisel
vozidiel rezidentov i kopirovania systému dialkového ovldda-
nia. Stavalo sa, Ze kamery rezidenta nepustili cez rampu, ke-
dze, napriklad, za zlych poveternostnych podmienok neve-
deli nacitat evidenéné Cislo auta. V rdmci zefektivnenia ce-
lého systému bola preto potrebnd vymena tychto kamier,
ale aj zavedenie bezkontaktnych pristupovych kariet, takzva-
nych RFID, ktoré sU nekopirovatelné a ktoré nahradili ovidda-
¢e. Délezitou sucastou nového systému je zdroven nepretrzite
fungujuci videovrdtnik. Je prepojeny s bezpecnostnym dispe-
¢ingom v Gabcikove tak, aby pocas dna a noci slizil aj pre
potreby z&chrandrov, hasiCov, policajtov a v ¢ase nepredvi-
datelnych udalosti.

Vodohospodarska vystavba, statny podnik je partnerom
viacerych environmentdlnych projektov LIFE. Na akych pro-
jektoch sa v suéasnosti podielate?

1 tych aktudinych spomeniem projekt ochrany troch chrd-
nenych druhov vtdkov - brehule hnedej, rybdrika riecneho
a veeldrika zlatého v dunajsko - moravskom regione. Vdaka
projektu, ktory md byt ukonceny v roku 2019, spolu s partner-
mi prispejeme k obnove hniezdnych podmienok a potravino-
vych moznosti pre tieto druhy. Dalsim projektom, ktorého sme
partnerom, je projekt s ndzvom Obnova a manazment dunaj-
skych luznych biotopov. Jeho cielom je vylepsenie vodného
rezimu niektorych lokalit Dunajskych luhov.

Spomenuli sme modernizdciu a inovdciu plavebnych ko-
mor, projekt vyuZivania takzvanych tunelov pod privodnym
kandlom vodného diela na prepravu verejnosti. Aké su dalsie

investicie, pripadne projekty, na ktorych statny podnik Vodo-
hospodadrska vystavba v si€asnosti intenzivne pracuje?
Ukon¢uju sa pripravné prace projektu generdinych oprdyv
turbin vodnej elekirdme Gabcikovo, vypracovali sme tech-
nické Specifikdcie pozadovaného rozsahu opravy vietkych
technologickych celkov, pripravent mdme technicky vykre-
sovU dokumentdciu a finalizujeme podmienky verejného ob-
stardvania. Hladdme tiez moznosti a analyzujeme podmienky
Ziskania grantovej podpory z eurofondov. Z&roven intenzivne
pokracujeme v priprave realizécie cezhranicného projektu
»Most pre pesich a cyklistov Dobrohost - Dunakiliti, v ktorom je
§tatny podnik hlavnym partnerom za slovenskd stranu, a kto-
ry by vyznamnym spdsobom prepojil dve prinranicné oblas-
ti a zabezpedil rozvoj regidénov. Tento rok Vodohospoddrska
vystavba, takpovediac, Zie qj 25. vyro¢im uvedenia Vodné-
ho diela Gabcikovo do prevddzky, ktoré si pripomenieme 24.
oktébra 2017. Vyrocie pldnujeme osldvit so Sirokou verejnos-
fou, s odbornikmi a pamdtnikmi, ktori nédm zanechali toto ob-
rovské dedi¢stvo. NezabUdame viak ani na pldnované vod-
né stavby, akymi sU, napriklad, Vodné diela Slatinka a Vodd-
rensk& nddrz Tichy Potok. Tak, ako to bolo v pripade Vodného
diela Gabcikovo, aj tu sa ozyvaji nesthlasné hlasy akfivistov,
ktori sU proti ich vystavbe. Treba viak povedat, Ze Casto sa
z ich strany stretdvame aj s mnoZstvom zdeformovanych in-
formacii. Som za to, aby sa o tejto téme dalej diskutovalo, ale
na odbornej Urovni a vecne a aby vznikli §tudie, ktoré na zé-
klade faktov poskytnU uceleny obraz o danej problematike.
Nadalej chceme podporovat vzdeldvanie, a to nie len
nasich zamestnancov, ale qgj vzdeldvanie mlddeze v en-
vironmentdinej oblasti. Preto sme pripravili sUtaze pre Zia-
kov a 3tudentov. Chceme nimi zvysit povedomie o vyzna-
me nasich majestdtnych vodnych stavieb. A ¢o sa tyka na-
Sich zamestnancov, Vodohospoddrska vystavba je tym vyni-
mocnd, Ze u nds pracuje najviac odborne spdsobilych osdb
pre vykon technicko-bezpecnostného dohladu nad vodny-
mi stavbami $tyroch kategérii na Slovensku. Zaciatkom toh-
to roka som odovzdal osvedCenia o odbornej spbsobilosti,
vydané Ministerstvom Zivotného prostredia SR, dalsim Siestim
zamestnancom. Dohlad vykondvame vyhradne nad vodny-
mi stavibami . a Il. kategérie, teda ako jedind poverend or-
ganizécia na Slovensku. Ale v podniku mdme nespocetné
mnozstvo aj dalsich dlhoroénych odbornikov, &i uz hovori-
me o prevddzke vodnych stavieb alebo o oblasti energeti-
ky. Siria dobré meno podniku doma i v zahrani&i, pravidelne
sa zUCastiujl na konferencidch, sympdzidch ¢i externych
vzdeldvacich akcidch. Ich odbornost vnimame ako samo-
zrejmost. Co sa viak nedd nazvat samozrejmosfou, ale vypo-
vedd to qj o ich pozitivnych ludskych viastnostiach je skutoc-
nosf, Ze nasi zamestnanci ochotne podporuju charitativne
akcie, ktoré organizujeme. Ci uz ide o Viano&ny bazdr, vda-
ka ktorému sa podarilo viani vyzbierat financie na podporu
Ziakov a klientov zariadeni, ktoré sa pocas bazdra predstavili
50 svojimi vyrobkami, alebo o podujatie s ndzvom Strom via-
noc¢nych priani. V rdmci neho sme pre klientov Domova so-
cidlnych sluzZieb v Lehniciach mohli pripravit bohaty vianoc-
nU nddielku. Aj v takychto aktivitdch pldnujeme pokracovat.

Foto: archiv Vodohospodarska vystavba, statny podnik
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Zaznamenali sme

Prepojenie aktivit Prioritnej oblasti
4 Dunqjskej stratégie s Medzindrodnou komisiou

na ochranu vod Dunaja

RNDr. Andrea Vranovskd, PhD., Ing. Radoslav Bujnovsky, CSc.

Vyskumny Ustav vodného hospoddrstva

Vo vazbe na dosahovanie environmentdinych cielov Rdm-
covej smemice EU o vode predstavuje znecistovanie véd
z polnohospoddrstva vyznamny nadndrodny problém. Efek-
tivne rieSenie tohto problému predpokladd zlepsenie dialdégu
a spoluprdce medzi vodnym hospoddrstvom a sektorom pol-
nohospoddrstva na ndrodnej, nadndrodnej/regiondinej Urov-
ni, ako aj Urovni EU.

Spoluprdca a prepojenie aktivit v oblasti budovania dove-
ry a vzdjomnej spoluprdce pri rieSeni problémov znecistova-
nia vod z polnohospoddrstva bola jednou z priorit predsed-
nictva Slovenskej republiky v ramci Stratégie EU pre Dunaijsky

sko v spoluprdci s Eurdpskou komisiou. Aktivity v tejto oblasti,
ktoré zacali pocas holandského predsednictva v prvom pol-
roku 2016, nadalej pokracuju. V mdji 2017 sa v Bruseli kond
dalSie podujatie pod ndzvom ,,Polnohospoddrstvo a udrza-
telny manazment véd v EJ*.

V rdmci predsednictva Eurépskej komisie v Medzindrodnej
komisii na ochranu véd Dunaja (ICPDR) v roku 2017 je téma
spoluprdce medzi polnohospoddrskym a vodnym sektorom
v oblasti znizovania znecistovania vod z polnohospoddrstva
uvedend ako jedna z hlavnych tém. Vyznamnym vkladom
ICPDR pre riesenie problému difUzneho znecistovania vod Zi-

Exkurzia v sade na pestovanie jablk

region (EUSDR) v roku 2016 a zdroven jednou z priorit pre ob-
last véd v rdmci predsednictva Slovenskej republiky v Rade
EU v druhej polovici roka 2016. V tejto sovislosti reba spome-
nUt medzindrodny workshop organizovany prioritnou oblas-
fou 4 Dunajskej stratégie (PA4-SK) na tému ,,Budovanie dé-
very medzi vodnym a polnohospoddrskym sektorom v Dunaj-
skom regione", ktory sa konal 4.10.2016 v Bratislave, a work-
shop €. 2 v rdmci 5-teho vyro¢ného féra Dunajskej stratégie
»Yoda bezalternativny zdroj pre Zivot", ktory sa konal 3.11.
2016 v Bratislave. Na Urovni EU sa 24.10.2016 v Bratislave usku-
to¢nil medzindrodny workshop ,,Zvy3ovanie spoluprdce zain-
teresovanych subjektov v oblasti manazmentu véd a polno-
hospoddrstva pre zabezpecenie udrzatelného polnohospo-
ddrstva a zdravych/&istych vod", ktory zorganizovalo Sloven-
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vinami je priprava usmernenia ohladom udrzatelného pol-
nohospoddrstva so zretelom na znizovanie difizneho znecis-
fovania véd zivinami v Dunajskom regiéne (Guidance Do-
cument of Sustainable Agriculture to Reduce Nutrient Pollu-
tion in Danube River Basin). Tato aktivita je pldnovand na roky
2016 -2019.

Uvedeny dokument je zamerany na krajiny povodia Du-
naja, kde ekonomické faktory zdaleka nedosahuju Uroven
krajin z&padnej Eurdpy. Preto pri zZlepSovani stavu véd z po-
hladu znizovania emisii Zivin (dusika a fosforu) a névrhu prislus-
nych opatreni je potrebné prihliadat aj na ekonomické pod-
mienky polnohospoddrov. Inymi slovami Uspesnd implemen-
técia environmentdlnych politik sa nezaobide bez zlepsenia
socio-ekonomickych podmienok v sektore polnohospodar-



Exkurzia vo vindrstve

stva. Z toho dévodu samostatnd analytickd studia zahrriuje g
zhodnotenie ekonomického stavu polnohospoddrstva v jed-
notlivych krajinéch.

Vo vztahu k produktivite pddy je potrebné presadzovat
udrzatelnt intenzifikdciu polnohospoddrstva vo vhodnych
oblastiach a mimo nich ekologicky manazment
pbddy a krajiny. V podstate sa jednd o oddelenie
ekonomického rastu od znedistovania, resp. posko-
dzovania Zivotného prostredia (decoupling), v tom-
to pripade vod. Uvedené je zékladom konceptu ze-
leného rastu.

Uplatfiovanie environmentdine Ucinnych a eko-
nomicky efektivnych opatreni v sektore polnohos-
poddrstva pre zlepSovanie stavu véd mozno vnimat
ako spolo¢ny menovatel ndrodnych aktivit, akfivit
na regiondinej Urovni (ICPDR, PA4) a Urovni EU. Z vy-
stupov vysSie uvedenych akcii je zrejmé, ze na pre-
hibovani spolupréce tychto dvoch sektorov, najmd
pochopeni poZiadaviek toho druhého a spolocné-
ho hladania obojstranne vyhodnych rieseni este zo-
stéva vela prdce. Z&ujem zo strany polnohospodar-
stva nie je uspokojivy a prave osvetovd praca, vzé-
jomnd ochota a potreba efektivne spolupracovat
v mnohych oblastiach este chyba. Napriek tomu, Ze
ICPDR md v oblasti znecistovania vod z polnohos-
poddrstva dihodobé skusenosti na Urovni svojich pracovnych
skupin, ktoré sa stretavaju v pravidelnych polrocnych/roénych
intervaloch, stdle nachddza medzery v implementdcii navrh-
nutych opatreni. Postupne su riesené problémy so znedistova-
nim vod Zivinami, pesticidmi a odberom vod na zaviazovanie
na ndrodnych Urovniach, ktoré prostrednictvom medzindrod-
ného subjektu ziskavajl nadndrodny rozmer a koordindciu,
v fomto pripade pre Dunaijsky region. Tim PA4 sa pre lepsiu in-
formovanost o Ulohdch, problémoch a pldnoch préce ICPDR
v tejto oblasti z0¢astnil zasadnuti pracovnych skupin Ziviny
(Nutrient Task Group); Tiaky a opatrenia (Pressures & Measures
Expert Group) - Fruska Gora, Srbsko, 21. - 23. 3. 2017 a ekono-
mickej pracovnej skupiny (ECON Expert Group) - Bratislava,
Slovensko, 6.-7. 4.2017. V rdmci uvedenych stretnuti boli po-

Zaznamenali sme

skytnuté informdcie o krokoch, ktoré musia byt spinené pred
findinym schvdlenim vyssie uvedeného usmernenia ICPDR.
Jednym z pripravnych materidlov je spracovanie $tudie o su-
¢asnom stave, Urovni poznatkov a dostupnosti Udajov o pol-
nohospoddrskej vyrobe s prepojenim na znecistenie véd a nd-
vrhy moznych rieseni a opatreni v rdmci jednotlivych podunagj-
skych stétov. Prvd verzia §tudie bude prezentovand na zasad-
nuti Stdlej Pracovnej Skupiny ICPDR v jUni 2017 v Bruseli. Na tUto
§tUdiu bude nadvdazovat ekonomickd analyza, zamerand
na hodnotenie sucasného stavu agro-sektora a moznosti jeho
dalieho rozvoja vo véizbe na meniace sa spolocenské a eko-
nomické podmienky. Uvedené materidly budU vychodisko-
vymi poznatkami pre vypracovanie uz spomenutého usmer-
nenia ohladom udrzatelného polnohospoddrstva so zretelom
na znizovanie difizneho znecistovania vod Zivinami v Dunaj-
skom regidne. Prvd verzia dokumentu bude prerokovand so
zainteresovanymi stranami z vodného aj z polnohospoddrske-
ho sektora na workshope, ktory je pldnovany na zaciatok roka
2018. Na z&klade vystupov z tohto stretnutia, po zapracovani
doplnkov a odporiUcani z Siroko koncipovanej diskusie, bude
druhy ndvrh dokumentu prerokovany na workshope pldnova-
nom na zaciatok roka 2019.

Spoluprdca v Prioritnej oblasti 4 ,,Obnovit a udrzat kvalitu
vod" (PA4) EUSDR s ICPDR je vysoko aktudina a obojstranne

Zasadnutie ECON skupiny Bratislava

prospesnd. PA4 sa bude v spoluprdci s ICPDR podielat na pri-
prave workshopov, pripadne v rdmci svojich kontaktov po-
mdhat pri ziskavani doplnkovych informdcii o znedisteni vod
Zivinami. Zdroven bude tim PA4 kontinudine sledovaf vyvoj
prdc a zicastiovat sa na zasadnutiach relevantnych pra-
covnych skupin.

Jedinou cestou ako dosiahnut pokrok v oblasti zZlepsova-
nia stavu vod je spoijit, resp. prepoijit toto Usilie nie len vertikdl-
ne (v rémci manazmentu vod), ale aj horizontdine - so sekto-
rom polnohospoddrstva. Vyrazné zlepienie si vyzaduje nielen
oblast ndvrhu zdkladnych a doplnkovych opatreni, ale nagj-
mad ich alokdciu v konkrétnych povodiach.

Foto: A. Vranovska
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Kooperacnd Rdmcova zmluva medzi
Vyskumnym uUstavom vodného hospoddrstva
a Bratislavskou vodarenskou spolocnosfou, a. s.

Ing. Mdria Berecova
Vyskumny Ustav vodného hospoddrstva

Vyskumny Ustav vodného hospoddrstva (VUVH) a Bra-
tislavskad voddrenskd spolo¢nost, a. s. (BVS) sa na zdk-
lade prinosnej a dlhoroénej spoluprdce rozhodli uzav-
rief Kooperacny Rdmcovy zmluvu o odbornej a vedecko-
vyskumnej spoluprdci v oblasti zdsobovania pitnou vodou,

L. Kopcovd odpovedd na otdzky novindrov

odkanalizovania, Cistenia odpadovych véd a nakladania
s kalmi.

K sldvnostnému podpisu dohody doslo v stredu 19. 4. 2017
v reprezentativnych priestoroch Voddrenského mizea v Bra-
tislave.

Generdina riaditelka VUVH Lubica Kop&ové a Predseda
predstavenstva BVS Zsolt Luka¢ zhodnotili doterajsiu spoluprdcu
velmi pozitivne a podpisanie zmluvy obaja povazujl za prirodze-
ny kvalitativny posun a zéroven pokracovanie v prepdjani vysku-
mu s praxou, ktory sa v sicasnosti stéva coraz nevyhnutnejsim.

Konkrétne sa spoluprdca bude tykat nielen aplikované-
ho vyskumu v oblasti z&sobovania pitnou vodou a spraco-
vania odpadovej vody, ale aj vzdeldvania odbornych pra-
covnikov, tvorby pldnov bezpecnosti pitnej vody v voddren-
skych sustavach, odbornej a technologickej pomoci pri zo-
bezpeceni doddvok pitnej vody a spracovania odpadovej
vody. V neposlednom rade sa v Casovo neobmedzenej do-
hode obe institicie zaviazali, napriklad aj k vzdjomnej vyme-
ne vedeckych informdcii a organizécii odbornych podujati.

V zdvere sldvnostného aktu odpovedali Celni predstavite-
lia VUOVH a BVS na otdzky pritomnych novindrov.

Foto: T. Hajdin

Den inzinierov a technikov Slovenska - 17. marec

Ing. Jozef Krajcovic¢, CSc.

Iv@z slovenskych vedecko technickych spoloc¢nosti

Ivéz slovenskych vedecko technickych spolo&nosti
(ZSVTS) si 17. marca 2017 pripomenul 27. vyrocie svojho za-
loZenia. Pri tejto prilezitosti bol 17. marec vyhldseny za Den
inZinierov a technikov Slovenska. Zdroven sa v dome ZSVTS
v Bratislave uskutoCnila tlacovd beseda informujica o ak-

Konkrétne boli prezentované nasledovné témy:

« ZSVTS ajeho hlavné aktivity

« Eurdépsky inZinier — premen slovensky titul na eurdpsky titul

« Akreditdcie inZinierskych programov podla EUR ACE
Standardov
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tudinych Ulohdch a aktivitdch komunity slovenskych inzi-
nierov, technikov a dalsich odbornikov nielen na poli vedy
a techniky, ale aj v oblasti podpory vzdeldvania i propagd-
cie §tUdia a mobility slovenskych odbornikov vo svete.

. Konferencia ,,Férum inZinierov a technikov Slovenska
2017"
« Vedecroka SR 2016

Viac informdcii na www.zsvis.sk



Oslava vody

Ing. Mdria Berecova
Vyskumny Ustav vodného hospoddrstva

Svetovy deni vody 2017 sme tento rok oslavili pocas veltr-
hu Coneco, racioenergia a voda. Okrem prezentdcie akfivit
vybranych rezortnych organizacii (Zdruzenie zamestndvate-
lov vo vodnom hospoddrstve na Slovensku, Vyskumny Ustav

Predsednicky stél, sprava L. Kop&ovd, G. Matecnd, N. Kurilla,
S. Hreha

vodného hospoddrstva, Asocidcia voddrenskych spolocnos-
ti, Slovensky vodohospoddrsky podnik, §. p. a Slovensky hydro-
meteorologicky Ustav) v rdmci prezentacného stdnku Minis-
terstva Zivotného prostredia SR, sme 23. marca v Expo Clube
Incheba, pod zd&stitou ministra Zivotného prostredia SR Lészla
Sélymosa, otvorili slévnostné stretnutie spojené s odovzddava-
nim cien vitazom vytvarnej sufaze.

Zaznamenali sme

Pocas dopoludnajsieho programu sa odbornikom vo vod-
nom hospoddrstve, z&stupcom $tdtnej sprévy a akademickej
obce prihovorili hostia podujatia, medzi ktorymi boli minister-
ka pddohospoddrstva a rozvoja vidieka SR Gabriela Matec-
nd a $tatny tajomnik Ministerstva zivotného prostredia Norbert
Kurilla. Za organizatorov predniesli prinovor priblizne 120-tim
z0Castnenym predsednicka Vykonnej Rady Zdruzenia za-
mestndvatelov vo vodnom hospoddrstve na Slovensku a ge-
nerdina riaditelka Vyskumného Ustavu vodného hospoddar-
stva Lubica Kopcovd a prezident Asocidcie voddrenskych
spolo¢nosti a generdiny riaditel Vychodoslovenskej voddren-
skej spolo¢nosti, a. s. Stanislav Hreha. Spolo¢nou liniou viet-
kych prispevkov bola tohtoro¢nd téma Svetového dria vody
»Odpadovd voda”, pofatd z rdznych odbornych pohladov.

V druhej Casti stretnutia boli odovzdané ocenenia vita-
zom vytvarnych prac v rdmci sutaze strednych umeleckych
$kol vyhldsenej Zdruzenim zamestndvatelov vo vodnom hos-
poddrstve na Slovensku, Vyskumnym Ustavom vodného hos-
poddrstva a Asocidciou voddarenskych spolocnosti. Do, ten-
to rok uz Siesteho ro¢nika sufaze, sa zapojilo 11 $kdl so spolu
111-timi dielami.

Cenu Ministerstva Zivotného prostredia SR si pocas slév-
nostného stretnutia z rik Norberta Kurillu prebrala Kolldrikovd
Erika zo Strednej umeleckej 3koly L. Bielika v Leviciach, kto-
r& do sutaze prispela dielom Bez vody sme ni¢ (vid 3. strana
obdlky).

Lubica Kopcovd odovzdala cenu Vyskumného Ustavu
vodného hospodarstva Stefanii Hajsdkovej zo Skoly UZitkové-
ho vytvarnictva v Kosiciach za prdcu s ndzvom Pieseri vody

Hostia pocas siavnostného stretnutia

Vodohospodarsky spravodajca 5-6/2017
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L. Kop&ovd odovzddva cenu VUVH

(vid zadnd strana obdlky) a cenu Zdruzenia zamestnavatelov
vo vodnom hospoddrstve na Slovensku, ktory si odniesla Eva
Antalovd za dielo Aj mdlo sa pocita (titulnd strana obdlky).
Stanislav Hreha za Asocidciu voddrenskych spolo&nosti
ocenil précu Terézie Popelkovej zo SUkromnej strednej ume-

Vodohospodarsky spravodajca 5-6 /2017

leckej skoly animovanej tvorby v Bratislave s ndzvom Riecny
strom (vid tretia strana obdlky).

Poobedie tohto sldvnostného dna sa nieslo v milddeznic-
kom duchu. Studenti sa do oslavy vody zapojili spdsobom im
viastnym, prostrednictvom hier, sUtazi a interaktivnych pre-
zentdci.

Niektori z vds ste prijali pozvanie aj na sldvnostné ukonce-
nie vystavy, ktoré dna 30. 3. 2017 otvoril §tatny tajomnik MZP
SR Norbert Kurilla. Pocas svojho prihovoru obozndmil pritom-
nych hosti s vitaznymi prédcami tohto ro¢nika sutaze a vyjad-
ril spokojnost so stUpajicou Urovriou vytvarnych préc. Pred-
sednicka Zdruzenia zamestndvatelov vo vodnom hospo-
ddarstve na Slovensku Lubica Kop&ovd podakovala vietkym
Studentom, ktori sa do sUfaze zapojii. Vo svojom prihovo-
re vyzdvihla osobny angazovanost mladych umelcov, svie-
zost, dynamiku a priamociarost vytvarnych diel, in§pirdciou
ktorych bolo motto ,Den pre vodu, voda pre Zivot". Vedica
kanceldrie Asocidcie voddrenskych spolocnosti lvana Ma-
hrikovd vyjadrila déleZitost zapdjania mladych fudi do prob-
lematiky vody a jej ochrany prostrednictvom réznych, nielen
vytvarnych, aktivit.

Tohtorocné pripomenutie Svetového dna vody hodnotime
velmi pozitivne a sme radi, ze sa ndm podarilo dostat dblezi-
tost ochrany vody a vodnych zdrojov do povedomia Sirsej ve-
rejnosti a medzi nimi aj mladym.

Foto: T. Hajdin, archiv MZP, autor
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Univerzalnost adsorpcie v zivotnom prostredi

prof. Ing. Eva Chmielewskd, CSc., RNDr. Jaroslav Blasko, PhD.

Prirodovedeckd fakulta Univerzity Komenského

Prudky rozvoj priemyselnej vyroby a vyrobno-technologic-
kych procesov na sklonku minulého storoCia priniesol na trh
enormny sortiment spotrebnych produktov, ¢im na jednej
strane zvysil Zivotny Uroven obyvatelov, no na strane druhej
viac zatazil Zivotné prostredie. Tento fenomén nepriaznivo
ovplyvnil kvalitu Zivota, pretoZze vygeneroval nové, doposial
nepoznané problémy sprievodnej kontamindcie a ohroze-
nia zdravotného stavu obyvatelstva. V zdujme vybalanco-
vat tento spolocensky rozpor pri zabezpeceni udrzateiného
rozvoja, Ulohou vedecko-vyskumnej a environmentdinej ko-
munity je zabrdnif tomuto trendu a rozvijat nové a efektivnej-
Sie sanacno-ozdravovacie procesy. SUcasne je viak potreb-
né pripomenut, Ze s rozvojom novych analytickych technik je
dnes mozné identifikovat také submikroskopické mnozstvo 16-
tok a nezndmych chemickych zli¢enin, aké doposial nebo-
lo mozZné. Ich majoritnd Cast je pre ¢loveka a Zivotné prostre-
die nevhodnd, ba az skodlivd. Podstatnou pricinou antropo-
génneho znecistovania je pretrvavajuca snaha uprednostrio-
vania ¢o najekonomickejsej vyroby findinych produktov pred
ndkladnou predUpravou vychodiskovych surovin a materid-
lov. Znecistovanie zZivotného prostredia sa teda z ekonomic-
kého hladiska stéle chdpe ako nesprdvne riadeny trh, ktory
nie je schopny alokovat ani v najvyspelejsich ekonomikdch
sveta obrovské finanéné prostriedky pre ndpravu a teda vy-
tvdra fzv. negativne externality [1-3].

Voda je jednou z najddleZitejSich zloZiek Zivotného prostre-
dia ajej spotreba neustdle rastie, nielen so zvy3ujucim sa stan-
dardom obyvatelstva, ale aj s demografickym prirastkom po-
puldcie na Zemi. Zdvaznym problémom sa stdva eutrofizécia
povrchovych véd spdsobend najmé& dusicnanmi a fosforec-
nanmi, ktoré maju pdvod v intenzifikdcii polnohospoddrskej
vyroby a pouzivani priemyselnych agrochemikdlii. Ddvkova-
nim tychto priemyselnych produktov, ale aj vplyvom samot-
nej priemyselnej Cinnosti sa do Zivotného prostredia dostéava-
jU mnohé cudzorodé latky a zlCeniny ako napr. sklenikové
plyny, fredny, perzistentné organické polutanty (POP), fazké
kovy, pesticidy, prasnost, fotochemicky smog, detergenty,
nitrozoaminy, polyaromatické uhlovodiky (PAU) a podobné
syntetické organohalogény. Fenolické zlU¢eniny ako chlérfe-
nol, trihalogénmetdny a iné, ktoré mézu byt produktami re-
akcii dezinfek&nych prostriedkov a huminovych Iatok, resp.
inych Zivo¢isnych metabolitov, sU preukdzatelne karcinogén-
ne [2,4,5].

Podla historickych andlov je adsorpcia ako separacnd
metdda znédma uz od Cias antiky. SU¢asnd modernd adsorp-
cia zalozend na Langmuirovej tedrii a chémii povrchov sa od-
haduje na cca 80 rokov. Svoju autondmiu ako vednd discipli-
na si udrziava, jednak zdsluhou enormnej komplexnosti feno-
ménu samotnej adsorpcie a fdzového rozhrania ldtok, ale
aj vdaka kazdodennému vyskytu tohto a pribuznych feno-

ménov v prirode a spotrebitelskej praxi. Preto ju moino jed-
noznacne oznacif ako technoldgiu 21. storocia. Stéva sa klu-
¢ovou metddou tiez pri rozvoji progresivnej vyroby ekologic-
kej energie alebo inteligentnych produktov novej generd-
cie (tepelné Cerpadid, chladnicky, fransformdtory, klimatické
zariadenia, automobily) a aplikuje sa aj vo vyskume vesmi-
ru, o pre buduci vyvoj spolocnosti predstavuje istU intelektu-
dlnu vyzvu. Predpokladd sa, Ze biominerdly, ako ich poznd-
me v sUcasnosti napr. pri mdakkysoch, kordloch a pod., moz-
no povazovat za vyznamné indikdtory mimozemského Zivo-
ta, ktoré by mohli vyznamne pomédct gj pri vyskume a hladani
Zivota na Marse. Préve organické zlozky takychto kompozit-
nych, biominerdlnych Iatok by mohli odkryt pévod prebiotic-
kych a réznych inych reak&nych mechanizmov pocas evo-
lUcie vesmiru. V janudri 2014 Americkd agentira pre kozmo-
nautiku a vyskum vesmiru (NASA) ozndmila, Ze rovery Curiosity
a Opportunity budu na Marse sledovat dékazy pripadnej exis-
tencie zivota prave hladanim vody a mikroorganizmov [3].

VALORIZOVANE PRIRODNE NANOSTRUKTURY VS.
OBCHODNE PRODUKTY

Vo vieobecnosti sa pod pojmom nanotechnoldgia chd-
pe dizajn, charakterizécia, produkcia alebo vyuiZitie Strukty-
ry, zariadeni a systémov, ktorych velkost a tvar spadd do no-
nometrovych rozmerov (menej ako 100 nm). Nanokompo-
zity sU spravidla polyméry zlozené z takych Castic, u ktorych
aspon jeden rozmer tejto Castice je na Urovni pod 100 nano-
metrov. Kompozitné (lat. composita = zlozeny) materidly su
vytvorené z dvoch alebo viacerych chemickych, prip. Struk-
tUrou rozdielnych zloziek, z ktorych aspon jedna oznacovand
ako matrica (kovovd, keramickd alebo polymérna) je féza
kontinudina, pricom ostatné zlozky vytvaraju fézu diskontinu-
alnu (v matrici dispergovanu). Spravidla, takmer vo vietkych
pripadoch kompozitnych materidlov sa jednd o zlepsenie po-
vodnych viastnosti primdrmnej fdzy. Prirodné materidly podia
najnovsich trendov vyskumu, ako sU napr. oxohydroxidy Ze-
leza, mangdnu alebo hlinika, zeolity, bentonit, kaolin, alginit,
diatomické ily, polovypdleny dolomit, ale tieZ uhlie spd&janim
do kompozitnych adsorbentov spravidla synerguju efekt pou-
Zitych minerdlov. Samotny prirodny zeolit je v zmysle tejto de-
finicie v nativnej forme kompozit, a to na zdklade multipérovi-
tosti, ale qj viacfdzového minerdineho zlozenia [3,5].

1 celej 3kdly vyrobenych nanocastic sU k dekontamindci-
&m prirodného prostredia sndd najpouzivanejSie Castice ele-
mentdmeho Zeleza (nZVl), ktoré funguju ako silné redukéné &i-
nidlo. Zelezo je prirodzend zlozka Zivotného prostredia, a tak pri
sandcidch in situ sa do prostredia nevndsa cudzorodd alebo
toxickd I¢tka. Elementdrne Zelezo sa chovd ako donor elekird-
nov, zatial Co oxidované zluCeniny slUZia ako akceptory elek-
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trénov. Studie poslednych rokov ukdzali, ze nZVI s velmi G&in-
né pri odstrafiovani mnohych kontaminantov vyskytujicich sa
v podzemnych voddch, ako perchléretylénu (PCE), trichlére-
ténu (TCE), tetrachlérmetdnu, trinitrotoluénu (TNT), organoha-
logénovych pesticidov (napr. Lindan a dichlordifenyltrichlore-
tan (DDT)), dusiénanov i fazkych kovov. Nanozelezo je na trhu
dostupné v niekolkych formdéch, ako présok, suspenzia v mi-
nerdinom oleji alebo ako vodnd suspenzia. Pre U¢ely dekonta-
mindcie je najvhodnej§ia vodnd suspenzia. Ob-

chodné produkty Nanofer-25 a 25S [6] boli vyvi- 80
nuté pocas viacrocného vyskumu a v sucasnosti
ich vyraba spolo¢nost Nanoiron, s. 1. 0. (Rajhrad,
Ceskd republika) - obr. 1. Nanofer 25$ je vodné
disperzia nanocastic Fe(0) so $pecidinou paten-
tovanou povrchovou Upravou, ktord je zalozend
na kombindcii biodegradovatelného organické-
ho a anorganického stabilizdtora. Nanocastice
nulvalentného Zeleza vykazuju strednd velkost 50
nm, priememy adsorpény povrch 20 - 25 m?/g
a vysoky obsah Zeleza v rozmedzi 80 — 90 hm. %.
Velkym problémom je viak ich tendencia k ag-
regdcii, pri ktorej tvoria aglomerdty velkosti mik- 0
rometrov a strdcaju tak niektoré zo svojich viast-
nosti (vysSia reaktivita, velky povrch, lahkd migra-
cia horninovym prostredim, atd.). Okrem toho sU
samotné nanocastice Zeleza na vzduchu velmi
reaktivne a ihned sa oxiduju [7].

Chitin je po celuléze v prirode druhym naj-
rozsirenejsim biopolymémym aminopolysachari-
dom. Ziskava sa extrakciou zo schranok kdrov-
cov, prip. vznikd ako odpad pri spracovani
morskych produktov. Spolu so Skrobom sU bio-
logicky nezdvadné. Chitosan je linedmy poly-
katiénovy polymér, ktory obsahuje 2-acetami-
do-2 deoxy-B-D-glukopyrandzu a 2-amino-2 de-
oxy-p-D-glukopyrandzové zvysky. Chemicky je
to poly(N-glukézoamin). Tento biopolymér je
zaujimavym komplexaénym cinidlom (agens)
na zdklade svojej dostupnosti a pocetnych ami-
no- a hydroxylovych skupin, potencidine vhod-
nych pre adsorpciu environmentdinych polu-
tantov. Vzdjomnymi chemickymi reakciami po-
skytuje enormné mnozstvo supramolekuldrnych
$truktlr v podobe gélov, hydrogélov, polymér-
nych Zivic, membrdn, vidkien alebo kompozit-
nych materidlov (obr. 1).

Raselina (obr. 1) ako obchodny produkt CB
18 preddvany spolocnostou Happy End, s. . 0. Pezinok je syp-
ky, raselinovy, obsahovo 100% organicky adsorbent vyrobeny
z vysoko kvalitnej radeliny. Tento adsorbent mé nizku hmotnost
a velky objem. KedZze pldva na vode, je vhodny tiez na od-
stranovanie ropnej fazy z vodnej hladiny. Zaroven je biologic-
ky odburatelny a spdlitelny v lubovolnej spalovni. Z tradicnych
komercnych vyrobkov sa na porovnanie UCinnosti odstrdne-
nia modelového polutantu ropnych l&tok (NEL) n-dekdénu po-
uzili este aktivne uhlie Silcarbon a granulovany oxohydroxid
Zeleza GEH. Oba produkty nemeckej proveniencie su uréené
pre voddrenské Ucely [8,9].

(=3
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>
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Povrchovo-aktivne IGtky (tenzidy) a polyelektrolyty ako ok-
tadecylamin (ODA) alebo iné alkylaméniové kationy s min.
jednym dihym uhlovodikovym retazcom vo svojej $truktire,
ktoré vo vode vytvaraju hydrogély, sa aplikovali na pripra-
vu hydrofébizovanej formy (ODA-zeolit - obr.1), aby nend-
rocnou technikou depozicie LbL a samousporiadanim svojich
uhlovodikovych skupin vytvorili bud jednovrstvovy hydroféb-
ny alebo viacvrstvovy hydrofiny povrch. Organické aménio-

[}
=

nanofer

L 0DA-zeolit
chitosan raselina
ol Py "
B 4 A} | M
f 200 400 600 800 1000
Crov (mg/1)

Obr. 1 Adsorp&né izotermy pre modelovy polutant acid red na niektorych ko-

prirodnych produktoch (hore) a porovnanie UCinnosti adsorpcie

n-dekdnu na niektorych materidloch (dolu)

vé skupiny imobilizované na externy povrch v dvojvrstve (ako
tzv. adsorpény micelu) sme pouiili pre odstranovanie iného
modelového, tentokrdt ionizovaného polyaromatického po-
lutantu azofarbiva AR 18 - obr. 1. Navzdjom interkalované
monoméry tenzidu s poldrnou (vonkajSou) amadniovou skupi-
nou dokdzu totiz dostatocne Ucinne viazaf ajidbnové polutan-
ty (elektrostaticky charakter interakcii) [5].

Adsorbenty na bdze oxidov kovov sU ekonomicky nend-
rocné adsorpcné materidly, ktoré polutanty véd odstranujd
zv&csa na komplexacnom principe. Ak sa velkost Castic oxi-
dov kovov znizi pod 20 nm, ich adsorp&nd kapacita sa zvy-



§i 10- az 100-ndsobne, pretoze zacina pdsobif tzv. nanoe-
fekt. Mozno ich tiez kombinovaf s inymi nosicmi alebo kom-
primovat do porovitych peliet, resp. obohatit o Sirsie spek-
trum funk&nych skupin a z roztokov oddelovat magneticky.
Zakotvenie nanomateridlov na nosic je tiez nevyhnutné z dé-
vodu vyli¢enia zdravotného rizika z ich rozptylu v Zivotnom
prostredi. V nasom pripade sme ako nosic pre zakotvenie na-
nodisperzného FeO(OH) sol-gélovou kondenzdciou odskUsa-
li zeolit a porovnali ho s horeuvedenymi materidimi pri odstra-
fiovani n-dekdnu (obr. 1).

MODELOVE POLUTANTY A ICH ANALYTICKE
STANOVENIE

KedZe skupina aromatickych pigmentov (azofarbiv) je
¢asto pouzivand na farbenie textilii, koze ale aj potravindr-
skych vyrobkov, zvysky farbiv vypUstanych v odpadovych
voddch do recipientov predstavuju zdvainé environmen-
téine problémy, pretoze farba sa stdva prvotnym indikdto-
rom znecistenia takychto odpadovych véd. Acid red a indi-
gotin sU potravindrske farbivd, ktoré sa pouzivaju aj na Slo-
vensku na farbenie mésovych vyrobkov, dzemov a ndpojov.
Farebnost jednotlivych pigmentov je podmienend rozsiah-
lym konjugovanym systémom dvojitych vézieb tzv. chromo-
férov (azo-, nitro-, nitrozo- ainych). AR 18 je syntetické farbivo
oznacované Cislom E124. Patri medzi azozliCeniny a obvykle
je vyrdbané syntézou z ropnych arénov. Jeho sumdmy vzo-
rec je C,.H, N.Na,O, S. a molekulova hmotnost 604,48 g/mol.
Rozpustné je vo vode a mieme rozpustné v etanole. Aktudine
je evidované v zozname zakdzanych IGtok americkou Spré-
vou pre potraviny a lieky (FDA). Je nebezpecné v pripade
povrchového kontaktu, kontaktu s o¢ami, ordineho prijima-
nia a inhaldcie. Ako iné azozliceniny mdze aj acid red vyvo-
lat reakciu u niektorych ludi alergickych na salicyléty. Zdro-
ven podporuje uvoliiovanie histaminu, takze méze zvyraznit
astmatické problémy. Okrem USA je povazované za karcino-
gén tiez v Norsku a vo Finsku. Eurdpsky Urad pre bezpelnost
potravin (EFSA) sa preto rozhodol v roku 2009 zniZit prijatelny
denny priiem (ADI) pre AR 18 na 0,7 az 4 mg/kg telesnej hmot-
nostiza den [10,11]. AR 18 sa zvolil ako modelovy polutant pre
kontamindciu Zivotného prostredia polyaromdtmi, ktoré by-
vaju spravidla sucastou Sirokej zmesi ropnych Iatok. Jeho ob-
jemnd organickd molekula je ionizovatelnd prostrednictvom
(-) sulfoskupiny. Stanovil sa spekirofotometricky vo vizudinej
oblasti pri vinovej dizke 506 nm na pristroji UV-VIS spekirome-
ter 8452 A Hewlett Packard, USA. Inym modelovym polutan-
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tom, ale s nepoldrmou organickou molekulou bol n-dekdn.
Této horlavd kvapalina mdze po poiiti a vniknuti do dycha-
cich ciest organizmu spdsobit az usmrtenie. Dekdn sa zvolil
na zdklade potencidineho vyskytu v parafinickych typoch
rép a v predmetnom vyskume simuloval jej mozné odstrd-
nenie pomocou vybranych adsorpénych produktov (obr. 1,
dolu). Standardny roztok n-dekdnu v demineralizovanej vode
sa kvoli jeho lepsej rozpustnosti pripravil s pridavkom aceténu.
Stanovenie n-dekdnu sa vykonalo pomocou plynovej chro-
matografie s hmotnostnym spektrometrom GC/ MS (6890N
GC - 5973 Network, hmotnostno-selektivny detektor Agilent
Technologies, CA, USA). Namerané vysledky sa vyhodnotili
pomocou programu MSD ChemStation E.02.02.1431.

ZAVER

Kazdy adsorpény produkt md v environmentdinej praxi
svoje Specifické pouiitie a vyznam. Pre odberatelov je vacsi-
nou rozhodujuca cena, podmienky a mnozstvo, ktoré sa md
pocas Cistenia pouzit. Cena v préci pouzitych prirodnych pro-
duktov je oproti komerénym adsorbentom (nanofer, silcar-
bon a GEH) takmer zanedbatelnd.

Pri odstranovani polyaromatickych uhlovodikov a sfarbe-
nia véd (azofarbiva) bol spomedzi dalsich troch, aviak prirod-
nych produktov, jednoznacne najucinnej§i nanofer, kdezto
komercné aktivne uhlie z dovozu Silcarbon bolo najefektivnej-
Sie pre odstrafiovanie parafinickych uhlovodikov (n-dekdnu).
FeO(OH) zeolit na rozdiel od ODA zeolitu nebol pri odstrario-
vani AR 18 aktivny (neoznaceny na grafe).

llustrované priklady pribliZili adsorp&né viastnosti niektorych
materidlov k dvom typom kontaminantov, &im mézu poten-
cidine zorientovat urcitu klientelu zaujemcov. Spotreba napr.
liekov a drog, ktoré sa dostavaji do véd v Cesku a na Sloven-
sku je jedna z najvacsich v Eurépe, obzvldst metamfetami-
nu, ktory oproti AR 18 obsahuje jediné benzénové jadro, a tak
sa jeho adsorpcia na niektorych hore opisanych produktoch
predpokladd este vyraznejiia.
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Proudéni komplexnich smési v potrubi

Mgr. Vojtéch Pénik

Katedra hydrauliky a hydrologie, FSV CVUT v Praze

Anotdcia

Clének se zabyvd proudénim komplexnich kapalin v potrubi. Obsahuje vysledky mé&feni nenewtonskych kapalin s ob-
sahem pevné fdze na laboratornim trubnim okruhu, viskozimetru a ERT. Experimentdlini data jsou porovndna s mate-
matickymi modely a pozornost je zaméfena na dileZité parametry ovliviujici strukturu proudéni v potrubi zejména

v turbulentni oblasti.

Klicovd slova: Komplexni smés, nenewtonskd kapalina, lamindmi a turbulentni proudéni v potrubi, koncentraéni profil

1.0voD

Proudéni komplexnich smési je pomérné béZnym jevem
vyskytujicim se v mnoha odvétvich prdmyslu (téZba, svod od-
padnich vod, zpracovdani potravin,...). Za komplexni smés
jsou povazovdny smési s nosnou kapalinou nenewtonského
typu s obsahem pevné faze. Heterogenni smés je smés, kde
nosné médium tvofi newtonskd kapalina, napf. voda. Pev-
nd faze mize byt, a Casto byvd, zastoupena vice frakce-
mi. | pfes hojné vyuZiti v praxi stdle neexistuji pfesné a hlavné
univerzdini rovnice pro vypocet tlakovych ztrat tienim, jako
je tomu u kapalin newtonskych. Tento pomalejsi vyvoj opro-
ti newtonskym kapalindm je zapfic¢inén zejména Sirokou 3kd-
lou typd nenewtonskych kapalin a vyssim stupném komplexi-
ty a rozdily v jejich chovani. V soucasné dobé jsou sice k dis-
pozici rovnice pro vypocet tlakovych zirdt tfenim, ale jen pro
nékteré z mnoha typl nenewtonskych kapalin. Pro modelo-
vani komplexnich smési Ize pouZit newtonské modely, do kte-
rych je nutné implementovat viiv reologickych parametrd ne-
newtonskych smési. Ztraty trenim ovliviuje zejména rozdéleni
koncentraci éstic v proudu. Je proto potfeba porozumét vii-
vu jednotlivych parametr(, které rozdéleni koncentraci Cdstic

a tim proudéni jako celek ovliviuji.
2. MATEMATICKE MODELY

Matematické modely popisujici proudéni nenewtonskych
kapalin jiz existuji. Vzhledem ke sloZitosti problematiky je ale
vhodné jejich platnost ovéfovat na novych experimentdinich
datech. Protoze nenewtonské kapaliny na rozdil od vody te-
¢ou Casto v lamindrnim rezimu i ve vyssich rychlostech, pouzi-
vaji se modely zvl&st pro lamindrni a zvIast pro turbulentni re-
Zim proudéni. V tomto ¢lanku bylo pracovdno pro kazdy typ
proudéni s jednim modelem. Lamindrni proudéni je popsd-
no pomoci rozsifené Buckinghamovy rovnice [3]. Turbulent-
ni proudéni je popséno modelem Wilson and Thomas [4], kde
rizné typy kapalin jsou zohlednény ve vypoctu zddnlivé visko-
zity [3]. Matematické modelovdni komplexnich smési v litera-
tufe popsdno prakticky neni. Existuji ale modely pro predikci
ztrdt tfenim pro newtonské smési, napfiklad ctytkomponentni
model [7], ktery je primdrmé uréeny pro proudéni heterogen-
nich smési. Zakladni rovnice modelu mdé ndésledujici podobu:
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dp/dxio = dp/dxc+dp/dxp+dp/dxnt+dp/dxs (1)

Kazdy Clen rovnice predstavuje frakci urcité velikosti, pii-
¢emz kazdd frakce se podilina celkové odporu proudici smé-
si. Vysledny hydraulicky gradient je pak ddn sou¢tem gradi-
entl viech 4 komponent modelu. V piipadé, Ze nékterd frak-
ce ve smési zastoupend neni, Ize ji vypustit. Rozsah velikosti
¢dstic pro zatfidéni do daného komponentu modelu je de-
tailnéji popsan v [7]. Pro nenewtonské komplexni smési ale
podobny model do neddvné doby neexistoval. V roce 2015
v [7] byla pro 4-komponentni model navrzena modifikace
pro nenewtonskou nosnou kapalinu. Komponenta zohledruji-
ci prispévek nejjemnéjsi frakce je povazovdna za nosnou ne-
newtonsku kapalinu na z&kladé teze, ze Edstice jsou jiz nato-
lik malé, Ze nejsou proudem neseny, ale ze pfimo s kapalinou
samotnou tvofi nenewtonskou nosnou kapalinu. Na zdkladé
modifikace se model stavd tfi komponentnim, z&kladni rovni-
ce je ve tvaru:

dp/dxior = ki1*dp/dxe+k2*dp/dxp+ks*dp/dxn ()

kde k, k,k, jsou parametry modelu.

Trikomponentni model se ale zabyvd jen tlakovymi zird-
tami jako celku. Nefesi dUlezity jev, ktery k celkovym zird-
tdm vyznamné prispivd. Jednd se o rozdéleni koncentrace
Castic.

Rozdéleni koncentrace Castic v proudici komplexni smé-
si je jednim z hlavich faktord ovliviiujici celkovy odpor smé-
si. Pro proudéni heterogennich smési v tlakovych potrubich
se v literatufe v z&sadé objevuji dva typy modelU: turbulent-
né-difuzni modely zaloZzené na popisu interakce nesenych
Cdstic s turbulentnimi viry jako dominantniho mechanismu
podpory ¢dstic a kolizni modely zalozené na kinetické teo-
riit smési a uvazujici kontakty (srdzky) mezi Edasticemi za do-
minantni mechanismus podpory ¢astic v proudici kapaling.
Modely zalozené na kinetické teorii jsou ve stadiu rychlého
vyvoje, ale zatim jsou pfilis komplikované pro pouziti v pra-
xi. Pozornost praktictéji zaméfeného vyzkumu se tedy zatim
soustfeduje hlavné na rozvoj turbulentné-difuznino modelu.

POvodni model odvozeny nezdvisle Schmidtem a Rousem
ve 20. a 30. letech zavedl difuzni soucinitel proudici kapaliny



joko klicovy parametr modelu. V modelu ddle vystupuije usa-
zovaci rychlost Castice, lokdini objemovd koncentrace Cds-
tice a vyskovd poloha mista lokdini koncentrace ve svislici
proudu. Model v pdvodni podobé predikoval exponencidl-
ni pribéh rozdéleni Cdstic v proudu. Pozdéjsi pozorovani ukd-
zala, ze takovy pribéh se vyskytuje jen v proudéni velmi niz-
ce koncentrovanych smési a neni tudiz vhodny pro proudé-
ni smési bézné se vyskytujicich v potrubich dopravujicich he-
terogenni smési. Jako vhodnd Uprava modelu pro pouZiti pfi
proudéni vysoce koncentrované smési se ukdzala ndhrada
usazovaci rychlosti jedné Cdstice usazovaci rychlosti rusené
sedimentace. Model Schmitd and Rouse [12] s implemetova-
nym efektem rusené sedimentace popisuje rovnice:

dc -V m
- L(]-¢ L
R G

5

(3)

kde m je exponent dle Richardson-Zaki rovnice pro vypocet
rusené sedimentace &dstic [9].

Soucinitelem difuzivity Céstic € se jiz diive zabyvali napf.
Gillies and Shook v [10]. V newtonskych smésich cdstic s vo-
dou je difuzivita ur€ena jako konstanta pomoci soucinitele
bezrozmérné difuzivity.

& —0.08
U - )? (3)

kde u, je tfecirychlost a R je polomér potrubi.

Hodnota bezrozmémé difuzivity je ale vztazena k provede-
nym experimentdm s jemnym piskem. Pro vétsi Cdstice bude
hodnota jind. Pro nenewtonské kapaliny z&ddnd konkrétni

hodnota uréend neni ani v jiné literatufe. Z toho ddvodu je
potifeba se soucinitelem difuze podrobnéji zabyvat.

3. EXPERIMENTALNI MERENI
Experimentdini trubni linka

Méfeni byla provédéna na trubnim okruhu DN5O, ktery je
umistén ve Vodohospoddrské laboratoli Ceského vysokého
uceni technického v Praze. Na trubnim okruhu jsou ffi Useky pro
méfeni tlakovych rozdild. Sekce 1, 2 (délka 1,3m) je vzestupnd,
resp. sestupnd vétev a sekce 3 je umisténa na horizontdlni Edsti
potrubi (délka 1m). Diferencidini tlaky jsou méfeny diferencidl-
nimi manometry Fischer Rosemount DP1151 ve vertikdinich sek-
cich (sekce 1 a 2) potrubi z PE (DN 51,4 mm) a diferencidinim
manometrem Siemens sitrans P DSIIl v horizontdini sekci (sekce
3) potrubi z plexiskla (DN 50,0 mm). Celkovd délka horizontdini
sekce z plexiskla je 6,20 m. Tvofi ji 3x2 m dlouhé a 1x0,2 m dlou-
hé potrubi. Celkova délka okruhu je 22,96 m a objem 45,081
Celkovy objem véetné prislusenstvi je 68,21. Pro méfeni pru-
tokU je pouZivan elektromagneticky protokomér Krohne Op-
tiflux 5000, ktery je osazen ve vertikdIni sekci okruhu nad vy-
stupnim otvorem odstfedivého cerpadia. Cerpadio EBARA 3M
40-200/7 5kW je pohdnéno elekirickym motorem s frekvenc-
nim ménicem TECO GD100-011G-4 11kW. Parametry Cerpadia
jsou: vykon 7.5 kW, primér obéiného kola 200 m, maximdini
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pratok 11,67 I/s. Teplota proudiciho média je méfena ve verti-
kdini &sti potrubi. Reologické parametry testovanych kapalin
jsou méfeny v rotacnim viskozimetru HAAKE Viscotester VT1550.

Koncentrace ¢dstic je méfena pomoci zafizeni ERT, nd-
zev je odvozen a anglického ndzvu Electrical Resistance To-
mography. Pfistroj md& kolem potrubi rozmisténé elektrodly,
na kterych je zaznamendavano napéti. Pristroj zisk&vd informa-
ce o bodovych vodivostech postupnym méfenim napéti od-
poru na riznych trajektoriich elekirického proudu napfi¢ po-
trubim. Ndslednd méreni a prikony jsou pouzity jako okrajové
podminky pro feseni odporového pole uvniti potrubi. Vztah
mezi odporem suspenze a bodovymi koncentracemi je ddén
Maxwellovou rovnici, diky které se efektivné ziskd koncentra-
ce pevnych ¢astic v urcitém Case. Na laboratorni trubni lin-
ce jsou umistény v horizontdlni 4sti celkem 3 ERT snimace-
-prstence. Kazdy md 16 elekirod. Prstence jsou spojeny s fi-
dici jednotkou UCT, kterd je ovlidddna pomoci softwaru UCT
Tomography. K vyhodnoceni koncentracnich profild ze zmé-
fenych vodivosti je pouZita metoda EIDORS.

Testovand nenewtonskd kapalina

Jako prvni zdstupce nenewtonskych kapalin byl vybrdn
carbopol. Jednd se o polymer kyseliny polyakrylové v po-
dobé velmi jemného prdésku, ktery se pfi styku s vodou roz-
pousti. Po smichdni dosahuje vysledny roztok hodnot pH mezi
4,5 - 5 v z4vislosti na koncentraci présku. Viskozita roztoku je
velmi citlivd na pravé na pH. Nejvyssi viskozity roztok dosahu-
je vrozmezi pH 7 - 9. U hodnot nizsich nez 7 a vyssich nez 9 vis-
kozita rapidné klesd. Pro dosazeni uvedenych idedinich hod-
not pH se do carbopolu pridavd zdsada, v nasem piipadé
roztok hydroxidu sodného (NaOH). Konecny roztok carbopolu
je tiparametrovd nenewtonskd kapalina typu Herschel - Bul-
kley, jejiz viskozitu Ize popsat pomoci 1 reologickych parame-
G T, K n.

Jako druhy zdstupce nenewtonské kapaliny bylo vybrd-
no CMC (Carboxymethyl cellulose), jednd se kapalinu typu
power-law, kterd je ur€ena dvéma reologickymi parametry
K a n. Pocdtecni napéti CMC nemd. Jeden z hlavnich dd-
vodU vybéru uvedenych nosnych kapalin je jejich irost. B&-
hem experimenty je pak mozné vizudiné pozorovat proudéni
v potrubi. To je vyznamné zejména v piipadech, kdy se v nos-
né kapaliné nachdzi pevnd faze. Nenewtonské latky vyskytu-
jici se v praxi jsou prevdiné neprohledné.

Testovand pevna faze

Jako pevnd faze byly pouizity technické kulicky o proméru
efektivniho zma d_= 1,5 mm.

Mérené veliCiny a parametry proudéni

Databdze experimentdlinich dat byla méfena a uklddd-
na pro kazdy nastaveny pritok dané i-v kiivky. Uvadénd
rychlost proudéni je vypoditdna podilem zméfeného prito-
ku ve vertikdini Casti potrubi a protoénou plochou. Rozdil sni-
manych tlakd byl méfen v horizontdini ¢asti potrubi a né-
sledné byl prepocitdn do hydraulickych gradientd. Kon-
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4. POROVNANI TEORIE

-asured dat casured dz v
i;n\fﬁz:‘and :haomas model i;n\fiz:and :Laomas model S VYSLEDKY
fRel.'ransition = Re transition L, B
IRe = 2320 Re = 2320 Porovnadni testovanych
a /,— = nosnych kapalin bez pevné
05 ’o/ . ] 05 / S fGZG
— A e = , , . Sy
S e e Ziskan& experimentdlni data porov-
of o il nand s predikénimi modely ddvaji dob-
0 1 2 3 4 5 6 0 1 2 3 4 5 6 . s . v ,
v [mis) v[mis) rou schodu. V lamindrni oblasti rozsifend

Obr. 1 porovndni zmérenych dat s predikénim modelem Wilson and Thomas, cervené tuc-

né je vyznacena hranice mezi lamindrni a turbulentni oblasti

CBPO,175b_TK1,5_20140803_b

CBPO,140a_TK1,5_20140716_a

Buckinghamova rovnice proklddd zmé-
fend data ve velmi dobré shodé v pii-
padé carbopolu i CMC. Rovnice je viak

velmi citlivd na sprévné zméfené reolo-
gické parametry kapalin. Model Wilson
and Thomas v turbulentni oblasti prou-
déni prokladdd data velmi dobfe v piipa-
dé tokové kiivky carbopolu. V piipadé
CMC, i pres Upravu modelu pro typ ka-
paliny power-law, nikoli. Ze zméfené kfiv-
ky je patmé, ze v turbulentni oblasti kla-

vmis]

Obr. 2 porovndni zméfenych dat s predikénim modelem Wilson and Thomas - cemé, Cer-
vené s fiikomponentnim modelem s kalibrovanou hodnotou koeficientu k3

TK1,5_20160830_a

vimis]

CBPO,140a_TK1,5_20140716_a

de CMC menii odpor neZ voda. V litera-
tufe [11] je tento jev popsdn jako drug
reduction effect, kdy nenewtonskd kao-
palina ma tu viastnost, Ze pri zvysujici se
rychlosti tumi turbulentni viry a tim pak

[e,=10%

i !,]

klesd i celkovy odpor kapaliny. V- mo-
delu Wilson and Thomas drug reduction
effect neni implementovan. Tim je zdd-
vodnéno, pro¢ jsou data v turbulent-
ni oblasti predikovdna s vyrazné vyssim
odporem, nez byl skutecné zméren, viz.
Obr 1.

3
v [mis]

CMC1.000a_TK1,5_20160712_a

e =
C\.—II%

v [ms]

centracéni profily ERT byly méfeny v kazdém bodé konkrét-
nii-v kfivky. Objemova koncentrace C, byla ur€ena z podilu
znédmého objemu Cdstic v lince a zndmého objemu linky.
Ke kazdému bodu je zndma rovnéz aktudini teplota smé-
si. Reologické parametry kapaliny byly ur¢ovdény vidy pred
a po méfeni daného testu, pfipadné byly odebirdny vzor-
ky i v prib&hu méfeni. Testované kapaliny byly oznaceny
zkratkami CBP = carbopol a CMC. Cisla za oznagenim zna-
¢i koncentraci présku ve vodé, &im vyssi Eislo, tim vyssi vaz-
kost. Hodnoty Cisel maji u kazdé kapaliny z hlediska konec-
né viskozity jinou vdhu.
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e sl | Obr. 3 viiv pevnych c¢astic na celkovy
T R = | odpor smési Cervené - komplexni smés,
S’ e modfe - samotnd nosnd kapalina kom-
! itV . .| plexnismési, zelen& -

Porovndni testovanych
nosnych kapalin s obsahem
pevne faze

Tokové kiivky komplexnich smési byly
porovndny s tfikomponentnim mode-
lem na Obr. 2. Protoze pevnou fdzi tvo-
fily pouze technické kulicky TK1,5, byla
zanedbdna C¢dést prvni komponenty
modelu predstavujici nejiemnéjsi frakci
a druhd komponenta modelu. Hodnota
koeficientu k, byla nastavena na hod-
notu 1. To znamend, ze nosnd kapa-
lina neni ddle ovlivnéna nejiemnéjsimi Casticemi a gradient
je spocten pomoci modelu Wilson and Thomas. Koeficient k,
byl nastaven na hodnotu 0. Vzhledem k velikosti testovanych
Castic byl model kalibrovan pouze hodnotou k,. V obou pfi-
padech vysla hodnota k,= 3. Jde ale o hodnotu znacné vy-
sokou. Z fyzikdiniho hlediska by méla byt hodnota koeficientu
rovna 1, ta znamend, Zze model pracuje spravné bez nutnosti
korekci empirickymi parametry. Vysledné hodnota k, = 3 zna-
¢i, Ze samotné rovnice modelu predikuji vyrazné nizi ztrdty,
nez byly naméfeny. To je v budoucnu potfeba ovéfit na vice
experimentdinich datech.

vliv pevnych ¢dstic



Vyhodnoceni vlivu pevnych cdstic je ]

ukdzdno na experimentdinich datech & Dl
i i Ay o |V F3.23m s
na Obr 3. Na nich je patmné, ze v pii- oSN

padé carbopolu a vody je viiv dstic
se zvysujici se rychlosti klesajici. V pfipa-
dé CMC je patmé, ze vliv Castic nevy-
kazuje klesajici ani stoupajici tendenci
a viiv ¢dstic se jevi jako konstantni. To je
pravdépodobné zpUsobeno ,drug re- 4l )
duction" efektem, ktery ale v pfipadé WO
komplexnich smési zkoumdan doposud
nebyl. Pokud ale CMC tlumi turbulen-
ce, pak je tento jev logicky. Viiv ¢dstic
na celkovy odpor smési je na ndsleduiji-

2
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nosti v proudu, které je potfeba poro-
zumét. Vysledné rozdéleni koncentra-
ci dle vyse popsaného modelu Schmidt
and Rouse [12] ovlivAuji dva paramet-
ry, které jsou spolu Uzce spjaté, difuzivi-
ta €, a usazovaci rychlost Castice v,. Vypocet usazovaci rych-
losti Cdstic je v pripadé newtonskych nosnych Iatek dle zave-
denychrovnic [2]. Ndsledné je pak pomoci turbulentné difuz-
niho modelu pfi zndmé usazovaci rychlosti mozné vyhodnotit
souCinitel turbulentni difuze €. V pfipadé proudéni nenewton-
skych smési je vypocet usazovaci rychlosti vzhledem k pro-
ménné viskozité kapaliny po svislici proudu slozitéjsi. Pro sprav-
ny vypocet lokdlnich usazovacich rychlosti bylo nutné na-
jit funkci popisujici lokdini rozdéleni viskozit po vyice. K tomu
byla pouzita funkce odvozena na zdkladé numerické DNS si-
mulace. Ndsledné zndmé hodnoty lokdlnich viskozit pak bylo
moziné dosadit do vypoctu usazovaci rychlosti za pouZiti me-
tody Haider-Levenspiel [13].

Vypoctené lokdini usazovaci rychlosti a zméfeny koncen-
traéni profil byly dosazeny jako vstupy do turbulentné difuzni-
ho modelu, z kterého ndsledné byly vyhodnoceny pribéhy
soucinitele turbulentni difuze. Vysledky vyhodnoceni pribéhu
difuzivit jsou spolu s pfislusnymi koncentraénimi profily na nd-
sledujicich grafech viz. Obr 4. Jako primémd hodnota difu-
zivity byla urCena hodnota v intervalu <-0,5 R; 0,5 R>. V kra-
jich potrubi jsou jiz hodnoty soucinitele pfilis ovlivnény trenim
kapaliny o sténu, proto do priméru zahruty nebyly. Lokdl-

carbopol a CMC

Obr. 4 difuzivita cdastic TK1,5mm pro newtonskou nosnou kapalinu — vodu, nenewtonskou

ni rozdéleni difuzivit se podafilo vyhodnofit pro pfipad vody,
carbopolu i CMC. Jejich pribéh po vysce proudu je vizuding
velmi podobny, Iisi se ale v prdmérmych hodnotdch difuzivit.
Pro vodu jsou hodnoty o fad vyssi, nez pro carbopol a CMC.
Hodnoty u nenewtonskych nosicd se ddle mohou [i§it v z4-
vislosti na konkrétnich reologickych parametrech. Pro pres-
néjsi kvantifikaci hodnot je ale potfeba vyhodnoceni provést
na vice experimentdlnich datech.

Vyhodnoceni bezrozmérné difuzivity

Soucinitelbezrozmérné difuzivity byl ziskan normalizacie,,, .
soucinem ffeci rychlosti a poloméru potrubie, .. /(u.*R). Treci
rychlost byla spocitdna ze zméfeného hydraulického gradi-
entu i za pouiiti rovnice 4.

u, g 21’
4 (4)

Bezrozmémé difuzivity pro jednotlivé zméfené i-v kfivky jsou
vynesenyvndsledujicich grafech. V pfipadé vodyjakonosného
média se potvrdilo, Ze bezrozmérnd difuzivitae, ___/(u.*R) neni

s, mean
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Obr. 5 bezrozmérnd difuzivita — newtonskd
kapalina

zAvisld na rychlosti proudéni a je tedy konstantni, viz Obr. 5.
Absolutni hodnoty v porovndni s [8] a [10] dosahuji vyssich
hodnot. Z grafu je ddle zZievnd zdvislost na koncentraci és-
tic v potrubi, kdy s nizsi koncentraci mdé soucinitel vyssi hodno-
ty. To nepotvrzuje zavéry uvedené [8] a [10]. Do budoucna je
vhodné vyhodnotit soucinitel difuzivity na daliich experimen-
tdinich datech, pfipadny rozpor potvrdit nebo vyvrdtit.

V Obr. 6 naproti tomu vyneseni bezrozmérnych difuzivit
¢astic u nenewtonskych kapalin, carbopolu i CMC, vykazuje
zdvislost na rychlosti proudéni, kdy se s rostouci rychlosti hod-
noty zvy3uji. Ddle je zjevnd zavislost na koncentraci Cdstic i re-
ologickych parametrech nosnych kapalin. Absolutni hodnoty
bezrozmérného soucinitele jsou ale stejného Fadu jako u new-
tonskych kapalin.

6. ZAVER

Turbulentni difuzivita byla vyhodnocena z experimentdl-
né zméfenych i-v kiivek komplexnich smésni a pfislusnych kon-
centracnich profild za pomoci turbulentné difuzniho modelu
Schmidt and Rouse. Vyhodnoceni bylo provedeno pro Edéstice
TK1,5 0 priméru 1,5 mm pro newtonské (voda) a nenewtonské
nosné kapaliny (carbopol a CMC). Bylo zjisténo, 7e bezrozmér-
nd turbulentni difuzivita je stejného fadu u newtonskych i ne-
newtonskcych kapalin. U newtonskych dosahuje vyssich ab-
solutnich hodnot, je nezdvisld na rychlosti proudéni. Naprofti
tomu v pripadé nenewtonskych nosnych kapalin je bezrozmér-
nd difuzivita zavisld na rychlosti proudéni, objemové koncen-
tfraci a reologickych parametrech. Vyhodnocené hodnoty
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Obr. 6 bezrozmérnd difuzivita - nenewtonské kapaliny - carbopol a CMC

€ . eonl (UR) mohou byt v budoucnu pouzity v turbulentné di-
fuznim modelu pro predikci 1-D koncentracnich profild.

V rédmci préce byl otestovdn tikomponentni model pro
vypocet zrdt trenim proudici komplexni smési. Model proloZil
data v turbulentnim rezimu v dobré shodé, ale bylo potfeba
pomoci parametru k, vyrazné zvysit viiv pevné faze na celko-
vy odpor smési. Vlivem pevné fdze a jejim zakomponovanim
do modelu je potfeba se ddle zabyvat. Model pro predikci
ztrdt trenim pro Cisté nenewtonské kapaliny proloZil zméfené
i-v kfivky carbopolu v dobré shodé. Jediné Uskali je presné ur-
Ceni reologickych parametrl, pro které je potieba mit vhod-
né vybaveni. V pripadé CMC model neproklddal data v tur-
bulentni oblasti. Jako ddvod, proc¢ tomu tak bylo, se nabizi vy-
svétleni, ze CMC pii vysSich rychlostech tlumi turbulence, tzv.
drug reduction efekt, a to snizuje celkovy odpor kapaliny az
natolik, Ze mUze mit mensi odpor nez istd voda.

Stavajici databdze experimentdiné zméfenych dat byla
rozsitena o dalii data. V souCasnosti uz Citd 113 i-v kiivek,
z toho je 68 s obsahem pevné faze. V databdzi jsou obsaze-
na data pro newtonské — heterogenni smési i nenewtonské -
komplexni smési. Vzhledem ke sloZitosti problematiky a zisk&-
vani dat je dobré v budoucnu s experimenty ddle pokracovat.
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Z vodohospodarskej praxe

Participdcia Environmental Institute
na Eurdpskom projekte Horizon 2020 — ,, ANSWER"

Nikiforos Alygizakis

Environmental Institute ako popredné vyskumné centrum na Slovensku, aktivne participuje
na eurépskom projekte: Horizon 2020 - “ANSWER" (grant agreement No. 675530)

Jednym z najdéleZitejsich problémov, s ktorym sa nasa
planéta bude musiet vysporiadat je nedostatok vody. Hoci
nasa planéta je z v&csej Casti tvorend vodou, napriek tomu
len mald Cast z nej je k dispozicii Cloveku a jeho ¢innostiam.
Avsak, kvalita nasich vodnych zdrojov sa znizuje, pretoze ich
pozvolne kontaminujeme l&tkami predstavujdcimi nové envi-
ronmentdine problémy. Chemikdlie, ako suU liecivd, antibiofi-
kd, pripravky pre osobnuy hygienu, pesticidy a iné priemyseiné
chemikdlie sa spotrebovdvaju vo velkych mnozstvdch a no-
koniec koncia v nasich vodnych nddrziach. Zo vietkych tych-
to réznych chemickych I&tok sU antibiotiké skupinou, ktord si
vyzaduje zvysenu pozornost. Ludia mylne a nadmeme, asto-
krdt aj bez lekdrskeho predpisu, konzumuju antibiotikd aj v pri-
padoch virusovych ochoreni. Antibiotikd spolu s ich transfor-
macnymi produktami vznikajucimi ludskym metabolizmom,
sa prendsaju z nasich kdpelni do Cistiarni odpadovych véd
(COV). Cielom COV je upravenie odpadovej vody na &isty
a bezpecnefiu. Aviak, sucasné postupy nie vzdy sU schop-
né upravit a vycistit odpadové vody na sto percent. 7 toh-
to dévodu zvysky antibiotk a ich metabolitov koncia v po-
vrchovych voddch Casto vyuzivanych v polnohospoddrstve
a prostrednictvom potravinového refazca sa mdézu dostat
spdf k Cloveku. Antibiotikd predstavuju vdznu hrozbu pre lud-
ské zdravie a to nielen preto, Ze ich ludia opdtovne priima-
jU prostrednictvom potravin, ale qj preto, ze baktérie si vyvi-
jaju odolnost proti antibiotikdm. To znamend, ze nadmernou
konzumdciou antibiotik sU baktérie odolnejsie, a tak sa stava-
jU postupne schopné vysporiadaf sa takmer so vietkymi znd-
mymi antibiotikami. Ak sa tento problém nevyriesi vEas, bude
Clovek vystaveny bakteridinym infekcidm a nasa existencia
bude v nebezpecenstve.

Pre vietky vyssie uvedené ddvody s dérazom na dolezi-
tost problematiky zivotného prostredia financovala Eurépska
komisia projekt so skratkou "ANSWER" (odpoved), ktory je sU-
Casfou Innovative Training Network Marie Sklodowska-Cu-
rie. ANSWER, ako poukazuje jeho ndzov, bude poskytovaf
odpovede na kvalitu vody ako qgjjej nedostatok, na nedosta-
to€nu U&innost Cistenia odpadovych vod a spravne pouziva-

nie vycCistenej vody v polnohospoddrstve. Okrem toho, jed-
nym z cielov projektu je porozumiet akym spdsobom si bakté-
rie vyvijaju rezistenciu voc&i antibiotikdm. Akondhle budu po-
chopené mechanizmy rezistencie, vedci budu schopni zistit
spdsob ako sa vysporiadat s tymto vzrastajocim problémom.
Podstatnd ¢ast tohto vyskumu sa bude vykondvat v jednom
z poprednych vyskumnych centier na Slovensku, a to v Envi-
ronmetal Institute (El). El bol zaloZeny v roku 1992, od svojho
vzniku sa podiela na mnohych projektoch, ktoré su financne
podporované organizdciami ako sU Eurdpska Unia, UNDP/
GEF, Svetovd banka a NATO. Vyskum bude zamerany na de-
tekciu, identifikdciu a kvantifikdciu antibiotik a ich metaboli-
tov v eurépskych (odpadovych) voddch. Koneénym cielom
tohto vyskumu je navrhnif limitné hodnoty emisit ako aj limit-
né koncentrdcie pre Eurdpsku komisiu. Navrhované kvalita-
tivne parametre vody by mali zabezpedit zdravie a kvalitu Zi-
vota pre Eurdpanov.

Na dosiahnutie vietkych vyssie uvedenych cielov projek-
tu bolo prijatych 15 zacingjucich vyskumnych pracovnikov
vyskumnymi centrami a vysokymi Skolami v celej Eurépe. Tito
zacinajuci vyskumni pracovnici sa zO¢astnili letnej skoly, kto-
r4 sa konala v Spanielsku v Barcelone v dfioch od 13. - 23.
jina 2016. Nazov letnej skoly bol: , ANtibioticS and mobile re-
sistance elements in WastEwater Reuse applications: risks and
innovative solutions", kde popredni vyskumnici z réznych vy-
skumnych odvetvi mali mnozstvo predndsok a tréningov tym-
to zacinajucim vyskumnym pracovnikom. V priebehu letnej
Skoly sa konalo mnoho vzdeldvacich navitev a prehliadok.
Zacinajuci vyskumni pracovnici navstivili Cistiarne odpado-
vych véd (jedna v skiobnej prevédzke v Cosmo Caixa Mu-
seum a druhd v plnej prevdadzke v meste Barcelona), mokra-
de, ako qgj superpocitacové centrum v Barcelone a Ustav so
§pickovym vybavenim hmotnostnej spektrometrie.

Pocas trvania projektu sa bude po celej Eurdpe konat via-
cero §pecializovanych vzdeldvacich podujati. Environmental
Institute, ako aj ostatné zi¢astnené vyskumné centrd sa bude
usilovat o to, aby sa dosiahol konecny ciel projektu a to zlep-
$enie kvality vody a ndsledne aj ludské zdravie Eurépanov.

Viac informacii o “ANSWER" projekte méiete ndjst na www.answer-itn.eu ako dj na socidinych siefach Facebook
(https://www.facebook.com/answer.itn) a Twitter (hitps://twitter.com/answer_itn).

* X
*

*
* *
*

*
* 5 %

Tento projekt ziskal finanéné prostriedky z programu Eurdpskej Unie Horizont 2020 pre vyskum a inovdcie
v rdmci grantovej dohody Marie Sktodowska-Curie ¢. 675530.
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Hodnotenie ekosystémovych sluzieb
vnutrozemskych vod v podmienkach Slovenska

Ing. Radoslav Bujnovsky, CSc.
Vyskumny Ustav vodného hospoddrstva

Ekosystémové sluzby (ESS) sU vysledkom biofyzikdinych
$truktUr a procesov prirodného, ale aj Clovekom pozmenené-
ho prostredia a predstavuju vystupy z prirodnych aj clovekom
modifikovanych ekosystémov, z ktorych maijg, resp. mézu mat
ludia UZitky.

ZlepSenie manaZmentu a predchddzanie nadmernému
vyuzivaniu prirodnych zdrojov spolu so zistenim hodnoty eko-
systémovych sluZieb je jednym z cielov obnovenej stratégie
EU pre udrzatelny rozvoj. Hodnotenie ekosystémovych sluzieb
je zakotvené aj v Stratégii EU v oblasti biodiverzity do roku
2020 (KOM(2011) 244 v kone&nom zneni). Dosahovanie cie-
la 4 Stratégie EU v oblasti biodiverzity do roku 2020 a ciela
C.6 Ndrodnej stratégie ochrany biodiverzity do roku 2020 do
istej miery kore3ponduje s hodnotenim ekosystémovych slu-
Zieb viazanych na vnutrozemské vody, 1. |. rieky a jazerd, ako
jednej z hlavnych kategadrii ekosystémov definovanych autor-
mi Maes et al. [12]. Co sa tyka Rdmcovej smemice o vode
(RSV), jej pbdvodnym zdmerom bolo a je predovietkym chrd-
nif a zZlepSovat stav vodného prostredia z pohladu spolo¢en-
skych prinosov, pric¢om koncept ,,ekosystémové sluzby" nie je
v fomto predpise uvddzany.

Hodnotenie UZitkov zo zabezpecovania ESS vnutrozem-
skych vod aich zmien byva spravidla konfrontované so zme-
nou hodnoty vyjadrujucej Zivotné podmienky ¢loveka, v do-
sledku ¢oho md tento koncept spravidla antropocentricky
charakter. Uvedend skutocnost vyvoldva znacnu vinu kritiky,
ako aj obhagjoby fohto konceptu.

ZAKLADNE VYCHODISKA A PRISTUPY POUZITE
PRI HODNOTENI EKOSYSTEMOVYCH SLUZIEB
VNUTROZEMSKYCH VOD

Existuju dve stranky hodnotenia ekosystémovych sluzieb,
a to ponuka a dopyt. Spolu uréujd ich hodnotu. V daliom tex-
te sa pozornost zameriava predovietkym na oblast redineho
dopytu, ktory indikuje rozsah vyuzivania ekosystémovych slu-
Zieb v su¢asnosti.

Vymedzenie vyznamnych ekosystémovych sluzieb vnut-
rozemskych vod a sUvisiacich Uzitkov, uvedené v Tab. 1, vy-
chadza z verzie 4.3 CICES Klasifikacie [12]. Zdkladnym vy-
chodiskom pri hodnoteni ekosystémovych sluzieb je vyber
vhodnych indikdtorov, prostrednictvom ktorych sa vyjadru-
je kvantitativny, pripadne kvalitativny aspekt suvisiaci s da-
nou ESS. Pre ndsledné ekonomické hodnotenie ekosystémo-
vych sluZieb vnitrozemskych vod sU vyuzité predovietkym ne-
preferenéné metddy (najmé metddy trhového ocenovania,
ndkladové metddy), ktoré sU pouzitelné v pripade hodnote-
nia zdsobovacich a regulaénych sluzieb.
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Zistovanie preferencii ludi aich ochoty platit za sluzby eko-
systému je vo vela pripadoch zafazené nedostatocnym uve-
domenim si redineho vyznamu funkcii a ndsledne sluzieb, kto-
ré ekosystém zabezpecuije [8]. Pri hodnoteni symbolickych,
kultdrnych, ekologickych a duchovnych hodnét Santos-Mar-
tin et al. [16] poukazuju na socidine pristupy hodnotenia eko-
systémovych sluzZieb, ktoré zistuju vyznam, preferencie, po-
treby alebo poziadavky vyjadrené ludmi vo vztahu k prirode
a formulovanie hodndt, ktoré su vyjadrované nemonetdrne.

Ako vyplyva zo samotného prehladu, viaceré ESS bez-
prostredne suvisia s poskytovanim vodohospoddrskych slu-
Zieb. Poskytovanie niektorych ESS nemd suvis s kvalitou vody
(napr. lodnd doprava, vyuzivanie hydroenergetického poten-
cidlu na vyrobu elekirickej energie) a tie ESS, ktoré svis maju,
sa spravidla posudzuju v nadvdznosti na dosahovanie para-
metrov kvality pre konkrétny spdsob vyuzivania vody (voda
na odber pre pitné UCely, voda na zdviahy, vhodnost vody
pre Zivot a reprodukciu pdvodnych druhov ryb, prirodné vody
na kupanie), ktoré su uvedené v platnej legislative (napr. NV
¢.269/2010 7. z.). Na uvedeny aspekt poukazuju aj viaceri au-
tori v zahranici. Ako uvddza Kroiss [10], vyber parametrov kva-
lity vody sa viaze na konkrétny spdsob vyuzitia vody, ktory sa
5i od spektra parametrov kvality vody pre dobry ekologic-
ky a/resp. chemicky stav. V podmienkach USA definicia dob-
rého stavu je podla US EPA viac spdtd s koneEnym pouZzitim
vody ne7 s biologickymi a fyzikdino-chemickymi viastnostami
(ktoré zohravaju dolefitej§iu Ulohu v hodnoteni EU) a v désled-
ku toho mdze byt lahsie prepojend s hodnotenim Uzitkov [18].

V nadvdznosti na vyssie uvedené, pri hodnoteni vhodnosti
pouzitia vody pre konkrétny Ucel (Co predstavuje konkrétnu
ESS) sa vychddza z predpokliadu, Ze kvalita vody je v sulade
s prislusnymi poZiadavkami. Spdsob hodnotenia a ndsledné-
ho ocenenia je Specifikovany v nasledovnom texte.

Poskytovanie biomasy — vodnych zivocichov,
najma ryb (akvakultidra)

Vzhladom na dostupnost Udajov sa v pripade tejto ESS jed-
nd o orientaény odhad na Urovni Slovenska. Odhad UZzitku vy-
chddza z roénej produkcie jednotlivych druhov ryb v povr-
chovych voddch (produkcie nizinnych a pstruhovitych dru-
hov ryb v roku 2011) a ich frhové ocenenie. Orientacny od-
had hodnoty je znizeny o ndklady na zarybfiovanie.

Poskytovanie (surovej) vody pre pitné ucely

Hodnotenie uvedenej ESS, spracované na Urovni Ciast-
kovych povodi, vychddza z odberu povrchovej a podzem-
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Tab. 1 Triedenie UZitkov vyplyvajicich zo zabezpecovania vyznamnych ekosystémovych sluzZieb (ESS) vnitrozemskych vod

Ekosystémové sluzby Uzitky z ESS
Povrchové vody
Poskytovanie biomasy P
L] vodneé zivocichy - najmd ryby
3 . . . voda na Upravu pre pitné Ucely voda pre zavlaZovanie
%0505’0'2’9‘5,")9 Poskytovanie (surovej) vody plodin voda v priemysle - surovina a chladiace médium
rodukéné
g Poskytovanie materidlov (désledok akumuldcie Iatok) Sirky, piesky
Poskytovanie energie zdroj obnovitelnej energie
Reguldcia kvality vody odburavanie znegistujicich Iatok — najmé dusika
Regulaéné, 2 z _ -
vdriiavacie Transport Iatok (a predmetov) transport Iatok a predmetov - lodna doprava
Ochrana biotopov a génovej rezervy tvorba podmienok pre akvatické biotopy
Fyzikdlna interakcia s vodnymi ekosystémami ;sﬁgﬁgg)"e aktivity (rekredny rybolov, kipanie, vednd
Kultorne z z T - - z oa—— a—" X
Intelektudina, duchovna a symbolicka interakcia s |objekt vyskumu a vzdelavania, relaxdacia, narodnad identita
vodnymi ekosystémami a kultorne Dediéstvo
Podzemné vody
. . . voda na Upravu pre pitné Uéely voda pre zavlaZovanie
Zasobovacje Poskytovanie (surove]) vody plodin voda v priemysle - surovina a chladiace médium
(produkéné) . . . P .
Poskytovanie energie zdroj geotermalnej energie
Regulaéné, Ochrana biotopov a génovej tvorba podmienok pre vodou ovplyviiované (najmd
udrZiavacie rezervy terestrické) biotopy
, FyzikdIna interakcia rekreaéné akfivity na odkrytych podzemnych vodach
Kultirne . 7 q " c a
s vodnymi ekosystéemami (rekreacny rybolov, kipanie)

nej vody a jej ocenenia prostrednictvom regulovanej trho-
vej ceny pre odber vody, ¢o koresponduije s pristupom COWI
[2]. Odoberané mnozstvo vody vyuzivané za Ucelom Upra-
vy pre pitné UCely je predbeine ocenené v zmysle cenové-
ho rozhodnutia Uradu pre reguldciu siefovych odvetvi (URSO)
v oblasti vodného hospoddrstva pre SVP, 5. p. (priemer za roky
2011 az 2013). Uvedenu cenu, vzhladom na podmienky Slo-
venska, mozno povazovaf za primerand, a to aj vzhladom na
cenu surovej vody v zahranici [14].

Poskytovanie (surovej) vody pre zaviazovanie
plodin

Hodnotenie uvedenej ESS, spracované na Urovni Ciast-
kovych povodi, vychddza z priememného odberu podzem-
nej a povrchovej vody za obdobie 2011 - 2013, znizeného
o neproduktivny vypar, a ocenenia prirastku produkcie rast-
lin vztiaghnutého na skoré zemiaky, ¢o koreSponduje s rdm-
covou volbou metdd oceriovania podla viacerych zdrojov
[2, 4]. Zo ziskanej hodnoty sU odpocitané ndklady za pre-
ndjom zdavlahovo-prevddzkovych celkov, ako aj ndklady
za elektrickU energiu suvisiacu s Cerpanim a dopravou vody
na pozemky.

Poskytovanie (surovej) vody — surovina
v priemysle, chladiace médium

Vzhladom na dostupnost Udajov, v pripade tejto ESS sa
jednd o orienta¢ny odhad na Urovni Slovenska, zahrAujdci
povrchové aj podzemné vody. UvedenU ESS mozno hodno-
tit na z&klade Udajov o spotrebe vody, a to bud prostrednic-
tvom trhového ocenenia alebo produkéného pristupu [2, 4].

Pri absencii informdcii tykajucich sa pridanej hodnoty vody
vyuzivanej v rdéznych odvetviach priemyslu (potravindrsky
priemysel, chemicky priemysel, oceliarsky priemysel a pod.),
je problematické uplatnit produkény princip. Okrem toho sa
Cast véd v priemysle vyuZziva aj za U&elom chladenia. Z uve-
deného dévodu je hodnota tejto ESS odhadnutd orientac-
ne na zéklade spotreby vody v priemysle s prihliadnutim na
efekt ekonomického zhodnotenia vody v polnohospoddrstve
a HDP tychto odvetvi.

Poskytovanie materidlov (Strkopiesky)

Pri hodnoteni a ocerfovani Uzitkov, vyplyvajucich z tejto
ESS na Urovni Ciastkovych povodi, je pouZitd ndkladovd me-
téda zalozend na mnoizstve vyfazenych Strkopieskov a prij-
mov zich predaja, ktoré poskytlo SVP, 3. p.. Efekt negativnych
externalit (ovplyvnenie podmienok pre Zivot a reprodukciu
vodnych zivocichov, hlavne ryb) nie je zohladneny.

Poskytovanie obnovitelnej energie (vyroba
elekirickej energie)

Tato abiotickd ESS kore$ponduje s vyuzivanim hydroener-
getického potencidlu povrchovych véd. Hodnotenie tej-
to ESS, spracované na Urovni Ciastkovych povodi, je v sUla-
de s odporucaniami v zahranici [2, 4], pricom prinos tejto ESS
mozno vyjadrif hodnotou elekirickej energie na trhu. Objek-
tivnejsim ukazovatelom hodnoty UZitku z tejto ESS je vyjadre-
nie rozdielu ndkladov na vyrobu elekirickej energie v porov-
nani s ndkladmi pri alternativnom spdsobe vyroby (s prihliad-
nutim na externality), aviak potrebné Udaje neboli zo strany
URSO dostupné.
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Transport I&tok a predmetov — lodnd doprava
na rieke Dunaqj

Hodnotenie tejto ESS je v sUlade s pristupom COWI [2], kde
hodnota prinosov je odvodzovand na zdklade porovnania
lodnej dopravy s najblizSou alternativou (Zelezni€énou dopra-
vou). Pri ocefiovani bola pouZitd substitucnd metdda.

Reguldcia kvality vody — odburavanie (retencia)
dusika v povrchovych voddch

Vzhladom na dostupnost Udajov sa jednd o orientacny
odhad na Urovni Slovenska, pric¢om hodnotenie tejto ESS je
v sUlade s indik&torom retencia dusika alebo mnoZstvo od-
strdnenej znecistujUcej Iatky, ktory sa uvadza v zahranicnych
dokumentoch [2, 5]. Ocenenie predmetnej ESS pomocou
substituénej metddy koreSponduje s odhadom ndkladov na
alternativne spdsoby znizovania tejto Ziviny vo vodnom pro-
stredi, ktorymi sU bud ndklady na budovanie mokradi alebo
ndklady na obnovu inundacnych Uzemi [6, 11].

Ochrana biotopov a biodiverzita

Vzhladom na dostupnost Udajov sa jednd o orientacny
odhad na Urovni Slovenska. Vo vacsine pripadov sa pre hod-
notenie tejto ESS odporUcaju preferencné, pripadne expert-
né metddy. Pri orienta¢nom odhade UZitku z uvedenej ESS sa
predpokladd, Ze podmienky pre Zivot ryb a ndsledne ich po-
puldcie su odrazom podmienok prostredia a biodiverzity a
ndklady na zarybiovanie rybdrskych revirov sU odhadom pri-
nosu tejto ESS.

Fyzikdina interakcia s ekosystémami — rekreacny
rybolov

Hodnotenie uvedenej ESS, spracované na Urovni Ciastko-
vych povodi pre podzemné aj povrchové vody, vychddza
z Ulovku ryb aich ocenenia na zéklade cennika SRZ Zilina s od-
poctom ndkladov na zarybnenie. Uvedeny spdsob hodnote-
nia kore$ponduje s pristupom, ktory uvadzaju zahrani¢né do-
kumenty [2, 4]. Efekt negativnych externalit nie je zohladneny.

Fyzikdina interakcia s ekosystémami — kUpanie

V pripade hodnotenia tejto ESS, spracovaného na Urov-
ni Ciastkovych povodi pre povrchové aj podzemné vody,
sU zvyCajne odporicané preferenéné metddy, napr. metd-
da cestovnych ndkladov alebo metdda ochoty platit [2, 4].
Pripadne sa Uzitok mdze odvodzovaf z prijmov od navstev-
nikov rekreacnych oblasti (faktor prijmu danej oblasti z rekre-
dcie), ¢o sa vztahuje na riadené kipaliskd, ndvsteva ktorych
je spojend s Uhradou vstupného. Alternativou pre kipanie sU
umelé kupaliska, pricom voda na kipanie sa (s vynimkou ter-
malnych kipalisk) zvyCajne odoberd z verejnych vodovo-
dov. Uspora ndkladov za vodné a stoéné (substitucnd me-
téda), vyjadrenych priememou cenou vodného a stocného
v obdobi 2011 - 2013, v podstate predstavuje priamy prinos
z vyuzivania prirodnych vodnych pléch.
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Intelektudina, duchovnd a symbolickd
interakcia s ekosystémami

Vzhladom na dostupnost Udajov, v pripade tejto ESS ide
o orientacny odhad na Urovni Slovenska a tyka sa povrcho-
vych vod. Odhad prinosu uvedenej ESS sa zvyCajne zisfuje
prostrednictvom preferenénych metéd, ktoré v podstate po-
skytuju hypotetické ocenenie prinosu predmetnej ESS. Redinu
vysku potencidinych platieb pritom vyrazne ovplyviuju soci-
dino-ekonomické faktory, resp. Zivotnd Uroven obyvatelstva.
Z uvedeného dbvodu, s ohladom na dihodoby pokles kip-
nej sily obyvatelstva, resp. pokles spotreby domdcnosti, kto-
duje na 0,5 % z celkovej hodnoty vietkych ESS vzfahujucich sa
k povrchovym voddm.

1 doterajsieho rozsahu a spbsobu hodnotenia ESS vnutro-
zemskych vod vyplyva, ze UZitky zuvedenych ekosystémovych
sluZieb vnUtrozemskych véd v podmienkach Slovenska presa-
huju pol miliardy € ro¢ne. Rozhodujici podiel UZitkov z vyu-
Zivania vnutrozemskych vod pripadd na zabezpeovacie ESS
a predstavuje 91,4 % z celkovej hodnoty UZitkov. V rdmci nich
najvacsi prinos mozno ocakdvat z vyuzivania vody v priemys-
le a ndsledne pre vyrobu elektrickej energie. Prinos regulac-
nych ESS predstavuje priblizne 7,8 % z celkovej hodnoty Uzit-
kov. Zvysok pripadd na kultdrne ESS.

UPLATNENIE HODNOTENIA SLUZIEB VODY
A VODNYCH EKOSYSTEMOV Z POHLADU RSV

Hodnotenie ekosystémovych sluzieb moze ndjst uplatne-
nie pri identifikdcii a vybere ekonomicky efektivnych zdk-
ladnych pripadne doplnkovych opatreni, Co uvadzaju via-
ceré literdrmne zdroje [napr. 2, 20]. Ako viak uvddzaju Ke-
eler et al. [9], vyuZivanie vody a krajinného prostredia ov-
plyvruje kvalitu vody a t& ndsledne kapacitu sluZieb vody
a vodnych ekosystémov. Vztah medzi zmenou zdtaze pros-
tredia a zmenou kapacity sluzieb vody a vodnych ekosysté-
mov je fazko odhadnutelny. Z tohto pohladu je ndvrh opat-
reni vo vzfahu k zlepSovaniu ekosystémovych sluzieb pro-
blematicky.

Napriek tomu pretrvéva tendencia stdle viac prepdjat
RSV a ekosystémové sluzby. Grizzetti et al. [4] uvazuju o pre-
pojeni hodnotenia vplyvov / stresorov na ekosystémové sluz-
by vodnych ekosystémov, pricom v rdmci doterqjsej pra-
xe sa hodnoti vplyv tlakov na ekologicky stav véd. Podla
uvedenych autorov, hodnotenie ESS na Urovni EU umozriu-
je postihnut regiondine trendy, identifikovat kritické oblas-
ti z pohladu poskytovania ESS alebo poklesu tychto kapa-
cit, a taktiez testovat efektivnost regiondinych politk a ana-
lyzu scendrov vo vacsej mierke. Treba viak pripomenut, ze
dosiahnutie alebo nedosiahnutie dobrého ekologického sta-
vu vod nie vZdy koresponduje so zabezpecenim ekosystémo-
vej sluzby. V niektorych pripadoch je to dokonca irelevant-
né. Okrem toho uvazované indikdtory pre hodnotenie kon-
krétnych ESS nie vZdy postihuju podstatu / princip, na ktorom
ekosystémova funkcia spociva. Tak napriklad indikatory ,,fro-
ficky stav", ,,ekologicky stav", ,Cistend odpadovd voda* vo-
bec nekoresponduju so samodistiacou schopnostou véd. Na



uvedeny problém poukazuju aj Maes et al. [13], ktori uvddza-
jU, Ze z&kladnym problémom kompletného hodnotenia ESS
sU nedostatocné Udaje, ¢o vedie k vyuZivaniu aj takych in-
dik&torov, ktoré skér odzrkadluju tlaky na ekosystémy nez pri-
spevok ekosystémov na reguldciu a Udrzbu. Podobne, Buj-
novsky [1] uvddza, Ze objektivita a detailnost hodnotenia ESS
vnUtrozemskych vod zdvisi od dostupnosti a kvality bio-fyzic-
kych Udajov. SU¢asne, vo vézbe na spdsob hodnotenia, ka-
pacita poskytovania niektorych ESS zdvisi aj od inych fakto-
rov nez kvality vody.

Specifické ciele RSV ako ,dobry stav* a ,nezhoriovo-
nie" priamo nepopisuju Uzitky, ktoré obyvatelstvo mbdze pria-
mo pocitit, resp. zazit. Vyjadrenie tychto cielov do ekosysté-
movych sluZieb, z ktorych md& populécia UZitky, mdze zlepdit
zapojenie sa zainteresovanych stradn do implementacného
procesu [2, 3]. Podla autorov Schroter et al. [17] hodnote-
nie ESS prispieva k zvySovaniu povedomia o relativnom vyz-
name ESS v porovnani so sluzbami, ktoré su vysledkom [ud-
skych aktivit. Ekonomické hodnotenie poskytuje dodatocné
informdcie pre podporu rozhodovania, ale nenahrddza etic-
ké, ekologické alebo iné nemonetdrne argumenty. Ako uvd-
dzaju Hahn et al. [7], pri hodnoteni a ocefiovani ekosystémo-
vych sluZieb su citlivou oblastou platby za ekosystémoveé sluz-
by a ich ndhrady / kompenzdcie, Co predstavuje ich komo-
difikdciu (stédvaju sa sucastou trhu). Demonstrécia hodnoty
prirody vo finanénom vyjadreni prindsa aspekt porovnatel-
nosti pripadne zamenitelnosti. Financné vyjadrenie hodno-
ty ESS smeruje k integrdcii tychto hodnét do ndrodnych U¢&-
tov a systémov poddvania sprdv. Méze byt tiez vychodiskom
pre uréenie poplatkov alebo podpdr pre zlepienie ekosysté-
mov a nimi poskytovanych sluzZieb. Vo viacerych pripadoch
sU platby za zlepSovanie ekosystémovych sluzieb, v podsta-
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te kompenzdciou za ekosystémové sluzby (platby za usly zisk
z hospoddrenial).

Vzhladom na dosiahnuté vysledky hodnotenia v rémci Slo-
venska freba uviest, Ze v&c&sina ESS je zatial hodnotend na
Urovni Ciastkovych povodi, alebo len odhadovand na ce-
lostdtnej Urovni, o znemoznuje porovnat ndklady na opat-
renia s uslymi UZitkami v désledku degraddcie vodnych eko-
systémov na Urovni vodnych Utvarov, alebo ich vyuzit pri hod-
noteni ekonomickej efektivnosti navrhovanych opatreni. Je
potrebné znova pripomenut, Ze nie vietky ESS vnUtrozem-
skych véd priamo suvisia s dosahovanim, resp. nedosaho-
vanim dobrého ekologického a chemického stavu vod a tie
ESS, ktoré sUvis maju, sa spravidla posudzuju v nadvaznosti na
dosahovanie parametrov kvality pre konkrétny spdsob vyuzi-
vania vody (voda na odber pre pitné Ucely, voda na zavia-
hy, vhodnost vody pre Zivot areprodukciu pévodnych druhov
ryb, prirodné vody na kUpanie).

LZAVER

Objektivnost a rozsah hodnotenia ekosystémovych sluzieb
tykajucich sa vnutrozemskych vod sU podmienené dostup-
nostou a kvalitou bio-fyzickych Udajov. Nakolko hodnotenie
ekosystémovych sluzieb nie je, resp. nemusi byt v priamej vaz-
be na dosahovanie environmentdlnych cielov RSV, kapacita
poskytovania viacerych ESS neraz zdvisi od inych faktorov nez
kvality vody. To znamend, Ze zlepSovanie stavu vod prostred-
nictvom dosahovania dobrého ekologického a chemického
stavu sa moze prejavit len vo zvyseni kapacit niektorych eko-
logickych funkcii. Urover si&asného hodnotenia ESS neumoz-
fuje priame vyuzitie uvedenych poznatkov v ndvrhu opatreni
v rdmci vodného pldnovania.
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Odchod jarnych voéd na vychodnom Slovensku

Ing. Dusan Mydla

Slovensky vodohospoddrsky podnik, 3. p., Odstepny zdvod Kosice

Uvop

Zimné obdobie 2016/2017 sa vyznacovalo na vychode Slo-
venska, hlavne v povodi riek Poprad a Bodrog nadpriemer-
nymi snehovymi zdsobami. V spojeni s dlhotrvajicim mrazi-
vym obdobim v mesiaci december 2016 a janudr 2017 vznikli
obavy z moznych negativnych ndsledkov pri ndhlom oteple-
ni, 1.]. priodchode tzv. jarnych véd. Tieto obavy sa v priebehu
druhej polovice mesiaca februdr a na zaciatku mesiaca mao-
rec 2017 ukdzali ako opodstatnené a viedli na dolnych Use-

Ublanka ladovy z&taras v intravildne obce

koch vodnych tokov k vzniku ladovych Ukazov v spojeni s lo-
dochodmi.

POVODNOVA SITUACIA V POVODI RIEKY
BODROG

Maximdine snehové zdsoby v povodni rieky Bodrog, bez
Uzemia Ukrdijiny, predstavovali podla hidseni Slovenského hy-
drometeorologického Ustavu k terminu 25.1.2017 hodnotu
555,46 mil. m3 vody v snehovej pokryvke. Z tohto objemu bola
snehovd zdsoba najvyrazne§ia v povodi rieky Laborec, ktord
bola po vodnu nddrz Vihorlat na Urovni 169,35 mil. m3,

V povodi Bodrogu Slovensky vodohospoddrsky podnik
(SVP), §. p. odstepny zdvod (OZ) Kosice zaznamenal po di-
hych teplych rokoch celistvé zdmrzy vodnych hladin. Napri-
klad hrubka ladovej celiny bola v kandlove;j sieti Vychodoslo-
venskej niziny na Urovni od 5 do 20 cm. Vodné toky boli za-
mrznuté na 90 - 100 % plochy hladiny, a to ladovou celinou
do mocnosti az 25cm. Hribka fadu na vodnych nadrziach
v hodnotenom povodi presahovala 35cm.
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Odchod jarnych véd sa uskutocnil v dvoch vindch. Prvd
vina prebehla po ndhlom otepleni v Case od 5.2.2017 do
15.2.2017. Vyznacovala sa predovietkym vzostupom vod-
nych hladin v kandlovej sieti Vychodoslovenskej niziny a mala
za ndsledok vyhldsenie stupnov povodrovej aktivity na roz-
hodujucich Cerpacich staniciach vnitornych véd Jenkovce,
BeZovce, Stretdvka, Kamennd Molva, Streda nad Bodrogom,
Ladislav a Cicarovce. Zhorsenie hydrologickej situdcie nasta-
lo v rozhodujdcich recipientoch 1. . tokoch Latorica, Bodrog,
Laborec a Tisa. Stupne povodnove] aktivity bolo nutné vyhld-
sif aj na hatiach Humenné a Strazske.

Druhd vina odchodu jarnych véd nasledovala, po krét-
kodobom ustdleni hydrologickej situacie, ako désledok daz-
dovych zrdzok diia 22.2. 2017 a trvala od 23.2. 2017 do 4.3.
2017. V tomto obdobi sa vyskytli na vodnych tokoch v sprd-
ve SVP, 3. p., OI Kosice vyrazné ladové Ukazy - ladocho-
dy spojené s vytvdranim zatarasov z ladovych kryh na to-
koch Laborec - zdrz hate Strdzske, Latorica, Rofava, Uh,
Z&chytny kandl, Ublanka a Tisa. Na hrani€nom Useku rieky
Ronava bolo nutné pristUpit k vyhldseniu az lll. stupna po-
vodniovej aktivity, a to z dévodu zatarasenia prieto¢ného
profilu cestného mosta pri obci Michalany. Nahromadené
ladové kryhy hribky az 25 cm museli byt mechanicky od-
strafiované z koryta toku fazkou stavebnou mechanizdci-
ou sprdvcu vodného toku. Iba vdaka jej véasnému nasa-
deniu sa predislo rozsiahlej§im Skoddm na majetku fyzickych
a prévnickych oséb.

Na riekach Uh a Latorica bola ladovd situdcia vyraz-
ne ovplyvnend &innosfou miestnych vodohospoddrskych
organizécii na Ukrajine. Slovenskd strana dostala hldsenie



Rieka Poprad v Podolinci

o 40-tich pripadoch rozrusovania ladovych zdtarasov vy-
busninami.

1 prevddzkového hladiska sa na rieke Uh javila ako naj-
problematickejiia situdcia ponize cestného mosta Paviov-
ce n/Uhom, kde konci vzdutie zdrze hate Vojany. Predmet-

Strézske, Laborec, ladovy zdtaras nad hatou, vybrezenie z koryta
ny Usek toku vykazoval v Ease ndstupu prvej povodriovej viny

celistvy z&mrz o mocnosti cca 35cm. V rdmci preventivne-
ho opatrenia vyzval sprévca vodného toku prevddzkovate-
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Ronava, Michalany

la hate Vojany na vyhradenie hafovych poli. Takto dociele-
nym navysenim gradientu hladiny sa podarilo transportovat
hlavnu vinu ladochodu az do vodného toku Bodrog. Zdroven
vhodnym nacasovanim manipuldcie bol dosiahnuty efekt
¢asového predstihu pohybu ladovych kryh z povodia rieky Uh
vo vztahu k ladochodom na rieke Latorica. Vysledkom bola
takmer bezproblémovd ladovd situdcia na slovenskom Useku
rieky Bodrog.

Posun ladovych kryh spdsoboval, predovietkym na rieke
Latorica, poskodzovanie brehovych porastov. Nasledne spd-
sobili vodou undsané plaveniny, v rkm 25,100 v z0zenom pro-
fle nad cestnym mostom Leles, vytvorenie rozsiahleho celo-
korytového zatarasu s dizkou presahujicou 60m, ktory bolo
nutné mechanicky rozrusit.

POVODNOVA SITUACIA V POVODI RIEKY
POPRAD

Rieka Poprad patri medzi toky s pravidelnym vyskytom la-
dochodov. Inak tomu nebolo ani v tomto roku. Pohyb la-
dov sa najdramatickejsie prejavil v obdobi od 23.2.2017
do 27.2.2017, kde pre katastrdine Uzemie Podolinec a Sulin
bolo nutné vyhldsit 1ll. stupne povodnovej aktivity. Ladochod
spdsobil okrem $kdd na brehovych porastoch aj rozsiahlejSie
$kody na ichtyofaune vodného Utvaru.

POVODNOVA SITUACIA V POVODI RIEKY
HORNAD

Vytvdranie ladovych celin a ndhle oteplenie spdsobilo
zhorsenie situdcie aj na rieke Horndd nad aglomerdciou Ko-
Sice. No vhodnou manipuléciou na vodnej stavbe Ruzin po-
¢as mesiacov janudr a februdr 2017, zameranou na stabili-
zAciu prietokov pocas obdobia s celodennymi mrazmi a ich
nadlepsenie v Case ndhleho oteplenia, sa dosiahlo bezprob-
lémové rozrusenie nahromadenych ladovych kryh v brodo-
vych Usekoch.

Foto: archiv SVP, §. p.
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Vyhnianska vodohospodarska sustavo

Ing. Michal Cerveri
Slovensky vodohospoddrsky podnik, 3. p., Z&vod Dunqj

Vyhnianska vodohospoddrska sustava (obr. 1) sa skladala z dvoch Casti, a to: z Casti Hofferstdlfa (dnesné Banky
obr. 2) a z Casti VindiSlajtha (Vyhne). Prvd menovand cast sa nenachddzala vo Vyhnianskej doline, ale v pripdjajucej
sa doline Vyhnianskeho potoka. V 18. stor. boli vybudované dva tajchy tejto sUstavy, ktoré nahradili pévodné, mensie
tajchy zo 17. storocia. Naakumulovand voda z tajchov sa vyuZivala na pohon faznych a Eerpacich strojov, Upravnic-
kych zariadeni - stUp a mlynov vo vietkych spomenutych castiach. Tato sUstava sa nachddza v povodi rieky Hron.
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Obr. 3 Tajch Rozgrund

TAJCH ROZGRUND

Rozgrund (obr. 3, 4) je vrcholovd nddrz Vyhnianskej vodo-
hospoddrskej sUstavy, ktord naprojektoval S. Mikoviny v roku
1743 na zaciatku Vyhnianskej doliny pod sedlom Cervend
Studna. Hrddza tajchu bola o rok neskér dokoncend a tajch
uvedeny do prevddzky. Parametre pdvodnej Mikovinyho hrd-
dze z roku 1744 boli: vyska: 15,20m, Sirka v korune: 12,10m,
dfzka v korune: 81,50m. TakUto podobu si zachovala 5 rokov
a nésledne bola prvy krdt navysend o 6,80m. Hrddza bola
dosypand smerom na vzdusnu stranu. V rdmci prvého zvyse-
nia boli do nddrze tajchu privedené aj dva zberné jarky. Ob-
jem ndadrze nepostacoval ani druhykrat a hrddza bola zvyse-
nd este raz a naposledy o 2m, a to koncom 18. stor. Jozefom
Lilom. Tajch md& prirodzeny pritok z Vyhnianskeho a Tepolo-
potockého potoka. Na tychto tokoch, nad nddrzou boli vy-
budované kaskddy prehrddzok, aby nedochddzalo k velké-
mu zandsaniu samotnej nddrze tajchu. Voda z tajchu bola
vypuUstand podla potreby do dvoch ndhonnych jarkov, ale-
bo do toku pod priehradou. Jarky smerovali k Sachtdm Leo-
pold a Karol na Hoffer§téIni (dne$né Banky). Tajch neskér sl-
Zil aj pre potreby zdvodu Karola Kachelmana vo Vyhniach.
Od roku 1965 do dnes slUZi voddrenskému Ucelu ako rezer-
vodr pitnej vody pre mesto Banska Stiavnica, ktoré sa no-
chddza na druhej strane hrebena Stiavnickych vrchov. Hré-
dza tajchu Rozgrund patri medzi ngjstihlejsie zemné sypané

Z vodohospodarskej historie
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Obr. 4 Oprava vypustacieho zariadenia tajch Rozgrund zaciatok
20. stor.

hrddze na svete. Dokonca aZ do roku 1859 bola povazova-
nd za najodvdine§iu vodnuy stavibu na svete. Okrem toho je
tajch najvyssim Banskostiavnickym tajchom s vyskou hrddze
30,2m na vzdusne; strane.
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Obr. 5 Banciansky tajch

Z vodohospodarskej historie
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BANCIANSKY TAJCH

Tato nevelkd vodnd nddrz bola vybudovand v roku 1768
v banskej obci Hofferstélna (obr. 5). Pévodny ndzov tajchu
bol HofferstélIniansky tajch, podla faZiarstva ktoré ho viastnilo
a dalo vybudovat. Tajch slUzil ako posilfujuci zdroj vody pre
vaCSi Rozgrund. Zbemné jarky tajchu chybali, bol z&visly len
na pritokoch potdcika, na ktorom bol vybudovany. Voda sa
znddrze vypustala do ndhonného jarku, ktory viedol po spad-
nici cez banskl obec az do Vyhnianskeho potoka. Parado-
xom ostéva, Zze voda zachytend v Hofferstdlni sa vyuzivala oz
nizsie, vo Vyhnianskej doline. Hrddza tajchu svojim polmesio-
covym podorysnym tvarom pripomina skor klenbovd priehro-
du ako zemnd. V sGCasnosti je tajch Ciastocne zrekonstruova-
ny a md vybudovany bezpeénostny priepad. Dnové vypusty
neboli pocas Ciastocnej rekonstrukcie obnovené.

VYHNIANSKE ZBERNE A NAHONNE JARKY

Vyhnianska  vodohospoddrska  sUstava  pozostévala
z dvoch zbernych jarkov a z dvoch ndhonnych jarkov, kto-
ré privddzali vodu na Hofferstéliu. Okrem tychto jarkov sa
v doline nachddzalo dali§ie mnozstvo ndhonnych jarkov, kto-
ré uz priamo nesuviseli s tajchami a neboli zavislé len na vode
z nddrZi tajchov.

ROZGRUNDSKY ZBERNY JAROK

Rozgrundsky zbemy jarok bol vybudovany v roku 1749. Us-
til do nddrze cez pravostranné zaviazania hrddze tajchu Roz-
grund. Jarok o dizke 474 m privédzal zrdzkovd vodu z vychod-
nej strany vrchu Hojan. V sucasnej dobe je nefunkény. V te-
réne je viditelny.
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SCHOLINDENSKY ZBERNY JAROK

Scholindensky zberny jarok (obr. 6) bol vybudovany v roku
1749. Jarok zberal hlavne zrdzkovi vodu a malé toky Ci pra-
mene spod z&padnej strany Studeného vrchu. Takto zozbiera-
nd voda bola privedend do nddrze cez lavostranné zaviaza-
nie hrddze. Tento jarok je jedinym Ciastocne funk&nym jarkom
v celej Banskostiavnickej vodohospoddrskej sUstave. Zrekon-
Struovand bola priblizne polovica jarku v rdmci prvej rekon-
Strukcie tajchu Rozgrund v roku 1989. Celkova dizka jarku je
1620m.




HORNY HOFFERSTOLNIANSKY NAHONNY JAROK

Od §télne dnovych vypustov tajchu Rozgrund pokracoval
spolo¢ny jarok, ktory bol rozdeleny v mieste dnesného odpa-
dového koryta. Tu sa voda rozdelovala podla potreby a po-
kracovala bud Hornym, alebo Dolnym Hofferstéinianskym nd-
honnym jarkom. Horny bol vybudovany v roku 1744 a sme-
roval popod vrch Hojan az do Hofferstélne (dnesné Banky).
Na koncitohto jarku bol maly tajch, ktory slUZil ako vyrovnéva-
cia nddrz a zéroveri regulacny objekt. Dalej voda z tajchu pu-
tovala a7 do Sachty Leopold, kde pohdriala Hellov vodostip-
covy Cerpaci stroj, ktory odcerpdaval vodu zo zatopenej Sach-
ty. Tento stroj dokdazal od&erpat vodu z hibky az takmer 100m,
¢im sa stal najefektivnej§im cerpacim strojom na svete. V 2.
pol. 19. storocia bol uz jarok nefunkény. V dnesnej dobej je ja-
rok zni¢eny a slUzi ako lesnd a pristupovd cesta.

DOLNY HOFFERSTOLNIANSKY NAHONNY JAROK

Dolny jarok smeroval tym istym smerom ako Horny, situova-
ny je, véak nizsie. Dolny jarok (obr. 7) bol taktiez vybudovany
v roku 1744. Voda vypustend do tohto jarku bola privedend
k Sachte Karol, kde slUZila na pohon Cerpacieho stoja zabudo-
vaného v $achte. Jarok prestal plnif svoj Ucel v 2. pol. 19. stor.
a na viacerych mapdch je oznaceny ako nefunkény a opus-
teny. V sucasnosti je zniceny a prerobeny na lesny chodnik.

NAHONNE JARKY VO VYHNIANSKEJ DOLINE

Okrem, uz predstavenych, zbernych a ndhonnych jarkov
sa po celej doline nachddzali aj dall§ie ndhonné jarky, kto-
ré smerovali z malych zdrZi na toku az k Upravnickym zaria-
deniam alebo mlynom. Pod Hofferstélnou sa nachddzali dva
dihsie ndhonné jarky (1 436m, 872 m), ktoré privadzali vodu
do banskej osady Vindislajtia k Sachtdm Kiesovd a Vindislait-
fa. Jarok, ktory privadzal vodu k Sachte Kiesovd bol vydatne
zdsobovany aj banskymi vodami z dedi¢nej §téine Hoffer, kto-
rd odvodnovala cely bansky revir Hofferstolne. Okrem tychto

Literattra

LICHNER M. a kol., Banskostiavnické tajchy, Layont Stidio HARMONNY, s.r.0. 2005.
127 5.ISBN 80-89151-08-6

NOVAK J., a kol. Tajchy v okoli Banskej Stiavnice. AB ART Press Lichardova 51 Sloven-
skd Lub&a 2012. ISBN 978-80-89270-72-9.

Z vodohospodarskej historie

Obr. 7 Dolny Hofferstolniansky n&honny jarok

dvoch ndhonnych jarkov sa v doline nachddzalo niekolko vy-
budovanych spddov - kratkych jarkov, ktoré privddzali vodu
k Upravnickym zariadeniom a mlynom.

ZAVER

V priebehu 18. - 19. stor. bolo vo Vyhnianskej doline
a na Hofferstdlni v prevadzke 5 strojov, priblizne 24 stUp a dva
mlyny. Z tohto poctu v roku 1876 bolo v prevadzke uz len 17
stUp a jeden mlyn. Vynos z tychto zariadeni patril sprave Stat-
nej pokladnice. Vyhnianska vodohospoddrska sustava z 18.
stor. bola v prevddzke priblizne 170 rokov. V sucasnosti je tato
sUstava nefunkEnd aviak v teréne pozorovatelnd.

Foto:
Obr. 2 a 4 Slovensky bansky archiv v Banskej Stiavnici
Obr. 1,3, 5, 6, 7 autor

Kolektiv spoluautorov: Banskd Stiavnica 7x7, vyd. Spolo&nost Hermann Armin s.r.o,
2010, ISBN 978-80-970421-9-6
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Atomizace Ceského vodarenstvi je neefektivni,
mensi obce a mésta maji problemy

Mgr. Hana Necasova
Exponex, s.r.o.

Obnova vodovodU a kanalizaci ve velkych aglomeracich probihd vétsinou bez problémd,
potize oviem maji mensi obce a mésta, které na investice nemaji finance. ,,Cena vodné-
ho a sto¢ného musi byt nastavena tak, aby dokdzala generovat dostatecné prostredky
do obnovy,* fikd Frantisek Bardk, pfedseda predstavenstva Sdruzeni vodovodd a kanaliza-
ci CR (SOVAK CR). O t&chto a dalsich aktudlinich tématech se bude hovorit na blizici se nej-
vyznamnéjsi oborové akci, mezindrodni vystavé VODOVODY-KANALIZACE, kterou Sdruzeni

pofddad v Praze 23. - 25. kvétna.

7~vr

Mensi obce nevytvaii dostatek zdroji na to, aby mohly in-
vestovat. Jak velky je to problém?

Problém to skutecné je. Ve velkych aglomeracich a més-
tech, kde jsou velci provozovatelé nebo velci viastnici, je si-
tuace prakticky bezproblémovd. Cena vodného a stocného
je nastavena tak, aby dokdzala generovat dostatecné pro-
stredky do obnovy. Pokud jde o mensi celky, jednotlivé nebo
seskupené obce s malou voddrou, je situace obvykle dia-
metrdiné jind. Venkov je téméf bez kanalizace, vodovody
jsou prestarlé a s velkymi zirgtami.

Témér 350 prezentujicich se firem na plose pres 6 tisic m?

Kde ziskat dostatek zdroju?

Je zapoftiebi zvysit ceny vodného a stoc¢ného a z toho zo-
jistit zdroje na opravy. Projekty je samoziejmé mozné kofinan-
covat také z dotaci, ale to je dnes problematické. Na obno-

Vodohospodarsky spravodajca 5-6 /2017

vu infrastruktury je vyclenéno velmi mdlo dotacénich zdrojd,
vétsina z nich mifi do novych technologii a do budovdni no-
vych siti. Obce musi zkratka hledat jiné zdroje, které jim umoz-
ni prostfedky pro obnovu. Nékteré vyuzivaji zdroje z mistniho
rozpoCtu, to mize byt ale v fadé piipadd hodnoceno jako
zakdzand podpora.

Nardzime tim na zdsadni problém ¢eského vodarenstvi -
z pohledu poétu provozovatelU na poéet obyvatel mdme ev-
ropsky primat.

Dnes mame v Ceské republice pres 6 fisic viastnikd a 2,5 fi-
sice provozovatell. Atomizace voddrenstvi, ke kterému do-
$lo po privatizaci, kdy byly krajské voddrenské spolecnosti roz-
déleny na nékolik malych celkl, dnes samoziejmé neprospi-
va nicemu. Ani efektivnosti, ani kvalité voddrenskych i za-
kaznickych sluzeb. Nejvyssi kvalitu pitné vody i odkanalizovdéni
dnes najdeme u téch nejvétsich spoleénosti.

Voddrenstvi se v pribéhu 90. let rozdélilo jesté na viastnic-
kou a provozovatelskou €dst, coz dnes vytvdri strukturu, ktera
se stala neddvno teréem kritiky viddni analyzy. Ta upozorfiu-
je na nepiiméfeny odchod ziskU do zahraniéi a nerovnovahu
mezi reinvesticemi a ziskem.

Ta analyza je neodbormnd. Pochybuji, 7Ze se nékdo smlou-
vami mezi vlastniky a provozovateli vibec zabyval. Obce
a mésta dnes vlastni 85 procent voddrenského majetku a je
jasné, e model oddilného provozovani uietiil Ceské republi-
ce spousty penéz a energie. Hovofime-li o odlivu zisku do za-
hranici, je potfeba vidét ndrocnost investic, které byly na po-
Cdtku vstupu zahraniCnich investord. Voddrenstvi tehdy ne-
mélo penize, stat o néj nejevil zdjiem a predal ho méstim
a obcim. To, ze md kazdy investor spocitdno, jakd je ndvrat-
nost investic, je zcela logické. Myslim, Ze naprostd vétsina
téchto partnerskych vztaht je vyhodnd pro obé strany.

Jsou to také mésta a obce, kieré stanovuji cenu vodného
a stoéného. D se predpokladat, Ze budou ceny - i kvuli ob-
nové infrastruktury - rust?

Ceny, stejné jako v jakychkoliv jinych oborech a odvét-
vich, stagnovat nebudou. Zvy3ovat se budou a musi zejmé-
na fam, kde se infrastruktura dostatecné neobnovuie, proto-
Ze cena vodného a stocného je hlavnim generdtorem zdro-
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j0 pro tyto Ucely. Ve ale bude odpovidat prostiedi, ve kte-
rém se pohybujeme. Odmitdm proto tvrzeni, ze Ceskd vodaje
drazsi nez na z&pad od nasich hranic, neni to pravda.

Jakeé jsou odvody stdtu z vodného a sto¢ného?

Cena vodného a stoéného je vyznamné, podstatné vice
nezZ v ostatnich zemich Evropy, zatéZovdna odvody, poplat-
ky a danémi, které voddrenské spolecnosti odvadeéji stétu.
Bylo by jisté vhodné prosadit snizeni tohoto zatizeni, prede-
viim u dané z pridané hodnoty. To oviem zdlezi na politické
vUli, nikoliv na voddrenskych spoleénostech.

V posledni dobé se v souvislosti s hrozbou stdle Eastéji
sklonuje sucho.

Ano, to je dnes Casty strasdk. Piitom jde jen o to, aby-
chom destovou vodu nezodpovédné po nékolika hodindch
a7 dnech nenechdvali odtékat fekami z Uzemi Ceské republi-
ky. Dnes ji poustime ze stfech a silnic, vie asfaltujeme a beto-
nujeme, misto toho bychom ale méli destovou vodu zadrzet
v krajiné. Musime vybudovat retenéni nédrze, budovat vhod-

Doprovodny program poradatelé a organizdtori obohatili jiz tradi¢né o fadu soutézi

Pripravujeme
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nd vsakovaci mista, obnovit rybniky, rychle postavit prehrad-
ni nddrze a k nim piisluiné vodovodni pfivadéce. K tomu mu-
sime zqjistit provozuschopnost regiondinich vodovodd umoz-
fAujicich propojeni voddrenskych soustav. Pak nebudeme
o suchu vUbec mluvit.

Sucho bude uréité jednim z témat na bliZici se vystavé VO-
DOVODY-KANALIZACE, jakd dalsi budou podle vds na akci
rezonovat?

Pokud jde o témata v doprovodném programu, urcité to
budou ta spojend se suchem a kvalitou pitné vody a zejmé-
na bezporuchové zdsobovdni obyvatel. Na vystavé chceme
ukdzat, ze otocit kohoutkem je jednoduché, ale Ze vyroba
a distribuce pitné vody je slozity proces. Chceme poukdzat
na to, co vyroba pitné vody, jeji doddvka a ndsledné odka-
nalizovani a vyCisténi viastné obndsi. Chceme také ukdzat, e
se piitom umime chovat fddné vici zivotnimu prostiedi.

Foto: archiv SOVAK CR

Vice na
Mezindrodni vystava VODOVODY-KANALIZACE
20. ro¢nik nejvétsi a nejvyznamnéjsi oborové akce v CR
Kdy: 0t 23.5. - ¢t 25.5. 2017
Pofadatel: Sdruzeni oboru vodovodU a kanalizaci CR, z. s. (SOVAK CR)

Kde: PVA EXPO PRAHA, Lethany
www.vystava-vod-ka.cz
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Konference HYDROANALYTIKA 2017
nové sméry, poznatky a zkusenosti v analytické chemii vod

NOVE ADALBERTINUM
Velké namésti 32, Hradec Kralove, 12. - 13. zaii 2017

Cilem této konference je rozsifit informovanost a zlepsit spoluprdci mezi pracovniky hydroanalytickych laboratofi, vyzkumnych

pracovist, $kol a sprdvnich orgdnl tak, aby mohly byt zhodnoceny kritické pripominky ke stdvajicim normdm, nafizenim a vy-
hidském.

Tématické okruhy konference: Dulezité terminy:
Problematika hydroanalytiky ve vztahu k legislativé EU 31. 3. 2017 vraceni vypInéného I. cirkuléie s
Hydroanalytické metody v normach a legislativé CR uvedenim ndzvu a abstraktu prispévku

Hydrloonolyhcke njej‘ody - n(?vmky, vylep3eni dosavadnich metod 28. 4. 2017 informace autorim o prilet nebo
Nové polutanty a jejich analyza

L, zamitnuti pfispévku
Vzorkovani vod ey . o
Ikouseni zpUsobilosti a akreditace hydroanalytickych laboratoi 30; 6.2017 konecm,/ fermin O,d‘?VZdO”' .
prispévku do sborniku a zaslani podkladu pro

Moznosti prezentace: inzerci ve sborniku

. predndska (rozsah 25 min) + prispévek do sborniku (rozsah max. 10 31. 8. 2017 uzavieni zdvaznych prihlédek na

stran) konferenci, pfedbéziny termin pro Uhradu
. plakdtové sdéleni + prispévek do sborniku (rozsah max. é stran) vlozného
« firemni prezentace (dle dohody) 12.-13. 9. 2017 termin kondni konference

Adresa pro korespondenci:
CSlab spol. s r.o., Bavorska 856/14, 155 00 Praha 5 - StodUlky
Tel.: +420 224 453 124, Fax: +420 224 453 124, E-mail: cslab@cslab.cz, prihlasky@cslab.cz
https://www.cslab.cz/vzdelavani/item/319-hydroanalytika-2017-i-cirkular

MANAZMENT POVODI
A EXTREMNE HYDROLOGICKE JAVY

VYHNE, Hotel Sitno, 10. - 11. oktobra 2017

Organizator konferencie
ZdruZenie zamestnavatelov vo vodnom hospoddrstve na Slovensku

Cielom vedeckej konferencie s medzindrodnou UCasfou je nadviazat na paf predoslych konferencii a vytvorit priestor na pre-
zentovanie najnoviich poznatkov v uvedenej oblasti ako aj prispiet k tradicii seridzneho, kompetentného a systematického
pristupu k problému povodni a sucha.

Tematické okruhy:

Integrovany manaZment povodi a programy opatreni Hydrologické extrémy: modelovanie a predpovedanie

aktualizované plany a environmentdine ciele manaimentu  extrémne hydroklimatické javy, sucho a lokdine povodne

povodi, pldny manaZmentu povodriovéno rizika, technické Technické opatrenia a zelend infrastruktira

a zelené opatrenia vplyvy, vyznam a U&innost opatreni v manazmente rizik spoje-
nych s hydrologickymi extrémami (povodne a sucho)

Viac informdcii na www.vuvh.sk
Kontaktnd osoba: Mgr. Tatiana Simkovd, tel.: +421 2 59 343 255, mobil: +421 905 590 265, e-mail: tatiana.simkova@vuvh.sk
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Spominame

RNDr. Mdria Ku¢drova

So zdrmutkom sme prijali sprdvu o Umrti Mdrii Kuédrovej, kto-
ré 3. februdra 2017 opustila rady hydrolégov. Narodila sa 1. feb-
rudra roku 1944 v Bratislave, kde preZila svoje detstvo a navste-
vovala mestianku na Novohradskej ulici. Td jej dala okrem vzde-
lania aj Idsku k vede, ktord ju priviedla na Univerzitu Komenského
v Bratislave. Vybrala sindro¢nu oblast fyzikdinej chémie. Po ukon-
ceni $tudia v roku 1966 nastipila na Farmaceuticky fakultu, kde
ziskané vedomosti odovzddvala Studentom.

V roku 1978 nastupila do Slovenského hydrometeorologické-
ho Ustavu (SHMU), na Odbor povrchovych véd, oddelenie apli-
kovanej hydrolégie.

Ako absolventke Prirodovedeckej fakulty jej nerobilo velké
problémy adaptovat sa na novy typ prdce. Netrvalo diho a za-
pojila sa aj do ndroénych hydrologickych expertiznych &innos-
ti, priprave podkladov pre vodohospoddrske stavby a protipo-
vodnovu ochranu. Spomeniem napriklad voddrenskd nadrz Tur-
Cek.

Hned po svojom néstupe do SHMU sa za&ala venovat formo-
vaniu novej Cinnosti v rdmci hydroldgie Ustavu: kvalite povrcho-
vych véd. Bola pri tvorbe metodiky pre ndrodny monitoring kva-
lity povrchovych véd, pri tvorbe databdz kvality véd, priimple-
mentdcii spracovania Rocenky kvality povrchovych véd. Pri tej-
fo prdci rychlo nadviazala kontakt s kolegami z oblasti kvality
véd z rezortnych institdcii, najmé z podnikov povodi v Bratislave,
Piestanoch, Banskej Bystrici a v Kosiciach, a tak sa zacala vytvd-

rat siing, akcieschopnd komunita v oblasti kvality povrchovych
vdd, ktord existuie dodnes. Kredit, ktory hydrologickd sluzba zis-
kala prispel k tomu, Ze po ¢ase pribudali dalsie ¢innosti, ako bi-
lancia znecistenia odpadovych véd a bilancia kvality povrcho-
vych véd. Do vietkych tychto ¢innosti sa Mdria Ku¢drovd zapisa-
la odbornym perom.

Mdria Kuédrovd ucila kvalitu vody aj na Podnikovej technickej
Skole pre hydroldgov a klimatolégov SHMU, kde v pinej miere vy-
uZila svoje pedagogické schopnosti.

Kontakt s odbornou komunitou udrZiavala aj po odchode
do predcasného déchodku v roku 1996, dévodom ktorého bola
nelahkd rodinnd situdcia. Zdroven sa stala Elenkou Klubu senio-
rov hydrologickej sluzby a pravidelne sa zicastriovala jeho akcil.
Od roku 1997 ucila fyziku a chémiu na strednej dopravnej skole
a neskér nemcinu na Zdkladnej skole Za kasdrriou. Velku ¢ast Zi-
vota venovala priatelom a kamardtom v Slovenskom cervenom
kriZi, Klube Venusa, Klube invalidov. Casto pripravovala pre ich
¢lenov predndsky na rézne témy.

Maria Ku¢drovd bola aj po ludskej strdnke vynimocnym Elove-
kom. Veta “stretdvajme sa kym Ziieme" bola jej Zivotnym krédom.
Napriek turbulencidm Zivota, ktory jej nadelil vela fazkych a trp-
kych chvil, dokdzala byt vdacénd za kazZdy den s svoju radost zo
Zivota a energiu rozddvat. Vidy bola veseld, priatelskd, a takto si
ju budeme pamatat.

Ing. Jana Podrovd, PhD

Ing. Jan Friga, CSc.

S pocitom hlbokého zérmutku sme prijali sprdvu, Ze dna 14.
2. 2017 vo veku 83 zomrel Jan Friga.

Jan Friga sa narodil dria 20. 9. 1933 na Zempline, v dedin-
ke Vinné. Po absolvovani strednej priemyselnej skoly staveb-
nej v Kosiciach studoval na Stavebnej fakulte SVST v Bratisla-
ve. Po ukonceni §tudia sa v roku 1959 vrdtil spdt do PreSova
na Polnohospoddrske stavby, kde nastipil ako veduci stredis-
ka. V tejto funkcii zabezpeloval ndrocné prdce na meliorac-
nych Upravdch Vychodoslovenskej niziny.

V osemdesiatych rokoch ukondil J. Friga externy vedec-
kU aspirantdru na SVST (dnes Slovenskd technickd univerzita)
v Bratislave. Vysledky tejto prdce sa priamo zdrocili pri prepra-
covani hydrologickych charakteristik za obdobie 1931 - 1980.

Dna 1. 4. 1967 nastupil do Slovenského hydrometeorolo-
gického Ustavu (SHMU), vznikajiceho vysunutého pracovis-
ka v Kosiciach. V zaciatkoch pésobenia v SHMU zdrocil svo-
je predchddzajice skusenosti vediceho strediska. Neskér,
po vzniku samostatnej pobocky v roku 1974, sa stal jej riadite-
fom azZ do roku 1990. Neskér viedol odbor hydroldgie. Svojou

prirodzenou autoritou a dobrym vyberom spolupracovnikov
sa J. Friga zasluZil o rozvoj pobocky po persondinej, technic-
kej i odbornej strdnke. Vysledkom bolo velmi dobre funguju-
ce a v mnohych smeroch samostatné regiondine pracovis-
ko SHMU.

1 jeho nespocetnych zdsluh si dovolim vymenovat aspon
niektoré. Po Uvodnom zviddnuti procesu delimitdcie pozoro-
vacich sieti hydroldgie a klimatoldgie na vysunuté pracovis-
ko, postupne vybudoval v Kosiciach konsolidované odborné
pracovisko SHMU, ktoré sa zapojilo do dalsich odbornych &in-
nosti ako Cistota ovzdusia, posudkovd expertizna a vyskumnd
Cinnost Ustavu, plnenie medzindrodnych zavézkov na hranic-
nych voddch.

Do déchodku odisiel v roku 1994 z pozicie Specialistu pre
hydrolégiu.

Za zdsluhy o rozvoj hydrolégie a meteorolégie bol v roku
1999 oceneny Striebornou medailou SHMU.

Ing. Jana Podrovd, PhD
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Spominame

Ing. Anfon Jablonsky

Tak velmi sme si Zelali, aby sme pdnovi inZinierovi 8.5.2017 pri pri-
leZitosti jeho 100. narodenin odovzdali velku kyticu kvetin. Nestalo sa
- osud fo zariadil inak. Dria 27. marca sa pocetnd rodina vodohos-
poddrov, priehraddrov dozvedd smutny spravu o odchode Antona
Jablonského. Navzdy nds opustil jeden z prvych absolventov Fakul-
fy inZinierskeho stavitelstva Slovenskej vysokej skoly technickej, po-
predny a vysoko vdzeny odbornik v oblasti vodného stavitelstva, ale
predovsetkym Clovek s velkym otvorenym srdcom, skromny, Uprim-
ny, Clovek, ktory mal réd ludi. § pietou a prejavmi Uprimnej sustras-
ti jeho najblizsim pribuznym a celej smutiacej rodine sme poslednej
ceste odprevadili pdna Ing. Antona Jablonského na Ruzinovskom
cintorine 30.3.2017.

Anton Jablonsky sa narodil 8. méja 1917 v Jablonke na Orave,
kde vychodil aj ludovu skolu. Nakolko Horné Orava bola v fom Case
pripojend k Polsku, tak do gymndzia chodil v Novom Targu a v roku
1935 sa prihldsil na Warsavsky Polytechniku, Fakultu pozemného sta-
vitelstva a vodného hospoddrstva. Neskér, ked bola Orava pricle-
nend k fzv. Slovenskému stdtu, zacal Studovat na Pravnickej fakulte
Slovenskej univerzity. Ked bola v decembri 1938 zriiadend Slovenskd
vysokd skola technickd najprv so sidlom v Martine a neskér v Brati-
slave, prestipil na studia na Fakultu Stavebného inZinierstva, kde
v marci 1944 Uspesne ukoncil odbor inZinierskeho stavitelstva. Pocas
vojny, pracoval popri §tudiu ako asistent u Prof. Havelku na Ustave
Zelezobetdnového stavitelstva. Viedy bol zapojeny do proti hitle-
rovského odboja v skupine Limba. Svoju profesiondinu ¢innost zacal
na stavbe Oravskej priehrady ako $tdtny dozor. Vo februdri 1945 ho
Nemci zatkli, podarilo sa mu vak ujst, skryval sa oz do prichodu Cer-
venej armddy. Po vojne pracoval na obnove Starého pristavu v Bra-
tislave, odftial presiel na stavbu VD Dubnica n/Vdhom ako stavebny
dozor. Od roku 1949 pracoval na Vodoprojekte (neskér premeno-
vany na Hydroprojekt, resp. Hydroconsult). Projektoval sustavu Krpe-
fany - Su¢any - Lipovec, postupne sa stal veducim hydrotechnické-

ho strediska. V roku 1981 presiel na Urad viddy SR ako poradca sph-
nomocnenca pre sustavu vodnych diel Gabcikovo - Nagymaros,
odkial v roku 1987 odisiel do déchodku.

Anton Jablonsky bol dlhodobo spdity aj s vychovou mladych in-
Zinierov - hydrotechnikov a vodohospoddrov nielen ako konzultant,
ale tiez ako ¢len Komisii pre $tdtne skusky a obhajoby diplomovych
prdc na Stavebnej fakulte SVST. Aktivne pracoval ako Elen Predsed-
nictva Slovenského zvdzu stavebnych inZinierov (SZ8l), ¢len Komo-
ry stavebnych inZinierov, predseda Stavebného bytového druzstva
pri Hydroconsulte a tieZ ako podpredseda Ceskoslovenského prie-
hradného vyboru v rokoch 1972 - 1980. Na medzindrodnom fére za-
stupoval CSSR v Stdlej komisii v RVHP.

Po odchode do déchodku bol Cinny vo viacerych odbornych
zdruZeniach, v Slovenskom priehradnom vybore, v Slovenskom zvd-
ze stavebnych inZinierov, kde sa stal cestnym ¢lenom za celozivotny
prinos pre stavebnictvo. Spracoval mnoZstvo posudkov, resersi, od-
bornych ¢ldnkov a predndsok doma i v zahranici, v Lublane, Zdhre-
be, Belehrade, Novom Sade, Varsave. Je spoluautorom odbornych
publikdcii, recenzif diplomovych prdc, knih a u¢ebnic z oblasti vod-
ného hospoddrstva. Ako déchodca s oblubou sprevddzal vyletné
lode do Gabcikova, kde turistov oboznamoval s originalitami a zau-
jimavostami tohto ndsho vyznamného vodného diela.

My vsetci, ktori sme poznali pdna Ing. Antona Jablonského ako
popredného odbornika, vodohospoddra a priehraddra, kolegu &i
priatela, nestora v kolektive ¢lenov Slovenského priehradného vy-
boru si uvedomujeme, Ze navidy od nds odiSiel vzdcny, Uprimny
a mimoriadne dobry Clovek. Za vietko pekné, ¢o ndm pripominaju
spomienky na Antona Jablonského, tohto vynimocného Cloveka,
Uprimne dakujeme. Cest jeho pamiatke.

Prof. Ing. Emilia Bedndrovd, PhD.
Predsednicka Slovenského priehradného vyboru

Informdcie o novych STN

Mgr. Dasa Borovskd

Vyskumny Ustav vodného hospoddrstva Bratislava

V marci a aprili 2017 vysli v oblasti vodného hospodadrstva tieto
slovenské technické normy:

STN EN 16170: 2017 (83 8431) Kaly, upravené bioodpady a zemi-
na. Stanovenie stopovych prvkov optickou emisnou spektrometriou
s indukéne viazanou plazmou (ICP-OES)

Vydanim STN EN 16170: 2017 sa zrusilo predchddzajice vydanie
tejto normy STN P CEN/TS 16170: 2013.

Norma vysla v anglickom jazyku.

STN EN 16171: 2017 (83 8432) Kaly, upravené bioodpady a zemi-
na. Stanovenie stopovych prvkov hmotnostnou spektrometriou s in-
dukéne viazanou plazmou (ICP-MS)

Vydanim STN EN 16171: 2017 sa zrusilo predchddzajice vydanie
tejfo normy STN P CEN/TS 16171: 2013.

Norma vysla v anglickom jazyku.
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STN EN 16175-1: 2017 (83 8434) Kaly, upravené bioodpady a ze-
mina. Stanovenie ortuti v mineralizétoch I0&avky krdlovskej a kyseli-
ny dusicnej. Cast 1: Metdda absorpénej atémovej spekirometrie so
studenymi parami (CVAAS)

Vydanim STN EN 16175-1: 2017 sa zrusilo predchddzajice vyda-
nie tejto normy STN P CEN/TS 16175-1: 2013.

Norma vysla v anglickom jazyku.

STN EN 16175-2: 2017 (83 8434) Kaly, upravené bioodpady a ze-
mina. Stanovenie ortuti v mineralizdtoch 10Cavky krélovskej a kyse-
liny dusicnej. Cast 2: Atémové fluorescenénd spekirometria so stu-
denymi parami (CVAFS)

Vydanim STN EN 16175-2: 2017 sa zrusilo predchddzajice vyda-
nie tejto normy STN P CEN/TS 16175-2: 2013.

Norma vysla v anglickom jazyku.



SLOVENSKA TECHNICKA

UNIVERZITA V BRATISLAVE
STAVEBNA FAKULTA

BAKALARSKY STUDIJNY PROGRAM: BAKALARSKY STUDIJNY PROGRAM:

KRAJINARSTVO oo fLRR VODNE STAVBY
A KRAJINNE PLANOVANIE A VODNE HOSPODARSTVO

Mas zaujem podielat sa na:
« protipovodriovej ochrane,
« vystavbe a obnove kanalizcii a ve-

Mas zédujem podielat sa na:
« komplexnom vyuzivani krajiny s dora-
zom na zachovanie krajinnej ekologie,

- integrovanom manazmente povodia, rejnych vodovodov,

« pozemkovych Upravéch, : « vystavbe a prevadzke hati, priehrad,

+navrhoch rekrea¢ného vyuzitia kra- g vodnych ciest a vodnych elektrarni,
jiny, « ochrane a vyuzivani vodnych zdrojov?

« expertnom posudzovani vplyvov na Zaujimaju ta:

Zivotné prostredie? « dosledky klimatickej zmeny, sucha a
povodni na tvorbu a ochranu vod-
nych zdrojov,

« kipele, aquaparky a vyuzitie termal-
nej vody,

» mokradné systémy, vodné toky, lod-
né doprava, priehrady, nadrze, ryb-
niky, poldre?

Jedinecnost:

«Ide o jediny akreditovany program
svojho druhu na Slovensku. Vyznam
vodnych stavieb a vodného hospodar-
stva deklaruju mnohé medzinarodné
organizacie o vode ako napr. IHP UNES-
CO, IWRA, ICOLD, IAHR, SNK IWA a
iné.

Tradicia:

« Pontkame kvalitné vzdelanie s viac ako
70-ro¢nou tradiciou v odbore vodného
hospodarstva a vodnych stavieb.

Zaujima ta problematika:

« krajinnej tvorby a kompozicie krajiny,
« krajinnej ekoldgie a estetiky krajiny,

« programy rozvoja vidieka?

Co je krajinarstvo:

« Krajindrstvo, krajinné planovanie a
manazment krajiny je medzinarodne
uznavané studijné zameranie. Vyznam
krajinarstva podporuje mnozstvo eu-
ropskych a svetovych instittcii ako
FAO, WHO, UNESCO, NATURA 2000,
Dohovor z ESPOO, SNK IWA,
Ramsarsky dohovor a rad dalsich
vyznamnych institdcii.

Tradicia:
« Studijné programy v odbore krajinar-
stvo maju na SvF 15-roénd tradiciu.

D\'E"“
20\7

Moznost pokrac¢ovania na inzinierskom stupni a absolvovania ¢asti Studia
na viac ako 80-tich zahrani¢nych partnerskych univerzitach.

4 = - &

3 —
Katedra geotechniky Katedra hydrotechnlky Katedra vodného Katedra zdravotného
www.svf.stuba.sk www.hydrotechnika.sk hospodarstva krajiny a environmentélneho inZinierstva
www.kvhk.sk www.kzdi.sk

... SpOj svoju buducnost's kreativnym zamestnanim
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Ako pisaf do Vodohospoddarskeho spravodajcu

Vase prispevky ndm posielajte v textovom editore Word.

Standardnd dizka prispevku je 5 normalizovanych strén, o
zodpovedd cca 1 Casopiseckej dvojstrane. (1 normalizovand
strana: cca 34 riadkov. Okraj: horny, dolny, pravy, lavy: 2,5.
Zarovnanie: do bloku. Riadkovanie: 1,5. Pismo: Times New Ro-
man, 12 bodov.)

Pouzivajte iba ,hladky“ text, 1. . bez preddefinovanych
odstavcov, nadpisov, stylov, zdhlavia, z&pdtia, ap. Pre zvyraz-
nenie niektorych slov a viet mozno pouzit tuéné pismo.

1. $truktira prispevku:
o Ndzov - krdtky a vystizny
. Anotacia
Ndzov a anotdciu (cca. 10 riadkov) doddvajte v sloven-
skom a anglickom jazyku (v pripade potreby zabezpecime
preklad v redakcii).
. Uvod
. Samotny text (jednotlivé hlavné ¢asti oddelené medzititul-
kami)
o Z&very
. Literatlra
LiteratUru uvdadzajte na konci prispevku v poradi ako je ci-
tovand v texte (napr. [1] HUCKO, P.: ...).

2. Pisanie zoznamu literatiry:
o Kniha

Pitter, P. 2009: Hydrochemie. Vydavatelstvi VSCHT Praha
2009. s. 568, ISBN 9788070807019.
. Kapitola v knihe

Melioris, L., Mucha, I. 1986: Podzemnd voda - metddy vy-
skumu a prieskumu. 1 Vyd. Alfa — SNTL Bratislava, 1986, kap.
8. Hydrogeologicky vyskum minerdinych a termdinych véd, s.
303-331, ISBN 87-556-90452.
. Cldnok v ¢asopise

Bacik, M., Halmo, N., Lichnerovd, O., Vercikovd, S. 2010:
Novd préavna Uprava ochrany pred povodiami. In: Vodohos-
poddarsky spravodajca. 2010, roc. 53, €. 3-4, 5. 8-12. ISSN 0322-
886X.
« Prispevok v zborniku

Hucko, P., Kusnir, P., Shearman, A. 2007: Hodnotenie pro-
cesov prebiehajucich v dnovych sedimentoch - fazké kovy
vodného diela Ruzin. In: Sedimenty vodnych tokov a nddr-
Zi. Zbornik predndsok z konferencie so zahrani¢nou Ucasfou,
Bratislava, Bratislava 16. - 17. mdja 2007. Vyd. Slovenskd vo-
dohospoddrska spolo&nost ZSVTS pri VUVH, 2007, s. 169-181,
ISBN 978-80-89062-51-5.
. Monogrdfia

Weltonovd, J.: Impresionizmus : Obrazovy sprievodca zd&-
kladnymi dielami impresionistickych maliarov a obdobim,
v ktorom sa zrodiili. Prel. Stanislav Kaclik. 1. vyd. Bratislava : Per-
fekt, 1996. 64 s. Umenie z blizka. Prekl. Z angl. orig. Eywitness
Art — The Impressionism. ISBN 80-8046-020-5.
. Cast monografie

Hudec, I. et al.: Urazovd chirurgia. 1. vyd. llustroval Stefan
Chlumecky. Martin: Osveta, 1986, Cast C, kap. lll. Poranenie
chrbtice a miechy, s. 508-579.
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« Ldroj z internetu

The European Curriculum vitae. [online], [citované
7.3.2004], Dostupné
na internete: <http://www.cedefop.eu.int/transparency/
cv.asp>

3. Citdcie v texte prispevku:
Odkazy na literatdru v prispevku uvadzajte v hranatych z&-
tvorkdch [1] atd.

4. Obrdazky (t. j. fotografie, grafy, schémy, tabulky, atd.):

Nevkladajte ich do textu, ale zasielajte origindly v samo-
statnych suboroch. V texte vyznacte ich priblizné umiestne-
nie.

Odporicame takéto rozlisenie pri posielani obrdzkov:

celostranovy obrdzok, A4 (210 x 297 mm) = rozliSenie
2480x3508 Pixel

Y2 strany — A5 (148 x 210 mm) = rozliSenie 1748x2480 Pixel

Va strany — A6 (105 x 148 mm) = rozliSenie 1240x1748 Pixel

Pri fotografich sa snazte o ¢o najvyssiu kvalitu; najvhod-
nejsi je formdt jpg; rozlisenie 300 dpi. Tabulky a grafy dodd-
vajte farebne.

Vietky obrdzky oznacte (ocislujte) a vystizny popis k nim
uvedte na konci prispevku.

5. séasfou kaidého prispevku musi byt:

. celé meno a titul autora (autorov)

. Uplnd adresa pracoviska, telefénne Eislo, e-mail

. Uplna adresa bydliska

. rodné Cislo

. Cislo 0étu (v pripade, ak chcete zaslat honordr na banko-
vy UCet)

Autor tym zdroven ddva sUhlas vydavatelovi Casopisu -
Idruzeniu zamestndvatelov vo vodnom hospoddrstve na Slo-
vensku - so spracovanim osobnych Udajov v zmysle zdkona
C. 428/2002 1. z. o ochrane osobnych Udajov.

é. Posielajte ném iba origindlne prdace:

Ak bol V&3 prispevok uverejneny v inej publikacii, alebo
odznel na konferencii, semindri, ap., uvedte to na konci pri-
spevku.

O publikovani jednotlivych prispevkov rozhoduije redaké-
nd rada a v pripade potreby ich postupuje na odborné lek-
torovanie.

Prosime Vds o dosledné dodrziavanie tychto pokynov pre
formdlnu Opravu prispevkov, usetrite ndm tak mnoho casu,
ktory méZeme venovat tvorivejsej praci.

TeSime sa na spoluprdcu s Vami na strdnkach Vasho Vodo-
hospoddrskeho spravodaijcu.

Vietky dalSie otdzky Vam radi zodpovieme telefonicky ale-
bo mailom:

tel.: 02/593 43 322

e-mail: hucko@vuvh.sk, maria.berecova@vuvh.sk




dy nom3sad
o734

wols AuDary 45 IlU WS Apoa zeg ‘DU DA AUD[I0N FdS ©
‘DAONodod DIZIs] . o %, %
JJSOUD0|0dS YDANSUSIDPOA L :
310DID0SY PUSD

/



i e — ——————

\‘lz

-_-.---'-‘-

o

T T B — -

SUpO

5
O
(o]
Q
o~
%)

.
D

"&494 ;
/

YXOMDSIOH DI

|
i |

POA U3sald

.INL'I




