OBSAH

UVOD ....ccooevuueeee 9
1 STOCHASTICKY PRISTUP K RIADENIU RIZIK .....eeovueueeuenne. 21
1.1 ZAKLADE POIMY ..o sssssssses s 25
1.2 PROCES TVORBY MODELU......cccoutiiiiiieeeeieeeeeeeeeeee e 30
1.3 MODELY POCTU SKOD, VYSKY INDIVIDUALNEJ AJ CELKOVEJ
SKODY oottt ettt ettt e et e et e et e e eesaae e aeesabeenaaeeneas 33
1.3.1 Zdkladné diskrétne rozdeleniau .................ccoeeeeeeeveceeceeeereeeeeeeeeeeeneenns 35
1.3.2 Zdkladné spojité rozdelenia ..................cccoeeeueoercoinecineinieieineineeenns 35
1.3.3 ZMES FOZACLENI ...ttt 41
1.3.4 ZmieSané rozdelenian .................ccoeeeeueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 43
1.3.5 ZI0ZeNE rOZACIENIQ ............c..ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 46
1.4 FUNKCIE RIZIKA A JEHO MIERY .....ooooiiiiiiieieeieeeee e 49
1.5 EXPONENCIALNE DISPERZNE TRIEDY ROZDELENT .................... 59
1.5.1 Reprodukcna exponencidlna disperznd trieda rozdeleni .......................... 60
1.5.2 Aditivna exponencidlna disperznd trieda rozdeleni ............................... 61
1.5.3 Odhad hodnoty CVaR v exponencidlnych disperznych modeloch........... 61
LOULOHY oottt 67
2 INDIVIDUALNY MODEL RIZIKA vees 69
2.1 PREDPOKLADY MODELU A DEFINOVANIE
PREMENNY CH ......covsiivmmiiinneisnsessseesessssessssessssses s sss s 69
2.2 MODEL SKODY Z JEDNEHO RIZIKA .........covvvvrrorrrrensreesrrsessiennns 70
2.3 CHARAKTERISTIKY NAHODNEJ PREMENNEJ §™ ..........ccocooommrrnnnne. 76
2.4 ZAKONY ROZDELENIA NAHODNEJ PREMENNEJ §™ ................... 79
2.4.1 Rekurentné vyjadrenie rozdelenia celkovej Skody ..........cccovevvveennenen.. 79
2.4.2 Laplaceova transformacCiar ..............coeeveeeeeniseeeeeessnessssesssssssssssenes 81
2.4.3 Periodicka KONVOIUCIQ .............c.ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 85
2.4.4 Diskrétna Fourierova tranformacia ............ceeeweeeeeeeevveeereesnerereseresenns 88
2.4.5 Aproximdcia celkovej Skody S™ normdlnym rozdelenim ......................... 91
2.5 PRINCIP KALKULACIE POISTNEHO ..........ooevverrrirroesrreseesnses 92
2.5.1 Rizikové poistné vyjadrené vzhladom na princip strednej hodnoty ......... 94
2.5.2 Rizikové poistné vyjadrené vzhladom na princip rozptylu ....................... 96
2.5.3 Rizikové poistné vyjadrené principom smerodajnej odchylky .................. 97
2.6 ODHAD RIZIKOVEHO POISTNEHO POMOCOU
NEROVNICE VON CANTELLIHO ......ooooiviiiiiieieeeieeeceee e 100
2.7 ULOHY ooorriiineeiiiieeeeseesessses s 103
3 KOLEKTiVNY MODEL RIZIKA 105
3.1 PREDPOKLADY MODELU A ZAVEDENIE JEDNOTLIVYCH
PREMENNY CH .....ccovsiituiinnneioinesseseses s 106
3.2 ROZDELENIE CELKOVEJ SKODY .....coivreeeseeeeeeeeeeereeeeesesseeeesses 107
3.3 MOMENTY NAHODNEJ PREMENNEJ $* ._........ccooccoiiviiirierrrnann.. 110
3.4 ZLOZENE POISSONOVO ROZDELENIE .....co.voooeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeseron 115
3.5 ZLOZENE BINOMICKE ROZDELENIE ........cooovveerveosrrioeneriensroeonn. 119



3.7 SKLADANIE ZLOZENYCH ROZDELENT ......cooovvveermccrrriinnnreine.
3.7.1 Skladanie zloZenych Poissonovych rozdeleni .................ccccccouvrueenann...
3.7.2 Skladanie zloZenych binomickych rozdeleni ..................cccccoouvuvrenennn....
3.7.3 Skladanie zloZenych negativnych binomickych rozdeleni

3.8 REKURENTNE VYJADRENIE ROZDELENIA CELKOVEJ SKODY .. 138
3.8.1 Rekurentné vyjadrenie rozdelenia poctu $kod pre triedu (a, b, 0) ............ 138
3.8.2 Rekurentné vyjadrenie rozdelenia celkovej Skody pre triedu (a, b, 0) .... 144
3.8.3 Panjerov vztah na vypocet zaciatocnych momentov rozdelenia

CeIROVE] SKOAY S ...ttt 149
3.8.4 Rekurentné vyjadrenie rozdelenia poctu $kod pre triedu (a, b, 1)............ 152
3.8.5 Rekurentné vyjadrenie rozdelenia celkovej Skody pre triedu (a, b, 1)....... 159
3.9 APROXIMACIA ROZDELENIA CELKOVEJ SKODY ......ooovvuverernnn. 165
3.9.1 Aproximdcia normdalnym rozdelenim ..............c.ccceoeeeceoeneeersiererenennn. 165
3.9.2 Aproximdcia rozdelenia celkovej Skody posunutym gamma rozdelenim . 168
3.9.3 Odhad funkénych hodnét Fi, (x) nerovnicou von Cantelliho ............. 172

3.10 URCENIE ROZDELENIA CELKOVEJ SKODY VYUZITIM METODY
MONTE CARLO ..ottt 173
3.10.1 Priblizenie SIMULACIT ...........ccccoeveirisieeiieieisieieiee e 174
3.10.2 Metéda Monte Carlo na stanovenie rozdelenia celkovej Skody ........... 177

3.11 APROXIMACIA INDIVIDUALNEHO MODELU RIZIKA

KOLEKTIVNYM ...cccciiiiririiienneismeeseesssnessesssssesssssssssssssssssnsssssssnns 181
3.11.1 Prechod od individudlneho modelu ku kolektivnemi ............................ 183
3.11.2 Presnost aproximdcie individudlneho modelu ..................c.ccccocueevnunc. 189
3.12 PRAKTICKA APLIKACIA KOLEKTIVNEHO MODELU ................ 190

3.12.1 Rizikové poistné a zaciatocné rezervy
3.12.2 Technické rezervy na poistné plnenia

) 3.12.3 AplikGCia Mier FIZIKA ..........c.ccoeceiuiiiiiiiieeeeeeeee e

BB TULOHY oo ees e s e s s e s e s s se s s s e e e
4 NETTO POISTNE PRE ROZNE FORMY POISTENIA .....ouvevruerernnne 218
4.1 SKODOVE POISTENIE .....oooteeeteeeeeeeeeeeee e ees e eeeeese e 219

4.2 ROZDELENIE CELKOV]EHO PO;STNE’HO PLNENIA
POISTOVATELA PRI RYDZO ZAUIMOVOM POISTEN{

S EXCEDENTNOU SPOLUUCASTOU .........coommmncrrrveeeirisneeecrveeeeeenn 222
4.3 APLIKACIA SPOLUUCASTI NA JEDNOTLIVE FORMY

POISTENIA ..ottt 227

4.3.1 Aplikdcia excedentnej spoluiicasti na poistenia
1A PINT ROAROTU ... 227

4.3.2 Aplikdcia excedentnej spoluiicasti na poistenia
I PIVE FIZIKO ..ottt 230
4.3.3 Aplikdcia excedentnej spoluti¢asti na kvotové poistenie ........................ 232

4.3.4 Aplikacia integrdlnej spoluticasti na poistenie

1A PINL ROANOTU ..o 235

4.3.5 Aplikacia integrdlnej spoluticasti na poistenie
T PFVE FIZIRO ..ottt
4.3.6 Aplikacia integralnej spoluticasti na kvotové poistenie

A A ULOHY oo e s s seses s e e s seeeeeeeennas




5 ZAISTENIE 246

5.1 PROPORCIONALNE ZAISTENIE .....c.oviveveeeeeeeseseeeeeseessesessesses s 249
5.1.1 KVOIOVE ZAISIENIE ...t 249
5.1.2 Excedentné zaistenie vzhladom na poistni SUMU ................cceeeeeeeeenenene 253
5.1.3 Excedentné zaistenie vzhladom na poistnii sumu
s k-ndsobnym limitom zaiStOVALEIA .............ccocoeveeereeiinicineieecsece, 260
5.1.4 Skladanie kvotového zaistenia a excedentného zaistenia
VZhladom Na POISINUL SUML «.......c.cuceeiieieiriciceiieieeeeetes e 263
5.2 NEPROPORCIONALNE ZAISTENIE ......cocoiviveeeeeeeeeseeeeseessessessenenes 267
5.2.1 Excedentné zaistenie vzhladom na vysku Skody ............ccovvevececninnennn. 267
5.2.2 Zaistenie Skodového nadmerku s k-riadkovym limitom zaistovatela ........ 274
5.2.3 Excedentné zaistenie vzhladom na poistnii sumu a ndsledné
zaistenie vzhladom na vysku Skody (WXL/R po surplus zaisteni)............... 276
5.3 OPTIMALIZACIA RETAZCOV ZAISTOVACICH OCHRAN ................ 279
5.3.1 Minimalizdcia hodnot VaR @ CVaR ..........ccccccvceoiveenniineineeeeeenennenes 280
5.3.2 Optimalizacné kritéria zaloZené na stanoveni viazanych extrémov ......... 286
5.3.3 Kritérium maximdlneho zisku poistovatela s vizbou
1A KONSIANINY FOZDIPL ...ttt 290
5.3.4 Kritérium minimdlneho rozptylu celkového zisku
s véiizbou na konstantny 0Cakavany Zisk ............coeccceeeeiennsccccninnneenes 294
5.3.5 Kritérium minimalizovania pravdepodobnosti krachu
S VAZDOU NA KONSTANING ZISK ... 301
54 ULOHY .ooooumerreeeemmesseeesmeesssssssessssssseessesssssssessseesssssssesssssssssssesssneen 305
6 KOLEKTIVNY MODEL RIZIKA NA DLHSIE CASOVE
PERIODY 307
6.1 POISSONOV PROCES A ZLOZENY POISSONOV PROCES .............. 312
6.2 PRAVDEPODOBNOST KRACHU VO VZDIALENOM HORIZONTE . 319
6.2.1 Koeficient korekcie (RARFACY) .........cooeueueuioinisrieecieisseeeeeeeeeeeaee 320
6.2.2 Lundbergova REFOVIOSE .........cccevveuereisieeeesieieinesesisesiesetsaeseesesesesenenes 327
6.3 PRAVDEPODOBNOST KRACHU V KONECNOM CASE ...........ccccee. 334
6.3.1 Odhad pravdepodobnosti krachu distribucnou funkciou
POISSONOVIO FOZACIENIQ ... 335
6.3.2 De Vylderova metéda na odhad pravdepodobnosti krachu ...................... 338
6.4 BROWNOV POHYB S POSUNOM .......cooiiiiiiiiiiiiniieienieeee e 342
6.4.1 Aplikdcia Brownovho pohybu a analyza vysledkov ................cccovveunuce. 345
6.4.2 IBNR SKOAY ..ottt 349
0.5 ULOHY ... ii-toruoieesreaissssseseanionssstussssssessisaseostessssuseeeshiass e onsdiassesssss s benssse 355
DODATOK ...ttt ettt ettt e st e st esat e s bt e bt e s beesseenbe e st enteeneeeaeens 356
PRILOHY ....ooooeuuceireeeemmmaeseesseesesssenesessessssssseeeessesssssssssssssssssssesesessssessssseseesssseeens 382
LITERATURA......oooometrreummnireeemmensseeessesssessssssseesssessseesssssssesssesssssss s seessnes 410

REGISTER ..ottt s 416



