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Abstract

Investments in the human capital are carried out to ensure the output in the form of economic
and non-economic effects. Existing Human Development Index synthesizes the mentioned
economic and non-economic performance of individual countries in the world, which gives us
the opportunity to compare the output quality of investment in human capital and its
reproduction across different countries. The present paper analyzes and quantifies the trend of
convergence in the Human Development Index (HDI) across all countries in the period from
1980 to the present day. Research results imply the convergence countries and reducing
variability between countries in the HDI during the period under review.
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Uvod

V sucasnosti je aj nad’alej vel’ky vyznam venovany znalostnej ekonomike, ktord ma
zabezpecit' zdroj vysSieho ekonomického rastu, produktivity, ale aj inych neekonomickych
efektov posobiacich na blahobyt a kvalitu Zivota I'udi jednotlivych krajin. Budovanie
znalostnych ekonomik zalozenych na vedomostiach a zru¢nostiach I'udi preto bezprostredne
suvisi s I'udskym kapitalom a jeho reprodukciou. Pojem l'udsky kapital je mozné chapat’ v
dvoch rovindch - v ramci prvej roviny tento pojem zahfna primarne len formalne vzdelanie,
kde efekt z investicii do takéhoto kapitalu prinasa len ekonomické prijmy a efekty. V rdmci
druhej roviny samotny l'udsky kapital zahffia okrem formalneho vzdelania aj neformalne
vzdelavanie vo forme vplyvu spoloc¢nosti, kultiry a prostredia na ¢loveka a jeho vychovu, kde
vystupy z takéhoto vzdeldvania prinaSaju nie len ekonomické prijmy, ale aj ne-ekonomické

efekty (psychické, zdravotné, socialne).
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Vsetky prijmy z investicii do I'udského kapitalu st meratel'né vo forme ekonomickych
ako aj ne-ekonomickych veli¢in. Mnoho prac (Vo6llmecke a kol., 2016; Su a kol, 2016; Vogl a
kol., 2015; Breton, 2015) zameriva svoj vyskum len na ckonomické efekty (merané
najcastejSie prostrednictvom HDP na obyvatela) v nadvédznosti na chdpanie pojmu l'udsky
kapitdl v ramci prvej roviny. Tieto Stidie su zamerané na analyzu ekonomického rastu,
pricom sa liSia najmd casovym obdobim skimania, skimanymi krajinami a pouZitymi

metodami vyskumu.

V ramci rozsirenej formy pojmu l'udsky kapitdl je potrebné skimat’ a analyzovat aj
ne-ekonomické efekty (zdravotné - napriklad kvalita a dizka Zivota, ale aj iné psychické a
socidlne efekty) prostrednictvom réznych inych neekonomickcyh veli¢in a ukazovatel'ov.
Jednym z takychto ukazovatel'ov je Index l'udského rozvoja (HDI-Human Development
Index), ktory v sebe agreguje nie len ekonomicka ale aj mimoekonomicku vykonnost’ krajin
odzrkadl'ujicu kvalitu Zivota I'udi v jednotlivych krajinach. Analyzou tohto indexu z réznych
pohladov sa zaobera vel’a autorov. Jain a kol. (2013) aj Vemuri (2006) vyuzivaju tento index
pri skimani z pohl'adu ekologického kontextu. Analyzou zmeny Struktary vystupov a prijmov
z Tudského kapitalu s vyuzitim skimania konvergencie naprie¢ regionmi Spanielska sa venuje

Marchante a kol. (2006) ako aj Montaiiés (2014).

Sktimanie konvergencie vSetkych krajin sveta v ramci indexu HDI uskuto¢nil Konya
(2008) s dostupnymi datami do r. 2005. Cielom predkladaného ¢lanku je kvantifikovat’ trend
konvergencie krajin v rdmci indexu HDI pocas obdobia rokov 1980 - 2014 s ucelom analyzy

zmeny Struktary l'udského kapitalu medzi krajinami sveta v case.

1 Index Pudského rozvoja (Human Development Index)

Okrem identifikacie mimoekonomickych aj ekonomickych efektov je potrebné
zohl'adnit’ vhodnu Struktiru a pomer v akom sa budu tieto ekonomické aj neekonomické
veli¢iny odzrkadl'ujuce tieto efekty skiimat’. Je naro¢né urcit’, ktoré veli¢iny budii skimané a
v akom pomere budu zaradené do vyskumu aby odzrkadlovali troven a kvalitu I'udského
kapitalu v jednotlivych krajinach. Vhodny koncept predstavuje index I'udského rozvoja, ktory
agreguje aj spominané neekonomické efekty a zaroven je zabezpeCend dostupnost’ dat z

pohladu ¢asového obdobia aj poctu krajin.
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Tento index v sebe syntetizuje 3 klIi¢ové dimenzie z pohladu rozvoja l'udského
kapitalu - dlhy a zdravy zivot, potreba vedomosti a dostojné byvanie. Dimenzia zdravia je
skiimana prostrednictvom predpokladaného veku dozitia pri narodeni, vzdelanostna dimenzia
je merana prostrednictvom dvoch veli¢in - priemerny pocet rokov Skolskej dochadzky u l'udi
starSich ako 25 rokov a ofakavana skolska dochadzka v rokoch pre deti, ktoré nastupuji do
Skoly. Tretia, dimenzia pre ddstojné byvanie je merana prostrednictvom hrubého domaceho

produktu pripadajuceho na osobu.

Tieto tri dimenzie sa vypocitaju podla nasledujuceho vzorca, kde vysledna hodnota

predstavuje normovanu hodnotu skiimanej veli€iny:

X, ; —min( x;)
max(x;) —min( x;)

Index dimenzie = ID, 4 =

1)

kde i=123..n; d=123; j=1234; n predstavuje celkovy pocet skimanych krajin, i
predstavuje skamant krajinu, d predstavuje sk@imanu dimenziu, j predstavuje skiimant

veli¢inu, min a max predstavuju minimalnu @ maximalnu hodnotu veli¢iny j.

Vzdelanostna dimenzia je merand dvoma veli¢inami, preto je aritmetickym priemerom

tychto dvoch normovanych velicin, teda:

X; , —min( X,) X; 3 —min( X;)
, + ,

ID,, = max(x,) —min( x,) ) max( x;) —min( X,) @)

Index l'udského rozvoja pre konkrétnu krajinu i je potom vypocitany ako geometricky

priemer troch normovanych indexov dimenzie:

HDI, =3/ID,, x ID, , x ID; ; 3)

pricom HDI, €(01), kde najhorsia krajina v ramci vsetkych ostatnych dosahuje hodnotu

HDI=0 a najlepsia krajina v ramci vSetkych ostatnych nadobuda hodnotu HDI=1.
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2 Data

Data o indexe l'udského rozvoja pre jednotlivé krajiny boli ziskané z verejne
dostupnych sekundarnych zdrojov - data spracivava a zverejiiuje United Nations
Development Programme od r. 2010 kazdoro¢ne, data do r. 2010 st dostupné na baze piatich
rokov. Verejne dostupné data st za Casové obdobie rokov 1980 - 2014, pricom tato databaza
obsahuje udaje o indexe l'udského rozvoja 188 krajin sveta. V nasledujlicej tabulke je

uvedena zakladna opisna Statistika dat pre jednotlivé roky.

Tab. 1: Deskriptivna $tatistika pre data HDI

Rok | Minimum I?/ (;l:,[)i’ll Median | Priemer g/ (;rr{lti}’; Maximum Szzlli;liﬂ:é 1;?;&‘522?
1980 0,1900 0,4270 0,5630 0,5451 0,6815 0,8260 0,1655 84
1985 0,1990 0,4355 0,5755 0,5649 0,7050 0,8410 0,1656 76
1990 0,2140 0,4790 0,6210 0,5958 0,7260 0,8650 0,1641 45
1995 0,2320 0,4755 0,6380 0,6097 0,7408 0,8830 0,1697 42
2000 0,2570 0,4730 0,6545 0,6269 0,7600 0,9170 0,1699 22
2005 0,2890 0,5010 0,6880 0,6515 0,7800 0,9310 0,1663 7
2010 0,3260 0,5455 0,7135 0,6797 0,8055 0,9400 0,1570 0
2011 0,3330 0,5573 0,7155 0,6839 0,8120 0,9410 0,1559 0
2012 0,3420 0,5627 0,7205 0,6878 0,8135 0,8420 0,1553 0
2013 0,3450 0,5693 0,7225 0,6901 0,8160 0,9420 0,1548 0
2014 0,3480 0,5737 0,7240 0,6925 0,8165 0,9440 0,1543 0

Zdroj: Vlastné spracovanie

3 Metodologia

Konvergencia krajin predstavuje proces priblizovania krajin v ramci skiimanej
premennej, pricom tento proces pribilzovania smeruje ku konkrétnej hodnote, alebo sa
jednotlivé krajiny postupne priblizuji navzdjom medzi sebou bez nutnosti konvergencie k
jednej konkrétnej hodnote. Na meranie procesu konvergencie je v tomto ¢lanku pouzita redlna

nepodmienena B-konvergencia vyuZzivajica jednoduchu lineranu regresiu a -konvergencia.

Miera realnej [p-konvergencia moéz byt merand prostrednictvom roznych

makroekonomickych ukazovatelov (Dvorokova, 2014). Zaklady realnej B-konvergencie
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pochadzaji od Baumola (1986), ktory skumal konvergenciu medzi krajinami v ramci
ekonomického rastu a zalozil ju na myslienke jednoduchého regresného modelu:
X.
%In(—} =fo+ Bin(x )2, @
X '

it
kde T predstavuje dizku sledovaného obdobia, t predstavuje poéiatoény rok, x predstavuje
sledovanu premennu, i predstavuje konkrétnu krajinu, Sy je konStanta, f; je regresny

parameter a ¢ je poruchovy ndhodny clen.

Za sledovanu premennii mézeme pouzit' roznu makroekonomicku veli¢inu, v naSom
pripade pre veli¢inu indexu l'udského rozvoja mozZzeme regresny model zapisat v

nasledujiicom tvare:

1 [ APl = B, + A In(HDI,, )+¢ (5)
T HDIth 0 1 it i

Odhadom logaritmicko-logaritmického regresného modelu (5) je potom regresna funkcia:

1 (HDI;
—In| ——— |=b, +b, In(HDI. 6
T [ HDIi’t ] 0 1 ( |,t) ()

kde by predstavuje odhad regresného parametra By a b; odhad regresného parametra ;, teda
sklon regresnej priamKky.

V pripade zépornej hodnoty PBi1 v rovnici (5) hovorime o nepodmienenej realnej
konvergencii medzi krajinami v ramci indexu l'udského rozvoja. Zaroven plati, ze ¢im je 1

mensia, tym je proces konvergencie krajin vacsi.

Iny pristup na meranie konvergencie vychadza z koncepcie, Ze ak sa krajiny priblizuju
a dobiehaju v ramci ur€itej premennej, potom sa znizuje aj variabilita v ramci tejto premennej
medzi krajinami za sledované obdobie. V pripade rozptylu ako miery variability potom pre c-
konvergenciu krajin plati:

O; t2 > O-t2+T (7)
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teda rozptyl premennej v po€iato¢nom roku t je vacsi ako rozptyl premennej v nasledujicich

rokoch t+T.

4 Vysledky

Skumanie B-konvergencie bolo uskuto¢nené v ramci Styroch casovych obdobi - v
obdobi rokov 1980-2014, 1990-2014, 2000-2014 a 2010-2014, kde pre kazdé ¢asové obdobie
bol uskuto¢neny ekonometricky model podla rovnice (5). Vo vsetkych styroch modeloch bol
poruseny predpoklad normdlneho rozdelenia rezidui ako aj predpoklad homoskedasticity,
preto bol pouzity "heteroscedasticity-consistent standard errors" typu HC1. Odhady hodnot

regresnych koeficientov jednotlivych modelov st uvedené v nasledujiicej Tabulke 2.

Tab. 2: Ekonometrické modely pre rozne ¢asové obdobia

Model 1: 1980-2014

Coefficient Std. Error t-ratio p-value
const 0,00173983 0,000411303 4,2300 0,00005 falale
In(HDI 1980) -0,00972695  0,000786299 -12,3706 <0,00001  ***
R-squared 0,642119 Adjusted R-squared 0,638610
Model 2: 1990-2014
Coefficient Std. Error t-ratio p-value
const 0,0011133 0,000499957 2,2268 0,02755 *x
In(HDI 1990) -0,0123163 0,00106953 -11,5156 <0,00001  ***
R-squared 0,626148 Adjusted R-squared 0,623497
Model 3: 2000-2014
Coefficient Std. Error t-ratio p-value
const 0,000681152  0,000438306 1,5541 0,12210
In(HDI 2000) -0,0156992 0,0010614 -14,7909 <0,00001  ***
R-squared 0,699519 Adjusted R-squared 0,697687
Model 4: 2010-2014
Coefficient Std. Error t-ratio p-value
const 0,000936431  0,000522549 1,7920 0,07475 *
In2010 -0,0102118 0,00153104 -6,6699 <0,00001  ***
R-squared 0,269121 Adjusted R-squared 0,265192

Zdroj: Vlastné spracovanie

V réamci vSetkych pozorovanych ¢asovych obdobi bol odhad parametra 1 zaporny a
Statisticky vyznamny na hladine vyznamnosti 95 %, ¢o indikuje, Ze v tychto pozorovanych
obdobiach dochadza k B-konvergencii s odhadom koeficientu 3, priblizne -1 % (r. 1980-2014)

az -1,5 % (obdobie rokov 2000-2014). Pozorovanim zmeny sklonu regresnej priamky pocas
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tychto 4 Casovych intervalov je z prvych troch ekonometrickych modelov evidentné, Ze s
narastajucim ¢asom dochadzalo k rychlejSiemu procesu B-konvergencie, avSak v ¢asovom
obdobi rokov 2010-2014 doslo k spomaleniu. Zmeny v rychlosti priblizovania krajin v ramci
indexu l'udského rozvoja je mozné pozorovat’ aj zo sklonu regresnych priamok na Obrazku 1.

Obr. 1: B-konvergencia krajin v ramci indexu HDI v réznych ¢asovych obdobiach

1980 - 2014 1990 - 2014

| | | | | | | |
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Zdroj: Vlastné spracovanie

Prostrednictvom porovnania 95 %-ného intervalu spolahlivosti pre odhady parametrov
B1 v uskutoénenych 4 ekonometrickych modelov bol identifikovany Statisticky vyznamny
rozdiel v procese konvergencie krajin medzi dvoma ¢asovymi intervalmi - medzi obdobim
rokov 1980-2000 a obdobim 2000-2014. V obdobi rokov 1980-2000 dochadzalo k
pomalSiemu procesu B-konvergencie krajin v ramci indexu l'udského rozvoja ako v obdobi

rokov 2000-2014. Niz8i odhad parametra f; v obdobi 2010-2014 indikuje spomalenie
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konvergencie krajin oproti obdobiu 2000-2014 (spomalenie nie je $tatisticky vyznamné na

hladine vyznamnosti 5 %).

Pri skiimai o-konvergencie bola sledovand zmena Standardnej odchylky v Case, ktora
sa za sledované obdobie znizovala (na hladine vyznamnosti 5 % vSak nemé6zeme tvrdit, Ze
Standardnd odchylka indexu l'udského rozvoja v r. 2014 je menSia ako Standardna odchylka
indexu HDI v r. 1980). Priemerna uroven tohto indexu sa poc¢as rokov 1980-2014 zvySovala,
tento narast vSak nie je Statisticky vyznamny na hladine vyznamnosti 5 %. Skumaniu bolo
podrobena aj d’alSia charakteristika variability - variacny koeficient. Hodnoty koeficientov
variacie spolu s ich hornymi a dolnymi hodnotami 95 %-tného intervalu spolahlivosti pre
jednotlivé roky su zobrazené na Obrazku 2. K tvorbe konfiden¢nych intervalov pre variacné
koeficienty bol pouzity pristup od Vangela (1996). Testovanie hypotézy o tom, Ze variacny
koeficient indexu l'udského rozvoja v r. 2014 je mens$i ako v r. 1980 bolo potvrdené na

hladine vyznamnosti 5 %.

Obr. 2: Konvergencia skimana zmenou varia¢ného Kkoeficientu indexu HDI

20 25 30 35

| O0ooo

I I I I I I I
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Varia¢ny koeficient v %

Rok

Zdroj: Vlastné spracovanie

V snahe kvantifikovat percentudlny pokles variatného koeficientu v case sme

uskuto¢nili nasledujtci logaritmicko-linearny model:

In(VK,) =4, + ft+¢ (8)

kde VK predstavuje variaény koeficient v roku t, premenna t predstavuje hodnotu roku.

Odhady parametrov tohto regresného modelu st uvedené v Tabulke 3.
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Tab. 3: Ekonometrické model pre zavisli premennu In(VK)

Model: OLS
Zavisla premenna: In(VK)
Coefficient Std. Error t-ratio p-value
const 22,8258 1,48619 15,3586 <0,00001  ***
t(Rok) -0,0097805 0,000742575 -13,1711 <0,00001  ***
R-squared 0,950679 Adjusted R-squared 0,945199

Zdroj: Vlastné spracovanie

Odhad parametra f; v tomto modeli je zaporny a Statisticky vyznamny (na hladine
vyznamnosti 5 %). Z vysledkov ekonometrického modelu vyplyva, ze varia¢ny koeficient

indexu l'udského rozvoja krajin sveta sa znizi kazdy d’alsi rok v priemere o 0,97805 %.

Zaver

Vysledky vyskumu konvergencie krajin v ramci indexu l'udského rozvoja ukazujt, ze
pocas obdobia rokov 1980-2014 dochadzalo k nepodmienenej B-konvergencii s odhadom
parametra ;1 priblizne -1 % a rovnako tiez k o-konvergencii z pohl'adu zmeny relativnej
variability skiimanej variaénym koeficientom, ktory sa znizZil kazdy rok v priemere o priblizne
tiez 1 %. Kvantifikdcia B-konvergencie v 4 cCasovych obdobiach a porovnanie tychto
vysledkov naznacujui trend zrychlovania konvergencie krajin v rdmci indexu HDI v
dlhodobom horizonte. Potvrdzuju to vysledky, kde miera priblizovania krajin v oblasti
T'udského kapitalu z obdobia rokov 1980-2000 je niZSia ako miera pribliZovania krajin v rdmci
obdobia rokov 2000-2014. Tento trend zaroven potvrdzuju aj vysledky vyskumu Konyu
(2008), ktory skamal konvergenciu krajin sveta v ramci indexu HDI za ¢asové obdobie rokov
1970-2005 avsak s mensim poctom krajin, kde B-konvergencia nadobudala rychlost’ priblizne
-0,71 %. Z vysledkov je viditeI'né aj mierne spomalenie [3-konvergencie po r. 2010 a teda po
obdobi vzniku finan¢nej krizy. Skiimanim c-konvergencie bolo potvrdené, ze v ramci indexu
rozvoja ludskéhoh kapitdlu medzi krajinami dochddza k zniZovaniu relativnej variability
pocas skimaného obdobia. Pocas tohto obdobia dochadzalo v priemere k priblizne 1 %-nému
zniziu relativnej variability kazdy rok, ¢o su odlisné vysledky ako tie, ktoré¢ uvadza Konya
(2008) vo svojom vyskume za obdobie rokov 1970-2004 (Konya pocas tohto obdobia

kvantifikoval znizenie relativnej variability kazdy rok v priemere o 0,17 %).
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Uskuto¢neny vyskum potvrdil, Ze za obdobie 34 rokov dochédzalo k procesu

konvergencie v oblasti T'udského kapitdlu a jeho rozvoja - Krajiny s pdvodne najhorSim

postavenim v ramci indexu l'udského kapitdlu zaznamendvali vyssi rast ako krajiny s povodne

najleps§im postavenim v ramci tohto indexu a rozdiely v l'udskom kapitale krajin sveta

Z pohl'adu indexu HDI sa znizuju, ¢o naznacuje aj znizovanie relativnej variability.
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