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Abstrakt

Rajcan, Radoslav: Aplikécia hl'adajuca pozadované zaznamy v inStalacnom logovacom subore
opera¢ného systému vytvorena v jazyku C++. — Ekonomicka Univerzita v Bratislave, Fakulta
Hospodarskej Informatiky; Katedra Aplikovanej Informatiky - Veduci zavere¢nej prace: Ing.
Igor Kostal, PhD. — Bratislava: FHI, 2018, 54 stran.

Cielom zaverecnej prace je zanalizovanie vyhl'addvacich algoritmov so zameranim sa na ich
princip, vyznam a pouzitie a vytvorenie programu Vjazyku C++ S implementovanym
vybratym vyhladdvacim algoritmom, ktory podla poziadaviek pouzivatela prehlada
inStalacné logovacie stbory operacného systému a vysledky vyhladdvania zapiSe
do vystupného diskového suboru.Praca je rozdelena do piatich kapitol. Obsahuje 5 diagramov
al prilohu. Prva kapitola je venovana suCasnému stavu problematiky na Slovensku
a Vv zahrani¢i. Taktiez sa vnej venujeme Pouzitym nastrojom a algoritmom. Zavere¢na
kapitola sa zaobera Strukturou a fungovanim programu. PribliZili sme si v nej dolezité Casti
programu, pouZzivatelSke prostredie, priklady vyuzitia a ukédzali sme ako bude vyzerat’ textovy
vystup. Vysledkom naSej prace je program, ktory prehladdva instalacné logovacie subory
opera¢ného systému Windows vo formate XML. Program vysledok zobrazi do tabulky

a zapiSe do vystupného textového suboru.

Kracové slova: algoritmus, XML, C++, textovy vystup, program, linearne vyhl'adavanie.



Abstract

Rajc¢an, Radoslav: A C++ application seeking the requested records in the setup log file of the
operating system. — University of Economics in Bratislava. Faculty of Economic Informatics;
Department of applicated informatics - Supervisor: Ing. Igor Kostal, PhD. — Bratislava: FHI,
2018, 54 pages.

In the thesis, we have analyzed search algorithms with a focus on their principles, their
meaning and use. As a part of the thesis, the C++ program with an embedded chosen search
algorithm will be created by student. This program according to the requirements of the user
scans the setup log file of the operating system and writes search results to the output disk file.
This work is divided into 5 chapters. It contains 5 diagrams and 1 attachment. The first chapter
is dedicated to current state of this problematics in Slovakia and abroad. We are also analyzing
used tools and algorithms. The final chapter is dedicated to the structure and processing of the
program. We are also analyzing important parts of our program, user interface, exmaples of
use and we have also shown the output disk file. The result of our work is a program which
searches requested records in the setup log file of the operating system in XML format. The

program will preview the results in a table and it will also record it in the output disk file.

Keywords: algorithm, XML, C++, text file, program, linear search
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Uvod

Kazdému pouzivatelovi systému Windows sa uz asi stalo, ze pri jeho praci doslo
k necakanym chybam. Tieto chyby mdzu byt spésobené problémami na strane systému, alebo
pouzivanych programov. Systém Windows ponuka rézne spdsoby ako pouzivatelom s tymito
problémami pomoct’. Na tento tcel, ale aj pre mnohe iné dovody, existuju instalaéne subory
Windows. Kazda instlacia je v nich zapisana ako samostatna udalost’, ktora obsahuje tidaje o
inStalovanom baliku. Taktiez sa v nich daju n4jst’ informacie o Case instalacie, zdroji instalacie
a mnoh¢ d’al’Sie uzitocné infromacie.

Ciel'om tejto prace je pripravit’ program, ktory pomoze uzivatel'ovi prehladévat’ inStalacné
subory Windows zapisane vo vystupnom stbore V jazyku XML. Toto ma mnoho vyhod.
Export instala¢nych udajov vo formate XML patri medzi prirodzené stcasti systému Window
¢o umozni prehl'adavat’ subory z r6znych zdrojov.

Program uzivatel'ovi poskytne jednoduchy prehlad, ktory bude obsahovat’ také udaje,
ktoré umoznia jednoduché a rychle rozhodovanie o d’al'Som postupe. Tento postup moze byt
napriklad nova instlacia balikov, ktoré sa nenainstalovali spravne, alebo sa inStalovali pocas
obdobia ked’ sa zacali vyskytovat’ chyby, Taktiez sa budeme sustredit’ na to aby bol nas
program ¢o najmenej ndrocny na pamat’ a vypoctove zdroje.

Pre uZivatel'a vytvorime také sposoby vyhl'adavania aby vedel jednoducho a rychlo najst’
potrebné udaje. Za tymto ucelom vytvorime predpovolené vyhladavanie, ktoré sa bude dat’
spustit’ pomocou jednoduchej roztvaracej ponuky. Taktiez poskytneme moZznost’ vyhladavat
pomocou textového retazca a datumu. MoZnost’ vyhl'addvania podla datumu nastavime tak
aby sa dalo vyhladavat udalosti s rovnakym datumom, ale aj vSetky udalosti, ktoré maju
skorsi alebo neskorSi datim ako bude zadany. Vd’aka tymto moznostiam chceme dosiahnut
vysoku flexibilitu programu. Vystup zapiSeme okrem vizudlneho rozhrania programu aj do
vystupného textového stiboru.

V prvej Casti naSej prace sa budeme venovat’ sic¢asnému stavu problematiky. Priblizime si
aj nastroje, ktoré budeme pouzivat. TaktieZ sa budeme venovat’ algoritmom, ked’Ze spravny

vyber vyhl'adavacieho algoritmu je vel'mi doleZity.
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Nasledne si zhrnieme ciele, ktoré chceme v nasej praci dosiahnut’ . Taktiez si priblizime
metody, ktoré sme pouzili pri pisani naSej prace.

Vo vysledkoch prace si priblizime Struktiru nasho programu. Do podrobna popiseme
dolezité Casti a funkcie, ktoré naprogramujeme. Potom si popiSme aké moznosti na§ program
ponuka v pouzivatel'skom prostredi. Na konci vysledkov budu praktické priklady vyuzitia
programu a ukazka textového vystupu.

V zéavere prace zhrnieme vysledky a vyhodnotime, do akej miery sme dokazali splnit’ naSe

ciele.
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1. Sucasny stav rieSenej problematiky doma a v zahranici

Prvym krokom pri skiimani a tvorbe programu na spracovanie instalaénych stiborov je
analyza. Potrebujeme preskiimat’, ako st ulozene a ako sa k nim da pristupovat’. Ciel'om tejto
Casti je najst’ najlepSi spdsob a techniku tvorby nasho programu. Zaéneme skimanim uz
existujcich rieseni. Dal'ej sa budeme zaoberat’ Jazykom XML, v ktorom je napisany nas
vstupny subor a nakoniec sa pozrieme na vyhl'addvacie agoritmy.

Zakladny prostriedok na spracovanie inStalacnych suborov Windows je Event Viewer. Je
lahko pristupny, kedze je stcastou systému Windows. Poskytuje zékladné funkcie na
triedenie a zobrazenie. Event Viewer bude blizsie popisany v nasjledujicej Casti tejto prace.
XML vystup z Event Viewera bude nasim vstupym suborom. Vyhodou nasho programu bude
jeho schopnost’ spractvat’ data z roznych pocitatov bez toho, aby sme k nim mali priamy
pristup.

Existuje mnoho programov, ktoré sa venuju triedeniu logovacich suborov Windows. Tieto

niesu primarnym ciel'om nasej prace.
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1.1 Event Viewer

r[ =|| Event Viewer
& o
= Ppoéitacova aplikacia

Obrazok 1 — Event Viewer logo

Event Viewer (Prehliada¢ udalosti systému Windows) zobrazuje protokoly aplikacii a
systémovych sprav, chyby, informacné spravy a upozornenia. Ak chcete spustit’ prehliadac
udalosti, otvorte ponuku Start a napiste “Event Viewer®. Po stla¢eni klavesy Enter so otvory.
Zobrazovac udalosti sa da spustit’ aj z priecinka Nastroje pre spravu.

Pri prezerani Casto narazite na mnohé chybové spravy, tych sa vSak netreba bat. Vo
vSeobecnosti mdzete ignorovat’ vSetky chyby a upozornenia, ktoré sa zobrazujui v prehliadaci
udalosti, za predpokladu, Ze vas pocita¢ funguje spravne.

Udalosti (Events) st umiestnené v roznych kategoériach. Napriklad ¢ast’ Application
obsahuje zdznamy o udalostiach aplikacii a ¢ast’ System obsahuje zdznamy systémovych
udalosti systému Windows.

Event Viewer mdze byt skutocne uzitony v pripade, Ze mate problém s pocitaCom.
Napriklad, ak pocitac Casto ukazuje bluescreen, alebo sa nahodne restartuje. Event Viewer
moze poskytnut’ informacie o pri¢ine. Napriklad chybova udalost’ v sekcii System vas mdze
informovat’ o tom, ktory hardvérovy ovlada¢ havaroval, ¢o vim mdze pomoct’ najst’ chybovy
ovladac alebo chybnu hardvérovu sucast’.

Event Viewer ma aj iné skvelé vyuzitia. Systém Windows napriklad zaznamenéva cas
spustenia pocitaca a zapiSe ho ako udalost’, takze mézete pouzit’ Event Viewer napriklad na

zistenie presného trvania Startu pocitaca.
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1.1.1 Event Viewer — Windows Logs

{2 Event Viewer
Sdbor  Akcia  Zebrazitt  Pomoconik
&= »m
2] Event Viewer (Local)
7 Customn Views

v !.__ Windows Logs
§.—| Application
£ Security
£ Setup
£ System
5 Forwarded Events
= Applications and Services Logs
) Saved Logs
1,_1 Subscriptions

Obrazok 2 — Event Viewer — Setup

Windows Logs - Setup vytvara zaznamy pre vSetky akcie, ktoré sa uskuto¢iiuju pocas
inStalacie. Ak mate problémy s inStalaciou alebo s aktualizdciami systému Windows, zaznamy

Setup obsahujtl informacie na hl'adanie tychto problémov.

Akcie
Setup e
Open Saved Log...

LS

Create Custom View...

|

Import Custorn View...
Clear Log...

Filter Current Log...
Properties

Find...

Save All Events As...

T E o +

Obrazok 3 — Event Viewer — Setup — Akcie
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Export z Event Viewera sa da ulozit pomocou funckie ,,Save All Events As“. Na
ulozenie Windows ponuka 4 typy stborov v ratane .xml suboru. Pri ukladani sa d4 vybrat aj

jazyk v ktorom budu systémové hlasenia vypisané.

1.2 WMI Tools

WMI Tools je vSeobecny nastroj na prezeranie a vyhodnocovanie informacii z Windows
Manazment InStrumentov (WMI). Tieto informdcie sa tykaju hardwaru, softwaru a procesov
Windows. Moznost prezerania Windows Event logov je tym padom len jedna z mnohych
funkcii v ponuke. Pre pouzitie programu je nutnd inStaldcia, co nieje zvyok pri programoch

tochto typu. Po Spusteni programu sa da jednym kliknutim vstupit do Casti, ktora sa venuje

prehliadaniu udalosti. Udalosti st automaticky nahrané a zobrazené.

. VaPC u e
€ > o & CR 5
G Even Logs: 1} Application {
b4 ~
T Mestage Time Generated Source
General Info D Application [32963) (Al o " " wind
- pphcation or service n » resoit- Wind..,
[ captusetiblog o) {x) [Custam..} 17/06/2016 05:57:09 PM
v — i
P X " Activation context generati e o
> [) Harawaregvents @) ] Informbgen 17/06/2016 02:37:21 PM SideBySide
Processes i rer K
[ tntemet Explorer 1) [ Qs Activation context DENefatl 15.06/2016 01:50:49 PM SideBySide
iolo Applications 0 PR .
Lo O (%] Activation context generati 550 3016 01:50:42 PM SideBySide
D Key Management Service [0) ) X
] Activation context generati 1 ¢ 2016 01:50:42 PM SideBySide
[ media center )
The program Getloons.exe ver . —
[ Hetiimiter (57) %) Process ID: 1110... 17/06/2016 0%:27:24 AM Application Hang
Event Log [ oslerts o4 (%] civation context generati 3 0c 5016 0B:07:12 AM SideBySide
[ security pss16) (] Activation context generati 1) e 2016 06:52:38 AM SideBySide
[ system Ba195) Activation context generati . .
17/06/2016 D6:51:13 AM SideBySide
System Hardware D 6 A ysid
Windows PowerShell {120) =
O [ an
Operating System
@ All
Last 24 Hours .I‘-l
WMI Explorer @) Time Range A
Fram:
16/06/2016 09:42:35 AM v A
Ta:
23/06,/2016 09:42:35 AM w %] v (Mype = Errar] or Type = Warning)) Customize..|
< >
Status: Idle

Obrazok 4 — VMI Tools uvodna obrazovka
(https://img.raymond.cc/blog/wp-content/uploads/2012/04/windows_event_viewer.png)
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V ponuke je aj moznost’ jednoduchého filtrovania, pripadne zmena ¢asového obdobia za ktoré

su udalosti vypisané.

1.3 XML

V tejto Casti sa pozrieme na jazyk XML (Extensible Markup Language). Jazyk XML bol
vytvoreny ako zjednocujuci faktor s cielom, aby moderné aplikacie boli SikovnejSie,
vSestrannejSie a vykonnejSie. Ked sa spolu rozpravaju l'udia, mnohé informécie dokazeme
pochopit’ z reci tela alebo tonu hlasu. Pocita¢ vSak toto nedokaze. XML pocitacu umoznuje
napodobnit’ tieto nase vyhody. Toto je mozné vd’aka vlastnostiam jazyka XML.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="true"?>
- =Events>
- <Event xmins="http:/ fschemas.microsoft.com/win/2004/08/events/event">

- < S5ystemz
<Provider Guid="{BD12F3B8-FC40-4A61-A307-B7A013A069C1}" Name="Microsoft-Windows-Servicing"/>
<EventlD=1</EventIiD>
<Version=0</Version>
<level>0</Level>
<Task>1</Task>
<0Opcode>0<,/0Opcode>
<Keywords>0x8000000000000000</Keywords>
<TimeCreated SystemTime="2017-08-10T06:30:36.597233700Z2"/>
<EventRecordID>45 </EventRecordID>
<Correlation/>
«<Execution ThreadID="5844" ProcessID="4840"/=>
<Channel>Setup</Channel=
<Computer>Uzivatel-PC</Computer>
<Security UserID="8-1-5-18"/>

<[/System=

Obrazok 5 — XML — Priklad

1.3.1 XML — Vlastnosti
a) rozsiritelnost
XML je rozsiritelny. Umoznuje definovat’ vlastné znacky, poradie, v ktorom sa
vyskytujii, a ako maju byt spracované alebo zobrazené. Dalsim spdsobom, ako uvaZzovat o
roz§iritelnosti, je zvazit, Zze XML nam umozZiuje roz$irit nasu predstavu o tom, Co je
dokument. Mo6ze to byt subor, ktory Zije na serveri, alebo to méze byt prechodna cast’ dat,
ktora preteka medzi dvoma Pocitaovymi systémami. V oboch pripadoch je mozné data

ukladat’ pomocou jazyka XML.
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b) znacenie
Zéakladnou &rtou XML su jej znacky alebo prvky. Udaje v XML st auto-popisujice
alebo samo-definujuce, ¢o znamena, Ze Struktara dat je vloZzena s idajmi. Pri prichode dat nie
je potrebné predbezne stavat’ §truktiru na ich ukladanie. Struktira je dynamicky vysvetlena
priamo v XML. Toto umoznuje zdielat’ informacie konzistentnym spdsobom. Prvky (uzly),
ktoré sa pouzivaji v XML st vel'mi podobné elementom, ktoré sa uz dlhu dobu pouzivaja v

jazyku HTML. XML v8ak umoznuje definovat’ vlastni sadu znaciek.

C) meta-jazyk
Je dolezité uvedomit’ si, ze XML nie je len jazykom. XML je meta-jazyk: jazyk, ktory
nam umoziuje vytvarat alebo definovat’ iné jazyky. Napriklad s XML moézeme vytvorit’
dal$ie jazyky ako je RSS, MathML (matematicky znackovaci jazyk) a dokonca aj nastroje ako
XSLT.

1.3.2 XML — Struktira

<Packageldentifier=KB4025342 </Packageldentifier=
Obrazok 6 — XML — Riadok

Zékladné prvky XML obsahuji ivodnu znacku, zavere¢nti znacku a 'ubovolny obsah.
Uvodné znacka za¢ina Pavym uhlom (<), nasleduje ndzov prvku, ktory obsahuje pismena a
Cisla (bez medzery) a kon¢i s pravym uhlom (>). Obsah XML zvycajne nema jednotny
charakter dat. Moze pozostavat z obycajného textu, inych prvkov XML alebo dalsich
exotickych veci, ako su entity XML, komentare a pokyny na spracovanie. Na konci je
zavereéna znaCka, ktorda ma rovnaky pravopis a vel'ké pismena ako uvodna znacka, ale s
jednou malou zmenou: pred nazvom prvku je lomitko.

Cely subor je Strukturovany ako strom. Na obrazku 6 to vyzera nasledovne:
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1) Prvok "Race" je hornym prvkom dokumentu, obsahuje dva atributy "date" a "name".
Taktiez pod neho patria aj dva komplexné podradené prvky "Course " a " Horses ".

2) Komplexny prvok "Course" obsahuje dva jednoduché prvky "CourseName™ a "Address".

3) Komplexny prvok "Horses" obsahuje mnozstvo zlozitych prvkov "Horse".

4) Kazdy komplexny prvok "Horse" obsahuje atribut "Name" a tri jednoduché prvky "Value",
"DateOfBirth" a "Gender".

5)Struktaru stromu dokumentu uréuji zloZité prvky a ich vzajomné prepojenie.

Race

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 2>
- «Race date="2010-12-31" name="New Years Meet'>
~ <Course>
<CourseName>The new track</CourseName >
<Address>Track Road 123 </Address >
</Course>
=, <Horses>
- .<Horse Name="Bonfire >
<\Value>5000</Value >
Kiomon <DateOfBirth>1988-01-02</DateOfBirth>
=Gender>M</Gender>
</Horse>
- <Horse Name="Faithfull Dobbin">
Horse <Value=3500</Value>
<DateOfBirth>1986-05-31</DateOfBirth>
<Gender>F</Gender>
</Horse>
- <Horse Name="Pegasus’>
=\Value=3000</Value>
<DateOfBirth>1992-06-23</DateOfBirth>
<Gender>M</Gender>
</Horse>
Horse </Horses>
</Race>

Obrazok 7 — XML — Strom
(https://www.websydian.com/olddoc/v61/source/Websydian%20v6.1/Transac XM L/wsyxml/xmlstructure.htm)
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1.4 Vyhladavacie algoritmy

Pri praci s pocitaom sa Casto stretavame s vac¢Sim objemom dat. To podnietilo vznik
vyhl'adavacich algoritmov. Ich velké mnozstvo je spdsobené roéznou povahou dat. Volba
vhodného algoritmu je kI'aiCova pre urychlenie prehl'adavania, kedze vhodny algoritmus moze
mnohondsobne zmensit vypoctovlii narocnost. Pre nds program je mozné zvolit' viacero

vhodych vyhl'adavacich algoritmov, tie najzakladnejSie si teraz priblizime.

1.4.1 Linearne vyhladdavanie

Je vyhladavaci algoritmus, ktory sa najcastejSie pouziva pri nezoradenych datach
s cielom vyhladania urcitej hodnoty. Algoritmus postupne prechddza kazdy prvok zhora
nadol, az kym nendjde pozadovanii hodnotu alebo do konca stboru. Zlozitost’ linearneho
vyhl'adavania je o, Program potrebuje tym vacsiu narocnost’, ¢im je hl'adany prvok blizsie
ku koncu. Ak sa hl'adany prvok nachddza na zaciatku, tak staci iba jedno porovnanie.
Medzi hlavné vyhody patri univerzalnost’, iplnost’, jednoduchost’ a prehl'adnost’.

Univerzalnost’ linearneho vyhladavania spociva v tom, ze sa da pouzit na akékol'vek
data (utriedené aj neutriedené). Uplnost’ znamend, Ze linearne vyhl'adavanie vzdy dosiahne
vysledok.

Nevyhodou linearneho vyhl'adavania je jeho vypoctova narocnost’, ktora rastie linedrne

s vel'kost'ou prehl'adavaného suboru.

Priklad:
int linearne (int arr[], int n, int x)
{

int i;

for (i = 0; 1 < n; i++)

if (arr[i] == x)
return i;
return -1;
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Obrazok 8 — Linearne vyhl'adavanie
(http://peterstratton.com/img/LinearSearch/LinearSearch.png)

1.4.2 Bindrne vyhladavanie

Je takisto ako linearne vyhladavanie jednym zo zékladnych tipov vyhladavacich
algoritmov. Pouziva sa len pri zoradenych datach, ak data niesu alebo nemozu byt’ zoradené,
tak binarne vyhladavanie nemusi dojst’ ku spravnemu vysledku.  Algoritmus najprv rozdeli
subor na dve polovice. Potom sa pozrie ¢i sa hl'adany prvok nachadza v strede. Ak neddjde ku
zhode tak tieto hodnoty Ciselne alebo inak porovna a na zaklade tejto informacie prehl'adava
bud’ vrchnu alebo spodnu polovicu. Takto pokracuje az kym sa nedostane k pozadovanému
vysledku. ZloZitost' binarneho vyhladavania je 09",

Vyhoda binarneho vyhl'adavania spociva v jeho nizsej vypoctovej zlozitosti oproti linedrnemu
vyhl'adavaniu. Pokial’ su nase data spravne utriedené a hl'adana hodnota sa v nom nachadza,
tak binarne vyhl'adavanie vzdy ddjde k vysledku.

Nevyhodou binarneho vyhl'addvania je potreba usporiadat’ data a jeho zloZitost’, ktora je stale
vysoka oproti inym $pecializovanym algoritmom.

Priklad:

int binarne (int arr[], int 1, int r, int x)

{
if (r >= 1)

int mid = 1 + (r - 1)/2;
if (arr[mid] == x)
return mid;
if (arr[mid] > x)
return binarne (arr, 1, mid-1, x);
return binarne (arr, mid+1l, r, x);
}

return -1;
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Obrazok 9 — Binarne vyhl'adavanie
(https:/iwww.geeksforgeeks.org/wp-content/uploads/gg/2014/01/binary-searchl.png)

1.5 Spdsoby implementacie vyhl'adavacich algoritmov

Kedze pri naSej praci budeme potrebovat’ najst’ viacero vysledkov, tak sa musime
zamysliet' nad spdsobom opakovania naSho algoritmu. Toto mdézme dosiahnut’ za pomoci

rekurzie alebo za pomoci iteracie. Tieto pricipy si teraz zanalyzujeme.

1.5.1 Rekurzia

Je spdsob opakovania funkcie alebo procedury, kde vo vnutry je podmienka, ktora
moZe znova zavolat’ samotnt funkciu. Toto volanie moze byt priame, volanie seba samého,
alebo nepriame, kde funkcia vola funkciu dva a t4 opakovane zavola povodnua funkciu. Toto sa
bude opakovat’ az kym neddjdeme k vysledku alebo na koniec stboru. Rekurzia ponuka
elegantné rieSenia, ale predstavuje aj mnohé rizikd. Rekurzivne funkcie maji tendenciu

rychlejsie vyCerpavat’ prostriedky procesora aj pamite.

Priklad:
void rekurzia(int i) {
cout << "cislo je: " << i << endl;

}

int main () {
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for (int i=5; i<15; i++) {
rekurzia (i) ;

}

return 0;

}

1.5.2 Iteracia

Je sposob opakovania, kde si na zaciatku zistime kolko krat sa bude nasa funkcia alebo
procedura opakovat’ a potom spravime cyklus, ktory sa presne tol'ko krat zopakuje. Narozdiel
od rekurzie pri iteracii dopredu vieme kolko prostriedkov budeme potrebovat a mame
zaruCené, ze funkcia sa po n opakovaniach zastavi. Pokial' sa k vysledku dostaneme pred
poslednym cyklom, opakovanie je mozné jednoducho zastavit. Iterdcia sa nedd pouzit’ ak
dopredu neviem zistit’ kol'’ko opakovani budeme potrebovat’.

Priklad:

int main () {
for( int a = 5; a < 15; a=a + 1 ) {
cout << "hodnota je: " << a << endl;
}

return 0;
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2. Ciel’ prace

Ciel'om diplomovej prace je navhrnit’ a implementovat’ program v riadenom jazyku C++,
ktory umozni prehl'adavat’, triedit’ a ukladat’ vyhl'addavanie v inStalacnych suiboroch Windows.

Po vykonani analyzy existujucich rieSeni mozeme zistené poznatky aplikovat’ pri navrhu
nasho programu. Budeme sa sustredit’ na funkcie, ktoré umoznia jednoduché a efektivne
vyhl'adavanie podla texového retazca a datumu. Taktiez sa chceme vyhnut nedostatkom
Vv analyzovanych systémoch.

Zakladny ciel’ tejto prace je vytvorenie programu, ktory dokaze jednoducho analyzovat
poskytnuté udaje. Na tato analyzu vyzije vyhody, ktoré poskytuje obratnost’ jazyk C++
a usporiadanost’ jazyka XML. Na§ program uzivatel'ovi dovoli vybrat’ si na disku subor, ktory
bude obsahovat’ export inStalacnych suborov v jazyku XML. Program tento subor naclita
avypise zakladné informacie o jeho obsahu. Poskytnuté informacie by mali uzivatelovi
poskytnit’ dostatoény prehlad na to aby vedel rozhodnut' o d’al'Som postupe pri oprave
pripadnych chyb, alebo manualnej inStalacii.

Medzi najdodlezitejSie informdacie urcite patri datum inStalacie, poskytovatel’ a Ziadatel
inStalacie, identifika¢né ¢islo inStalaéného balika a stav instalacie.

Vdaka tymto informaciam by mal uzivatel’ vediet’ intuitivne ur€it’, ktoré inStalacné subory
su dolezité. Program uzivatel'ovi dal’ej poskytne moznost’ triedit’ inStalacne subory podla
predvolenych navrhov. Kazdé vyhladdvanie o ktoré uzivatel poZiada bude automaticky
uloZene do textového suboru v priecinku, kde sa nachddza vstupny XML subor. Program dal’ej
zaru€i, Ze duplicitné vyhladanie nebude ulozené viacnasobne. UloZené vyhladavanie bude
V nazve suboru obsahovat’ informécie potrebné na jeho jednoduché rozoznanie. Vo vnutry

suboru bude ¢asova peciatka.
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3. Metodika prace a metody skumania

Na zaciatok dokladne preskimame zaznamy instalaénych logovacich stiborov opera¢ného
systétmu Windows. Preskimame ako vyzera export vo formate XML a ur¢ime, ktoré atributy
su dolezité pre uzivatelov.

Pri navrhu programu si ujasnime jeho koncepciu. Naverhneme vzt'ahy medzi funkciami
programu tak, aby sme sa vedeli dostat’ k spravnemu vystupu v najkratSom moznom case.
Taktiez musime brat ohl'ad na pamdtové naroky aby ndsS program zbytocne necerpal
systémove zdroje. Pri tvoreni navrhu si nakreslime data flow diagramy pre funkcie, ktoré budu
zodpovedné za dolezité funkcie programu.

Po vyjasneni vztahov moézeme urCit’ algoritmus, ktorym budeme inStalaéné logovacie
subory prehl'adavat’. Rozhodli sme sa pouzit’ linearne vyhl'adévanie s opakovanim cez iteracie,
kedze spravnych vysledkov moze byt viac, ¢o nas nuti prechadzat’ v§etky komplexné prvky
a atributy vstupujuceho suboru XML.

Navrhneme konkrétnu Struktiru udajov zobrazovanych pocas behu programu, ako aj
Struktaru tdajov, ktoré buda zapisane do vystupného diskového stboru. Ked’ budeme mat
pevne urCenu $truktiru vSetkych potrebnych sucasti, mézeme navrhnat’ ich asociacie, ktoré

budeme reprezentovat’ v kode programu.
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4. Vy

sledky prace

V naSej praci sme vytvorili program, ktory nacita instalacné logy systému Windows zo

suboru vo formate XML. Program komunikuje s pouzivatel'om cez uzivatel'ské prostedie

navrhnuté za pomoci Sablony Windows Forms Application. K dispozicii ma predvolené

moznosti, ktoré mu pomozu pri Specifikacii poziadaviek prehladdvania. Program vypiSe

vyhovujice udalosti do vystupnej tabulky a nasledne aj vytvori textovy subor s plnymi

vysledkami vyhladavania. V nasledujucich podkapitolach si priblizime architektiuru, vybrané

Casti kédu, priklady pouzitia a vysledky vyhl'adavania.

4.1 Analyza vstupného suboru s udalostami vo forme XML

Pred tym ako za¢neme s popisom programu si priblizime ako vyzera nas vstupny subor.

- <Eventsz

- <Event xmlIns="http://schemas.microsoft.com/win/2004/08/events/event">
- «System:>

<Provider Guid="{BD12F2B8-FC40-4A61-A207-B7A013A069C1}" Name="Microsoft-Wi
<EventID>1</EventiD =

<Version=0</Version =

<lLevel=0</Level=

<Task=1=/Task>

<Opcode=0</0pcode=
<Keywords>0x8000000000000000</Keywords>

<TimeCreated SystemTime="2017-08-10T06:30:36.597233700Z"/>
<EventRecordID>45</EventRecordID >

<Correlation/>

<Execution ThreadID="5844" ProcessID="4840"/>
<Channel=Setup</Channel:

<Computer=Uzivatel-PC</Computer>

<Security UserID="8-1-5-18"/>

«/System>
- <UserData=

- <CbsPackagelnitiateChanges xmlns="http:/ / manifests.microsoft.com/win/2004/08/w
<Packageldentifier>KB4025342 < /Packageldentifier>
<InitialPackageState>Superseded </InitialPackageState >
<IntendedPackageState>Absent</IntendedPackageState >
=Client>=DISM Package Manager Provider</Client>

</ChsPackagelnitiateChanges=

=/UserData=
- <RenderingInfo Culture="sk-SK">

<Message=Inicializuji sa zmeny pre balik KE4025342. Aktualny stav je Nahradenie. '
<Level=Information</Level=

<Task/=

<Opcode=Info</Opcode =

<Channel/>

<Provider=Microsoft-Windows-Servicing</Provider=

<Keywords/ =

</RenderingInfo>

</Events

Obrazok 10 — Jedna udalost’ vstupného stiboru
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Na obrazku vidime jednu udalost’ vybrant z inStalacného suboru vo formate XML.
Mozeme si vSimnut, ze kazdd udalost mé tri komplexné prvky: System, UserData
a RenderingInfo. Kazdy s tychto komplexnych prvkov ma vacsie mnozstvo atribitov. Dolezité
je tiez to, Zze komplexny prvok UserData ma v sebe podprvok ChsPackagelnitiateChanges.
Toto ndm bude komplikovat’ spracovanie.

Komplexny prvok System obsahuje tidaje o systéme kde bol balik inStalovany, taktiez
obsahuje Cas inStalacie, ktory neskor vyuzijeme pri vyhl'addvani. Komplexny prvok UserData
obsahuje datailné informacie o inStalovanom baliku. Komeplxny prvok Renderinglnfo
obsahuje udaje o zdroji inStalované¢ho balika.

Po dokladnej analyze sme sa rozhodli, ze do nasej vystupnej tabul’ky vypisme nasledové
atributy: EventID, Provider, Client, TimeCreated (ktory pred vypisanim upravime tak aby

obsahoval len datum instalacie), Packageldentifier, PC Name a Initial State.

4.2 Vyber algoritmu

Pre naS program sa najviac hodi linedrne vyladdvanie. Vystupné stbory programu
Windows sice st usporiadané, ale toto usporiadanie nieje vhodné pre binarny algoritmus.
Usporiadat’ tento sibor dodato¢ne by bolo neusporné z vypoctovych aj pamitovych dovodov.

Dal$im dolezitym aspektom nasho algoritmu je spdsob opakovania. Subory, ktoré
budeme prehladavat’ budi mat’ premenliva dizku a hPadany text sa v fiom moze nachadzat
mnoho krat. TaktieZ sa tam nemusi nachadzat’ vobec. Z tychto dovodov sa ako najvyhodnejsia
javi rekurzia. AvSak, pri spusteni programu potrebujeme vzdy vypisat' dolezité informacie
0 kazdej inStalécii. Z tohto dovodu budeme musiet’ vzdy prejst’ cely stibor, ¢o ndm umozni
spocitat’ mnozstvo zdznamov. Tym padom sa mdézeme vyhnut rekurzii pri opakovani celej
funkcie a vybrat’ si na to linearny algoritmus. Pri prehl'adavani komplexnych prvkov vsak
nemusi vzdy byt rovnaky pocet atributov. Z tohto dovodu budeme na prehladavanie

komplexnych prvkov pouzivat’ rekurziu.
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4.3 Diagram tried

Nas program ja zalozeny na jednej hlavnej triede From1, ktor automaticky generovala
Sablona Windows Forms Application. Zvysné triedy sa pouzivaji na uloZenie dat zo

vstupného stiboru.

= Form1

Hladane String”®
strFilename  Sftring®
Moznost String®
Moznost2 Strimg®
MoznostClient String®
Movysubor  String®

Fomocka String”®
Fridaj Eool
+ riadaoki)

+ Form1_Load{)

+ listView1_SelectedindexChanged()

+ checkBox2_CheckedChanged()

+ texiBox1_TextChanged()

+ puttoni_Click_1{

+ putton2_Chick)

+ comboBox1_SelectedindexChanged()
+ Tabulka_SelectedindexChanged()

+ comboBoxZ2_SelectedindexChanged()
+ comboBox3_SelectedindexChanged()

Obrazok 11 — Hlavna trieda Form1

4.4 Globalne premenné pouzité v naSom programe

V nasom programe sme pouzili 8 globalnych premennych. Sedem z nich je pouziva

datovy typ String” a jedna je typu Bool. Teraz si kazdu z nich problizime.
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Globalna premenna Hladane bola vytvorena pre textovy input zadany uzivatel'om. Této
premenna musela byt zaloZzena na globalnej urovni lebu je vyuzivana vo viacerych funkciach
programu. Napriklad pri posune hl'adaného ret'azca do funckie riadok, ktora je zodpovedna za
tvorbu textového vystupu.

Globalna premenna strFilename bude obsahovat’ nazov a cestu k vstupnému suboru,
ktory zada uzivatel. Tato premenna musi byt globalna lebo ju budu pozivat’ vSetky funkcie,
ktoré prehl'adavaju vstupny subor.

Globalne premenné Moznost, Moznost2 a MoznostClient budi obsahovat’ vstup
Z roztvaracich ponuk naSho programu. Premennd Moznost bude obsahovat’ informaciu
0 zvolenom prednastavenom vyhladdvani. Premennd Moznost bude obsahovat' informaciu
0 zvolenom sposobe vyhladavania podl'a datumu. MoznoClient bude obsahovat’ informaciu
0 filtrovani pomocou atribtitu Client.

Globélna premenna NovySubor je potrebna pre zaslaniu koretného nazvu vystupného
suboru z funkcii, ktoré vyhl'addvaja v instalacnych suboroch do funkcie riadok, ktord nasledne
vytvori textovy vystup.

Globélna premennéd Pomocka sa pouZziva pri deleni datumu na rok, mesiac a dei.
Globalna premennd Pridaj obsahuje informéaciu o nutnosti vypisat hlavicku pri

zapisovani do textového vystupného suboru.
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4.5 Dodlezité funkcie programu

4.5.1 Vypisanie vsetkych udalosti pri

Starte programu

Na§ program si po spusteni od
uzivatela  vypyta cestu  k logovaciemu
inStalacnému suboru, ktory musi byt ulozeny
vo formate XML. Na toto sme pouzili funkciu
triedy OpenFileDialog. Ak uzivatel' poskytol
akceptovatelni cestu, program ju ulozi do
premennej typu String”. Subor potom rozdeli
na 3 Casti pod’la komplexnych prvkov. Tieto
prvky su System, UserData a Renderinglnfo.
Kazdy z tychto komplexnych prvkov obsahuje
viacero atributov do ktorych bude vstupovat
pri vyhladdvani. Pomocou funkcie Count si
program spoCita mnozstvo komplexnych
prvkov typu System, ¢o mu umoZzni pouZit
cyklus for pri vypisovani. Nasledne program
cyklicky prechadza cely stbor a vypiSe
atribaty: EventRecordID, Provider, Client,
Date, Packageldentifier, Computer
a InitialPackageState do vystupnej tabulky.
Tento cyklus prebehne presne tol'ko krat kol’ko

napocital komplexnych prvkov System.

UZivatal
spusti
program

i 4

Macitanie siboru xml

p .y

h

Rozdelenie podla
elementoy na 3 casti

. .y

h 4

Spoditam kolko
Eventov sa nachadza
v siibore (n)

¥

VypiSem vybrang
prvky z elementu,
ktory je na rade

Vypisali sme uZ n
elementoy?

Koniec

Obrazok 12 - Diagram funckie
vSetkych udalosti pri Starte programu

MIE

Vypisanie
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4.5.2 Vyhladavanie udalosti podla datumu

Kedze pri kazdom vyhl'adani musi program vytvorit export, preto zacneme zistenim
datumu a ¢asu. Na toto sme pouzili funkciu DateTime localDate, ktora zisti aktualny cas
a datum v pocita¢i. Ked’ mame datum, mdézeme postupne vystavat budici nazov suboru.
Nazov bude obsahovat cestu k uzivatelom vybratému suboru, nazov stboru, aktualny datum,
Cas ainformacie o hladanej polozke. Program nésledne vypiSe cely nazov pre vizualnu
kontrolu.

Stbor je nasledne rozdeleny na 3 cCasti pod’la komplexnych prvkov, ¢o vyuzijeme pre
zjednoduSeny pristup. Na rade je cyklus, ktory prehl'add subor po prvkoch(event). V prvej
Casti program kontroluje €i je splnend podmienka filtrovania podl'a Client. Ak sa podmienka
naplni tak za¢ne s vyhl'addvanim. Hladany datum sa nachadza v globélnej premennej Hladane.
Program najprv najde datum vytvorenia prvku a rozdeli ho na rok, mesiac a deil. To isté potom
spravi s hladanym datumom. Po porovnani je vysledok ulozeny do premennej resultF
a spracovany podla toho ¢i hladame rovnaky, minuly alebo budici datum. Ak su vsetky
podmienky splnené, tak je zavolana funkcia riadok, ktora vytvori a vpiSe vysledok do

textového suboru. Nasledne je vysledok vpisany aj do vystupnej tabul’ky.
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UZivatel zavold
funkciu hlfadanie
podla datumu

.| Rozdelenie podia

Macitat sUbor xmil

S —

"l elementov na 3 casti

S —

h 4
.

A

Cyklus vypisovania

MIE

MIE

Viypigem vybrang
prvky z elementu do
Textového suboru

Je splnena
podmienka
Client?

Spifia datum
podmienku?

renladali sme uZ
elementov?

Koniec

Vytvorenie nazvu

—

Spracovanie datumu

Viypigem vybrana
prviky z elementu do
\ystupne] tabulky

Obrazok 13 — Diagram funckie Vyhladavanie udalosti podl'a datumu
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4.5.3 Vyhladdvanie udalosti podla textu

Vyhladévanie podla textu sa z velkej Casti podobd vyhladavaniu podla datumu.
Rozdiel prichadza po splneni podmienky Client. Hl'adany text sa takisto nachadza
v premennej Hladane. Program za¢ne od vrchu prehl’'addvat’ kazdy prvok a atribut, podmienka
je splnena ak je hladany retazec najdeny aspon raz. Po tspeSnom najdeni sa do premennej
NasloX vlozi hodnota TRUE. Vdaka tomu bude program vediet, Ze ma vypisat’ dany
komplexny prvok.
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UzZivatel zavola
funkciu hladanie
podla textu

Rozdelenie podia
glementov na 3 casti

Macitat stbor xmil

Cyklus vypisovania Vytvorenie nazvu

NIE Je spinena
podmienka
4 Client?
ANO
MIE Nasli sme

hlradany text?

AND

ypigem vybrang Vypigem vybrang

prvky z elementu do
Textového slboru

prvky z elementu do
Vistupne] tabulky

NIE Brenladali sme uf
elementov?

ANO

Koniec

Obrazok 14 — Diagram funckie Vyhl'addvanie udalosti podl'a textu
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4.5.4 Zapisovanie udalosti do textového suboru

Funkcia, ktora vytvori a nasledne vypiia textovy vystup sa v na§om programe naziva
riadok. Na vstupe potrebuje 2 premenné. Prva premenna je typu String”. Musi obsahovat
nazov suboru a systémovu cestu kde bude uloZzeny. Druhé premenna je typu integer, podl'a nej
program ur¢i aké je ID komplexného prvku, ktory sa chysta vypisat. Na vytvorenie
a zapisovanie do vystupného stiboru pouzivame funkcie triedy StreamWriter. Program najprv
vytvori subor s korektnym nazvom a vyplii hlavicku. Potom vypise ID komplexného prvku,
ktory ide spracovat anasledne ho cely vypiSe. Na rozdiel od vystupnej tabulky je do
vystupného stuboru vypisany plny obsah prvku. Kazdé d’al’'Sie volanie zapisuje do existujiiceho

suboru. Hlavicka je tiez vypisana len raz.

Volanie

Extovy subor zb
Spravnym
Azvom?

MIE

h

ANO Vytvorenie suboru a
vypinenie informacii
na jeho zadiatku

Vypisanie informéu:iil
o komplexnom pwkuj‘

Koniec

Obrazok 15 - Diagram funckie Zapisovanie udalosti do textového suboru
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4.6 Vybrané Casti zdrojového kddu

4.6.1 Nacitanie vstupu od uzivatela

MoznostClient = comboBox3->Text;

if (MoznostClient == "Client DSIM Package")
{

MoznostClient = "DISM  Package Manager

Provider";

}
if (MoznostClient == "Client Windows Agent")
{

MoznostClient = "WindowsUpdateAgent";
}
if (MoznostClient == "Ziadne")
{

MoznostClient = "Ziadne";
}

Zdrojovy kod pre nacitanie vstupu od uzivatel'a

Hore uvedeny kod nadita uZivatelom vybrani moznost’ filtrovania podla atribatu
Client.
Vybrany text je nacitany do premennej MoznostClient. Nasleduju tri podmienky, ktoré

upravia text tak aby sa dal porovnat’ s textom v atribtte Client.

4.6.2 Zapisovanie udalosti do vystupnej tabulky

if (result == 9)

String” x = Systemnodel["EventRecordID"]->InnerText;
ID = true;

riadok (Systemnodel, x);

Pridaj = true;

ID = false;
riadok (Systemnode2, x);
X = "x";

riadok (Systemnode3, x);

String® Help = Systemnodel["TimeCreated"]->OuterXml;

String® Help2 = Help->Substring(25,10);

ListViewItem " lviProperty = gcnew
ListViewItem(Systemnodel[ "EventRecordID"]->InnerText);

lviProperty->SubItems->Add(Systemnode3["Provider"]-
>InnerText);
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lviProperty->SubItems->Add(Systemnode2["Client"]-
>InnerText);
lviProperty->SubItems->Add(Help2);
lviProperty->SubItems-
>Add(Systemnode2[ "PackageIdentifier"]->InnerText);
lviProperty->SubItems->Add(Systemnodel["Computer"]-
>InnerText);

if (Systemnode2["InitialPackageState"] != nullptr)

{
lviProperty->SubItems-
>Add (Systemnode2[ "InitialPackageState"]->InnerText);

}
Tabulka->Items->Add(lviProperty);

Zdrojovy kod pre zapisovanie udalosti do vystupnej tabul’ky

Hore uvedend cast' kodu zapiSe jeden komplexny prvok do vystupnej tabulky
a postupne vola funkciu riadok, ktora uroby to isté pre vystupny textovy subor.

Program najprv zisti ID komplexného prvku, ktory chce vypisat aulozi ho do
premennej X. T4 je potom spolu s ndzvom suboru poskytnutd pri volani funkcie riadok.
Globélne premenné ID a Pridaj su postupne upravované tak aby funkcia riadok vedela ¢i ma
alebo nema na zaciatku napisat’ ID komplexného prvku s ktorym pracuje. Program potom
zaCne zapisovat' do vystupnej tabulky za pomoci funkcii triedy ListViewltem. Datum si
vystrihnneme z atribitu  TimeCreated cez metddu Substring. ZvySné data nieje potreba

upravovat’ a st vypisané v celku.

lviProperty->SubItems->Add(Systemnode2["Client"]->InnerText);

Kazdy takyto riadok kodu najprv vstlpy do atributu, v tomto pripade je to atribut
Client, apripravi jeho textovii &ast na vypisanie. Cast’ 1lviProperty->SubItems->Add je

zodpovedna za umiestnenie na spravne miesto v tabul’ke.

Tabulka->Items->Add(1lviProperty);

Tento riadok potom vsetko naraz vypiSe pomocou metody Items->Add.
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4.6.3 Tvorenie nazvu vystupného suboru

DateTime localDate = DateTime: :Now;

CultureInfo” culture = gcnew CultureInfo("de-DE");

Pomocka = (localDate.ToString(culture));

String”® DoNazvu = Pomocka->Substring(0,10);

String”® DoNazvu2 = Pomocka->Substring(11,2);

String” DoNazvu3 = Pomocka->Substring(14,2);

NovySubor = (strFilename + " _Datum. " + DoNazvu +
DoNazvu3 + " Hladane." + Hladane + ".txt");

MessageBox: : Show(NovySubor) ;

+ DoNazvu2 + "." +

_Cas.

Zdrojovy kéd pre tvorenie nazvu vystupného stiboru

Hore uvedena cast’ kodu je zodpovedna za zistenie ddtumu a Casu, toto dosiahne vd’aka
metéde DateTime::Now. Téato metdda zisti aktudlny Cas a datum podla Casu operacného
systému. Kedze operacny systém moze mat’ rézne formaty, museli sme datum prispdsobit’ tak,
aby vyhovoval naSmu programu. Toto sme dosiahli vd’aka metéde Culturelnfo. Tato metdda
preformatuje datum tak aby ndm vyhoval. Pre na§ program sme vybrali Nemecky format Casu.
Tento format je vhodny lebo ma vzdy rovnaka dizku. Taktiez sme sa chceli vyhnat' 12
hodinovému formatu. Tri nasledujuce riadky postupne vytiahnu datum, hodiny a minuty
samostatne pomocou metddy Substring. Toto je dolezité ked’ze ¢as je oddleny pomocou znaku
dvojbodka, ¢o je invalidny znak pre nazvy suborov v operacnom systéme Windows. Kebyze
ho nedostranime tak program nedokaze vytvorit’ diskovl subor.

Ked mame pripravené vsetky potrebné veci pre tvorbu nazvu, spolo¢ne ich ulozime do
bunky NovySubor, ktora ma format String”. Nasledne tento uz kompletny nazov vypiseme pre

vizualnu kontorlu.

Chlsers\Uzivatel\Documents'\Diplom'\Eve2 xml_Datum.
03.05.2018_Cas.18.55_Hladane.2017,08,10.txt

Obrazok 16 — Vizualna kontrola umiestnenia suboru a jeho nazvu
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Moébzeme vidiet, ze ndzov momentalne obsahuje aj cestu, kde bude stibor ulozeny. Téato

cesta v8ak sucast’ou nazvu nebude.

4.6.4 Rozdelenie udalosti na komplexné prvky

docProperties->Load(strFilename);
XmlElement ~ elmProperty = docProperties->DocumentElement;
XmlNodeList ~ lstPropertiesl = elmProperty->GetElementsByTagName("System");

XmlNodelist A 1stProperties2 = elmProperty-
>GetElementsByTagName("UserData");
XmlNodelist " 1stProperties3 = elmProperty-

>GetElementsByTagName("RenderingInfo");
pocet = lstPropertiesl->Count;
for( j =0; j < pocet; j=3+1)
{
XmlNode ~ Systemnodel = lstPropertiesl->Item(j);
XmlNode ~ Systemnode2 = lstProperties2->Item(j)->FirstChild;
XmlNode ~ Systemnode3 = lstProperties3->Item(j);

Zdrojovy kéd pre rozdelenie udalosti na komplexné prvky

Pred tym ako za¢neme vstupovat’ do suboru XML si ho rozdelime na menSie Casti.
Toto ndm umozni jednoduchsie vstupovat’ do atributov udalosti.

Najprv si pomocou metdody Load nacitame stibor XML do premennej docProperties.
Potom do nej vstipime a vytvorime triedu elmProperty typu XmlElement, kde nalitame
vSetky udalosti. V d’'al'Som kroku vytvorime zoznam uzlov aulozime ho do triedy typu
XmINodeList.

Potom si z nej vytvorime d’alSie tri triedy, ktoré budi obsahovat” komplexné prvky
udalosti. Kazda z tychto troch tried bude pridelené iné komplexné prvky. Delenie je podla
nazvu. Trieda IstPropertiesl bude obsahovat’ vSetky komplexné prvky s ndzvom System.
Trieda IstProperties2 bude obsahovat’ vSetky komplexné prvky s nazvom UserData. Trieda
IstProperties3 bude obsahovat’ vSetky komplexné prvky s nazvom RenderingInfo.

Po dokonceni delenia zavolame cyklus for, ktory bude postupne vstupovat do

atributov komplexnych prvkov.
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4.6.5 Filtrovanie podla atributu Client

for( j =0; j < pocet; j=37+1)
{

Cl = 0;
if (Systemnode2["Client"]->InnerText == MoznostClient)
Cl =1;
}
if (MoznostClient == "Ziadne")
{
Cl =1;
}
if (C1 == 1)

{

Zdrojovy kéd pre filtrovanie pomocou podmienky Client

Filtrovanie pomocou podmienky Client je velmi jednoduché a priame. Kazdy
vyhl'adavaci cyklus ma v sebe tri podmienky if, ktoré skumaju tri rozdielne kritérid. Prva
podmienka zisti ¢i atribut daného uzla obsahuje moznost, ktoru si uzivatel vybral. Tato
uzivatelom vybrana hodnota je uloZzena do premennej MoznostClient. Ak najde zhodu tak
nastavi premenni Cl na 1. Toto bude pouzité neskdr. Dalej kontroluje ¢i premenna
MoznostClient obsahuje retazec Ziadne. Tato podmienka taktiez nastavi pemennt Cl na 1 po
najdeni zhody. Posledna podmienka uréuje ¢i ma cyklus pokracovat. Pokracuje v pripade, ze

jedna z prvych dvoch podmienok nastavili premennt CL na 1.

4.6.6 Vyhladavanie podla datumu a spracovanie vstupu pri vyhladdavani podla

datumu

String”® tmp
String”® rok

Systemnode[ "TimeCreated"]->0uterXml;

tmp->Substring(25,4);

String® mesiac = tmp->Substring(30,2);

String”® den = tmp->Substring(33,2);

result = String::CompareOrdinal( rok, ©, Hladane, 0, 4);
result2 = String::CompareOrdinal( mesiac, @, Hladane, 5, 2);
result3 = String::CompareOrdinal( den, @, Hladane, 8, 2);

if (result == 9)

{
resultF = 0;

}else if (result < @)

resultF = -100;
}else if (result > 0)
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{

}
[ === m e oo
if (result2 == 0)
{
resultF = 0;
}else if (result2 < 0)
{
resultF = resultF - 10;
}else if (result2 > 0)
{
resultF = resultF + 10;
}
[ === m e oo
if (result3 == @)
{
resultF = 0;
}else if (result3 < @)
{
resultF = resultF - 1;
}else if (result3 > @)
{
resultF = resultF + 1;
¥
[ === e e e e e e e e e e oo oo
if (Moznost == "="){

if (resultF == @)

Zdrojovy kéd pre Spracovanie vstupu pri vyhl'adavani podl'a datumu

Na zaciatku si do premennej tmp vloZime atribut TimeCreated. Tento atribit obsahuje
datum inStalacie udalosti. Tento datum potom postupne delime na podcasti, ktoré budeme
spracovavat’. Podcasti, ktoré vytvorime s rok, mesiac a den. Toto delenie je dolezité ked’
budeme zist'ovat’ ¢i ddtum udalosti je skors$i alebo neskorsi ako uzivatel'om zadany datum.

Riadky, ktoré zacCinaju premennymi result porovnavaji datum prehl’'addvanej udalosti
oproti uzivatelom zadanému datumu. Metéda CompareOrdinal nam po porovnani da nulu, ak
sa rovnaju. Kladnu hodnotu, ak je prvé ¢islo vacsie ako nasledujice. Zaporna hodnota, pokial
je nasledujtice ¢islo mensie ako prve.

Zvy$né tri oddelenia if podmienok napliiaju premenna resultF. Program postupne
prezera hodnoty premennych resultl, result2 a result3. Ak je hodnota rovna nule, k premennej
resulF je pripocitana nula. Ak je hodnota vyssia ako nula, k premennej resulf je sa pripocita

bud’ 100(rok), 10(mesiac), 1(den). Ak je hl'adana hodnota nizSia, tak sa tieto Cisla odpocitaju.
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Vdaka tomuto bude hodnota resultF na konci obsahovat’ nulu, ak st datumy zhodné.
Zapornu hodnotu, ak je hl'adany datum niz$i ako datum instalacie udalosti. Kladni hodnotu,
ak je hl'adany datum vyssi ako datum inStalacie hl'adanej udalosti.

Ked mame naplnenu premenna resultF, program sa posunie k Casti zapisovania.
Nasledovna cast’ kodu je jemne upravend, aby neobsahovala cCasti, kde sa program venuje

zapisovaniu do vystupnej tabul’ky a vystupného textového suboru.

if (Moznost == "="){
if (resultF == @)
{
(Vymazané zapisanie)
¥
}else if (Moznost == "<"){
if (resultF < 9)
{
(Vymazané zapisanie)
}
}else if (Moznost == ">"){
if (resultF > 9)
{
(Vymazané zapisanie)
}

Zdrojovy kod pre Spracovanie premennej resultF

Tato Cast’ zdrojového koédu sa postupne pyta pomocou podmienok if. Pokial je
uzivatelom zadana moznost” vyhladdvania rovnakého datumu, program skontroluje ¢i je
premennd resultF nastavend na nulu. Ak &no, za¢ne zapisovat do vystupnej tabulky
a vystupného suboru. Pokial’ uzivatel’ h'ada skorsie datumy, program skontroluje ¢i je hodnota
resultF niz$ia ako nula. Pokial uZivatel' h'add neskorSie ddtumy, program skontroluje ¢i je

hodnota resultF vyssia ako nula.

4.6.7 Vyhladdvanie podla textového retazca

for each(XmlNode ~ node in Systemnodel)

{

String”® tmp = node->InnerText;
Naslo = tmp->Contains( Hladane );
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if (Naslo == true) {NasloX=true;}

}
for each(XmlNode ” node in Systemnode2)
{
String”® tmp = node->InnerText;
Naslo = tmp->Contains( Hladane );
if (Naslo == true) {NasloX=true;}
}
for each(XmlNode ~ node in Systemnode3)
{

String”® tmp = node->InnerText;
Naslo = tmp->Contains( Hladane );
if (Naslo == true) {NasloX=true;}

Zdrojovy kod pre vyhl'adavanie podla textového retazca

Hore uvedeny kod slizi na spracovanie textového vstupu. Rozdeleny je na tri Casti.
Kazda Cast prehl'adava jeden komplexny prvok udalosti.

Na zaciatku sa spusti cyklus for each, ktory zaruci, Ze bude prehl'adany kazdy atribtt
komplexneho prvku. Po nahrani textového obsahu atributu do premennej tmp voldme metédu
Contains, ktora zisti ¢i sa h'adany retazec Hladane nachadza v atribtte.

Tento proces sa potom zopakuje tri krat, ked’ze tol'ko komplexnych prvkov sa nachadza

v kazdej udalosti.

4.6.8 roztvaracia ponuka s moznostou predvolenych vyhladavani

private: System: :Void comboBox2_SelectedIndexChanged(System: :0Object” sender,
System: :EventArgs® e)
Moznost2 = comboBox2->Text;
if (Moznost2 == "Tento Rok") {Hladane="2018";}
if (Moznost2 == "Predosli Rok") {Hladane="2017";}
XmlNode ~ Systemnode = lstPropertiesl->Item(j);
String”® tmp = Systemnode["TimeCreated"]->0OuterXml;
String”® rok = tmp->Substring(25,4);
result = String::CompareOrdinal( rok, ©, Hladane, 0, 4);
if (result == 9)
{

Zdrojovy kéd pre roztvaraciu ponuku s moznost'ou predvolenych vyhladavani
Kod tejto moZnosti by sa dal zhrnut' ako kombinacia nacitania zo vstupu uZivatela
a vyhl'adavania podl'a datumu. Zaujimavost’ je v tom, ze program zac¢ne konat’ bez toho aby

boli pouzité moznosti tlacidiel. Toto je zabezpecene tym, Ze funkcia kde by sa malo riesit

nacitanie dat plynule pokracuje do vyhl'adavania a vypisania udalosti.
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Po zvoleni moznosti zroztvaracej ponuky sa zvoleny text z bunky comboBox2

presunie do premennej Moznost2. Nasledujuce podmienky if naplnia globalnu premennt

Hladane textom, podl'a toho €o zvolil uzivatel. Nasledne program vyberie a vstipy do atribttu

TimeCreated a vyberie. Mesiac ani deni v tomto pripade nieje potrebny. Nasleduje porovnanie

metodou CompareOrdinal a vysledok je zapisany do premennej result. Pokial’ sa do premenne;j

ulozi nula, znamena to, Ze udalost’ vyhovuje a mdze byt’ vypisana.

4.7 Popis pouzivatel'ského rozhrania

a5 Rajean - O >
Xml Search HadsT |[ | HadaD
Evert ID  Provider Client Date Package|dentifier PC Mame Initial State ™
45 Microsoft-Windows-Servicing DISM Package Manager Provider 20170810 KB4025342 Uzivatel-PC Superseded
44 Microsoft-VWindows-Servicing DISM Package Manager Provider  2017-08-10 KB4025376 Uzivatel-PC Installed
43 Microsoft-Windows-Servicing WindowsUpdateAgent 20170809 KB4034674 Uzivatel-PC
42 Microsoft-Windows-Servicing WindowsUpdateAgent 20170805 KB4034674 Uzivatel-PC
41 Microsoft-Windows-Servicing WindowsUpdateAgent 20070809 KB4034674 Uzivatel-PC Resolved
40 Microsoft-VWindows-Servicing WindowslpdateAgent 2017-08-09 KB4034662 Uzivatel-PC
35 Microsoft-Windows-Servicing WindowsUpdateAgent 20170809 KB4034662 Uzivatel-PC Absert
38 Microsoft-Windows-Servicing WindowsUpdateAgent 20170805 KB4034674 Uzivatel-PC
7 Microsoft-VWindows-Servicing WindowslpdateAgent 2017-08-09 KB4034674 Uzivatel-PC Abszent
36 Microsoft-Windows-Servicing DISM Package Manager Provider 20170713 KB4022725 Uzivatel-PC Superseded
35 Microsoft-Windows-Servicing DISM Package Manager Provider 20170713 KB4022730 Uzivatel-PC Installed
34 Microsoft-Windows-Servicing WindowsUpdateAgent 20170713 KB4025342 Uzivatel-PC
3 Microsoft-VWindows-Servicing WindowslpdateAgent 20170712 KB4025342 Uzivatel-PC
32 Microsoft-Windows-Servicing WindowsUpdateAgent 20170712 KB4025376 Uzivatel-PC
3 Microsoft-Windows-Servicing WindowsUpdateAgent 201740712 KB4025376 Uzivatel-PC Absent
30 Microsoft-Windows-Servicing WindowsUpdateAgent 200740712 KB4025342 Uzivatel-PC Resolved
25 Microsoft-VWindows-Servicing WindowslpdateAgent 20170712 KB4025342 Uzivatel-PC
28 Microsoft-Windows-Servicing WindowsUpdateAgent 20170712 KB4025342 Uzivatel-PC Absert
7 Microsoft-Windows-Servicing WindowsUpdateAgent 201740711 KB4022725 Uzivatel-PC
26 Microsoft-Windows-Servicing WindowsUpdateAgent 201740711 KB4022725 Uzivatel-PC Installed
5 Microsoft-VWindows-Servicing WindowslpdateAgent 20170711 KB4022725 Uzivatel-PC
24 Microsoft-Windows-Servicing Windows Update Aaent 2017-07-11 KB4022725 Uzivatel-PC Installed 24
£ >

Obrazok 17 — Pouzivatel'ské rozhranie

Pouzivatel'ské rozhranie obsahuje: dve tladitka (HladajT a HladajD), dve roztvaracie ponuky

pre

vyhladavani, jedno textové pole a vystupnu tabul’ku.

spresnenie vyhladdvania, jednu roztvaraciu ponuku

s moznostou predvolenych
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4.8 Praktické priklady vyhl'adavania v inStalaénych logovacich stiboroch

4.8.1 Priklad 1, textove vyhladavanie

ol Rajcan — ] b4
ZJiadne ~ ~
Xlﬂl S earc-h HadsT | [KB4025 HiadaiD o
Event ID  Provider Client Date Package ldentifier PC Name Initial State
45 Microzoft-Windows-Servicing DISM Package Manager Provider 20170810 KB4D25342 Uzivatel-PC Superseded
44 Microsoft-Windows-Servicing DISM Package Manager Provider  2017-08-10 KB40Z25376 Uzivatel-PC Installed
3 Microzoft-Windows-Servicing Windows UpdateAgent 20170713 KB4D25342 Uzivatel-PC
33 Microsoft-Windows-Servicing Windows Update Agent 20170712 KB4D25342 Uzivatel-PC
3z Microsoft-Windows-Servicing Windows UpdateAgent 20170712 KB4025376 Uzivatel-PC
3 Microzoft-Windows-Servicing Windows UpdateAgent 20170712 KB4D25376 Uzivatel-PC Absent
30 Microsoft-Windows-Servicing Windows Update Agent 20170712 KB402Z5342 Uzivatel-PC Resolved
25 Microsoft-Windows-Servicing Windows UpdateAgent 20170712 KB40Z5342 Uzivatel-PC
28 Microsoft-Windows-Servicing Windows Update Agent 20170712 KB4D25342 Uzivatel-PC Absent

Obrazok 18 — Priklad 1

V tomto priklade sme vyhladavali vSetky insStalacie, ktoré obsahuju textovy retazec
KB4025. Takymto sposobom si vieme lahko vyfiltrovat vSetky inStalacie, ktorych
Packageldentifier patri do istej rady. Filtrovanie podl'a Client sme nastavili na Ziadne, ked’ze

chceme vypisat’ vSetkych klientov. Na obrazku hore vidime vysledok tohto vyhl'adavania.

4.8.2 Priklad 2, vyhladdavanie podla datumu

ol Rajcan — O b4

Client DSIF -~ = w
Xl]ll SeaI’C-h HadaT | [2017.08.10 | |_HiadaiD | »
]
Evert ID  Provider Client Date Packageldertifier PC Name Initial State |
45 Microsoft-Windows-Servicing DISM Package Manager Provider  2017-08-10 KB4025342 Uzivatel-FC Superseded |
44 Microsoft-Windows-Servicing DISM Package Manager Provider  2017-08-10 KB4025376 Uzivatel-PC Installed |

Obrazok 19 — Priklad 2a

V tomto priklade sme vyhl'adavali podl'a datumu. Vyziadali sme si vSetky inStalacné

subory, ktoré boli inStalované v danom datume za podmienky, Ze klient je DSIM Package
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Manager Provider. Ako vidime hore, su len dve instalacie, ktoré vyhovuji tymto kritériam.

Nasledne sme zmenili naSe zadanie a vypytali sme si vSetky inStalacie so skorSim datumom.

et

a5 Rajcan - O
Client DSIN ~ <

Xl‘[ll Seal’ch HiadaT | [2017.08.10 | |__HiadiD
Event ID  Provider Client Date Packageldentifier PC Name Initial State
6 Microsoft-Windows-Servicing DISM Package Manager Provider  2017-07-13 KB40Z2725 Uzivatel-PC Superseded
35 Microsoft-Windows-Servicing DISM Package Manager Provider  2017-07-13 KB40Z2730 Uzivatel-FC Installed
23 Microsoft-Windows-Servicing DISM Package Manager Provider 20170711 Microzoft-OneCore-...  Uzivatel-PC
22 Microsoft-Windows-Servicing DISM Package Manager Provider  2017-07-11 Microsoft-OneCore-...  Uzivatel-PC Absent
21 Microsoft-Windows-Servicing DISM Package Manager Provider  2017-07-11 Microsoft-OneCore-...  Uzivatel-PC
20 Microsoft-Windows-Servicing DISM Package Manager Provider  2017-07-11 Microsoft-OneCore-...  Uzivatel-PC Absent
15 Microsoft-Windows-Servicing DISM Package Manager Provider 20170701 KB4D16871 Uzivatel-PC Superseded
18 Microsoft-Windows-Servicing DISM Package Manager Provider 20170701 KB4D20821 Uzivatel-PC Installed
4 Microsoft-Windows-Servicing DISM Package Manager Provider  2017-05-20 KB4016250 Uzivatel-PC Superseded
3 Microsoft-Windows-Servicing DISM Package Manager Provider  2017-05-20 KB4020001 Uzivatel-PC Installed

Obrazok 20 — Priklad 2b

Takéto vyhl'adévanie poskytlo omnoho vicsie mnozstvo vysledkov.

4.9 Textovy vystup programu

Po tspesnom prehladani vstupného suboru sa vytvori diskovy subor vo formate txt.

Tento stibor obsahuje hlavicku, kde su zékladné informacie o vyhl'adavani, case vyhl'adavania

a komplexné prvky, ktoré vyhovujii zadaniu vyhl'addvania. Vystupny stibor sa automaticky

vytvori v prieCinku kde sa nachddza vstupny subor. V ndzve vystupného suboru je ndzov

vstupného suboru, ¢as vyhl'addvania a hl'adany ret'azec. V niektorych pripadoch, napriklad pri

pouziti roztvaracej ponuky s predvolenymi vyhladdvaniami. Ako mdze vyzerat' vystup su

uvidieme Vv nasledujuce;j Casti.

4.9.1 Ukazka vystupného suboru

Datum a cas vytvorenia: 2. 5. 2018 23:54:39
Event ID: 45

<System>

<Provider>
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<EventID>1
<Version> 0
<Level>0
<Task>1
<Opcode> 0
<Keywords> 0x8000000000000000
<TimeCreated>
<EventRecordID> 45
<Correlation>
<Execution>
<Channel> Setup
<Computer> Uzivatel-PC
<Security>
<CbhsPackagelnitiateChanges>
<Packageldentifier> KB4025342
<InitialPackageState> Superseded
<IntendedPackageState> Absent
<Client> DISM Package Manager Provider
<RenderingInfo>
<Message> Inicializujii sa zmeny pre balik KB4025342. Aktualny stav je Nahradenie.
Ciel'ovy stav je Nepritomné. Identifikacia klienta: DISM Package Manager Provider.
<Level> Information
<Task>
<Opcode> Info
<Channel>
<Provider> Microsoft-Windows-Servicing
<Keywords>

Event ID: 44

<System>
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<Provider>
<EventID>1
<Version> 0
<Level>0
<Task>1
<Opcode> 0
<Keywords> 0x8000000000000000
<TimeCreated>
<EventRecordID> 44
<Correlation>
<Execution>
<Channel> Setup
<Computer> Uzivatel-PC
<Security>
<ChsPackagelnitiateChanges>
<Packageldentifier> KB4025376
<InitialPackageState> Installed
<IntendedPackageState> Absent
<Client> DISM Package Manager Provider
<RenderingInfo>
<Message> Inicializujii sa zmeny pre balik KB4025376. Aktualny stav je NainStalované.
Ciel'ovy stav je Nepritomné. Identifikacia klienta: DISM Package Manager Provider.
<Level> Information
<Task>
<Opcode> Info
<Channel>
<Provider> Microsoft-Windows-Servicing

<Keywords>
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Tu moézeme vidiet Struktiru vyhladanych udalosti. Taktiez si mozeme prezriet

hlavi¢ku, ktord sa nachadza na zaciatku. Hlavicka ma jednotni formu pre vSetky druhy

vyhladavania. Ked’ze kazdé vyhladavanie vytvori novy vystupny subor, prieCinok sa moze

vel'mi rychlo naplnit’. Duplicitné vyhl'adavania ukladané niesu.

=] Eved xml_Datum.
=] Eve2uxml_Datum,
|=| Eve2uml_Datum.
=] Evedxml_Datum,
|=| Eve2xml_Datum,
|=| Evedxml_Datum.
=] Eve2xml_Datum,

02.03.2018_Cas.23.57_Hladane.2017.08.10_Moznost.= b
03.03.2018_Cas.00.02_Hladane.2017.08.09_Moznost.= bt
03.05.2018_Cas.17.44_Hladane Windows_Moznost.= bd
03.03.2018_Cas.17.48 Hladane 2017.08.10_Moznost.= b
03.05.2018_Cas.17.48_Hladane Windows.bd
03.03.2018_Cas.17.51_Hladane.Predosli Rok.tdt
03.05.2018_Cas.17.534_Hladane 2017.08.10.b

Obrazok 21 — Ukazka vystupnych stiborov v adresari.
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5. Zaver

V sucasnosti je stale CastejSie, ze kontrolu chyb v pocitaci si nevykondvame sami. Na
tento ucel mozu sluzit’ bud’ zamestnanci kontaknych centier, alebo externé spolo¢nosti. Toto je
sposobené rychlym vyvojom informacnych technologii, ale aj narastajicim mnozstvom
uzivatelov. V buducnosti mozeme predpokladat’ dalSie narastanie dblezitosti informacnych
technologii, ked’ze ich vyuzitie sa neustale rozsiruje. Toto rozSirovanie sa tyka tak sukromnej
ako aj verejnej sféry. Vdaka tomu bude potreba externej pomoci neustdle narastat’.
Rozsirujuca sa globalizacia taktiez zvySuje potrebu spoluprace I'udi z r6znych Casti sveta.

Vysledkom nasej prace je program, ktorym sme sa snazili zjednodusit’ moznost’ kontroly
inStalaénych suborov pre takychto externych pracovnikov. N&§ program nepotrebuje
inStalaciu. Na jeho spustenie staci exe subor, ktory generuje Visual Studio.

Po spusteni si vyziada vstupny XML subor, ktory mdze byt ulozeny kdekol'vek na disku
zariadenia. Toto je vel'mi vyhodné, kedze to umoziuje kontorlu instalacnych suborov aj bez
priameho pristupu k pocita¢u z ktorého pochadzaji. Tym padom je mozné tento stibor zaslat’
napriklad e-mailom. Toto by urcite ocenili uzivatelia z rozliénych ¢asovych pasiem.

Po nacitani nd§ program vypisSe dolezité¢ udaje o inStalacnych stiboroch do jednoduche;j
tabul’ky. Této tabul’ka bude uzivatel'a sprevadzat pocas celej prace s programom. Vd’aka nej je
mozne efektivne vyuzivat’ moznosti prehl'adavania, ktoré na$ program ponuka. Vyhladavanie
cez retazec umozni komplexné vyhladavanie udalosti. Vyhl'adavanie pomocou datumu je
vel'mi vyhodné ak bude uzivatel’ potrebovat tidaje za urcité casové obdobie. Toto sa bude dat’
vyuzit napriklad ak ddjde k chybe pocas konkrétneho obdobia, alebo ak bude uzZivatel chciet’
vidiet’ len obmedzené mnoZstvo udalosti.

Nas program ponuka moznosti na spresnenie a zjednodusenie vyhladavania pomocou
pripraveného filtra podla atributu Client, alebo vd’aka prednastavenému vyhladavaniu na
konkrétne roky.

Ak si bude uzivatel potrebovat zobrat vysledky na dalSie preskimanie, program
automaticky vytvara vystupny subor vo formate txt. Tento format je vel'mi jednoduchy a da sa

pouzit’ na takmer vSetkych zariadeniach. Jeho pamétova nendro¢nost’ taktiez prispieva k tomu
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aby sa takyto subor dal I'ahko prendsat. Nazov tohto suboru dé uzivatelovi jednoduchy
prehl’ad o ¢ase a typu vyhl'addvania.

Za priaznivy vysledok povazujeme jednoduchost’ a pamidtovi nenarocnost. Velmi
pozitivne je aj to, ze na§ program spiia vietky ciele, ktoré sme si vytyéili na za¢iatku nasej

prace.
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