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GEOGRAFICKA ANALYZA PUTNICKEHO CESTOVNEHO RUCHU V
MARIANKE

Michal Golha, Alfred Krogmann
Abstract

The aim of this article is to analyze pilgrimage tourism in Marianka.
Attention is paid to history of the pilgrimage centre, to sacred place and to future
of pilgrimage tourism in the village.

Keywords: pilgrimage tourism, history, sacred place, Marianka
Uvod

Putovanie, ako najmarkantnej$i vizualny prejav religiozneho kultu
v prostredi, neoddelitelnou sucastou pevne zakorenenou vo vsetkych svetovych
nabozenstvach (krest’anstvo, judaizmus, islam, hinduizmus, budhizmus).

Religiozita, atym aj religiozny cestovny ruch, ktorého stcastou je aj
putnicky cestovny ruch je na Slovensku historicky pevne zakorenena. Ani obdobie
rokov 1948 — 1989, ktoré bolo etapou nabozenskych obmedzeni religiozitu
a putovanie nedokazalo vymazat’, no vyrazne spomalilo vyvoj putnickych centier.

Ku skutoénej slobode vierovyznania doslo az po spolo¢enskych zmenach
v novembri 1989. Paralelne s renesanciou nabozenskej slobody sa posilnilo
postavenie religidzneho cestovného ruchu a v ramci neho aj patnického cestovného
ruchu. Ciel'om prispevku je analyza najstarSicho ptitnického miesta na Slovensku —
Marianku

Zhodnotenie literatiry

Problematika putnického a religiozneho cestovného ruchu je v slovenskych
podmienkach rozpracovand doteraz vel'mi skromne, ¢o je vysledkom desatroci
nabozenskej neslobody, ako aj nie najspravnejsie vnimanie putnického cestovného
ruchu ako ekonomicky neefektivnu formu cestovného ruchu. Preto su taziskové
pramene zahraninej proveniencie.

Literatiru, zaoberajucu sa problematikou religidzneho turizmu, resp.
putnictvom je mozné rozdelit’ z hl’adiska ich obsahu do troch tematickych rovin.

Teoreticka rovina sa venuje definovaniu religiézneho turizmu a putnictva
a jeho typizacii. Z takto zameranych prac spomeiime stidie od autorov ako napr.
Jackowski (1996), Jackowski, Sotjan (2008), Liszewski (2000), Rinschede (1992),
Ambrésio (2007). Viaceré prace vramci teoretickej roviny sa zameriavaju na
diskusiu o vztahu religiézneho turizmu a putnictva (Rinschede, 1992, Ostrowski
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2000) asnazia sa zodpovedat’ otazku putnictva ako formy cestovného ruchu.
Taktiez do tejto roviny mozno zaradit’ prace Collins — Kreiner, (2009, 2010), ktoré
sa zaoberaji zmenami vyskumu v religioznom cestovnom ruchu.

Prakticka rovinu reprezentuji prace orientované na zhodnotenie
putnického centra. Z pocetnych prac pol'skych autorov spomenme aspon
Jackowského (2005), Czyrwik — Sotjan (1993), ¢i Hodorowicz s Mrozom (2009).

Podobne st zamerané aj prace autorov Gormsen, Hassel (1995),
Pihet, Violier (1997), Pocas Santos (2002). Na Slovensku je tito problematika
spracovavana podstatne skromnejsie na lokalnej urovni Cukom (1998),
Krogmannom (2007), ¢i Bubelinym (2010). Majoritne je Struktura tychto prac
viazana na historiu pttnického centra, analyzu predmetu kultu, analyzu sakralneho
priestoru, jeho infrastruktiry. Podobne su pocetné analyzy dochadzky do
putnického miesta, resp. je rieSena problematika percepcie putnického centra jeho
navstevnikmi.

Aplikaénu rovinu reprezentuju prace, ktoré sa venuju vplyvu putnictva na
rozvoj cestovného ruchu. Z nich mozno vybrat’ napr. Studie Matlovica (2001)
Maakovej (2010), Eliasovej (2004).

Historia a predmet kultu

Marianka (v minulosti znama ako Mariatal) je najstarSie putnické miesto na
uzemi Slovenska nachadzajuce sa v Bratislavskom kraji, severovychodne od
Bratislavy ajuzne od Stupavy. Z hl'adiska cirkevnej administracie je obec
reprezentovana samostatnou farnostou, patriacou do dekanatu Bratislava
Bratislavskej arcidiecézy.

Po dopravnej stranke je napojena vedl'ajSou cestou na cestu I/2 spajajiucu
Holi¢ s Bratislavou. Obec je reprezentovana samostatnou farnostou v dekanate
Bratislava — Sever.

Predmetom uctievania je soSka Panny Marie s malym JeziSkom umiestnena
v Kostole Narodenia Panny Marie.

Soska z roku 1030, vyrezana neznamym pustovnikom z hruskového dreva
(Cik, 1942). Rozne zézratne udalosti (vylieGenie, obratenie hrie$nika atd’.) sa stali
zékladom verejného uctievania a paralelne aj inicidcie rozvoja sakralneho
priestoru. Jeho rozmach nésledne suvisel snavStevou Marianky kral'om
Ludovitom I. Anjou, ktory tu vtej suvislosti polozil zédkladny kamen nového
chramu a zveril ho do uZivania radu sv. Pavla (Golha, 2011).

Rozvoju putnictva v predmetnom uzemi priaznivo ovplyvnila vyhodna
poloha obce v blizkosti Bratislavy a Viedne a preloZenie sidla najvysSieho
predstavitel'a Paulinov. Preto st medzi navstevnikmi zapisani panovnici, ako napr.
Jozef 1., Leopold II., Maria Terézia, Jozef 1I. Obdobie rozkvetu vsak bolo Casto
striedané etapami, ktoré putovaniu nepriali (turecké vpady, zruSenie radu Paulinov,
¢i obdobie nabozenskych restrikcii v 20. storoci).
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Analyza putnického arealu

Centrom sakralneho priestoru je Kostol Narodenia Panny Marie. Vo
sviétyni, bol v roku 1380 umiestneny na hlavny oltar predmet kultu — soska Panny
Marie. Dna 31. 7. 2011 bol kostol v Marianke vyhlaseny Papezskou kongregéciou
pre bozsky kult a disciplinu sviatosti za Baziliku minor, ¢im sa stal chrdmom
osobitne zviazanym duchovnym putom s papezom.

V jeho bezprostrednej blizkosti je lokalizovany, ako je to v priestoroch
sacrum signifikantné, klastor Paulinov zroku 1377. Typicka gotickd klastorna
stavba bola pdvodne spojend s kostolom. Stavba sluzila o. i. aj ako letné sidlo
kardindlovi  Kristidnovi ~ Augustovi, vojvodovi saskému, arcibiskupovi
ostrihomskému a primasovi uhorskému. V sucasnosti slizi tato klasicisticky
upravena stavba ako putnicky dom.

Centrélny sakralny priestor dopiita drobna sakralna architektura (Kaplnka
sv. Anny postavena v ranobarokovom Style).

Smerom na vychod sa sakralny priestor zuzuje, az nadobuda liniovy
charakter. Je reprezentovany Siestimi Maridnskymi kaplnkami, postavenymi
v rokoch 1723-1729. Maju spéjat’ baziliku s pramefiom zazracnej vody a Kaplnku
nad Svétou studniou (schéma €. 1).

Schéma €. 1: Rozmiestnenie (ne)religiéznej infraStruktary v Marianke

Scheme 1: Disposition of the (non)regligious infrastructure in the Marianka village

bapliba 57 At O

= predajom

B gurciomalii 3 jashrt;
stahilng toalstr : U Lamrdsha jashia
L a oberstranda

Zdroj: Golha (2011)

Putnikom na realizovanie religioznych praktik slizi aj Krizova cesta
postavend v 30-tych rokoch 20. stor. atvori ju 50 drevenych soch v zivotnej
velkosti.
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Pute v Marianke st uskuto¢iiované pri prilezitosti sviatku Narodenia Panny
Marie (t. j. 8. septembra), resp. v ramci vikendu nasledujiiceho po tomto sviatku.
Svdté omsSe sa konaju v kostole Narodenia Panny Marie alebo vo volnom
priestranstve pri Lurdskej jaskyni, kde sa konava aj slavnostna sv. omsa (obr. ¢. 1).
Veriaci v Case slavnosti vdcsinou stoja, pre starSich putnikov st k dispozicii
drevené lavicky priamo pred jaskynou. Spovedanie putnikov je zabezpecované
priamo v priestore chramu alebo, vzhladom na velky pocet putnikov aj
improvizovane na lavickach (obr. €. 2).

Aj strediskd zamerané na predmetni formu cestovného ruchu musia
disponovat’ ubytovacimi kapacitami. Tie reprezentuji priamo v priestore
putnického miesta v exerci€énom (putnickom) dome s kapacitou 100 miest. Taktiez
v obci je moznost’ sa ubytovat’ v sukromnych ubytovacich zariadeniach.

Obcerstvenie aj s posedenim prebieha prostrednictvom stabilného stanku,
ktory poskytuje tieto sluzby iba v ¢ase konania plte. Zdrojom pitnej vody je
miestny pramen alebo spominany stanok s obcerstvenim. Hygienu veriacich
zabezpecuje stabilné 1imobilné socidlne zariadenia. Problém so zvySenym
mnozstvom odpadkov riesi zvySeny pocet odpadkovych kosov, ktoré su v celom
areali vhodne umiestnené. O putnikom je postarané aj po zdravotnej stranke
a v pripade potreby je k dispozicii stala lekarska sluzba. Predaj néabozenskej
literatury a devocionalii (obr. ¢. 3) prebieha formou mobilnych stankov. Pocas puti
nedochadza k vac¢sim dopravnym obmedzeniam, pretoze stredisko i samotna obec
je lokalizovand mimo hlavnych dopravnych komunikacii. Pre automobily
a autobusy su vyhradené samostatné parkoviska.

Budicnost’ putnického turizmu v obci

Putnicky cestovny ruch v obci Marianka je pevne zakoreneny. Rozhodne sa
s nim pocita aj do budicnosti. Ved prave putnicky cestovny ruch je podla Kacalu
ai. (2008) faktor lokalizacie d’alSich odvetvi sluzieb v obci, ¢im sa mdze stat’
aktérom rieSiacim aj napr. problematiku nezamestnanosti.

Vyhodou obce z pohl'adu ptitnického turizmu je skutocnost’, Ze je sucast'ou
medzinarodnej Marianskej putnickej trasy Czestochowa — Mariazell atym je
otvorena aj pre medzinarodny religiézne, resp. putnicky zamerany cestovny ruch.

Putnicky cestovny ruch v obci by vSak mal byt’ viac v pozornosti §tatu. Ved’
podl'a Novej stratégie rozvoja cestovného ruchu Slovenskej republiky do roku
2013 je putnicky cestovny ruch jedna z foriem cestovného ruchu, ktord ma na
Slovensku vzhl'adom na historiu uzemia, vel’ky potencial. Samotny putnicky areal
vsak svojou kultarno-historickou hodnotou méze pritahovat” okrem religiézne
motivovanych navstevnikov aj profanne zameranych poznavacich turistov.
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Obr. ¢. 1: Putnici pocas sv. omse pred Obr. ¢. 2: Improvizované spovedanie
Lurdskou jaskynou pocas pute

Figure 1: Pilgrims during Holy mass in Figure 2: Open air confections during
front of Lourdes Cave religious ceremonies

b |

Zdroj: Golha, 2011 "~ Zdroj: Golha, 2011

Obr. ¢. 3: Predaj devocionalii

Figure 3: Devotionals sale

Zdroj: Golha, 2011

Zaver

Ani obdobie nedemokratického politického zriadenia, ktoré sa vyraznou
mierou podielalo na potlaovani nabozenského zivota, hlavne putnického
charakteru nemalo za nasledok zanik tejto tradicie v Marianke. Prave naopak. Od
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roku 1990 sa na puti zacastiuji pocetné zastupy putnikov kazdej vekovej
kategorie. Ked’ze putnicka akcia velkého formatu prebieha iba jedenkrat v roku,
tomuto je prispésobend aj infrastruktiura, reprezentovana najmd mobilnymi
stankami.

Putnicky cestovny ruch vobci je vyznamnym faktorom lokalizovania
obcianskej vybavenosti v obci, s ¢im pocita aj uzemny plan obce.

Rozvoju putnictva v obci potencidlne méze pomoct’ medzinarodny Statat
putnictva, nakol’ko je obec sucastou medzinarodnej Marianskej putnickej trasy
z Czgstochowej do Mariazellu.
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GEOGRAPHICAL ANALYSES OF PILGRIMAGE TOURISM IN
MARIANKA

Summary

Marianka village is the oldest pilgrimage centre in Slovakia. Pilgrimage
tourism in the village is concentrated in the basilica. The sacred space has linear
character. It is present from the mentioned point (the Basilica) to the Calvary.

There is also other infrastructure present during the religious ceremonies
(mobile devotional shops, mobile toilets).
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As for the future of the pilgrimage tourism it is very important to link the
Marianka village to the international pilgrimage route Czgstochowa — Mariazell.
This creates a possibility for Marianka village to participate in the international
tourism.
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Trieda A. Hlinku 1, 949 74 Nitra
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MAPY V HISTORICKO-GEOGRAFICKOM VYSKUME KULTURNEJ
KRAJINY

Peter Chrastina
Abstract

Maps create specific category of historical-geographical sources. Accurate
image of the depicted reality belongs to their strengths which plays important role
in the work of historian. Unfortunately, for Slovak historians (not even them) we
can state the insufficient level of the use of cartographical data which influences
the basic and applied research (Olah, 2003). With the use of several published
results, the paper point out to the relevance of map in historical (historical-
geographical) research.

Key words: maps, historical-geographical research, land use/landscape use.
Uvod

Mapy tvoria Specificki kategériu historicko-geografickych pramenov.
Medzi ich prednosti patri relativne verny obraz zobrazenej skutocnosti, ¢o zohrava
dolezit Glohu v praci historika. Zial’ v podmienkach slovenskej historickej obce (a
nielen jej) mozno konstatovat’ nedostatoénu Uroven vyuzivania kartografickych
podkladov, ¢o ma relevantny dopad na zakladny i aplikovany vyskum (Olah,
2003).

S vyuzitim portfélia publikovanych vysledkov ¢lanok poukazuje na vyznam
map v historicko-geografickom vyskume.

Mapy v historicko-geografickom vyskume Kkrajiny

V mnozine historickych pramenov zastavaju mapy doleziti poziciu. St
zdrojom viac alebo menej hodnotnych informacii o tizemi. V ostatnych decéniach
(v suvislosti s prienikom environmentalnej paradigmy do spolocenskych vied) sa
stretdvame s vyuzitim starych mdap pri S§tidiu zmien priestorovej Struktary
konkrétneho tizemia — krajiny (angl. land use/landscape use). Casopriestorové
premeny plosnych relacii lesov, poli, ¢i intravilanu podmieniuju prirodné Cinitele
(povodne, zosuvy pody...) iantropicky podmienena ¢innost’ (napr. tazba dreva,
podohospodarstvo, vojny). Porovnanim starych mapovych podkladov so
suCasnymi je mozné nielen ziskat' predstavu o zmenach konkrétnej krajiny
v priebehu storoci, ale aj to ¢o zostalo v jej paméti zachované do sti¢asnosti (staré
vinice, cesty a pod.).

12
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Vyznam map teda spociva vich informaénom potenciali o vplyve
prirodnych ¢initel'ov na krajinu, resp. o antropogénne podmienenej exploatacii
konkrétneho izemia, ¢o ma vyznam nielen z hl'adiska zakladného vyskumu, ale
v SirSom slovazmysle aj pre planovaciu a rozhodovaciu sféru (aplikovany vyskum).

Ako konkrétny priklad slizi pripadova stadia pre potreby revitalizacie
krajiny Vysokych Tatier postihnutej veternou kalamitou. Analyza historického
land use mala byt vyuzitd pri koncipovani navrhu opatreni na zachovanie
kultarneho dedi¢stva v horskej krajine TANAP-u (Brina a i., 2006, Boltiziar a i.
2007, 2008, Olah a i., 2005, 2006).

Interpretacia udajov zndzornenych na historickych mapach zavisi
predovSetkym od zamerania konkrétneho kartografického podkladu (napr.
vojenskd verzus katastralna mapa), kvality jeho spracovania a presnosti
vyjadreného mierkou mapy, ¢i od sposobu znazornenia zobrazovanych skuto¢nosti
prostrednictvom mapovych znaéiek. Pri vysvetlovani vysledkov $tudia starych
map zohrava doleziti ulohu fenomén geografickych informacnych systémov
(GIS). Okrem historickych 3D modelov izemia (obrazok 1) umoziiuju napr. tvorbu
tematickych map s databazou plosnych relacii tried land use/landscape use (mapy 1
a 2, Chrastina, 2009).

Obr. ¢. 1. 3D model bojiska bitky pri Tren¢ine (1708) so znazornenim pozicii
kurucov i cisarskeho vojska (na podklade map 1. vojenského mapovania
zr. 1782/84)

Figure 1: 3D model od the battle of Trenéin with showing of the troop positions
(on the base of the 1st military mapping from 1782/84)

Potencial takto ziskanej databazy je znacny; pri zohladneni
multitemporalnej analyzy umoziuje koncipovat réznorodé konstrukcie socialno-
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ekonomického charakteru a doplnit’ tak neraz torzovité spravy o skiimanej lokalite
alebo tzemi (tabulka 1, diagram 1) ¢o povrdzujii svojimi pracami aj viaceri
domaci autori (Chrastina, 2004, 2008, Chrastina, Boltiziar, 2008, Boltiziar,
Chrastina, 2008, Chrastina, Boltiziar, 2006, Chrastina, Kfovakova, Briina, 2008,
Boltizia, 2009a, Olah, Boltiziar, 2009, Olah, Boltiziar, Gallay, 2009, Zigrai, 1995,
2000, 2001, a ini).

Mapa ¢. 1. Butin na Mapa 2. Triedy vyuzitia krajiny (land use) Butina v r.
mape z 1. 1769/72. 1769/72.

Map 1: Buttin on the Map 2: Landscape use classes of Butin municipality
map from 1769/72 in 1769/72

Triedy vyuzitia krajiny 1769/72

[ NSKY
trvalé trdvne porasty
orna poda

I sady

B pridomové zahrady

"~ | vodné plochy

Bl sidelna zastavba

komunikacie
vodné toky

—z

Vyuzitie map v historickom vyskume ma i svoje limity. Tieto spocivaju
jednak v ich dostupnosti v archivoch ako aj stupiia zachovania(ticto negativa riesi
napr. databaza mad’arskej firmy ARCANUM (vydava na CD/DVD nosic¢och mene;j
dostupné kartografické diela a mapové edicie ako napr. Lipského mapu Uhorska
alebo mapové listy 1. a 2. vojenského mapovania). Vo vSeobecnosti si pouzitie
avypovedna schopnost kartografickych prameinov dané aj konkrétnym
vyskumnym zamerom, jeho obsahovou napliou acielom (Boltiziar 2009b, c,
Boltiziar, Olah, 2008, 2009). Limitujicim ¢initelom vyuZzivania, prip. absencie
map v historickom vyskume je vSak v konecnom doésledku subjekt (autor), ktory
mdze na rieSenie Specifickych otdzok prizvat' kartografa, prip. priestorovo
(historickogeograficky) mysliaceho Specialistu.



Geografické Stadie

2/2011

Diagram ¢. 1. Priklad vyvoja land-use Vel'kého Banhedesa v r. 1769 — 2006.

Diagram 1: Landsccape-use changes on example of Vel'ky Banhede§ municipality
in 1769 — 2006
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Tab. &. 1. Priklad vyvoja land-use v r. 1782/85 — 2003 (obce Cafar, Ceriia a Jas¢
v Mad’arsku)

Table 1: Landscape-use changes on example Cafar, Cerfia and J43¢ municipality in
Hungary in 1782/85-2003

1782185 1847 1951 1987 2003
ha ha ha % ha % ha
Lesy a NSKV 34828 | 450 [29675 | 383 | 21708 | 280 | 25435 228 [28001 ] 362
Trvale fravne porasty 5880 7.6 9914 12,8 4233 55 153209 | 198 [13134 | 170
Oma poda 34398 | 444 | 34569 | 447 | 46498 | 601 | 29425 | 380 | 29226 | 378
Vinice 98,8 13 | 1699 | 22 | 20041 | 3.7 | 2089 | 2,7 | 1894 | 24
Trvalé Sady 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 20,1 10 0.0 0.0
kultiry | Pridomov
& Zahrady TES 09 83,0 1.1 a04 1,0 2222 29 2919 38
Vodne plochy 0.0 0.0 03 0.0 0.0 0.0 17 0.0 5E 01
Sidia 5048 (] 7132 00 | 1258 | 1.6 | 2088 | 2.7 | 2140 | 2.5
Spolu 77400 ) 1000 | 77400 [ 1000 | 77400 | 1000 [ 77400 ] 1000 | 77400 | 1000

Zaver

Mapy zastavaju doleziti poziciu medzi historickymi pramefimi. St zdrojom
informacii o Gizemi. V ostatnych decéniach sa stretdvame s vyuzitim starych map

pri §tudiu zmien priestorovej
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Kartografické podklady informuju o vplyve prirodnych Cinitel'ov na krajinu, resp.
o antropogénne podmienenej exploatacii konkrétneho uzemia. Tieto poznatky
mozno vyuzit' napr. v uzemnom planovani pri navrhoch dopravnej infrastruktary,
biokoridorov alebo pri revitalizacii izemnych celkov s cielom zachovat ich
historické a kulturne dedi¢stvo (Denecke, 1985).

Pozitivistické vnimanie historického procesu, resp. absencia a periférne
znalosti historickej obce o aktudlnych trendoch vyuZzivania kartografickych
podkladov v zdkladnom vyskume generujui nizku uroven potreby a zaujmu laickej
iodbornej verejnosti o historiu. Tento fakt ma za ndsledok zaostavanie
aplikovaného vyskumu a jeho malo efektivny prienik do spolocenskej praxe.

Prispevok vznikol vramci riesenia projektu KEGA 023UKF-4/2011 Terénny
geoekologicky vyskum ako vychodiskova baza pre tvorbu ucebnych pomécok.
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MAPS IN HISTORICAL-GEOGRAPHICAL RESEARCH OF CULTURAL
LANDSCAPE

Summary

Among the wealth of historic sources, maps play an important role. They
generate more or less valuable data on land. Over the recent decades, we have
seen older maps being used in the study of changes to spatial structure of a specific
territory — landscape (land use/landscape use). Besides being able to get a picture
of changes to specific landscape over years, comparing old and current map
documentations lends itself useful also in seeing the things that have remained in
the land’s memory until now. Hence, the significance of maps rests in their
informative potential on the impact of natural agents on landscape or on
anthropologically conditioned exploitation of a given territory, which is important
not only in basic research, but, in broader aspects, also in planning and decision
making (applied research).

Interpretation of data depicted on historical maps depends, above all, on the
focus of a specific cartographic documentation, its quality, precision expressed by
the map’s scale, and the way of showing facts through map symbols. The
phenomenon of geographic information systems (GIS) plays an important role in
explanation of outcomes provided by the study of older maps. Besides the
historical 3D models of territory (Figure 1), they allow for the creation of topical
maps with surface relational land use analysis (Maps 1, 2). Potential of such
acquired database is significant as it allows, taking into account the multi-temporal
analysis, to create various constructions of socio-economic character and thus
supplement reports on the studied site or territory that are often quite limited
(Table 1, Diagram 1).

The use of maps in historical research also has its limits. These include the
maps’ accessibility from the archives, as well as their condition. In general, the use
and informative value of cartographic sources are both determined also by a
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specific research focus, its context and objective. However, the limiting agent in
the use or absence of maps in historical research is ultimately the subject (author).

Positivistic perception of the historical process, or rather; the absence and
peripheral knowledge of the scientific community of the relevant trends in using
cartographic documentation in basic research, generate among the lay public and
professionals a low level of need and interest in history. This fact causes slower
applied research and its little effective penetration to public social practice.

Doc. RNDr. et Mgr. Peter Chrastina, PhD.
Katedra historie FF UKF

Stefanikova 67

949 74 Nitra

E — mail: pchrastina@ukf.sk
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POTENCIAL A PERSPEKTIVY POCNOHOSPODARSKEJ PODY
SLOVENSKA

Jana Némethova
Abstract

In the first part, the article deals with the development of agricultural soil in
Slovakia from 1950 to 2010. The subject of interest is the range of agricultural soil
and its purpose during the studied period as well as the current usage and
perspectives of agricultural soil in Slovakia. The second part of the article is
dedicated to the evidence of agricultural soil in Land Parcel Identification System
(LPIS). The contemporary spatial differentiation of agricultural soil and arable
soil is analyzed at the level of districts of Slovakia. The part of the article deals
also with the average official price of agricultural soil which is the best indicator
of the quality of agricultural soil. Furthermore, the article aims also at the
deployment and use of primary, secondary and other soil fund in Slovakia.

Key words: land area of agricultural soil, use and perspectives of the soil, spatial
differentiation of agricultural soil in Slovakia, average official price of agricultural
soil, primary, secondary and other soil.

Uvod

Poda je najdolezitej$im predpokladom pre polnohospodarstvo. Z hl'adiska
vyrobného procesu sa javi ako zakladny vyrobny faktor, pretoze za jej
spolupOsobenia sa vyrabaji polnohospodarske produkty, ktoré sluzia na
uspokojovanie najzakladnejSich potrieb cloveka. Jej najdolezitejSia vlastnost’ -
urodnost’ pddy je schopnost’ pody poskytovat’ rastlindm také zivotné podmienky,
ktor¢ vedia uspokojit’ ich poziadavky na vodu, ziviny a podny vzduch pocas celého
vegetacného obdobia a tak zabezpecit' ich trodu. Preto je starostlivost o pddu
celospolocenskym zdujmom. Pdda jej vyvoj, vyuzivanie a perspektivy budu stale
objektom  socioekonomického a environmentalneho  vyskumu  viacerych
odbornikov.

Material a metody

Podny kryt je predmetom zaujmu viacerych odbornikov napr. pedologov,
polnohospodarov, ekolégov atiez geografov, ktori priestorovo znazoriuju
prirodny, socioeckonomicky a ekologicky potencial pol'nohospodarskych pdd.
Pol'nohospodarska alesnd pdda je objektom vyskumu najmid pracovnikov
Vyskumného tstavu pddoznalectva a ochrany pody (VUPOP) v Bratislave.
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Ekonomiku p6d Slovenska vo svojich prispevkoch spracovava napr. Viléek (2000,
20006), ktory sa zaobera i vyuzivanim pol'nohospodarskych pdd Slovenska. Faktory
vplyvajice na trh predaja a ndjmu pol'nohospodarskej pddy skimajii vo svojom
prispevku Buday, Bradacova (2009) a Buday (2006). Dalsimi autormi, ktori sa
zaoberaju s podou najmé jej polnohospodarskym vyuzitim sf, napr. Buchta, S.,
Buchta, T. (2009), Spisiak, ai. (2005), Némethova, RampaSekova (2008),
Némethova (2009a, 2009b) a Dubcova a i. (2008). Cielom prispevku je analyza
potencidlu pol'nohospodarskej pody v SR ajej perspektiv dalSieho vyvoja.
Sucastou prispevku je analyza vyvoja a stcasného stavu vymery pody v SR,
analyza vymery pddy vsystéme LPIS azaradenie pddy do primarneho,
sekundarneho a ostatného pddneho fondu. V prispevku sa venujeme i priemerne;j
uradnej cene ornej pddy v SR.

Ddlezité informacie Statistického charakteru pouzité v prispevku sme ziskali
zo Statistického tiradu SR a tiez zo Statistickej ro¢enky o pddnom fonde SR 2011.
V prispevku sme vyuzivali interné materialy Vyskumného ustavu pédoznalectva a
ochrany pddy v Bratislave a interné materidly Vyskumného tstavu ekonomiky
polnohospodarstva a potravinarstva v Bratislave. V celom prispevku sme pouzili
hlavne metddu analyzy a metdédu komparacie ziskanych udajov v jednotlivych
sledovanych rokoch. Na priestorové znazornenie vybranych skiimanych javov sme
v prispevku vyuzili kartografické metody.

Vyvoj vymery pody na Slovensku v rokoch 1950 — 2010 a perspektivy jej
vyvoja

Vyvoj vyuzitia pody na Slovensku mozno charakterizovat’ postupnym
ubytkom pol'nohospodarskej pddy, resp. ornej pddy, ktord prechadzala vacsinou do
kategoérie  zastavanych ploch alesnych ploch (tab. 1). Na ubytku
pol'nohospodarskej pody sa podiela hlavne vystavba priemyselnd, obcianska
a bytova, menej vystavba pol'nohospodarska a vystavba vodnych diel. Vyraznejsie
ubytky st tiez v dosledku zalesiiovania pol'nohospodarskych pod. Od roku 1950 do
roku 2010 celkovo ubudlo 371 tis. ha pol'nohospodarskych pod (13,3 %). Nasledne
mozeme pozorovat zvySenie lesnej pody o 288 tis. ha (16,7 %). ZvySok ubytku
polnohospodarskej pody sa prejavuje pravdepodobne v naraste hlavne zastavanej
plochy (zhruba o 80 tis. ha). Orna pdda zaznamenala v tomto obdobi tiez pokles
0 294 tis. ha (20,7 %).

Priemerne ro¢né zabery polnohospodarskej pody znazoriiuje tab. 2.
V sledovanych rokoch moéZzeme pozorovat na aky uUCel sa =zaberala
pol'nohospodarska poda SR. Prevazne sa zaberala na vystavbu a zalesnenie. Po
roku 1990 klesli zabery polnohospodarskej pddy takmer o tretinu (z 1315 ha
v rokoch 1986 - 1990 na 444 ha ro¢ne v rokoch 1991 - 1995). V nasledujucich
rokoch sa priemerne ro¢né zabery pol'nohospodarskej pody postupne zvySovali.
Trendy vyvoja spolo¢nosti naznacuju, ze iv d’alS§ich rokoch bude dochadzat
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k ubytku pol'nohospodarskej pody. Vyska tbytku pody bude zavisiet od tempa
hospodarskeho rastu. Na zniZovani polnohospodarskej pody sa bude podiel'at
nielen vicésia koncentracia priemyslu v urCitej oblasti, projekty na vystavbu
dopravnej infraStruktary (vystavba dialnic), ale i v sucasnosti rozvinutd znac¢na
vystavba rodinnych domov, ktora stvisi s vySSou zivotnou uroviiou obyvatel'stva.
V rokoch 2008-2010 bol priemerny ro¢ny zaber pol'nohospodarskej pody 3 886 ha,
ztoho 900 ha sa vyuzilo na zalesnenie (na Slovensku je asi 60000 ha
pol'nohospodarskych pod potencialne uréenych na zalesnenie).

Tab. €. 1: Vyvoj vymery pody v SR (v tis. ha)

Table 1: Development of land area in the Slovak republic (in thousand hectares)

Rok PoI'nohospodarska poda Orné poda Lesna poda
1950 2785 1711 1723
1955 2679 1708 1 801
1960 2754 1761 1785
1965 2 647 1720 1 843
1970 2 628 1 683 1 850
1975 2560 1592 1 868
1980 2477 1516 1912
1985 2 467 1517 1956
1990 2 448 1509 1989
1995 2446 1479 1992
2000 2442 1460 2 000
2005 2432 1429 2 005
2007 2429 1426 2 007
2008 2423 1422 2 008
2009 2418 1418 2 009
2010 2414 1417 2011

Zdroj: Interné materialy SU v SR, 2011

Po roku 2010 nastane mierne spomalenie rastu zaberov pol'nohospodarskej
pody najmi pod vystavbu (3 800 ha vroku 2015) a vroku 2050 dosiahne
priemerny ro¢ny zaber hodnotu 3 000 ha. Celkovo sa do roku 2025 znizi vymera
pol'nohospodarskej pody o 60-tisic hektarov a d’alSich 60-tisic hektarov sa zaberie
do roku 2050 (Interné materidly VUPOP, 2007). V minulosti sa zaberali pod
vystavbu naSe najlepSie pody, sreliefom rovin, ktory je charakteristicky
najvhodnej$imi podmienkami pre pol'nohospodarsku vyrobu. Dosledkom tychto
nerozumnych  zdberov  pddy je  zniZzenie  produkéného  potencialu
polnohospodarskych pdd i napriek tomu, ze zdbery polnohospodarskych pdd pod
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lesy sa uskuto¢iovali v horsich prirodnych podmienkach, na pédach nizsej kvality.
Vyuzitie polnohospodarskej pddy bude v d’als§ich rokoch ovplyviiované aj
klimatickymi zmenami, ktoré stvisia s oteplovanim ovzdu$ia. Tato zmena by
mohla viest’ k posunu hranice pestovania teplomilnych rastlin viac na sever, ¢o by
pravdepodobne viedlo k rozSirovaniu ornej pddy na ukor trvalych travnych
porastov. No na druhej strane vzhladom na vysoky stupeit zornenia
polnohospodarskych pdd Slovenska (v SR 58,7 %) a sohladom na
environmentalne zaujmy o podu, sa ocCakavaju v nasledujicich rokoch trendy
mierneho nérastu vymery trvalych travnych porastov na ukor poklesu najmé ornej
pody a inych trvalych kultir (ovocnych sadov, vinic a zéhrad). Za poslednych 10
rokov sa percento zornenia znizilo takmer o 3 % (v roku 2000 bol stupefi zornenia
61,5 %). V roku 1950 trvalé travne porasty zaberali plochu 980 tis. ha, do roku
1985 ich vymery mali kolisavy priebeh. Miernejsi narast ploch trvalych travnych
porastov nastal od roku 1990 (808 tis. ha) a kazdoro¢ne sa zvySuje, v roku 2010
trvalé travne porasty zaberali 876 tis. ha pol'nohospodarskych ploch. Do roku 2050
vymera trvalych travnych porastov by mohla dosiahnut’ 1 mil. hektarov.

Tab. 2: Priemerne rocné zabery pol'nohospodarskej pody v rokoch 1991-2010 (ha)

Table 2: Average annual agricultural land during in the years 1991 - 2010 (in
hectares)

Roky Vystavba Zalesnenie Spolu
1991 - 1995 444 52 497

1996 - 2000 823 852 1675
2001 - 2005 1585 845 2431
2008 - 2010 2 986 900 3 886

Zdroj: VUPOP Bratislava, 2007, Statisticka ro¢enka o pddnom fonde SR, 2011
Sucasné vyuZivanie pdody na Slovensku

Stéasné vyuzZivanie pody v SR je vysledkom prirodného potencialu,
dosiahnutého ekonomického potencidlu Statu a celkovej zivotnej urovne
obyvatel'stva. Za pozitivny trend je potrebne vyzdvihnit pomerne vysokl vymeru
lesnej pody (41,0 %), ktora sa priblizuje k celkovej vymere polnohospodarskej
pody (tab. 3). V stlade s trendom vo vyspelych $taitoch Eurdpy sa predpoklada
d’aliie zvySovanie lesnatosti na 48 - 50 % (Interné materidly VUPOP, 2007).
Zvysenie lesnatosti bude prinosom nielen pre zvysSenie drevnej hmoty v lesnom
hospodarstve, ale svoj vyznam bude mat’ i pre ochranu krajiny.

Podiel pol'nohospodarskej pody z celkovej vymery pody v SR predstavuje
49,4 %. Vo vnutornej Struktare pol'nohospodéarskeho pdédneho fondu v SR
jednoznacne prevlada orna pdda, ktora zabera 58,7 %. Popri ornej péde druhou
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najrozsirenejSou formou pddy su trvalé travne porasty s podielom 36,3 %. Na
trvalé kultary pripada 5,0 %. Lokalizacia pol'nohospodarskej pody je ovplyvnena
najmé prirodnymi zékonitostami ako su reliéf, nadmorskd vyska, klima. Sucasné
rozmiestnenie  polnohospodarskych pod vregionoch Slovenska nebude
v buduicnosti vyrazne zmenené, inapriek tomu, Ze sa predpoklada pokracujici
trend ubytku vymery tychto pod.

Priemernéd vymera pol'nohospodarskej pody na 1 obyvatel'a v SR je 0,45 ha
a priemerna vymera lesnej pody predstavuje 0,37 ha. Spolu pripadé na 1 obyvatel'a
0,82 ha pddy. Vymerou 0,45 ha poI'nohospodarskej pody a z toho vymerou 0,27 ha
ornej pddy na 1 obyvatela sa SR zarad’uje medzi krajiny s niz§im potencidlom
polnohospodarskych pod (napr. vymera ornej pddy na 1 obyv.: CR - 0,31 ha,
Pol'sko - 0,36 ha, Mad’arsko - 0,47 ha, Rusko - 0,85), (Interné materialy VUPOP,
2007).

Tab. 3: Struktira podneho fondu v SR v roku 2010 (v ha, v %)

Table 3: Structure of the land resource in Slovak republic in 2010 (in hectares,%)

celkova vymera 4903 644 100,0
v tom

zastavand plocha 230 589 4,7
vodnd plocha 94761 1,9
ostatna plocha 152 753 3,1
lesna péda 2011250 41,0
polnohospodarska péda 2414 291 494
v tom

ornd poda 1416 633 58,7
vinice 27 091 1,1
zahrady 76 529 3,2
chmel’nice 520 0,02
ovocné sady 17034 0,7
trvalé travne porasty 876 484 36,3

Zdroj: Statisticka ro¢enka o pddnom fonde SR, 2011, vlastné vypodty

Dalsou negativnou skutoénostou je i to, ako sa polnohospodarska poda
vyuziva. Z celkovej vymery pol'nohospodarskych pdd (2 414 291 ha) je vo vymere
Identifikaéného systému parciel (LPIS) evidovanych zhruba 2 096 473 ha, z toho
1388 398 ha ornej pddy, 542 550 ha trvalych travnych porastov a 165 533 ha
ostatnej pody evidovanej v LPIS (k 1.8. 2007). Ostatna poda reprezentuje plochy
pod $pecidlnymi kultirami anajmi podu, ktord splia kritéria LPIS, aviak
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zr6znych dovodov nie je zaradena do systému priamych platieb (nezaujem
vlastnikov, mald vymera, a. i.). Vymera tejto pody sa neustale znizuje. V systéme
LPIS zo S$pecialnych kultar je evidovanych 317 ha chmelnic, 18 064 ha vinic, 221
ha zahrad a 10388 ha ovocnych sadov. Rozdiel medzi celkovou vymerou
pol'nohospodarskej pody a plochou pddy zahrnutej do LPIS je zhruba 318
hektarov. O tuto podu akoby nebol zdujem. Nie je jasné ako sa tato poda vyuZziva.
Vo vymere LPIS pody, ide o plochy, na ktoré je mozné poberat’ priame platby a iné
podpory pre pol'nohospodéarov. V prognoze vyvoja vymery pddy zaradenej v LPIS
treba predpokladat’ mierny narast celkovej vymery a sticasne pokles ostatnej pody
evidovanej v LPIS. Tieto tendencie mozno ocakavat’ vzhl'adom na zvySujici sa
zdujem vlastnikov/uzivatelov pddy o priame platby na podu. Z roka na rok sa
zvySuje tiez i poet pol'nohospodarskych subjektov registrovanych v systéme LPIS
(v roku 2004 je evidovanych 12 375 subjektov a v roku 2007 az 15 344 subjektov),
(Interné materialy, VUPOP, 2007). Mapa 1 vyjadruje velkost vymery a
rozmiestnenie evidovanej ornej pddy a trvalych travnych porastov v systéme LPIS
na urovni okresov SR. Oma poda evidovand v LPIS sa prevazne nachadza
v pol'nohospodarsky vyznamnych regiénoch SR, ide o0 uzemia
juzného, juhozapadného a juhovychodného Slovenska. Najmenej
pol'nohospodarskej pddy, resp. ornej pddy, okrem okresov Bratislavy sa nachadza
v regionoch severného, stredného a severovychodného Slovenska. V tychto
oblastiach je vyraznejSie zastipenie lesnej pddy a trvalych trdévnych porastov.

Dal§im velmi vaznym problémom polnohospodarskych pod Slovenska je
fakt, ze Struktara vlastnictva pddy na Slovensku je vel'mi rozdrobena. Je bezné, Ze
pol'nohospodarsky subjekt, ktory obhospodaruje viac ako tisic hektarov pody,
nehospodari na pdde, ktora je v jeho vlastnictve, ale hospodari na péde viacerych
vlastnikov, velakrat ma problém vlastnikov pddy identifikovat. S kazdym
vlastnikom pody musi mat’ polnohospodarsky subjekt ndjomnti zmluvu, ktora je
dolezita nielen pre priame platby, ktoré dostavaju subjekty od Pdédohospodarske;j
platobnej agentury na hektar pdody, ale aj aby vedel preukazat’ ndjomny vztah obci,
na zéaklade ktorého za vlastnika pddy hradi dan z nehnutel'nosti. Po'nohospodarsky
subjekt vlastnikom pddy vyplaca najomné za podu niekedy aj vo forme naturalii.
Prave pre tento zlozity proces suvisiaci s vlastnictvom pody sa unds zacali
pozemkové upravy, ktoré smeruju k vysporiadaniu a urceniu vlastnickych vztahov
k pode. Sleduje sa tym odstranenie anonymity vlastnictva k pode a znizenie poctu
vlastnikov pody, od ktorych je poda prenajimana. Castym javom je aj skupovanie
pody hospodariacim subjektom. Vyskytuji sa aj pripady, kedy hospodariaci
subjekt neplati vlastnikom pody za jej prendjom.
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Mapa 1: Vymera pol'nohospodarskej pody podl'a evidencie LPIS k 1.8. 2007

Map 1: Area of the agricultural land according to the records LPIS 1.8 2007
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Priemerna tiradna cena ornej pody na Slovensku

Nemenej dolezita pre pol'nohospodarsku vyrobu je priemernad Gradna cena
polnohospodarskej, resp. ornej pddy, sice nesuvisi s potencidlom
pol'nohospodarskej pody, ale sved¢i o bonite pddy (o jej kvalite). Priemerna uradna
cena polnohospodarskej pody bola stanovend pre potreby rieSenia
majetkovopravnych vztahov k pode a lisi sa od trhovej ceny, v ktorej sa odraza
posobenie trhového prostredia, ako su faktory polohy pozemku (vzdialenost’ od
skladovacich objektov, spracovatel'skych podnikov, miesta spotreby), faktory
suvisiace s dopytom na trhu s pddou a pod. (mapa 2).

Kupna cena predavanej pody sa tvori predovSetkym na volnom trhu,
odvijajuic sa od ponuky adopytu vdanom regione. Trhové ceny
pol'nohospodarskej pddy st vysSie najmd v polnohospodarskych produkénych
okresoch a v okresoch s rozvinutym turistickym ruchom, v tychto oblastiach je aj
najvyssia intenzita kipno-predajnych vztahov (Buday, 2006). V sGicasnosti trhova
cena polnohospodarskej pody sa vyrazne 1isi od urovni Uradnych cien pody
a nad’alej sa tato rozdielnost’ bude zvySovat. Podl'a Budaya (2006) trhova cena sa
pohybuje od priemernej tradnej ceny pody az po jej trojnasobnti hodnotu. Vyssiu
trhova cenu mozno dosiahnut’ pri predaji mensej vymery pody uréenej na
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nepolnohospodarske ticely. Po vstupe SR do EU, v roku 2004, sa prejavil zvyseny
dopyt po pdde najmd zo strany zahrani¢nych investorov, ktory sa prejavil aj
zvySovanim ceny pody. V stcasnosti sa rozvija trh spddou najmid na
nepol'nohospodarske ucely, na ucely vystavby priemyselnych parkov, fabrik, kde
hlavnymi investormi s0 zahraniéni investori atiez na vystavbu cestnych
komunikacii, vystavbu obciansku a bytova v obciach a v primestskych zoénach.
Priemerna tiradna cena polnohospodarskej pody v SR je 1 256 €/1 ha™', ornej pody
- 1759 €/1 ha a trvalych travnych porastov - 400 €/1 ha™ .

Mapa 2: Cena ornej pddy v okresoch SR za rok 2009

Map. 2: The price of arable land in the districts of the Slovak republic in 2009
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NajdrahSie pol'nohospodarske pozemky su v juhozépadnej casti SR. Do
tejto oblasti patria okresy, ktoré su charakteristické najbonitnejSou pddou
v Slovenskej republike. K tymto okresom patria napr. okresy: Dunajska Streda
s priemernou tradnou cenou polnohospodérskej pody (p.p.) - 3 019 €/1 ha™,
Galanta (p.p. - 2973 €/1 ha') a Trnava (p.p. - 2 455 €/1 ha™") v Trnavskom kraji.
V Nitrianskom kraji st to najmi okresy: Nové Zamky (p.p. - 2 613 €/1 ha™), Sala
(p.p. - 2 601 €/1 ha™"), Komarno (p.p -2 519 €/1 ha™') a Nitra (p.p. - 2 239 €/1 ha),
(Interné materialy VUEPP, 2009).
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Primarny, sekundarny a ostatny pédny fond na Slovensku

Pdda nevyhnutna pre zabezpecenie pol'nohospodarskej produkcie Slovenska
sa nazyva primarna pol'nohospodarska pdda, ktoru je zo strategického hl'adiska
potrebné ponechat’ pre priame polnohospodarske vyuzitie, t.j. pre taka troven
pestovania rastlin a chovu zvierat, ktord neohrozi potravovi dostato¢nost
obyvatel'stva. Je to ,,rodinné striebro* krajiny pre polnohospodarstvo a vyrobu
potravin, preto sa oznacuje ako zakladna - primarna - bazickd poda. Ide o pddy
s najvyssim produkénym potencidlom, bodovd hodnota BPEJ (bonitovanych
podno-ekologickych jednotiek je v rozpéti 38 - 100 bodov a priemernd bodova
hodnota BPEJ 70,35 bodov. Primarny pol'nohospodarsky pddny fond zabera 1 367
853 ha, Co predstavuje asi 56 % v stcasnosti evidovanych pol'nohospodarskych
pod Slovenska v LPIS. Najviac primarnej pol'nohospodarskej pody sa nachadza
v krajoch: Trnavskom, Nitrianskom (90 %), v Bratislavskom (84 %) a v KoSickom
(61 %), (mapa 3).

Mapa 3: Primarny, sekundarny a ostatny pddny fond v okresoch SR

Map 3: Primary, secondary and other land resources in the districts of Slovak
republic

Struktira padneho fondu
Primamy podny fond

Il sexundamy podny fond

hranica $tatu
hranica okresu

™~ 38290 a mensj Il Ostatny podny fond
0 4000000 8000000 Kilometers
——
Zdeoj: VOEPP, 2009 (c) 2000 by ArcView

Sekundarna pol'nohospodarska pdda je pdda, ktord je za predpokladu
zaujmu spolocnosti mozné docasne pouzit' na iné ako potravové ucely, pricom
takymto vyuzivanim neddjde k jej znehodnoteniu (charakter i vlastnosti ostavaju
prakticky nezmenené). Tuto podu je mozné vyclenit na alternativne
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pol'nohospodarske vyuzitie, vyrobu bioenergii, na vyrobu surovin, na zalesnenie,
Sportové, turistické a rekreacné ucely a Cast’ z nej mdze byt vyuzita aj na zabery.
Ide o pddy sbodovou hodnotou BPEJ v rozpiti 1 - 55 bodov a priemernou
hodnotou BPEJ 29,43 bodov. Sekundarny pol'nohospodarsky pddny fond zabera
696 038 ha, ¢o predstavuje asi 29 % v saasnosti evidovanych
polnohospodarskych pdéd Slovenska v LPIS. Najvédcsia rozloha sekundérnej
polnohospodarskej pody je Zilinskom (63 %), Presovskom kraji (51 %),
Banskobystrickom (38 %) a Tren¢ianskom (34 %) (mapa 3).

Ostatna pol'nohospodarska poda je pdda, ktord by mala byt prednostne
vyuzivand na alternativne poI'nohospodarske vyuzitie, na pestovanie energetickych
plodin a rozne nebiologické ucely - Sportové, turistické, rekreacné a na iné zébery.
Z metodického hl'adiska ide o podu, ktora nie je registrovana v LPIS, ale patri do
pol'nohospodarskeho pddneho fondu. Ostatny pol'nohospodarsky podny fond
zabera 369 088 ha, o predstavuje asi 15 % v sucasnosti evidovanych
pol'nohospodarskych pod Slovenska. Najviac ostatnej pol'nohospodarskej pody je
v Zilinskom (25 %), Presovskom (23 %) a v Banskobystrickom kraji (20 %),
(mapa 3), (Interné materialy VUPOP, 2007).

Zaver

Vymera polnohospodarskej ma neustily trend zniZzovania, tieto zmeny
suvisia najmé so zdberom pol'nohospodarskej pddy na nepol'nohospodarske ucely.
Pomerne vysoky stupeit zornenia pol'nohospodarskych pdd Slovenska si vyzaduje
environmentalne opatrenia, ktoré stvisia s ochranou pddy, €o sa prejavuje
v zmenach Struktiry polnohospodarskej pody (najmé v naraste trvalych travnych
porastov). Vzhladom na zvySujuci sa zaujem vlastnikov/uzivatelov pody
opriame platby na podu bude sa mierne zvySovat celkova vymera
pol'nohospodarskej pody zaradenej do LPIS. Najviac pol'nohospodarskej, resp.
ornej patriacej do LPIS sa nachadza vregionoch juzného a juhozépadného
Slovenska. Tieto pddy sa pokladaju za najbonitnejsie pody Slovenska a ich
priemerna tradna cena je najvysSia. Kraje nachadzajuce sa na juhozapadnom
Slovensku sa vyznacuju najvysSim podielom primarnej pddy, ktord predstavuje
produkény potencial Slovenska.

Prispevok bol spracovany vramci grantového projektu: VEGA 1/0893/11 -
Transformdcia Nitrianskeho kraja v meniacich sa spolocensko-ekonomickych

podmienkach a perspektivy jeho regionalneho rozvoja.
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POTENTIAL AND PERSPECTIVES OF AGRICULTURAL SOIL IN
SLOVAKIA

Summary
The land area of agricultural soil has continual trend of decreasing which is
related especially with covering the agricultural soil for unagricultural purposes.

Relatively high degree of arability of agricultural soil in Slovakia requires
environmental precautions that are related with the protection of soil which is
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reflected in changes of lands within agricultural soil (especially the increase of
permanent grasslands). Considering the increasing interest of the owners/users of
the soil in direct payment for the soil, the total land area of agricultural soil listed
in LPIS will mildly increase. The most of the agricultural or arable soil listed in
LPIS can be found in the regions of southern and south-western Slovakia.
Regarding the land evaluation, these soils are considered to be the most evaluated
soils in Slovakia and their price is the highest. The regions in south-western
Slovakia are characterized with the highest portion of primary soil which
represents the productive potential of Slovakia.

RNDr. Jana Némethova, PhD.

Katedra geografie a regionalneho rozvoja FPV UKF
Tr. A. Hlinku 1, 949 74 Nitra

E-mail: jnemethova@ukf.sk
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VODA AKO ZLOZKA ZIVOTNEHO PROSTREDIA V PODMIENKACH
REGIONALNEHO ROZVOJA NITRIANSKEHO KRAJA

Dasa Oremusova, Magdaléna Nemcéikova
Abstract

This article deals with the quality of environment of the Nitra region. The
aim is an evaluation of statute and water quality in region by surface water
quality, groundwater quality, wastewater and environmental of infrastructure —
public water supplies and sewerage system. The aim of appropriated elaboration
theme is to arise an environmental dimensions which are necessary to effectual
planning of regional development in the area.

Keywords: regional development, environment quality, water quality,
environmental aspect of regional development

Uvod

Problematika regionalneho rozvoja a regionalnej diferenciacie su v centre
pozornosti predovSetkym v stvislosti s narastajucimi regionalnymi rozdielmi.
Aktudlnost’ Stadia regionalnych problémov aich rieSenie sa pritom Coraz viac
zvySuje pod tlakom socialnych, ekonomickych, ale aj environmentalnych
problémov sprevadzanych rastom regionalnych disparit (Ira, 2008).

Na dosiahnutie efektivneho regionalneho rozvoja je potrebné v regionalnom
planovani zohladiiovat’ viaceré aspekty. V prvom rade je pozornost venovana
socio-ekonomickym aspektom, kde prave rast ekonomického a socialneho
potencialu regiénu a jeho nasledné vyuzivanie ma viest k zvySovaniu zivotnej
urovne jeho obyvatelov a prispievat’ k rozvoju krajiny (Rajcak, 2001). Nemenej
dolezité st environmentalne aspekty regionalneho rozvoja prostrednictvom,
ktorych predstavuje zivotné prostredie a jeho environmentalne hodnoty jednu zo
zékladnych oblasti trvalo udrzateI'ného rozvoja prostredia a spolo¢nosti. Takto
chépany regionalny rozvoj potom predstavuje subor ekonomickych a socidlnych
procesov prebiehajucich v prirodno-spolo¢enskom prostredi regionu, ktoré
reSpektuju jeho osobitosti, moznosti a rozvojové predpoklady (Rajéakova, 2005).

Cielom prispevku je zhodnotenie kvality vody ako zlozky Zivotného
prostredia v pozicii jedného z environmentalnych aspektov regionalneho rozvoja.
Prostrednictvom jednotlivych ukazovatelov je kvalita vody, posudzovana
z pohl'adu regiondlneho rozvoja, hodnotena na priklade Nitrianskeho kraja.
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Environmentilne aspekty regionilneho rozvoja

V stcasnosti je uz Siroko akceptovany fakt, Ze regionalny rozvoj nemozno
stotoziiovat’ len s predstavou ekonomického rastu, ale Ze musi smerovat aj
k naplneniu vyznamnych socidlnych ¢ikultarnych cielov (redukcia chudoby,
zlepsSenie kvality zivota, zlepSenie prilezitosti na kvalitnejSie vzdelanie, zdravie
atd’.), co vyzaduje celostny pristup k regionalnemu rozvoju (riadenie vzajomnych
vztahov medzi prirodnymi a ludskymi, odvetvovymi i Strukturdlnymi aspektmi
rozvoja na vSetkych trovniach).

Pri rieSeni problematiky regionalneho rozvoja sa tak nevyhnutnou sucast'ou
stavaju environmentalne aspekty preferujice v prvom rade trvala udrzatelnost’
uzemia. Bez ohladu na to, ¢i prebiehaju jednotlivé procesy v prirodnom alebo
kultirnom prostredi, je nutné aby reSpektovali a vhodne vyuzivali podmienky
a zvlastnosti prislusného prostredia (Ira, 2008). Nevyhnutnostou sa stava
zohl'adnovanie limitov produkénej schopnosti, miery obnovitelnosti Ci
samoreprodukcie  zdrojov  Gizemia, ¢im mozno  predchddzat  vzniku
environmentalnych problémov, poskodeniu az devastacii prirodnych zdrojov
a znehodnocovaniu zivotného prostredia (Spacilova, Izakovicova, 2008).

Stanovenie jednotlivych environmentalnych aspektov regionalneho rozvoja
obsahovo nadvézuje na koncepciu trvalo udrzateIného rozvoja (TUR), ktora sa
v zaCiatkoch svojho vzniku sustred’ovala najmd na ochranu environmentalnych
hodnét s dbérazom na unosnost, environmentdlny kapitdl a environmentalne
ocenovanie. Neskdr, koncom 90. rokov 20. stor. a zaciatkom 21. stor. zainaju
vystupovat do popredia socialno-ekonomické aspekty udrzatelného rozvoja
sledované ahodnotené najméd v suvislosti s kvalitou zivota. V sucasnosti je
hlavnym cielom TUR vysoka kvalita zivotného prostredia, ochrana a racionalne
vyuzivanie prirodnych zdrojov - efektivna ochrana zivotného prostredia, Setrné
vyuzivanie prirodnych zdrojov, odstranenie environmentalnych zatazi
a poskodenia prostredia, limitovanie ekonomického rozvoja v sulade
s prirodnymi podmienkami a potencialmi, dosiahnutie a udrzanie kvalitného
zivotného prostredia (Narodna stratégia TUR, 2001).

V suvislosti s regiondlnym rozvojom je potom podstatné zohladnit
v procesoch regionalneho planovania Siroké spektrum skupin environmentalnych
aspektov, zahfilajuce ochranu prirodnej krajiny, faktory environmentalnych rizik,
kvalitu environmentalnej infrastruktury, ekologicki modernizaciu zameranu
na reStrukturalizaciu vyroby a spotreby, rozvoj a uplatiiovanie ¢istych vyrobnych
technologii, ekonomické ocenovanie prirodnych zdrojov ako aj integraciu
environmentalnej politiky do celkovej politiky regionov, resp. krajiny (Ira, 2008).
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Voda ako zloZka Zivotného prostredia v dokumentoch regionilneho rozvoja

Nevyhnutnou sucastou kazdého dokumentu regionalneho rozvoja je
zohl'adnenie poziadaviek tykajucich sa ochrany a zlepSovania kvality zivotného
prostredia a tym uplatnenie environmentalneho aspektu v jednotlivych stratégiach
regionalneho rozvoja (Kopp, 2005).

Napriek tomu, ze je snaha zohladnovat environmentalne aspekty vo
vSetkych oblastiach regiondlneho rozvoja, najvéacsia pozornost im je venovana v
oblasti ochrany zivotného prostredia a budovania environmentalnej infrastruktiry.

Jednou zo zakladnych zloziek zivotného prostredia je aj voda, ktorej je
v dokumentoch regionalneho rozvoja na vSetkych urovniach venovana znacna
pozornost’, sistredena najma na jej mnozstvo, kvalitu a celkové vyuZivanie.

Na celostatnej urovni je smerodajnym v oblasti regionalneho rozvoja
Narodny strategicky referenény ramec 2007 - 2013 (2010), ktory sa venuje
problematike  Zivotného prostredia prostrednictvom = strategickej priority
InfraStruktira aregiondlna dostupnost na zdklade Specifickej priority
Environmentalna infrastruktira a ochrana zivotného prostredia. Cielom danej
priority je zlepSenie stavu zivotného prostredia a racionalneho vyuZzivania zdrojov,
prostrednictvom dobudovania a skvalitnenia environmentalnej infrastruktary SR
a posilnenie environmentalnej zlozky TUR. V oblasti ochrany vody je zamerom
stratégie integrovana ochrana aracionalne vyuzivanie vody, zlepSenie situdcie
v oblasti odvadzania a Cistenia komundlnych odpadovych v6d verejnou
kanalizaciou, ako aj zabezpecenie ochrany tizemia Slovenska pred povodiami.

Programovo nadvizujicim dokumentom na prislusnu stratégiu je Operaény
program Zivotné prostredie (2007), v ramci ktorého bolo celkovo vyty&enych
6 prioritnych osi. Problematika vody je rieSena prostrednictvom prioritnej osi
Integrovana ochrana a racionalne vyuzivanie vdd s cielom zniZovania zneCistenia
vod a zvySenia kvality zivota obyvatel'stva SR dobudovanim a skvalitnenim
infrastruktury vodného hospodarstva SR. Na zaklade coho boli vytycené operacné
ciele ako napr. zasobovanie obyvatel'stva pitnou vodou z verejnych vodovodov,
odvadzanie a Cistenie komunalnych odpadovych vod ¢i zabezpecenie primeraného
sledovania a hodnotenia stavu povrchovych a podzemnych vod.

Na trovni NUTS 2 rozoberda moznosti regionadlneho rozvoja Rozvojovy
plan NUTS II Zapadné Slovensko 2007 - 2013 (2007), v ktorom je problematika
ochrany zivotného prostredia sucastou strategickej priority Infrastruktira.
Specifickou prioritou je Environmentilna infrastruktira a ochrana Zivotného
prostredia, ktora sa v oblasti vody ako zlozky Zivotného prostredia zameriava na
ochranu, racionalne vyuzivanie vod a protipovodiiovi ochranu. Zahina aktivity ako
napr. budovanie kanaliza¢nej siete s COV, zabezpeéenie udrzatelného vyuzivania
vodnych zdrojov, zlepSenie kvality povrchovych a podzemnych vod, zniZovanie
znecistenia odpadovych vod a i.
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Dokumentom z oblasti regionalneho rozvoja na urovni kraja je Program
hospodarskeho a socidlneho rozvoja Nitrianskeho samospravneho kraja 2008
— 2015 (2008). Problematika zivotného prostredia je rieSend v ramci prioritnej osi
Zivotné prostredie a udrzatelny rozvoj tzemia, ktorej cielom je prioritne
zabezpecit’ TUR rozvoj Gizemia s mimoriadnym dérazom na znizenie rizika vzniku,
resp. zmiernenie negativnych dopadov javov a procesov vplyvajucich na kvalitu
zloziek zivotného prostredia prostrednictvom budovania a rozvoja zariadeni
environmentalnej infrastruktiry a zvySovanim environmentalneho povedomia
obyvatel'ov kraja. V snahe o ochranu vody a zlepSenie jej kvality si stanovuje dva
Specifické ciele, ktoré sa sustreduji na obnovu prirodzené¢ho stavu malych a
stredne velkych vodnych tokov s podporou realizdcie opatreni proti vzniku
povodni a zlepSenie kvality povrchovych a podpovrchovych véd budovanim
kanaliza¢nych sieti a Cistiarni odpadovych vod spolu so skvalitnenim systémov
zasobovania pitnou vodou a monitorovanim vodnych zdrojov.

Kvalita vody a stav environmentilnej infrastruktiry na tizemi Nitrianskeho
kraja

Jednou zo zakladnych zloziek Zivotného prostredia je voda, pri ktorej je
dolezité hodnotenie jej stavu a predovSetkym kvality, pricom prave jej kvalita je
chépana ako jeden znajkomplexnejsich indikatorov stavu Zzivotného prostredia
(Kopp, Novotna, 2008). Na kvalite povrchovych a podzemnych vod sa pritom
odraza okrem priemyselnej a pol'nohospodarskej cinnosti vo velkej miere aj
vybavenost’ obyvatel'stva environmentalnou infrastruktirou v podobe kanalizacne;j
a vodovodne;j siete.

Kvalitu povrchovych vod na uzemi Nitrianskeho kraja, ktorym preteka 54
vodohospodarsky dolezitych tokov a &ast’ ich pritokov zo Zitného ostrova spolu
s velkym mnoZstvom vodnych kanalov, hodnotime predovsetkym prostrednictvom
najvyznamnejsich riek ako Vah, Nitra, Zitava, Hron a Ipel’. Kvalita danych tokov
je pritom silne ovplyvnena aj zneCistenim pochéadzajucim z inych krajov SR,
ked’ze sa jedna o dolné toky riek.

Medzi najznecistenejSie vodné toky patria vramci Nitrianskeho kraja
jednoznaéne rieky Nitra a Zitava.

Rieka Nitra pritom vykazuje velmi silné znecistenie (V. trieda) v skupine
mikrobiologickych ukazovatelov anutrientov asilné zneCistenie (IV. trieda)
v skupine ukazovatelov kyslikového rezimu, zakladnych fyzikalno-chemickych
ukazovatel'ov, biologickych ukazovatelov a mikropolutantov. Na zneCisteni sa
podiel’aji predovsetkym zdroje priemyselnych odpadovych vod z bani v Handlovej
a v Novakoch, kde sa tazi a spracovava hnedé uhlie a lignit. Dalej st to Novacke
chemické zavody, a.s. Novaky s vyrobou plastov a produktov tazkej chémie,
elektraren v Zemianskych Kostolanoch, Vulkan, a.s. Partizanske, prevadzka
BoSany ainé. V ramci samotného kraja patri medzi najvicsich znecistovatel'ov
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potravinarsky priemysel s vyrobou piva v Topol¢anoch ako aj COV v Nitre,
Topol'¢anoch, Novych Zamkoch v sprave Zapadoslovenskej vodarenskej
spolo¢nosti a.s. Vyznamnymi st tiez difizne zdroje znecistenia vzhladom na
aktivnu polnohospodérsku ¢innost. Rieka Zitava je zaradena v kraji do V. triedy
kvality z hl'adiska obsahu mikropolutantov a nutrientov, do IV. triedy kvality
v skupine mikrobiologickych, zakladnych fyzikalno-chemickych ukazovatel'ov
a ukazovatel'ov kyslikového rezimu ado III. triedy kvality podla skupiny
biologickych ukazovatelov. Na jej zneCisteni sa nepriaznivo prejavuje vplyv
splaskovych odpadovych vdd a znecistenie z polnohospodarskej vyroby. Znacne
lepsi stav kvality vody vykazuji v ramci kraja ostatné vodné toky (Kullman ai.,
2007).

Kvalitou podzemnych véd je uUzemie Nitrianskeho kraja v ramci
Environmentalnej regionalizacie Slovenskej republiky (2008) zarad'ované medzi
najviac kontaminované oblasti v SR. Najvy$si stupent kontamindcie pritom
sledujeme v juhozapadnej Casti kraja na rozsiahlom tzemi v okoli Sale v dosledku
priemyselnej vyroby v Duslo Sala, a.s. a polnohospodérskej vyroby. Zisteny bol
nadlimitny obsah Fe, NELyy (nepolarne extrahovatelné latky), dusicnanov, Mn,
siranov, chloridov, fenolov a NHy. Zo Specifickych organickych latok bol
identifikovany TCE (1,1,2-trichléretén), benzopyrén a z kovov Al. Najvyssi stupeii
kontaminécie zaznamenavame aj v okoli Novych Zamkov na zaklade zvyseného
obsahu NELyy, CHSKy,, siranov, chloridov, amoénnych iénov a fenolov ako
nasledok najmi intenzivnej polnohospodarskej cinnosti. NajvysSiu triedu
kontaminacie maji aj niektoré menS$ie lokality na vychode Nitrianskeho kraja
v naplavoch Ipl'a so zvySenou koncentraciou dusic¢nanov, siranov a t'azkych kovov
(Cr, Al, Hg a Ni) a Hrona, kde sa vplyv antropogénneho znecistenia premieta do
nadlimitnych koncentracii NELyy a v niektorych pripadoch anorganickych foriem
dusika (Klinda, Tom¢ik, Lieskovska a i., 1997).

S kvalitou vody Nitrianskeho kraja uzko stvisi aj vybavenost
environmentalnou infrastruktirou. V oblasti vybavenia verejnymi vodovodmi
zaznamenavame Vv Nitrianskom kraji 90,2% podiel obyvatelov zisobovanych
vodou z verejnych vodovodov pri celoslovenskom priemere 87,3% (r. 2008).
Z hladiska dlhodobejSieho vyvoja mdézeme hovorit’ o postupnom ndraste poctu
obyvatel'ov napojenych na vereny vodovod, kdeze za poslednych desat” rokov
(r. 1998-2008) narastol ich podiel 0 6,5%. Na verejny vodovod je tak v kraji
napojenych az 311 obci z celkového poctu 354 obci. Z hlladiska jednotlivych
okresov je najpriaznivejsia situicia v okrese Sala, kde podiel sidiel s verejnym
vodovodom dosahuje az 100 %. Vysoky podiel obci s verejnym vodovodom je aj
v okresoch Komarno 97,6 %, Nové Zamky 98,3 % a Nitra je 88,7 %. Nizsi podiel
obci s verejnym vodovodom je v okresoch Topol¢any, Zlaté Moravce, Levice
(85,1 = 76,4 %).

Rozvoj verejnych kanalizacii v Nitrianskom kraji vyrazne zaostdva za
stavom v zasobovani obyvatel'stva pitnou vodou a to 0 44,5 % v pocte pripojenych
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obyvatelov. V roku 2008 bol pocet obyvatelov v Nitrianskom kraji byvajtcich
v domoch pripojenych na verejna kanalizaciu 317 981 (45,7 % z celkového poctu
obyvatel'ov) pri Staitnom priemere 59,4%. Z pocétu 354 samostatnych obci kraja
malo v danom roku vybudovanu verejnu kanalizaciu 102 obci (28,8% z celkového
poctu obci), priCom 100 obci malo odpadové vody sucasne odvadzané na Cistiaren
odpadovych vod. V dlhodobejSom vyvoji (r. 1998-2008) sledujeme v budovani
verejnych kanalizcii v kraji ich minimalny narast zo 44,9% napojenych
obyvatel'ov (r. 1998) na 45,7% (r. 2008). Z jednotlivych okresov Nitrianskeho
kraja je najlepsia situacia v okrese Sal’a ( 84,6% odkanalizovanych obci) a v okrese
Nitra (35,5% odkanalizovanych obci). Naopak, najmenej priazniva je situdcia
v okrese Topol'¢any, kde je na verejnu kanalizaciu napojenych len 22,2% obci.
Mnozstvom vypustanych odpadovych vod zarad’ujeme Nitriansky kraj
46 677 m’ (r. 2008) na 5. miesto v ramci SR, o predstavuje 11,4% podiel na
celoslovenskom  mnozstve  vypustanych  odpadovych vdd.  Z pohladu
dlhodobejsicho vyvoja pocas r. 1998 az 2008 sledujeme v kraji kolisavy priebeh.
Mnozstvo vypustanych odpadovych vod dosiahlo v kraji maximum vr. 1999
hodnotou 49 217 m® a minimum v r. 2005 v mnoZstve 42 546 n’. Problematickymi
su najmé odpadové vody z domacnosti a priemyslu, ktoré predstavuju zavazny tlak
na vodné prostredie kvoli zatazi organickymi latkami a zivinami, ako aj
nebezpecnymi latkami. Podiel vypustanych Ccistenych odpadovych vod
k celkovému mnozstvu vypustanych odpadovych vdd predstavoval v Nitrianskom
kraji v r. 2008 nizsiu hodnotu (97,3%) ako bol celoslovensky priemer (98,0%).

Aktivity na zlepSenie kvality vody a environmentilnej infrastruktiry
v projektoch regionalneho rozvoja Nitrianskeho kraja

ZlepSenie kvality vody v Nitrianskom kraji spolu s dobudovanim
environmentalnej infrastruktury ako aj ochrana uzemia pred neziaducimi prejavmi
vody patria medzi neodmyslite'né sucasti ochrany a zlepSovania kvality zivotného
prostredia.

V ramci Nitrianskeho kraja je prostrednictvom priority ochrana, racionalne
vyuzivanie vod a protipovodiiovd ochrana v Zasobniku projektov Nitrianskeho
samospravneho kraja (2008) uvadzanych 360 planovanych projektov. Obsahovo sa
zadmery projektov na Urovni obci ale i mikroregionov ststred’uju predovsetkym na
vybudovanie &i dobudovanie kanalizacii a COV (napr. obec Andovce, Palarikovo,
Pozba, mikroregion SOTDUM, Bebrava, ...), vystavbu verejnych vodovodnych
sieti (napr. obec Pavlova, Oresany, Nemecky a d’alSie), revitalizaciu vodnych ploch
a vodnych tokov (napr. revitalizacia mftveho Ramena Zitavy vobci Virt,
revitalizacia vodnej plochy v Klizskej Nemej, revitalizacia rybnikov v Zemnom a
pod.) ako aj zabezpeCenie protipovodilovej ochrany (napr. v obci Jacovce,
Velusovce, Tesedikovo ...).
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Mapa €. 1: Vodovody v obciach Nitrianskeho kraja

Map 1: Public water supplies in municipalities of the Nitra region
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sidla bez verejného vodovodu Il aktualizované a roz§irené vydanie, SAZP, 2008
Zdroj dat: SU SR, 2010
Zaver

Regionalny rozvoj je podmieneny vyskytom a charakterom prirodnych
a socioekonomickych zdrojov, ich kvalitativnymi a kvantitativnymi hodnotami.
Jednotlivé zdroje pritom nie su rozlozené homogénne ale vyznacuji sa urcitou
priestorovou diferencidciou. Priestorova diferenciacia, ako i vlastnosti jednotlivych
prirodnych zdrojov predstavujii determinujiice faktory rozvoja regionov, ked’ na
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jednej strane mézu podporit’ regionalny rozvoj (kvalitnd podzemna voda pre

potravinarsky priemysel) alebo ho obmedzit’ (vysoko znecistend voda nevhodna
pre cestovny ruch).

Mapa €. 2: Kanalizacie a Cistiarne odpadovych vdd v obciach Nitrianskeho kraja

Map 2: Sewer systems and sewage treatment plants in municipalities of the Nitra
region
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Zdroj dat: SU SR, 2010
Clovek svojou ¢innostou podstatne ovplyviiuje ameni kvalitativne
a kvantitativne vlastnosti prirodnych zdrojov. Nie vzdy si vSak uvedomuje, Ze

regionalny rozvoj je limitovany produkcénou schopnostou, mierou ich obnovy
a samoreprodukcie. Néasledkom nere$pektovania tychto skutocnosti je vznik
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environmentalnych problémov, poskodenie az devastacia prirodnych zdrojov
a znehodnotenie Zivotného prostredia (Spacilova, Izakovicova, 2008).

Neodmyslitelnym prirodnym zdrojom a zlozkou Zivotného prostredia je
v kazdom regione voda hodnotend prostrednictvom Sirokého spektra ukazovatel'ov
akymi su kvalita povrchovych a podzemnych vod, mnozstvo vy¢€istenej odpadove;j
vody, zastupenie vodovodnej siete ako aj existencia ¢i naopak absencia
kanaliza¢nej siete a COV.

Hodnotiac stav a kvalitu vody v Nitrianskom kraji konStatujeme znacne
nepriaznivy stav v kvalite povrchovych ako aj podzemnych vod. Nevyhovujuci je
1 stav vo vybavenosti environmentdlnou infrastruktirou najma v zastipeni
verejnych kanalizacii a COV. Vzhladom na prislusna situaciu je snahou
Nitrianskeho kraja zlepSenie kvality vody a dobudovanie chybajticej infrastruktary
aplikaciou do jednotlivych dokumentov regionalneho rozvoja. Medzi priority bola
do danej oblasti zaradena ochrana, racionalne vyuzivanie vod a protipovodiova
ochrana prostrednictvom vybudovania ¢i dobudovania verejnych kanalizacii
a COV, vystavba verejnych vodovodov, revitalizacia vodnych tokov a vodnych
ploch a protipovodnova ochrana.

Prispevok bol spracovany v ramci projektu UGA VII/27/2009 ,, Kvalita Zivotného
prostredia Nitrianskeho kraja*.

Prispevok bol spracovany vramci grantového projektu: VEGA 1/0893/11 -
Transformdcia Nitrianskeho kraja v meniacich sa spolocensko-ekonomickych
podmienkach a perspektivy jeho regionalneho rozvoja.
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WATER AS A COMPONENT OF THE ENVIRONMENTAL IN TERMS OF
REGIONAL DEVELOPMENT IN NITRA REGION

Summary

Evaluation of environmental aspects for the needs of regional development
includes broad spectra of indicators amongst which the great importance has the
evaluation of condition and quality of water as the elements of environment. The
quality of water in Nitra region was evaluated through the quality of surface water,
groundwater, wastewater and environmental infrastructure — public water supplies
and sewerage systems. Within Slovak Republic, Nitra region takes predominantly
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last places regarding the evaluation of the quality of water. As for the quality of
surface water, Nitra region is strongly polluted especially by Nitra and Zitava
rivers. Moreover, the region (mainly the surroundings of Sal’a city) belongs to the
most polluted regions in Slovak Republic regarding the pollution of soils. As for
the environmental infrastructure, the region has average and even below-average
values in comparison to the average of Slovak Republic. The public water supply is
used by 90.2 % of region’s residents and 45.7 % of region’s residents is connected
to the sewerage system.

In spite of the unfavourable position of Nitra region regarding the quality of
water, its trend is constant ambition to improve the water quality which is also
applied in individual documents of regional development. The priorities for the
region are: building-up the environmental infrastructure — public water supplies,
public sewerage systems and wastewater treatment plants, revitalization of water
courses and water reservoirs, protection of water and protection against floods.

RNDr. Dasa Oremusova, PhD., RNDr. Magdaléna Nemdcikova, PhD.
Katedra geografie a regionalneho rozvoja FPV UKF v Nitre

Tr. A. Hlinku 1, 949 74 Nitra
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VPLYV PRIEMYSLU NA ZABEB POLCNOHOSPODARSKEJ PODY NA
UZEMI PONITRIA

Martin Valach, Alena Dubcova
Abstract

The development of many Slovak regions is closely associated with the entry
of foreign capital. In connection with industrial development during the last years
we can see a significant occupation of agricultural soil. This situation results from
the preference of using greenfield areas for industrial development instead of
brownfields. One of the reasons is potential presence of environmental loads in
brownfields as a legacy of socialistic industrialization. If there will be no effective
legislative solution of environmental loads and brownfield issues in next years, we
can expect a continue of this negative trend. This trend of development may be
expected also in the territory of Ponitrie, mainly in its southern part. In this article
we analyze the agricultural soil occupation in the territory of Ponitrie during the
period of years 2000 to 2010.

Keywords: industry, brownfield, greenfield, agricultural soil occupation, Ponitrie

Uvod

Prudky rozmach vystavby priemyselnych parkov v ostatnych rokoch so
sebou prinasa viaceré protichodné ¢rty. Podl'a Kozovej (2002) mozno povedat, Ze
napriek ekonomickym a socialnym pozitivam, ktoré priemyselné parky prinasaju
do daného regionu, ich nevhodné umiestnenie moéze mat’ vazne negativne dosledky
na Zzivotné prostredie. Pod najvyraznejSim environmentdlnym vplyvom novych
priemyselnych parkov rozumie prave zaber polnohospodarskej pody. Na tento
problém upozornuje aj Faltanova (2009) a zaroven poukazuje i na to, Ze poda je
v suCasnosti vnimand skor ako predmet developerskych stratégii, nez ako
nenahraditel'ny prirodny zdroj.

Snaha o zvySenie, ¢i zachovanie urcitej miery zisku vedie firmy k alokacii
svojich pobociek, zakladaniu novych zavodov alebo premiestiiovaniu vyrob do
novych oblasti. Jednym z kI'ai€ovych faktorov, ktory rozhoduje o alokacii zdvodu
je dostupnost’ pozemkov avyrobnych hal, kvalitnd vybavenost technickou
infrastruktirou, ako ipriame napojenic na dopravni siet. Zahrani¢né
medzinarodné korporacie uprednostiiuji nové priemyselné zony — tzv. zelené
priemyselné parky s novou infrastrukturou vystavané na zelenej luke (greenfields)
pred vyuzitim hnedych poli (brownfields), ¢im dochadza k jednému z vyznamnych
environmentalnych problémov — kzaberu polnohospodarskej pddy pre
priemyselné ucely. Hnedé priemyselné parky, zktorych mnohé st nositelmi
environmentalnych zatazi z vyrob zobdobia socializmu, najprv musia prejst
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revitalizaciou, aby sa z nich vytvorili moderné strediskd priemyslu resp. sluzieb.
Z tohto pohladu je potrebné venovat im vac¢Siu pozornost’ na centralnej Grovni
Statu, tak aby sa zo zanedbanych Uzemi, Casto dobre dopravne vybudovanych
a napojenych, stali vhodné plochy pre d’alsie priemyselné, resp. iné vyuzivanie.
Revitalizacia nevyuzivanych hnedych ploch zaroven obmedzi zaber
pol'nohospodarskej, najméd ornej pddy. Viaceré parky nedisponuju adekvatnymi
plochami pre d’alsi rozvoj a tak dochadza k ich rozsirovaniu do vol'nych priestorov
Casto na ukor poI'nohospodarskeho podneho fondu.

Negativny vplyv priemyselnej vystavby na zéber pol'nohospodarskej pody
je mozné predpokladat’ i nad’alej. Vyplyva to z nahliadnutia do izemnych planov
mestskych ividieckych sidiel Ponitria, v ktorych sa Casto planuje priestor pre
priemyselna vystavbu ziskat’ prave vynatim z pol'nohospodarskeho podneho fondu.
Tento extenzivny trend je navySe vyraznejSi v juznejSich Castiach Ponitria, ktoré
disponuju kvalitnou ornou podou a lepSou infrastrukturou.

Vymedzenie a zikladna charakteristika ziujmového izemia

Ponitrie predstavuje uzemie v centralnej Casti zapadného Slovenska. Je
vymedzené Osmimi okresmi (podla Dubcovej, 2000): Prievidza, Partizanske,
Banovce nad Bebravou, Topol¢any, Nitra, Zlat¢ Moravce, Nové Zamky
a Komarno (mapa ¢&. 1). Takto vymedzené tzemie ma rozlohu 6 159,54 km’, &o
predstavuje 12,56 % rozlohy Slovenska a koncentruje 13,99 % obyvatel'stva
Slovenska (t. z. 758 763 obyvatelov v r. 2010, SU SR, 2010). Hlavnou osou,
pozdiz ktorej sa kumuluju sidelné a hospodarske aktivity, je rieka Nitra a jej
najvyznamnejsie pritoky: Nitrica, Bebrava (pravostranné) Handlovka a Zitava
(Pavostranné).

Uzemie Ponitria patri k mladym priemyselnym regiénom Slovenska, ked’ze
hlavna etapa rozvoja priemyslu prebiechala az po 2. svetove] vojne pocas
socialistickej industrializacie (Dubcova, 2000). V menSom rozsahu sa niektoré
odvetvia priemyslu zaloZzené na baze miestnych surovin rozvijali aj skor.
V priebehu vyvoja sa na tUzemi Ponitria vytvorila pomerne diverzifikovana
Struktara priemyslu reprezentovana pétnastimi odvetviami priemyslu.

Vyrazné zmeny v odvetvovej Struktire priemyslu so sebou priniesol novy
vyvoj (najmé po roku 2000) zalozeny hlavne na prileve zahrani¢ného kapitalu. Na
tomto zaklade prudko vzrastol podiel vyroby vyrobkov z gumy a plastov. Podobny
vyvoj zaznamenavame iV elektrotechnickom priemysle. Hlavne odvetvie
elektrotechnického priemyslu bolo lokalizované do priemyselnych aredlov ,na
zelenej luke”, ¢im sa najvy$Sou mierou podiela na zabere polnohospodarske;j
pody. Naopak, poklesom poétu podnikov, zamestnancov iobjemu vyroby sa
vyznacuju odvetvia potravinarstva, koziarstva, obuvnictva a strojarstva, ktorych
vyrobné aredly vo viacerych pripadoch nie su dodnes adekvatne vyuzivané
a chatraju, alebo odvetvia, ktoré su charakteristické socidlnym utlmom, ako je

44



Geografické Stadie 2/2011

napr. tazba uhlia v danom regiéne. Mnohé znich s sucastou hnedych
priemyselnych parkov, ktorych plochy nie su vhodne vyuzivané.

Ubytky pédy pre priemyselnii vystavbu

Za obdobie rokov 2000 — 2010 ubudlo z poI'nohospodarskeho podneho
fondu Ponitria 3410 ha pddy. Ztoho ubytky polnohospodarskej pddy pre
priemyselnu aktivitu dosiahli 17,81%. Aj ked’ ide o pomerne vysoky podiel,
vysoko ho prevySuje zaber pody na ucely obCianskej a bytovej vystavby, pripadne
vystavby na iné investi¢né ucely (napr. logistické sluzby, obchod a i.)

Tab. &. 1: Ubytky pol'nohospodarskej pody na priemyselné éely na tzemi Ponitria
(2000 —2010)

Table 1: Reductions of agricultural soil for the purposes of industrial development
in the territory of Ponitrie (years 2000 — 2010)

Ubytok poPnohospodarskej pody
rok pri:ymrz:)e;né t::;lilli): ot;:zr:é tazba priemysel cupp
0 o o
ha |, cOpp | M |, coee| ™ |.coee| @

2000 0 0 0 0 0 0 0 135
2001 4 3,74 0 0 0 4 3,74 107
2002 0 0 0 1 0,84 1 0,84 119
2003 0 0 0 0 0 0 0 146
2004 0 0 0 9 8,65 9 8,65 104
2005 100 49,02 0 0 0 100 49,02 204
2006 124 40,92 0 4 1,32 128 42,24 303
2007 20 11,56 0 0 0 20 11,56 173
2008 113,5 13,02 12 19 3,56 1445 16,58 872
2009 129 15,64 0 13 1,58 142 17,22 825
2010 42 9,95 0 0 0 42 9,95 422
233;]0_ 532,5 15,62 12 46 1,7 590,5 17,31 3410

CUPP — celkovy tibytok polnohospodarskej pody
Zdroj: UGKK, spracovanie: Valach, 2011
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Zaber pody pre priemyselnu aktivitu odraza najmé vznik zelenych priemyselnych
parkov so zahrani¢nymi investormi. Ubytky polnohospodarskej pody na Ponitri
poukazuju na vyraznejSiu vystavbu priemyselnych ploch az po roku 2005. Do tohto
obdobia boli evidované len minimalne ubytky pody pre tato ¢innost. Na tizemi
Ponitria predstavovali len 14 ha pol'nohospodarskej pody, z¢oho 9 ha bolo
vyuzitych pre tazobné ucely (tab. €. 1).

Pre druhé obdobie je charakteristicky sinusovy vyvoj s dvomi maximami.
Prvé maximum sa viaze na roky 2005 a 2006, kedy zaber pody pre priemyselné
ucely dosahoval rozpitie 49,02 — 40,92% z celkového ubytku pol'nohospodarske;j
p6dy. Druhé maximum, ktoré prevySovalo prvé o 58 ha (t.j. takmer o jednu pétinu),
dosahovalo na celkovom ubytku pol'nohospodarskej pddy podstatne nizsi podiel
(16,58 — 17,22%), ¢o poukazuje na viac spektralne vyuzitie pol'nohospodarskeho
fondu pre nepriemyselné ucely (graf ¢&.1). Zabery polnohospodarskej pody
v jednotlivych okresoch Ponitria sa pohybovali v rozpéti od 1,5 ha (okres Banovce
nad Bebravou) do 277 ha (okres Nitra) (tab. 2).

Graf ¢. 1: Ubytky polnohospodarskej pody (PP) pre priemyselnt vystavbu

Graph 1: Reductions of agricultural soil for the purposes of industrial development
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Zdroj: UGKK (KU Nitra, KU Trengin) , spracovanie: Valach, 2011
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Tab. ¢. 2: Zaber pol'nohospodarskej pody pre priemyselni vystavbu v okresoch
Ponitria za obdobie rokov 2000 — 2010

Table 2: Reductions of agricultural soil for the purposes of industrial development
in the districts of the Ponitrie territory (years 2002 —2010)

okres plocha (ha) okres plocha (ha)
Banovce nad Bebravou 1,5 | Nitra 277
Partizanske 45 | Nové Zamky 13
Prievidza 64 | TopolCany 31
Komarno 77 | Zlaté Moravce 24

Zdroj: UGKK — interné materialy katastralnych tradov, spracovanie: Valach, 2011

Nadpolovi¢ny podiel (53 %) na celkovom ubytku pody pre priemyselnti
vystavbu ma okres Nitra (graf ¢. 2) najmd zdovodu vynatia pody
z pol'nohospodarskeho fondu pre potrebu budovania priemyselného parku Nitra —
sever vo vymere 210 ha (obrazok ¢. 1).

Obr. ¢. 1: Zaber pody pre priemyselnt vystavbu na priklade priemyselného parku
Nitra — sever (porovnanie ortofotosnimok z rokov 2002 a 2009)

Figure 1: Reductions of agricultural soil for the purposes of industrial development
on the example of industrial park Nitra — north (2002 and 2009 ortophotomaps
comparison)

a) rok 2002

b rok 2009

-

{ P
Zdroj map: VUPOP, 2011, upravené: Valach, 2011
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V su¢asnom obdobi je ztejto plochy zastavanych a priemyselne
vyuzivanych 110 ha. Su tu alokované hlavne subjekty s priamou nadvaznost'ou na
elektrotechnicky podnik s taiwanskym kapitdlom Foxconn zamerany na vyrobu
LCD televizorov. Z hladiska zaberu pddy st vyznamné i priemyselné parky vo
Vrabloch (cca 28 ha) a v Cabe (20 ha). Priemyselny park vo Vrabl'och je jednym
z prvych parkov na Slovensku s domécim i zahrani¢nym kapitalom. V stvislosti so
spristupnenim rychlostnej cesty R 1 apokracujuicou vystavbou dopravnej
infrastruktary, ktord je jednou z hlavnych podmienok rozvoja priemyslu mozno
predpokladat’ pokra¢ovanie priemyselnej expanzie v okrese Nitra.

Viac ako 10 % podiel na zébere pol'nohospodarskej pddy pre priemysel
maju okresy Komarno (14 %) a Prievidza (12 %). V okrese Komarno je jednym
z priemyselnych parkov typu greenfield areal pri Hurbanove s rozlohou vyse 6 ha.
V prievidzskom okrese sa nachadza v sGicasnosti ¢iastocne obsadeny priemyselny
park Prievidza — Zapad vo vymere priblizne 33 ha.

BN Graf ¢. 2: Podiel zaberu

TO ™M o PE A : ¢
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V §tddiu pripravenosti pre investorov je aj priblizne 9-hektirovy
priemyselny park pri Novakoch. Vyznamnym zdvodom gumérenského priemyslu
so zahrani¢nym kapitalom je SaarGummi v Dolnych Vesteniciach, ktory realizuje
vyrobu v star§ich arealoch podniku Vegum, ako aj v novych priestoroch, ktoré
zavod dobudoval z kapacitnych dovodov. Zaber cca 12 ha pody si vyziadalo
i rozsirenie dobyvacieho priestoru novackeho uhol'ného loziska v roku 2008. Okres
Prievidza je vyznamny aj z hl'adiska zaberu pody pre tazbu ostatnych nerastnych
surovin, najmé stavebnych. Tento typ tazby v ostatnych okresoch zabera mensie
plochy. Zabery pol'nohospodarskej pody pre tazbu v ostatnych okresoch suvisia
napr. s rozSirovanim Strkovisk.

Expanzia vystavby priemyselnych parkov je v ostatnych okresoch vyrazne
niz8ia a zaber pddy pre priemyselni vystavbu v nich neprekracuje podiel 10 %
z celkového ubytku polnohospodarskej pody Ponitria (graf ¢. 2). V okrese
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Partizanske je zatial’ len jeden novovybudovany priemyselny park. Ma rozlohu
priblizne 26 ha asidli viom iba jedna spolo¢nost — Velux. V okresoch Zlaté
Moravce a Banovce nad Bebravou sa vo vyznamnejsej miere pristipilo k vyuzitiu
starSich priemyselnych arealov, ¢o je z hl'adiska ibytku pol'nohospodarskej pody
pozitivne. Dominantna ¢ast’ priemyselnej vyroby okresu je koncentrovana v areali
byvalého podniku Calex Zlaté Moravce. Podobne je vyuzivany aj rozsiahly areél
byvalého §. p. Tatra Banovce nad Bebravou s rozlohou cca 60 ha, ktory je sidlom
viacerych priemyselnych prevadzok. V sucasnosti su v tychto hnedych parkoch
pripravované volné plochy aj pre d’al$ich investorov.

Aj subdodavatel’ automobilového priemyslu Yura Corporation Slovakia sa
etabloval v topol'¢ianskom hnedom priemyselnom parku. V okrese Nové Zamky je
pripravenych niekol’ko zelenych 1ihnedych ploch pre rozvoj priemyslu.
NajrozsiahlejSou znich je planovany zeleny priemyselny park v Palarikove s
rozlohou 44 ha smozZnostou expanzie az o0200ha. Prehlad zaberu
pol'nohospodarskej pddy (v ha) pre priemyselnu vystavbu v jednotlivych okresoch
Ponitria je uvedeny v tabul’ke €. 2 a znazorneny grafom ¢ 2.

Tab. €. 3: Prehl'ad najvyznamnejSich zahrani¢nych priemyselnych investorov na
uzemi Ponitria v rokoch 2002 — 2010

Table 3: View of the most important industrial investments in the territory of
Ponitrie (years 2002 — 2010)

spolo¢nost’ sidlo rozloha tyP lokalita rok
(ha) arealu
Axson Zlaté Moravce BF | byv. Calex ZM 2006
Technologies
Bang Joo Optical | Surany BF byv. Elitex Surany 2004
Bourbon Fabi Cab 5| GF |PPCab 2006
Carnitech Marel Nitra 4 GF PP Nitra - sever 2006
Cesam Vrable 5,8 GF PP Vrable 2005
. Banovce .
Compagnucci n/Bebravou BF byv. Tatra 2005
Daidong Nitra 7 GF PP Nitra - sever 2008
Dia Moulding Nitra 3,5 GF PP Nitra - sever 2008
Elettromil Banovce BF | byv. Tatra 2003
n/Bebravou
Ernst Keller Nitra 2 GF PP Nitra - sever 2006
Eson Partizanske BF byv. ZDA 2007
ESTAMP Zlaté Moravce 6,3 GF mimo PP 2005
Farguell Nitra Nitra 1,5 GF PP Nitra - sever 2008
Foxconn (predtym | ;i 45| GF |PP Nitra- sever 2007
Sony)
Banovce .

Gabor n/Bebravou 1,7 GF mimo PP 2002
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Giesecke & . .
Devrient Nitra 6,5 GF PP Nitra - sever 2005
GU Slovensko Nitra 5 GF PP Nitra - sever 2008
Hana Elecom Vrable - GF PP Vrable 2008
Hella Banovce 48| GF |mimoPP 2003
n/Bebravou
ICS Industrial Nitra 45| GF |PPNitra- sever 2006
Cables
ICU Medical Vrable 2 GF PP Vrable 2009
Lindenmaier Surany - | BF/GF | byv. Calex Surany 2007
Man Banovce .
Nutzfahrzeuge n/Bebravou BF byv. Tatra 2006
Meiki Nitra 3 GF PP Nitra - sever 2008
MIBA Steeltec Vrable - GF PP Vrable 2004
Mitsubishi Plastics | Nitra 1,6 GF PP Nitra - sever 2008
Monarflex Starovo BF areal Smurfit - Kappa 2005
NPLS Zlaté Moravce 4,5 GF mimo PP 2005
Nuritech Global Hurbanovo 0,3 GF mimo PP 2005
Pankl Automotive | Topol¢any 1 GF Eru’emyselny aredl 2007
réznovce
Promens Nitra 5 GF PP Nitra - sever 2008
Rubig Prievidza 1,2 GF PP Prievidza - zapad 2007
Ryoka Global Nitra 10| GF |PPNitra- sever 2007
Europa
SaarGummi bolne_ - | BF/GF |Priestory Vegumu+ | 5543
estenice rozsirenie
Semecs Vrable BF areal Pal - Inalfa 2010
Steep Plast SK Nitra 5 GF PP Nitra - sever 2008
Tondach Nitrianske BF areal predchadzajucej 2006
Pravno tehelne
Velux Partizanske 3,4 GF PP Partizanske 2008
Visteon Nitra 8 GF PP Nitra - sever 2004
Woo One Surany BF byv. Calex Surany 2002
Yamagata Surany BF byv. Calex Surany 2008
Yaskawa Zlaté Moravce BF byv. Calex ZM 2004
Yura Corporation | Topol¢any - GF grlgmyselny areal 2010
réznovce
Yura Corporation | Pravenec - GF mimo PP 2010
Zanini Holding | Topolcany - | BF/GF | Priem- z6na Pod 2006
Kalvariou
Zizala Krusovee 108| GF |mimoPP 2006
Lichtsysteme

- nedostupny udaj

Zdroj: vlastny vyskum

Zahrani¢ni investori pri lokalizovani svojich prevadzok na izemi Ponitria
vyrazne preferuji novovybudované priemyselné parky postavené tzv. na zelenej
luke, teda priemyselné parky typu greenfield (GF). Takymto sposobom bolo
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realizovanych priblizne 67% zahraniénych investicii. Vyuzitie lokalit typu
brownfield (BF) je obmedzené najmé na arealy, v ktorych vyroba pokracovala aj
v transforma¢nom obdobi a vd’aka tomu nezacali chatrat’. Do takychto arealov sa
rozhodlo lokalizovat' svoje prevadzky cca 26 % investorov. V niektorych
pripadoch realizuje investor svoje aktivity v kombinovanom type aredlu (priblizne
7% investorov). Prikladom takéhoto typu investovania je napr. aj spoloc¢nost
SaarGummi v Dolnych Vesteniciach, ktord zo zaciatku realizovala vyrobu
v nevyuzivanych priestoroch Vegumu a neskor z kapacitnych dovodov dobudovala
dalSie vyrobné priestory na zelenej ploche. Rozmiestnenie jednotlivych parkov na
uzemi Ponitria zobrazuje mapa €. 1.

7% Graf ¢. 3: Typy priemyselnych
arealov vyuzivanych zahrani¢énymi
investormi

Graph 3: The structure of industrial

67% | areal types using by foreign investors
OGF — greenfield
BEBF — brownfield
OBF/GF  — kombinovany typ Zdroj: vlastny vyskum
Zaver

Na celkovom tubytku pol'nohospodarskej pody (532,5 ha) sa najviac
podielaji priemyselné parky. Vybudovanie priemyselnych parkov, ako napr.
Hurbanovo, Cab, Nitra — sever, Nitra — juh, Partizanske, Prievidza a Novéky si
vyziadalo zaber pol'nohospodarskej pody vo vymere 347,5 ha, ¢o predstavuje cca
65% z celkového zaberu pol'nohospodarskej pody pre priemyselné ucely. Mnohé z
nich s v sicasnosti len v §tadiu pripravenosti pre investorov, resp. ich priemyselné
aktivity st len v zaciatkoch. Investormi najviac obsadenym priemyselnym parkom
je PP Nitra — sever. Struktiru novych priemyselnych ploch dopliaju mensie,
izolovane lokalizované prevadzky.

Rozvoj priemyslu na Ponitri z hladiska zaberu polnohospodarskej pddy
v zéasade kopiruje celoslovensky vyvoj. Na jednej strane sa stretdvame s viacerymi
prikladmi slabo vyuzivanych, resp. nevyuzivanych starych aredlov, ana druhej
strane sledujeme takmer nepretrzité budovanie aredlov novych.

Spomedzi okresov Ponitria zaznamenavame najvacsi zaber pody pre
priemyselnii vystavbu v okrese Nitra. V ostatnych okresoch sa vo vyraznejsej
miere uplatiiuje lokalizacia novych prevadzok do starSich priemyselnych areéalov.
Najvyssi podiel vyuzitia brownfields je v okresoch Banovce nad Bebravou a Zlaté
Moravce.
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Mapa €. 1: Podiely typov priemyselnych arealov na izemi Ponitria

Map 1: Shares of industrial areal types in the territory of Ponitrie
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Zdroj: vlastny vyskum, spracovanie: Valach, M., Vojtek, M. 2011
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AGRICULTURAL SOIL OCCUPATION FOR THE PURPOSES OF
INDUSTRIAL DEVELOPMENT IN THE TERRITORY OF PONITRIE

Summary

The rapid expansion of industrial park development in recent years brought
various contradictory traits within. On one side, it represents many positive
features like new job opportunities or life’s quality improving but on the other side,
can have negative impacts on the environment. The most significant environmental
impact of the final epoque of developement is the agricultural soil occupation.

This kind of development of industry in the territory of Ponitrie basically
follows the slovak-wide trend. There are many examples of poorly utilized,
respectively old abandoned areals, but on the other hand we can observe almost
continous construction of new ones.

In the Nitra district, there is the greatest occupation of agricultural soil. In
the other districts we can see bigger share of old industrial areals utilization. The
highest proportion of brownfield using is in the districts of Banovce nad Bebravou
and Zlaté Moravce.

Mgr. Martin Valach, doc. RNDr. Alena Dubcova, CSc.
Katedra geografie a regionalneho rozvoja FPV UKF v Nitre
Tr. A. Hlinku 1, 949 74 Nitra

E — mail: martin.valach@ukf.sk, adubcova@ukf.sk
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POSTUP VYPOCTU OBJEMU VODNYCH NADRZi POMOCOU
NASTROJOV GIS

Daniel Kubinsky
Abstract

Paper is focused on the description of a procedure and problems of water
reservoirs volume calculation using GIS tools, specifically in the software
environment of Surfer 8. The field of water reservoirs is often connected with the
change of volume in their area, this can be caused by human activity or it can be a
result of sedimentation from own basin. We should be able to calculate these
volume changes and on the basis of this to take other management measures in the
basin or in the area of a water reservoir itself.

Keywords: water reservoirs, gis, surface modelling, water reservoir volume
Uvod

Nastroje geografickych informaénych systémov sa dostavaju do popredia
viacerych environmentédlnych rieSeni problémov. Ich vyuzitie v praxi je velmi
Siroké a efektivne. Jednym z moznosti vyuzitia gis je aj pri vypocte objemu
vodnych nadrzi astanoveni jeho zmien v ¢asovom obdobi. Samotnd zmena
retenéného objemu moze byt dana ¢i uz Cinnostou cloveka alebo sedimentaciou
splavenin z povodia. Splaveniny su casti hornin rozli¢nej velkosti, ktoré
pochadzaju z povodia toku, alebo zvlastného koryta a st splavované vodou
(Michal, 2005). Samotné mikropovodie je vyhranicené na zaklade priebehu
vrstevnic a  spadovych  kriviek -  reliéfovo-hydrologickych  vztahov.
Charakterizované je najmd smermi a intenzitou zakladnych relié¢fovych a
hydrologickych procesov (Julény et al, 2006).

Predpoklad porovnavania a stanovenia zmeny objemu za uréité casové
obdobie je ziskanie vstupnych tdajov z dvoch ¢asovych obdobi, pricom prva sada
udajov moéze byt ziskany z existujucich nakresov a planov reliéfu dna nadrze vo
forme vrstevnic a druha sada z terénneho merania hibky vodnej nadrze v podobe
siete bodov s definovanou presnou polohou X, Y aidajom o hibke. Nasledujici
prispevok bude zamerany najmd na vodné nadrze — tajchy banskostiavnického
vodohospodarskeho systému, ale uvedené postupy je mozné aplikovat na
akékol'vek vodné nadrze.

54



Geografické Stadie 2/2011

Vstupné udaje, vytvorenie gridu

V prispevku je popisany zakladny postup pre vypocet objemu vodnych
nadrzi v softwarovom prostredi Surfer 8 od spoloc¢nosti Golden Software. Vstupny
format pre importovanie do programu je subor s koncovkou dat. Je to vlastne
tabul’kovy datovy subor, ktory musi obsahovat’ 3 zékladné stipce a to stiradnice X
a'Y a vyskovy udaj Z. Ukézka Struktiry stiboru je zndzornena na obr. €. 1. Vstupné
hodnoty je mozné ziskat' napr. vektorizaciou planov a nakresov na ktorych je
vrstevnicovymi liniami zakresleny reliéf dna, priCom tie budu predstavovat’ povrch
dna z roku z akého pochadzajii ndkresy. Sucasny stav reliéfu dna nadrze je mozné
zistit’ terénnym vyskumom, ¢i uZ pomocou sonaru umiestneného na ¢lne spolu so
zariadenim GPS a od¢itanim v pravidelnych intervaloch hodnoty X,Y a Z, alebo
pomocou ciachovaného lana ajeho pravidelnym spustanim na dno a od¢itanim
hlbky.

Obr. ¢. 1: Struktara vstupného stiboru s koncovkou dat

Figure 1: Structure of the input dat file

Al -441929,13900055
A B C D
-441929 1| -1260260 701
-441930,0| -1260262 701
-441930,9| -1260263 701
-441931,8| -1260264 701
-441932,9| -1260264 701
-441933,5| -1260264 701
-441935,0| -1260263 701
-441936,4| -1260262 701

e I S e T N T R

Zo vstupného suboru je potrebné vytvorenie gridu — zhlavného menu
otvorime polozku Grid / Data...Do zobrazeného dialégového okna zvolime subor
s koncovkou dat.
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Obr. ¢. 2: Dialdgové okno — generovanie gridu

Figure 2: Dialog box — grid generation

-

Grid Data - C\vstup.dat 7 i&
Data Columns (1170 data points)
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|C:\v5tup.grd =
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kdinirnurn hdaxirnurm Spacing # of Lines
% Direction: -442023 6a68 441901 9863 [1.241641637 |99 =
¥ Direction: [-1260301.713 1260176396 1245626263 100 =

Ako je zobrazené na obrazku 2, v casti X Y,Z zvolime stipce, ktoré
zodpovedaju tymto hodnotam, teda X a Y suradnice a vyskovli hodnotu Z. V ¢asti
Gridding Method zvolime metddu generovania gridu. NajpouzivanejSia geostaticka
gridovacia metoda je Kriging, ktorej pokrocilé nastavenia su v sekcii Advanced
Options...Doraz je potrebné dat’ na vhodné nastavenie pola Radius 1 a2 v okne
Kriging Advanced options — obr. 4, teda nastavenie parametrov vyhladavacej
kruznice pri generovani gridu. Nemenej dolezité je pole Sparcing v okne Grid
Data, ¢o je vlastne hustota siete bodov pri generovani gridu. Samotné udaje st
priamo zavislé na Strukture vstupnych udajov a pri zvoleni hustej siete bodov je
potrebné definovat’ aj mensSiu vyhl'adavaciu kruznicu, aby nebolo pri interpolacii
branych do tivahy privel’a bodov a tym doslo k skresleniu vysledku. Priklad ukazky
gridu dna vodnej nadrZe - tajchu Bakomi zndzoriuje obr. 3.
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Obr. ¢. 3: Reliéf dna nadrze — model

Figure 3: Relief of the water reservoir bottom — model

Obr. ¢. 4: Dialégové okno — Rozsirené nastavenia metody Kriging

Figure 4: Dialog box — Extended settings for the Kriging method
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Vypocet objemu vodnej nadrze

Ako je uvedené v pouzivatel'skej prirucke k programu Surfer 8 (Surfer
User’s Guide), aplikacia pre vypocet objemu jazera vyuzije grid s definovanym
dnom nadrze. Ostatna plocha je definovana ako rovina, ktora predstavuje vodnu
hladinu.

Postup vypoctu je nasledovny:

V hlavnom menu otvorime polozku Grid / Volume... a zvolime vytvoreny
grid. Nasledne sa zobrazi okno Grid Volume — obr. 4. V tomto okne st moznosti
definovania horného a dolného povrchu (gridu), pricom grid predstavujici dno
nadrze zvolime ako Lower Surface, teda spodny povrch. V casti Upper Surface,
teda horny povrch zvolime moznost Constant a do pola Z zaddme hodnotu
odpovedajucu absolitnej nadmorskej vyske vodnej hladiny za predpokladu, ze aj
vstupny format z ktorého sa generoval grid obsahoval sadu bodov s absolutnou
nadmorskou vyskou. Ak st Gidaje o hibke v tvare so zapornou hodnotou, Z hodnota
by mala byt nulova. Po potvrdeni sa zobrazi sprava o vypocte objemu — obr. 6,
objem jazera predstavuje hodnota v Casti Positive Volume.

Obr. €. 5: Vypocet objemu vodnej nadrze — dialogové okno

Figure 5: Calculation of the water reservoir volume - dialog box

Grid Volume t @ &

Upper Surface
" GridFile  [Cwstup.grd

(@ Constant 7= |EI|

Lower Surface

@ GrdFile  |Clvstup.grd o=
( Constant |EI
Z Scale Factar: |1 oK Cancel
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Obr. 6: Sprava o vypoéte objemu

Figure 6: Volume calculation report
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Porovnanie zmeny objemu

Softwarové prostredie Surfer 8 umozfiuje porovnanie zmien objemu
z dvoch vstupnych gridov, priCom grid ¢. 1 méze predstavovat’ reliéf dna nadrze
v minulosti a grid ¢. 2 reliéf dna nadrze v sicasnosti. Pri porovnédvani takychto
gridov je nutné dodrzat’ rovnaky postup ich samotnom generovani (rovnaka
metoda generovania gridu srovnakymi hodnotami). Samotny vypocet opit
prebieha v dialégovom okne Grid Volume ku ktorému sa dostaneme z hlavného
menu polozkou Grid / Volume...Od modelu sti€asného stavu odpocitame model
stavu z minulosti, to znamena, ze Upper Surface bude predstavovat model
sucasnosti a Lower Surface model minulosti. Objem medzi dvoma gridmi v sprave
o vypocte objemu je vypocitany pouzitim troch pravidiel ato Trapezoidal Rule,
Simpson’s Rule, and Simpson’s 3/8 Rule. Rozdiel vo vypoctoch objemu tromi
roznymi metéodami je v presnosti vypoctu objemu. Ak nie st hodnoty zistené
tymito tromi vypoctami vel'mi odlisné, skutocny objem sa nachadza v blizkosti
tychto hodnot. Ak sa vsak tieto tri hodnoty lisia, pred novym vypoétom objemu by
sa mal pouzit’ sibor gridu s vysSou hustotou. Celkovy objem sa potom mdze urcit’
ako priemer tychto troch hodnét (Surfer User’s Guide).

Zaver

Problematika poznania objemu vodnej nadrze a identifikdcia jeho
pripadnych zmien v Casovom obdobi prispieva k navrhovaniu takych
manazmentovych opatreni, aby nedoslo k postupnému neudrzatelnému zaneseniu
alebo postupnému zaniku nadrze. V prirodzenych podmienkach dochadza
k postupnému zmensovaniu objemu vodnych nadrzi ato najmid vplyvom
usadzovania splavenin z povodia. Poznanie samotného objemu vody v nadrzi je
taktiez jednym z dolezitych vodohospodarskych ukazovatel'ov. Sucasné nastroje
geografickych informaénych systémov poskytuji presné vypoclty a efektivne
moznosti pri vyuZiti v praxi.

Prispevok vznikol v ramci rieSenia projektu univerzitnej grantovej agentury UGA
1-11-005-08.

Literatara

Julény, J. a kol. 2006. Okres Poprad — Projekt pozemkovych uprav. Generalne
vSeobecné zésady funkéného wusporiadania Uzemia. ZavereCna sprava z
geologickych prac spolo¢nosti Equis spol. s r.0. pre GS spol. s r.0.

Michal, P. 2001. Hydrologia, Ucebné texty, UMB Banska Bystrica, 62s.
Wedgeworth, C. 2002. Surfer User’s Guide, Contouring and 3D, Surface Mapping
for Scientists and Engineers, 640s.

60



Geografické Stadie 2/2011

PROCEDURE OF WATER RESERVOIRS VOLUME AND RETENTION
CHANGE VOLUME CALCULATION USING GIS TOOLS

Summary

The issue of determination of a water reservoir volume and identification of
its possible changes in the period of time contributes to the suggestion of such
management measures that thanks to them, gradual unsustainable sedimentation or
gradual extinction of a water reservoir is excluded. Mainly due to the
sedimentation of waste from the basin, gradual reduction of water reservoirs
volume comes up in the natural conditions. Determination of the volume of water
in the water reservoir is also one of important water management indicators.
Current tools of the geographic information systems provide the accurate
calculations and effective options for use in practice.

Mgr. Daniel Kubinsky

Katedra zivotného prostredia, FPV UMB
Tajovského 40, 974 01, Banska Bystrica
E-mail: posta@dkubinsky.sk
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