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Uvodnik / Obsah

Mili itatelia,

dovolte, aby som sa Vdm prihovo-
rila pri prileZitosti bilancovania pre-
doslého obdobia, pretoze mdm na to
hned’ dva dévody. Prvym je 25. vy-
rocie samotného Zdruzenia zamest-
ndvatelov vo vodnom hospoddrstve
(ZZVH) na Slovensku, ktorého vznik
sa datuje 9. decembra 1991. Ako iste
viete, ide o nezdvislii, neziskovti, dob-
rovolnti, zdujmovi organizdciu, kto-
rd zdruzuje prdvnické a fyzické oso-
by zamestndvajtice v pracovnom pomere zamestnancov vo vodnom
hospodarstve na Slovensku.

Za obdobie ostatnych 25 rokov sa svojich tloh zhostilo zodpo-
vedne a s radostou mézZem konstatovat;, Ze aj tispesne. Z mnohych
cinnosti méZeme spomentit vyznamné podujatie Svetovy der vody
vyhldsené Valnym zhromazdenim OSN v roku 1993. Slovensko sa
kazdorocne pripdja organizovanim (v spoluprdci s Asocidciou vodd-
renskych spolocnosti) tohto vrcholového stretnutia vodohospodd-
rov so sldvnostnym podtonom, aby pripomenulo déleZitost a nevy-
hnutnost tejto vzdcnej tekutiny.

Dalsim neprehliadnutelnym tispechom je organizdcia piatich ve-
deckych podujati pod ndzvom ,,Manazment povodi a povodriovych
rizik”, ktoré pripravuje ZZVH v spoluprdci so svojimi ¢clenmi a part-
nermi pod zdstitou Ministerstva Zivotného prostredia a za tcasti
vSetkych relevantnych subjektov a odbornikov vo vodnom hospo-
ddrstve. V jiini budiiceho roka je napldnovand v poradi Siesta kon-
ferencia zamerand na povodiiové situdcie, ich ndsledky, ale hlavne
preventivne opatrenia. A verim, Ze i tdto prispeje k tradicii seriézne-
ho, kompetentného a systematického pristupu k problému dotyka-
jliceho sa celej spolocnosti. Viac Vdm z historie a cinnosti ZZVH pri-
blizime v nasledujticom ¢isle Vodohospoddrskeho spravodajcu.

Druhym vyznamnym jubileom je 65. vyrocie vzniku jedného z le-
nov ZZVH, a to Vyskumného ustavu vodného hospoddrstva, ktory
od svojho vzniku v roku 1951 presiel postupnym vyvojom a orga-
nizacnymi zmenami, aby sa stal institiciou ako ju pozndme dnes.
V sticasnosti méZeme tvrdit, Ze ide o komplexné vedecké pracovisko
s aplikovanym vyskumom v oblasti vodného hospodarstva, ktoré je
rozsahom svojich prdc a vyskumov jediné na Slovensku. Za dlhé ob-
dobie svojho pésobenia mu boli pridelené tilohy, ktoré napliia na vy-
soko odbornej a profesiondlnej tirovni.

Z mnohych vyznamnych cinnosti by som vyzdvihla aspon nie-
ktoré. Na stdtnej trovni sa VUVH podiela na priprave pldnov a re-
alizdcii monitorovania véd na Slovensku v stlade s Rdmcovym
programom monitorovania a ro¢nymi programami monitorovania.
Monitorovanie vod sa uskutocnilo v ramci projektov (2008 - 2012,
2012 - 2015) z Operacného programu zivotné prostredie a projek-
tu (2015 - 2020) z nového Operacného programu kvalita Zivotné-
ho prostredia.

Vyznamnym bolo aj podujatie v ramci Stratégie Europskej tinie
pre Dunajsky region (Dunajskd stratégia) Prioritnd oblast ¢. 4
»Obnovit a zachovat kvalitu vod”. Technickou podporou pri jej im-
plementdcii je prdve VUVH, ktoré pod zdstitou Ministerstva Zivot-
ného prostredia zorganizovalo medzindrodny workshop. Konal sa
v Bratislave v oktobri 2016 v rdmci predsednictva Slovenskej re-
publiky v Rade EU a jeho hlavnou témou bolo budovanie vzdjomnej
dovery, zlepsenie vztahov a posilnenie spoluprdce medzi vodnym
a polnohospoddrskym sektorom.

Na zdver by som rada podakovala vsetkym kolegom za ich dI-
horocnii prdcu, profesiondlne i ludské nasadenie pre dobré ciele, ku
ktorym zveladovanie Zivotného prostredia v oblasti vodného hos-
podadrstva nepochybne patri. Ing. Lubica Kopcovd, PhD.
Predsednicka vykonnej rady ZZVH

Generdlna riaditelka VUVH
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Plén rozvoja verejnych vodovodov ¢ verejnych
kanalizacii pre uzemie Slovenskej republiky

Ing. Peter Belica, CSc.’, Ing. Pavel Hucko, CSc.’, RNDr. Katarina Porazikova’, Ing. Lydia Bekerova?
'Wyskumny Ustav vodného hospodarstva, 2Ministerstvo Zivotného prostredia SR, Sekcia vod

Anotacia

Plan rozvoja verejnych vodovodov a verejnych kanalizacii pre izemie Slovenskej republiky (PRVVaVK) je zakladnym kon-
cepcnym materialom usmeriujucim proces pripravy, vystavby a rekonstrukcii vodovodnych, stokovych sieti a Cistiarni od-
padovych véd (COV). Pri jeho spracovani sa vychadzalo z ramcovych environmentalnych, legislativnych, technickych a eko-
nomickych kritérii so zohladnenim realnych miestnych podmienok konkrétnych lokalit. PRVVaVK je otvoreny dokument
vyjadrujlici smerovanie rozvoja verejnych vodovodov a verejnych kanalizacii do roku 2021. Jeho ¢asova realizacia je zavisla
od moznosti zabezpecenia financnych prostriedkov.

uvoD

Prvy  PRVWaVK bol vypracovany
v roku 2005 a vldda SR ho uznesenim
¢. 119 vzala na vedomie 15. 2. 2006. Na-
sledne boli vypracované plany rozvoja
verejnych kanalizacii jednotlivych kra-
jov. V roku 2007 boli k PRVVaVK vyda-
né zmeny a doplnky. Vypracovanie pr-
vych planov rozvoja a ich aktualizacie
bolo zrealizované v sulade s § 36, od-
sek 3 pismeno b) zdkona ¢. 442/2002 Z.
z. o verejnych vodovodoch a verejnych
kanalizaciach a o zmene a doplneni za-
kona €. 276/2001 Z. z. o regulacii v sie-
tovych odvetviach v zneni neskorsich
predpisov. V roku 2013 boli ukoncené
prace krajskych uradov Zivotného pros-
tredia na aktualizacii planov rozvoja ve-
rejnych kanalizacii pre Uzemie jednot-
livych krajov. Udaje boli aktualizované
a doplnené k roku 2012. V rovnakom
roku zacala aktualizacia stavu odvadza-
nia a cistenia odpadovych véd. Prace
na aktualizécii PRVVaVK, ktory bol vy-
pracovany ako priloha k Vodnému pla-
nu Slovenska zacali v roku 2014. Na pre-
lome rokov 2014 a 2015 bol PRVVaVK
zverejneny na webovom sidle MZP SR
a VUVH na verejné pripomienkova-
nie, ktoré bolo ukoncené 22.6. 2015.
Zaciatkom roku 2015 bol verejnos-
ti prezentovany v Bratislave, Banskej
Bystrici a v Kosiciach. Vznesené pripo-
mienky boli posidené a opodstatne-
né pripomienky zapracované. Sprava
o hodnoteni vplyvov strategického do-
kumentu na zZivotné prostredie bola vy-
pracovand v marci 2015 a jej preroko-
vanie sa uskuto¢nilo 21. 4. 2015. Proces
posudzovania vplyvov na Zivotné pros-

tredie bol ukonéeny v juni 2015. Schva-
lenie PRVVaVK prebehlo na 23. porade
vedenia MZP SR uznesenim ¢. 150 zo
dna 29.9.2015.

PRVVaVK spolu s Narodnym
program Slovenskej republiky pre vy-
konavanie smernice Rady 91/271/EHS
o cisteni komundlnych odpadovych
vod v zneni smernice Komisie 98/15/
ES a nariadenia Eurépskeho parlamen-
tu a Rady 1882/2003/ES (pre aglome-
racie nad 2 000 ekvivalentnych obyva-
telov pre plnenie zavazkov SR vyplyva-
jucich zo Zmluvy o pristipeni SR k EU)
slizia ako zakladné koncepcné a pla-
novacie materidly pre usmernova-
nie pripravy a realizacie vodovodnych
a kanaliza¢nych stavieb v SR. PRVVaVK
vyuzivaju hlavne odborni pracovnici
zaoberajuci sa koncepciou rozvoja ve-
rejnych vodovodov a verejnych kanali-
zacii a Casto sluzi aj ako jeden z podkla-
dov pre vypracovanie Uzemnych pla-
nov obci a miest.

Plan rozvoja VV a VK pre Uzemie SR
pozostava z dvoch planovacich materi-
alov:
® Plan rozvoja verejnych vodovodov

pre Uzemie Slovenskej republiky.
® Plan rozvoja verejnych kanalizacii pre

Uzemie Slovenskej republiky.

PLAN ROZVOJA VEREJNYCH
VODOVODOV PRE UZEMIE
SLOVENSKEJ REPUBLIKY

Cielom Planu rozvoja verejnych vo-
dovodov (dalej len PR VV) je analyzovat
podmienky na zaistenie potrebnej trov-
ne zasobovania pitnou vodou a stanovit
priority a podmienky na jeho realizaciu.

PREHLAD SUCASNEHO STAVU
ZASOBOVANIA PITNOU VODOU
NA SLOVENSKU

Z hodnotenia suc¢asného stavu zéso-
bovania obyvatelov v SR vyplyva priori-
ta dobudovania vodohospodarskej in-
frastruktdry v obciach bez verejného
vodovodu a v obciach s rozostavanym
verejnym vodovodom. V tomto ¢lan-
ku uvédzame aktuadlne 3tatistické udaje
k terminu 31. 12. 2015. Nekorespondu-
ju preto s udajmi uvedenymiv predmet-
nom PRVV k 31.12.2012.

Z celkového poctu obyvatelstva SR
je zdsobovanych pitnou vodou 88,3 %.
Z hladiska jednotlivych krajov je naj-
priaznivejSia situacia v bratislavskom
kraji, kde zdsobovanost obyvatelov do-
sahuje 97,6 %. Zasobovanost vyssiu ako
celoslovensky priemer vykazuju aj tren-
¢iansky (90,4 %), Zilinsky (90,3 %), nit-
riansky (91,0 %) a trnavsky kraj (89,1 %).
Za celoslovenskym priemerom zaosta-
vaju kraje banskobystricky (87,0 %), ko-
Sicky (83,7 %) a presovsky s 80,5 % po-
dielom obyvatelov zdsobovanych pit-
nou vodou z verejnych vodovodov.
Hodnotenie zasobovanosti podla okre-
sov je na obrazku ¢. 1.

K'31.12. 2015 bolo na Slovensku evi-
dovanych 2 890 sidiel, z nich v 2 380 bol
vybudovany aspon v Casti sidla verejny
vodovod, ¢o predstavuje 82,4 %. Z toh-
to pohladu najpriaznivejsia situacia je
v zilinskom kraji, kde podiel sidiel s ve-
rejnym vodovodom dosahuje az 97,8 %.
Vysoky podiel obci s verejnym vodovo-
dom je aj v Bratislavskom samosprav-
nom kraji 95,9 %. Naopak nizky podiel
obci s verejnym vodovodom je v pre-
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Sovskom kraji, a to 65,3% a banskobys-
trickom kraji je podiel obci s verejnym
vodovodom 78,9%. Celkova dizka vo-
dovodného potrubia bez pripojok pred-
stavuje na Slovensku 29 675,18 km.

Zasobovanie obyvatelov pitnou vo-
dou z verejnych vodovodov zabezpe-
Cuje v zmysle zdkona o obecnom zria-
deni obec. Po transformdcii $tatnych
podnikov vodarni a kanalizécii obce
tato ¢innost zabezpecuju v rozhodu-
jucej miere prostrednictvom obchod-
nych regiondlnych vodarenskych spo-
lo¢nosti a v casti samotné obce. Zo-
znam obci SR s verejnym vodovodom
podla vodarenskych spolo¢nosti vrata-
ne obci, ktoré si samé prevadzkuju ve-
rejny vodovod je v prilohe ¢. 2 PRVV.

Napriek tomu, Ze v rokoch 2005 -
2015 pribudlo na Slovensku 219 obci
s verejnym vodovodom, este stéle je
510 obcdi, t. j. 17,6% z celkového po¢-
tu obci bez verejného vodovodu. Oby-
vatelia su zatial zdsobovani pitnou vo-
dou z individudlnych domovych stud-
ni. Zoznam vsetkych obci bez verejného
vodovodu s navrhom na ich riedenie je
v prilohe ¢. 8 PRVV.

STRATEGIA ZASOBOVANIA
OBYVATELSTVA NA UZEMi BEZ
VEREJNYCH VODOVODOV

Strategickym cielom je zabezpecit,
aby dodavané pitna voda spihala po-
Ziadavky zdravotnej bezpecnosti a limi-
ty ukazovatelov kvality pitnej vody pre
vsetkych obyvatelov SR.

Prednostne by sa mala realizovat vy-
stavba verejnych vodovodov v obciach,
v ktorych obyvatelia su zasobovani pit-
nou vodou z domovych studni, kde kva-
lita vody nevyhovuje poZziadavkdm NV
SR ¢. 354/2006 Z. z. a NV SR ¢. 496/2010
Z. z., ktorym sa meni a dopina NV SR
¢. 354/2006 Z. z., ktorym sa ustanovu-
ju poziadavky na vodu urcenu na lud-
sku spotrebu a kontrolu kvality vody ur-
¢enej na ludsku spotrebu. V najblizsom
obdobi by mali byt realizované stavby
verejnych vodovodov, ktoré sa budu
budovat subezne so stavbou verejnej
kanalizacie v aglomerécidch nad 2 000
EO, stavby verejnych vodovodov, u kto-
rych sa posuva termin ukoncenia z ob-
dobia 2007 - 2013 na dalSie roky - t. j.
fazovanie velkych projektov OP ZP a in-
tenzifikdcia a modernizacia Upravni vod
pre velkokapacitné zdroje povrchovej
vody. Nasledne by sa mali budovat ve-
rejné vodovody v dosahu existujucich
privodov vody a tam, kde je k dispozi-

cii zdroj kvalitnej pitnej vody s dostatoc-
nou vydatnostou. Postupne by sa mali
realizovat dalsie privody vody, na ktoré
by sa mali napéjat dalsie obce.

Nepredpoklada sa, Ze do roku 2021
budu mat vietky obce vybudovany ve-
rejny vodovod. Okrajové osidlenia s ma-
lym poctom obyvatelov, ktori vyuzivaju
na zdsobovanie domové studne s vyho-
vujucou kvalitou vody budu ich nadalej
vyuzivat a pripadne najma z ekonomic-
kych dévodov, budu podla naliehavos-
ti rieSené az v dalsej etape.

Zvy3ovanie podielu obyvatelov zaso-
bovanych nezévadnou a kvalitnou pit-
nou vodou z verejnych vodovodov sa
tyka najma okresov, ktoré v sucasnos-
ti nedosahuju ani celoslovenskd uro-
ven a to v preSovskom a kosickom kra-
ji a juznych okresov banskobystrického
kraja (obr. 1).

KONCEPCIA KRYTIA POTRIEB
PITNEJ VODY

Koncepcia rozvoja verejnych vo-
dovodov je orientovana predovset-
kym na vyuzivanie kapacit vybudova-
nych zdrojov pitnej vody. Vsade tam,
kde je dostatok zdrojov podzemnej
vody vyhovujucej kvality, sa prednost-
ne na zédsobovanie obyvatelov pitnou
vodou budu aj v budicnosti vyuzivat
tieto zdroje. Z hfadiska systémového
rieSenia danej skutocnosti je potreb-
né vypracovat kvalitny hydrogeolo-
gicky prieskum, ktory poskytne dosta-
to¢ne presné Udaje o potencialnych
zdrojoch pitnej vody. Na baze pod-
zemnych zdrojov pitnej vody budu za-
sobované vsetky verejné vodovody
na zdpadnom Slovensku. Verejné vo-
dovody v juhozapadnej ¢asti budu za-
sobované zo zdrojov oblasti Bratisla-
vy (Karlova Ves - ostrov Sihot, Petrzal-
ka — Pec¢niansky les, Rusovce — Ostrov-
né Luc¢ky, Mokrad, Samorin) a Zitného
ostrova (Jelka, Gab¢ikovo) a dopl'hané
miestnymi zdrojmi. V ostatnych regié-
noch sa predpokladd okrem podzem-
nych zdrojov vody vyuzivat aj velko-
kapacitné zdroje povrchovej vody -
vodérenské néadrze. V oblasti severo-
zédpadného Slovenska budu potreby
vody kryté z existujucich zdrojov pod-
zemnej vody a VN Nova Bystrica. Po-
treby pitnej vody v juznych okresoch
Banskobystrického kraja (Velky Krtis,
Lugenec, Poltar, Rimavska Sobota, Re-
vuca) vzhladom na nepriaznivé hydro-
geologické pomery budu kryté dodéav-
kou vody z vodarenskych nadrzi Hrifo-

v4, Malinec a Klenovec. Potreby vody
v okresoch Banskd Bystrica a Brez-
no budu kryté zo zdrojov podzemnej
vody. V ostatnych okresoch kraja sa
predpoklada spolupréaca zdrojov pod-
zemnej vody a VN Hrifova a Turcek.

Zo zdrojov podzemnej vody, ale aj
z povrchovych odberov z tokov by v ob-
dobi do roku 2021 mali byt kryté potre-
by vody na Gzemi v pdsobnosti Podtat-
ranskej vodarenskej spolocnosti, a. s.
Bolo by Ziaduce, aby v stucasnosti vyu-
Zivané priame odbery z tokov boli po-
stupne nahradené inymi vyhovujucimi
zdrojmi vody.

Na uzemi v posobnosti Vychodoslo-
venskej vodarenskej spolo¢nosti, a. s. sa
aj v buducnosti predpoklada kryt potre-
by vody z miestnych zdrojov podzem-
nej vody podla potreby dopliané pri-
vodom vody z VN Bukovec (Kosice) a VN
Starina (okresy KoSice, Snina, Trebisov,
Vranov nad Toplou, Presov a Humenné).

Prehlad verejnych vodovodov, defi-
novanie problému a néavrh na riesenie
je v prilohe ¢. 9 PR VV. Realizaciou na-
vrhovaného riedenia rozvoja verejnych
vodovodov v SR sa do roku 2021 zvysi
podiel zasobovanych obyvatelov na cca
90 %.

PLAN ROZVOJA VEREJNYCH
KANALIZACIi PRE UZEMIE
SLOVENSKEJ REPUBLIKY

KONCEPCNY PRISTUP
K SPRACOVANIU PLANU ROZVOJA
VEREJNYCH KANALIZACIi PRE
UZEMIE SR

Pri jeho spracovani sa vychéadzalo zo
skuto¢nosti, Zze vyprodukované znecis-
tenie obsiahnuté v komunélnych odpa-
dovych vodach pésobi ako plosny ale-
bo bodovy zdroj znecistenia ohrozuju-
ci podzemné a povrchové vody, mé ne-
gativny vplyv na najblizsie okolie jeho
vzniku a jeho transportom vodnymi tok-
mi su ohrozené aj vzdialenejsie Uzemia
a parcialne sa podiela na ohrozeni zZivot-
ného prostredia v inych krajinach. Ich
tvorba mala za ciel podporovat rozvoj
obecnej infrastruktary, zvysenie Urovne
sanitacie, komfort byvania, zZivotnu uro-
ven obyvatelstva, zlep3enie stavu pri-
rodnych zdrojov vod, zdravia obyvatel-
stva prostrednictvom bezproblémové-
ho a bezpe¢ného odvadzania a cistenia
odpadovych véd a k dosiahnutiu cie-
la Rdmcovej smernice o vede 2000/60/
EC — dobrého stavu povrchovych a pod-
zemnych vod.

5
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V PR VK bol zavedeny termin kana-
liza¢ny systém, nahradzajici termin
aglomerdcia, ktory bol pouzivany v pr-
vom plane (z roku 2006, ku ktorému
EK vzniesla pripomienky a Ulohy podla
definicie smernice). Termin aglomera-
cia v zmysle smernice Rady 91/271/EHS
o cisteni komunalnych odpadovych véd
bol aplikovany pri tvorbe aglomeracii
nad 2 000 EO pre Narodny program SR
na vykondavanie smernice Rady 91/271/
EHS, ktora predstavuje zavazky SR voci
EU. V navrhovanych kanalizaénych sys-
témoch su zahrnuté vietky obce SR, vra-
tane obci zahrnutych v aglomeraciach
v Ndrodnom programe SR pre vykona-
vanie smernice Rady 91/271/EHS.

Kanaliza¢nym systémom sa zabezpe-
Cuje zber, odvadzanie a Cistenie odpa-
dovych véd z obce, resp. skupiny tych
obci (¢asti s koncentrovanou zastav-
bou), z ktorych tato ¢innost ma ekolo-
gické, technické, technologické a eko-
nomické opodstatnenie. Vzhladom
na geograficko-demograficky charak-
ter Uzemia SR je v mnohych pripadoch
opodstatnené spajanie viacerych obci
do kanaliza¢ného systému so spoloc¢-
nou cistiarnou odpadovych véd, ¢im sa
zabezpedi vyssia stabilita procesu Ciste-
nia a vyssia kvalita vycistenych odpado-
vych vod s nizsimi investi¢cnymi a pre-
vadzkovymi nakladmi. Prioritne sa uva-
Zuje s vystavbou gravitacnej kanalizacie.

Prvym krokom pri tvorbe PR VK bolo
zhodnotenie sucasného stavu v odva-
dzani a ¢isteni odpadovych véd na Slo-
vensku, nasledne bol vypracovany na-
vrh kanaliza¢nych systémov v troch vel-
kostnych kategéridch (do 2 000 obyva-
telov, 2 001 - 10 000 obyvatelov a nad
10001 obyvatelov) a priority rozvoja ve-
rejnych kanalizacii do roku 2021.

PREHLAD SUCASNEHO
STAVU V ODVADZANI
A CISTENi ODPADOVYCH VOD
NA SLOVENSKU

Prehlad stavu v odvéadzani a diste-
ni komunalnych odpadovych vod v SR
v cleneni podla obci a okresov, stav
k 31. 12. 2012 tvori prilohu ¢. 1 PR VK,
kde je uvedené identifikacné cislo obce,
nazov obce, pocet obyvatelov, pocet
obyvatelov napojenych na stokovd siet,
pocet obyvatelov napojenych na COV,
informécie ¢&i je stokova siet a COV v pre-
vadzke, rozostavang, pripadne sucasne
v prevadzke a rozostavana, vlastnik ve-
rejnej kanalizacie a prevadzkovatel ve-
rejnej kanalizacie.

Na tomto mieste uvddzame stav od-
védzania a Cistenia odpadovych véd
v SR podla aktudlnych Statistickych uda-
jov k terminu 31. 12. 2015, ktory uz ne-
koreSponduje s Udajmi uvedenymi
v predmetnom PR VK.

Ku koncu roku 2015 bol pocet obyva-
tefov v SR byvajucich v domoch napo-
jenych na verejnu kanalizaciu 3 534 341
(65,19% z celkového poctu obyvate-
fov), z ¢oho kanalizicie v sprave vo-
darenskych spolo¢nosti (VS) zabezpe-
Covali odvadzanie odpadovych véd
od 3 150 809 obyvatelov (89,15 %) a ka-
nalizacie v sprave obecnych uradov
(0OU) od 383 532 obyvatelov (10,85 %).
Pocet obyvatelov napojenych na kanali-
zaciu s COV bol 3 495 177 (64,47 % z cel-
kového poctu obyvatelov).

Podiel obyvatelov napojenych na ve-
rejnu kanalizaciu k 31. 12. 2015 je zna-
zorneny na obrézku ¢. 2.

V roku 2015 bolo vypustanych cez
verejnu kanalizaciu do vodnych tokov
412 267 tis. m® odpadovych véd, z ¢oho
splaskové vody predstavovali 28,52 %,
priemyselné odpadové vody 20,83 %,
zrazkové odpadové vody 11,76% a cu-
dzie (balastné) vody 38,89%. Na ko-
munalnych COV bolo v roku 2015 vy¢is-
tenych 407 139 tis. m* odpadovych véd
z celkového mnozstva 412 267 tis. m?
vypustanych odpadovych vod. Celko-
vé dizka stokovej siete bola 12 833 km,
z ¢oho v sprave vodarenskych spoloc¢-
nosti bolo 10 518km a obecnych ura-
dov 2 315 km. Celkovy pocet kanalizac-
nych pripojok bol v SR 482 258 s ich cel-
kovou dizkou 3 439km.

Do konca roku 2015 bolo ukonce-
nych 162 projektov z OPZP v aglomera-
ciach vacsich ako 2 000 EO, ktorych po-
zitivny vplyv na zivotné prostredie sa
v plnom rozsahu prejavi v nasledujucich
rokoch. Podla finan¢nych moznosti sa
priebezne buduje aj kanaliza¢na infras-
truktura v obciach s po¢tom obyvatelov
mensich oko 2 000.

PRINCIPY A KRITERIA PRE NAVRH
KANALIZACNEHO SYSTEMU
Pri spracovani planov rozvoja verej-
nych kanalizacii boli zohladhované, res-
pektive posudené nasledovné principy
a kritéria pre jednotlivé kanalizacné sys-
témy:
® nizdie investicné néklady na vystav-
bu stokového prepojenia (privadza-
¢a) medzi obcami v porovnani s vy-
stavbou COV pre danu obec,
® zabezpecenie spolo¢ného odkanali-

zovania pre viac obci pri nizsich cel-

kovych nékladoch,
® zvysenie miery ochrany vyznamnych

zdrojov pitnej vody (povrchovych aj
podzemnych), mineralnych a lieci-
vych véd pred moznostou ich kon-
taminacie, a to odvedenim odpado-
vych véd do vacsej, spolahlivo pre-
vadzkovanej COV v nizsie polozenej
oblasti a ich vypustanim do vhodnej-
Sieho (spravidla vodnatejsieho) Use-
ku recipienta,
® vhodnost hydrologickych alebo hyd-
rogeologickych podmienok pre vy-
pustanie vycistenych vod,

® v rozhodujlcej miere uplathovanie
systému gravitatného odvéadzania
odpadovych véd,

® redpektovanie ukonéenych a rozo-
stavanych diel i v pripadoch, ked'ich
lokalizacia nie je najvhodnejsia,

® vo vybranych nevyhnutnych pripa-
doch (mald kapacita zariadenia ne-
vhodna pre rozsirenie, riesenie ne-
vhodné pre rekonstrukciu) pripus-
tenie radikdlnej zmeny doterajsieho
sposobu nakladania s odpadovymi
vodami,

® pripéjanie priemyslu na komunalnu

COV (individualny pristup),
® akceptovanie zvysenych poZziadaviek

na kvalitu vycistenych odpadovych

vod z dovodov dosiahnutia pozado-
vaného ekologického a chemického
stavu vod.

Tieto zakladné principy boli aplikova-
né na redlne podmienky konkrétnej loka-
lity (charakter zastavby obce, demogra-
fia, urbanizmus, geomorfoldgia obci, do-
stupnost a parametre recipienta).

ZARADENIE OBCi
DO KANALIZACNYCH SYSTEMOV
Zaradenie obci do kanaliza¢nych sys-
témov podla okresov je uvedené v prilo-
héch ¢ 2 - 4 v PR VK vo velkostnych ka-
tegdriach do 2 000 obyvatelov, od 2 001
do 10 000 obyvatelov a nad 10 001 oby-
vatelov podla okresov. Je tam uvedené
identifika¢né ¢islo obce, ndzov obce, res-
pektive mestskej casti, pocet obci v na-
vrhnutom kanalizatlnom systéme, po-
Cet byvajucich obyvatelov v obciach
v kanaliza¢nom systéme, pocet obyva-
telov v obci, pocet obyvatelov napoje-
nych na stokovu siet a COV a informa-
cia, ¢i sa obec nachadza v chranenych
vodohospodarskych oblastiach (CHVO).
Ak je v stipci obec /mestské ¢ast/ nazov
obce vyznaceny tu¢nym pismom (bol-
dom) znamena to, Ze v tejto obci je na-

;
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vrhovana COV pre dve respektive viac
obci v kanalizatnom systéme. V pripa-
doch, ked' su do kanaliza¢ného systému
zaradené obce z viacerych okresov, su
uvedené v okrese podla lokalizacie obce
s COV. V mapovych prilohach k PR VK je
na mape ¢. 1 uvedeny podiel obyvatelov
napojenych na verejnu kanalizaciu v SR
v okresoch, stav k 31. 12. 2012, na mape
¢. 2 je uvedeny podiel obyvatelov napo-
jenych na verejnu kanalizaciu v SR v okre-
soch, stav k 31.12.2012 vo velkostnej ka-
tegdrii kanaliza¢ného systému do 2 000
obyvatelov, na mape ¢. 3 je uvedeny po-
diel obyvatelov napojenych na verej-
nu kanalizaciu v SR v okresoch, stav k 31.
12.2012 vo velkostnej kategérii od 2 001
do 10 000 obyvatelov a na mape ¢. 4 je
uvedeny podiel obyvatelov napojenych
na verejnu kanalizaciu v SR v okresoch,
stav k 31.12.2012 vo velkostnej kategorii
nad 10 001 obyvatelov.

ROZVOJ VEREJNYCH KANALIZACII
DO ROKU 2021

I. PRIORITNA REALIZACIA

KANALIZACNYCH STAVIEB

® vystavba, rozsirenie a zvysenie kapa-
city stokovych sieti v aglomeraciach
vacsich ako 10 000 EO, vystavba, roz-
Sirenie a zvysenie kapacity dcistiarni
odpadovych vod vacsich ako10 000
EO,

® vystavba, rozsirenie, rekonstrukcia
a zvysenie kapacity stokovych sieti
v aglomeraciach od 2 001 do 10 000
EO, vystavba, rozsirenie a zvysenie
kapacity Ccistiarni odpadovych vod
od 2001 do 10 000 EO,

® v aglomeraciach do 2 000 EO vystav-
ba distiarni odpadovych véd v pri-
padoch ak uz je vybudovana stoko-
va siet min. na 80 % celej predmetnej
aglomeracie,

® vystavba stokovych sieti a distiar-
ni odpadovych vod v aglomeréciach
do 2 000 EO, nachadzajucich sa v chra-
nenych vodohospodarskych oblas-
tiach, v ktorych st velkokapacitné zdro-
je podzemnych vod a ktoré smeruju
k zamedzeniu ohrozenia kvality a kvan-
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[1] Plan rozvoja verejnych vodovodov a verejnych kanalizacii pre tze-
mie SR, ktory uznesenim ¢. 119 vlada SR vzala na vedomie 15. 2.
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[2] Plany rozvoja verejnych vodovodov jednotlivych krajov 2012
[3] Plany rozvoja verejnych kanalizacii jednotlivych krajov 2012 [7]
[4] Aktualizécia Udajov o verejnych vodovodoch a verejnych kanaliza-

ciachvSRk31.12.2015

[5] Narodny program Slovenskej republiky pre vykondvanie smernice

tity podzemnych vad tak, aby nebolo
ohrozené ich vyuZzivanie.

Il. PRIEBEZNA REALIZACIA

KANALIZACNYCH STAVIEB

® priebezné budovanie, rozsirovanie
a zvySovanie kapacity stokovych sie-
ti a ¢istiarni odpadovych vod vo vset-
kych obciach SR (mimo obci spada-
jucich pod Nérodny program pre vy-
konavanie smernice Rady 91/271/
EHS).

NAKLADY NA KANALIZACNE
STAVBY

Realizacia kanaliza¢nych stavieb v su-
¢asnom obdobi dosahuje najvyssiu in-
tenzitu v historii vystavby kanalizacii
na Slovensku. Tazisko investi¢nych ak-
tivit v sucasnej dobe je zamerané na in-
vesti¢né aktivity suvisiace s plnenim za-
véizkov SR voci EU podporovanych naj-
ma z fondov EU, $tatneho rozpoctu a fi-
nancii Ziadatela. PriebeZne sa realizovali
kanaliza¢né stavby v kanaliza¢nych sys-
témoch mensich ako 2 000 obyvatelov
s vyuzitim finan¢nych prostriedkov naj-
ma z Environmentalneho fondu a vlast-
nych zdrojov Ziadatelov, resp. v ramci
Programu rozvoja vidieka.

Néklady na vybudovanie stokovej
siete pre jedného pripojeného obyva-
tela na stokovu siet v sucasnosti osci-
luju okolo hodnoty 1 400 € v zavislos-
ti od miestnych pomerov realizovanej
stavby. Pri budovani jednotnej kanali-
zacie, s vacSim mnozstvom precerpava-
cich stanic a vytla¢nych potrubi, v staze-
nych podmienkach realizicie vystavby
a pod. su tieto naklady vy3sie. Naklady
na vystavbu Ccistiarni odpadovych vod
sa najcastejsie pohybuju na jedného
obyvatela v rozsahu 300 az 450 €, v za-
vislosti od velkosti COV, technoldgie cis-
tenia, klimatickych pomerov a pod.

ZAVER

Plan rozvoja verenych vodovodov
a verejnych kanalizacii pre uzemie SR
je zékladnym ramcovym dokumen-
tom na usmernenie pripravy, planova-
nia a realizacie vodovodnej siete a ko-

munalnych stokovych sieti a (istiarni
odpadovych vod. Smeruje k naplianiu
poziadaviek kladenych na oblast verej-
nych vodovodov a verejnych kanalizé-
cii eurépskou a narodnou legislativou.
PRVVaVK je otvoreny dokument vy-
jadrujuci smerovanie rozvoja verejnych
vodovodov a verejnych kanalizacii. Jeho
Casova realizacia je zavisla od moznosti
zabezpecenia financnych prostriedkov.
Pri jeho tvorbe boli uplatriované kri-
térid a poziadavky vyplyvajuce z legis-
lativy SR a EU, strategickych a koncep¢-
nych materidlov, technickych noriem
a environmentalnych kritérii.
Naplfianim cielov rozvoja verejnych
vodovodov a verejnych kanalizécii v SR
sa dosiahne predovsetkym
® zvysenie poctu obyvatelov zasobo-
vanych z verejnych vodovodov,
® zabezpecenie bezproblémového za-
sobovania obyvatelov bezpecnou
pitnou vodou bez negativnych dopa-
dov na zdravie obyvatelov a Zivotné
prostredie,

® zvysend ochrana a zlepsenie stavu
vod, vodnych ekosystémov,

® rieSenie ekologickych a vodohospo-
darskych potrieb, ochrany a zdra-
via obyvatelstva v dosledku rozvoja
obecnej infrastruktury (narastu poc-
tu obyvatelov byvajucich v domoch
pripojenych na verejnu kanalizaciu).

Pri vypracovani PRWVaVK sluzil ako
podklad Plan rozvoja verejnych vodo-
vodov a verejnych kanalizécii pre Uze-
mie Slovenskej republiky z roku 2006,
plany rozvoja jednotlivych krajov z roku
2012, informacie z databazového subo-
ru ZBERVAK, podkladov pre spracova-
nie Narodného programu Slovenskej re-
publiky pre vykondvanie smernice Rady
91/271/EHS, udajov ziskanych od voda-
renskych spolo¢nosti a obecnych Ura-
dov, informacii o ¢erpani EU fondov, ako
aj Statistickych udajov.

PIné znenie Planu rozvoja verejnych
vodovodov a verejnych kanalizécii pre
tzemie Slovenskej Republiky je na we-
bovom sidle MZP SR a VUVH (http://
www.vuvh.sk/rsv2/default.aspx?pn=-
2POVPS)

Rady 91/271/EHS o cisteni komunalnych odpadovych vod v zneni

smernice Komisie 98/15/ES a nariadenia Eurépskeho parlamentu
a Rady 1882/2003/ES

[6] Nariadenie vlady SR ¢. 269/2010 Z. z., ktorym sa ustanovuju pozia-

davky na dosiahnutie dobrého stavu vod
Terms and Definitions of Urban Waste Water Treatment Directive
(91/271/EEC) (Pojmy a definicie smernice Rady 91/271/EHS), doku-

ment zo zasadania pracovnej skupiny UWWTD REP 20.12. 2006 k re-

portingu smernice Rady 91/271/EHS
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Zaznamenali sme

Slovenske asocidacia vodarenskych
expertov n. 0. - informacia o zalozeni

Vzhladom k tomu, Ze do konca roka 2016 déjde k fuzii CSAVE (Ceskoslovenské asociace vodarenskych expert(i) s CZWA
(The Czech Water Association), sa slovenski ¢lenovia CSAVE rozhodli zalozit Slovensku asociaciu voddarenskych expertov n.

0. (SAVE).

Hlavnym cielom ¢innosti SAVE je:

® odborna vychova

® prenos poznatkov domacej a svetovej vedy do nasej vo-
darenskej praxe

® spolupraca so Statnymi organmi, napr. v prognézova-
ni trendov vyvoja v obore ¢innosti asocidcie, zavadzanie
legislativnych i dalSich opatreni tykajucich sa poslania
a C¢innosti asociacie

® expertizna, konzulta¢nd a oponentska ¢innost

® vydavanie odbornych publikacii, organizovanie odbor-
nych semindrov, konferencii, kolokvii a ostatnych profes-
nych pracovnych stretnuti

® reprezentacia svojich ¢lenov v zahrani¢nych zdruzeniach
podobného odborného zamerania

® spolupraca SAVE so zahrani¢nymi zdruzeniami podobné-
ho odborného zamerania

® hijenie a napinanie opravnenych zaujmov a potrieb svo-
jich ¢lenov a zdéraziiovanie profesionality prace a dodr-
Ziavanie odbornej etiky.

Clenstvo v SAVE je individudlne (riadne a pridruzené) a kor-

porativne.

® riadny ¢len sa musi preukazat publikovanim aspor 8
odbornych prac v obore p6sobnosti asociacie v odbor-
nej tlaci (knihy, casopisy, zborniky konferencii), pripad-
ne odpovedajice mnozstvo udelenych patentov, ¢i $tu-
dii na realizaciu inovdcii v praxi alebo realizacii v praxi,
resp. kombinacie tychto kritérii pri zachovani dolnej hra-
nice ich suctu.

svye

® pridruzeny ¢len musi preukézat publikovanim aspon 4
odbornych prac v obore pdsobnosti asociacie v odbor-
nej tlaci (knihy, casopisy, zborniky konferencii), pripad-
ne odpovedajuce mnozstvo udelenych patentov, ¢i $tu-
dii na realizaciu inovacii v praxi alebo realizacii v praxi,
resp. kombindcie tychto kritérii pri zachovani dolnej hra-
nice ich suctu.

® korporativny ¢len v radoch svojich spolupracovnikov
musi mat aspon jedného odbornika, ktory spifia krité-
ria pre individudlne riadne ¢lenstvo v SAVE a zéaroven
musi predlozit aspon dva z niZsie pozadovanych mate-
ridlov:

O posudky c¢lenov SAVE na prace a ¢innost uchadzaca
v oblasti pdsobnosti SAVE

O hodnotenie vodohospodarskych organov SR na pre-
vadzkované diela pochadzajuce od uchadzaca v ob-
lasti pésobnosti SAVE

O osvedcenie na technologické celky vyvinuté a doda-
vané uchadzac¢om, osvedcenie o prevadzkovej spo-
sobilosti pochadzajuce od medzinarodnych institucii,
pricom nebudu zohladriované osvedcenia na jednot-
livé technologické alebo strojné ¢asti, ktoré preukaza-
telne nepochadzaju od uchadzaca

O zoznam odbornych alebo firemnych prezentacii
na uznavanych odbornych akciach.

Clenom asociacie sa moze stat aj zahrani¢ny Ziadatel.

predseda SAVE: Ing. Jana Buchlovi¢ova, mobil: 0903 26 508, e-mail: buchlovicova@vodatim.sk
tajomnik SAVE: doc. Ing. Danka Barlokovd, PhD., mobil: 0907 796 684,
e-mail: barlokova.danka@gmail.com

UV-dezinfekce

ako, s.r.o.

aktivni uhli, antracit

tel.: +420 283 981 432
+420 603 416 043
fax: +420 283 980 127
www.jako.cz

e-mail: jako@jako.cz
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Zaznamenali sme

Bucdovanie dovery medzi vodnym
o polhohospocddarskym sektorom
v dunajskom regione

RNDr. Andrea Vranovska, PhD., Mgr. Alena Kurecova

Vyskumny Ustav vodného hospodarstva

V rdmci Stratégie Eurdpskej tnie pre
Dunajsky region (Dunajska stratégia),
Prioritnej oblasti 4 ,Obnovit a zachovat
kvalitu vod”, sa konal drna 4. oktébra
2016 v hoteli Sorea Regia v Bratislave

medzindrodny workshop za ucasti viac
ako 85 odbornikov. Hlavnou témou
workshopu bolo budovanie vzijom-
nej dovery, zlepsenie vztahov a posil-
nenie spoluprace medzi vodnym a pol-
nohospodarskym sektorom.

V tomto roku je Slovenska repub-
lika predsednickou krajinou Straté-
gie Eurdpskej unie pre Dunajsky re-
gion a prave tému znecistovania vod
z polnohospodarskej vyroby povazu-
je za jednu zo svojich priorit v ramci
vodného sektora. Zaroven téma spolu-
prace tychto dvoch sektorov rezonuje
aj ako jeden z predmetov predsednic-
tva SR v Rade EU pre oblast vod. Uve-
deny workshop bol predzvestou celo-
europskeho workshopu ,Voda a pol-
nohospodarstvo”, ktory sa konal v rdm-
ci predsednictva Slovenskej republiky
v Rade EU dna 24.10.2016 v Bratislave,

Predsednicky stél, zlava C. McCamphill, L. Kopcovd, F. Koloédny

kde boli medi inym prezentované aj
skusenosti z Dunajského regionu.
Workshop ,Budovanie dévery me-
dzi vodnym a polnhohospodérskym
sektorom v Dunajskom regiéne” bol

otvoreny slovami zastupkyne Eurdp-
skej komisie Claire McCamphill; Fran-
tiska Kolo¢anyho z Uradu vlady SR, kto-
ry je zaroven narodnym koordinato-
rom Dunajskej stratégie a generdlnej
riaditelky Vyskumného ustavu vodné-
ho hospodarstva Lubice Kopcovej, kto-
ry vykonava technickd podporu pre
koordinatora prioritnej oblasti 4 za Slo-
vensku republiku, generdlneho riadi-
tela Sekcie véd MZP SR. Za koordina-
torov Prioritnej oblasti 4 hosti privitala
Zsuzsanna Kocsis-Kupper za madarsku
stranu a Andrea Vranovska za sloven-
sku stranu.

Program workshopu bol rozdeleny
do troch sekcii.

V prvej sekcii, venovanej sucasné-
mu stavu spoluprace medzi vodnym
a polnohospodarskym sektorom, vy-
stupili Claire McCamphill (EK), Adam

Kovacs (Medzindrodna komisia pre
ochranu Dunaja - International Com-
mission for the Protection of the Danu-
be River, ICPDR) a Karl Schwaiger (Mi-
nisterstvo zivotného prostredia, Ra-

A. Vranovskd, asistent coordindtora P4 pre SR

kusko). Claire McCamphill sa zamera-
la na pokrok v udrzatefnom vodnom
hospodarstve v rdmci polnohospodar-
skeho sektoru. Zaverom spomenula
Specifické vyzvy dunajského regionu,
akymi su zintenzivnenie polnohospo-
darskej cinnosti, predchadzanie zhor-
$eniu stavu vod a oddelenie zvySova-
nia intenzity polnohospodarskej vyro-
by od priamo Umerného znecistova-
nia zivotného prostredia. Prednaska
Adama Kovacsa bola venovana pol-
nohospodarskemu znecisteniu vod Zi-
vinami v Dunajskom regiéne. V ram-
Ci prezentdcie si autor poloZil otazku,
Ci je stdle dovod na obavy. Zaverom
zdo6raznil, Ze podunajské krajiny vyvi-
nuli velké usilie na to, aby zredukova-
li znecistenie zivinami tym, Ze imple-
mentovali prislusné opatrenia. Mnoz-
stvo znedistenia sa podstatne znizilo

11-12 2016 Vodohospoddrsky spravodajca

d

n



Utastnici workshopu

oproti uplynulym desatrociam, ale ak-
tivity nie su Uplne dostatoc¢né, a stéle
zostava mnozstvo problémov a vyziev,
ktoré treba riesit. Uviedol, Ze je taktiez
potrebné zvysit informovanost v ob-
lasti vodného ekosystému a polno-
hospodarskych zmien. Karl Schwaiger
sa zameral na vodu a polnhohospodar-
stvo v Rakusku, ich vzadjomnu spolupra-
cu a stratégie formované v Uzkej spo-
luprdci sektorov a zucastnenych strén.
Hned dvodom uviedol, ze Raktisko ma
to Stastie, ze oba tieto spominané sek-
tory su zastupené v jednom minister-
stve, Cize ich vzajomna interakcia je
sice jednoduchsia, ale taktieZ ide o dI-
hodoby proces budovania spoluprace.
Zaverom medziinym uviedol, Ze na re-
dukciu znecistenia vod spésobeného
Zivinami su potrebné strategické pri-

Predndska, $. Rehdk

stupy a tiez aj opatrenia 3ité na mie-
ru. Je potrebné dosiahnut, aby intenzi-
fikdcia polnohospodarskej vyroby au-
tomaticky neznamenala znecistovanie
Zivotného prostredia. Zmeny je po-
trebné uskutocnit najskér na narodnej
urovni predtym, ako budu aplikované

Zaznamenali sme

v rdmci celého Dunajského regiénu.
Témou druhej sekcie boli pozia-
davky polfnohospodarstva na kvalitu
a mnozstvo vody v roéznych klimatic-
kych podmienkach. V spoloc¢nej pre-
zentacii Zsuzsanny Magosanyi a Ka-
talin Olga Kujani (Ministerstvo vnut-
ra a Ministerstvo polnohospodarstva,
Madarsko) sa venovali druhym pla-
nom manazmentu povodia a opatre-
niam pre udrzatelné polnhohospodar-
stvo. Detailne popisali rozvoj vidieka
a polnohospodarstva v Madarsku a tiez
spomenuli, Ze zavlaZzovanie pre polno-
hospodarsku vyrobu v Madarsku sa na-
chadza pod eurépskym priemerom.
Zdoraznili potrebu doéslednej imple-
mentdcie programov rozvoja vidieka,
najma agro-voda opatreni, ako su in-
vesticie do zariadeni na ochranu pred

eréziou pody, na budovanie zelenych
z6n pozdi? tokov a mokradi. Disponi-
bilné zdroje vody a hodnotenie sucha
pre hospodarenie na zavlazovanych
Uzemiach vo svojej prednaske hlbsie
rozvinul Stefan Rehak z VUVH. Na za-
ver rozdiskutoval adaptacné opatre-

nia na sucho, kde upozornil na fakt,
Ze je potrebné zachovat polhohospo-
darsku vyrobu aj vo vlhkostne deficit-
nych nizinnych oblastiach. Zdéraznil,
Ze napriek technickému pokroku v za-
vlahach je pravdepodobné, Ze potreby
vody polnych plodin budd uspokoje-
né len ¢iastocne a okrem iného vyzdvi-
hol potrebu modernizacie existujucich
zavlahovych stavieb. Upozornil, Ze jed-
notlivé plodiny maju rézne poziadavky
na vodu a plodiny musia ist za vodou,
nie naopak. Sekciu uzavrel Lubos Jurik
(Slovenska polnohospodarska univer-
zita v Nitre — SPU Nitra), ktory rozdisku-
toval problematiku miest a obci v Du-
najskom regidne. Zdoraznil, Zze oby-
vané Uzemia je potrebné brat ako ne-
vyhnutnd sucast krajiny. Zakladnym
principom celej filozofie je trvald udr-
zatelnost mnozstva a kvality vody
v Uzemiach, teda aj zastavané Uzemia
by mali hospodarit s vodou sebesta¢ne
a nie zrazkovu vodu odvéadzat do to-
kov.

Znedisteniu vod zivinami z polno-
hospodarskej vyroby sa venovala tretia
sekcia workshopu. Otvoril ju Adam Ko-
vacs (ICPDR), ktory informoval o udrza-
telnom polnohospodarstve v Dunaj-
skom regione z hladiska optimalneho
Zivinového rezimu. Nosnymi odkaz-
mi jeho prezentacie boli zistenia, Ze je
mozné oddelit rast polnohospodarskej
vyroby od znecistovania vod, Ze je po-
trebné a nevyhnutné zjednotit straté-
gie vody a polnohospodarstva. Za tym-
to Ucelom je nutné vytvorit prislusny
strategicky rdmec a podporovat efek-
tivne a cielené opatrenia. Spolo¢nd
prednaska Janosa Tamdsa a Janosa Fe-
héra (Global Water Partnership - GWP)
na tému, ¢i je potrebné prehodnotit
paradigmu interpretacie manazmen-
tu difuznych zdrojov znedistenia v pol-
nohospodarstve v Karpatskej kotli-
ne. Upozornili na disproporciu, a to ze
Spolo¢na polnohospodarska politika
EU (Common Agricultural Policy - CAP)
je aplikovana na priestorovo mozaiko-
vité Uzemia, zatial co Rdmcova smer-
nica o vode celoplosne. Zdoraznili po-
trebu ziskania presnych a spolahlivych
udajov o difuznych zdrojoch zneciste-
nia, ktorych priestorovy vyskyt je velmi
variabilny; spracovania udajov moder-
nymi metdéddami; doslednu aplikaciu
hydrologickych procesov a vytvore-
nie a sprevadzkovanie siete na dosiah-
nutie pokroku v pochopeni procesov
a vymedzeni oblasti zdrojov difuzneho
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znecistovania. Nasledovala prednas-
ka Radoslava Bujnovského (VUVH) za-
merand na efektivne znizovanie difuz-
neho znecistovania vod Zivinami z pol-
nohospodarskej pody, kde je primar-
nym problémom ziskanie spolahlivych
informacii. Uviedol, ze na vyhodnote-
nie uc¢innosti aplikovanych a dodatoc¢-
nych opatreni je potrebné zamerat sa
na oblasti, ktoré najvyssim podielom
prispievaju k znedisteniu véd nutrien-
tami. Preto spolahlivé priestorové in-
formacie o znecistovani su zakladnou
poziadavkou pre dosiahnutie trvalé-
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Eurdpska stratégia pre dunajsky region

ho rozvoja polnohospodarskej vyroby
pri zachovani dobrého stavu véd. Vla-
dimir Pis (Narodné polnohospodarske
a potravinarske centrum - Vyskumny
ustav pddoznalectva a ochrany pody
— NPPC-VUPOP) upozornil na aplikaciu
nitrdtov do pddy. Predostrel legislati-
vu v oblasti aplikacie dusikatych hno-
jiv, podmienky ich aplikacie pre roz-
ne pdédne, geomorfologické a caso-
vé podmienky, a nakoniec predstavil
on line nastroj — Harmonizovany regis-
tra¢no-informacny systém (HRIS). Ide
o webovu aplikaciu sluziacu pre potre-
by dusi¢nanovej smernice (Smernica ¢.
91/676/EHS o ochrane vodnych zdro-
jov pred znecistenim dusi¢nanmi po-
chadzajucimi z polnohospodarstva) -
link https://podnemapy.vupop.sk/?q=-
hris .

Workshop bol ukonc¢eny prijatim
nasledovnych zaverov, a to, Ze zlep-
Senie stavu vod si vyzaduje aj zlepSe-

Zaznamenali sme

nie spoluprace tvorcov vodnej politi-
ky a zd¢astnenych stran s polhohospo-
darskym sektorom, hlavne na urovni
polnohospodarskych podnikov. Klu-
¢ovym bodom Uspesnej spoluprace
je budovanie dovery medzi vodnym
a polnohospodérskym sektorom s tym,
7e obe oblasti potrebuju lepsie poro-
zumenie zo strany tej druhej na zdiela-
nie svojich vizii a smerovania. Vzajom-
nym zdielanim tychto odlisnych vizii je
mozné vytvorit sty¢né body a nésled-
ne ,win-win” riesenia, ktoré budu za-
kladom pre vzajomnu spolupracu. Je

Propagacné materidly

potrebné odstranit nedostatky v spo-
luprdci medzi polnohospodarskym
a vodnym sektorom implementova-
nim relevantnej legislativy Eurdpskej
Unie (Ra&mcova smernica o vode, Dusic¢-
nanova smernica, Spolo¢na polnhohos-
podarska politika). TaktieZ je potrebné
hovorit o prinosoch z lepsej implemen-
tacie tejto politiky pre polnohospodar-
sky sektor, ako je efektivnost vyuziva-
nia zdrojov, pripadne premena odpa-
dov na zdroje.

Podunajské krajiny vyvinuli zna¢né
usilie na zniZenie znedistenia Zivinami
implementaciou prislusnych opatre-
ni. Avsak na dosiahnutie dobrého sta-
vu véd v zmysle RSV su potrebné dal-
Sie aktivity. Lep3i zber a vyuZitie udajov
z oblasti vody a polnohospodarstva,
inovativne technolégie modelovania
a zriadovania sieti v stabilnych oblas-
tiach su potrebné na to, aby opatrenia
boli efektivne smerované tam, kde pri-

nesu ucinné znizovanie strat zivin (kri-
tické oblasti, tzv. ,hot spots”). V Du-
najskom regidéne je potrebné vytvorit
a sprevadzkovat siet pre vyskum v ob-
lasti vody so spolo¢nym pristupom,
ktord by sa zaoberala prezentovany-
mi problémami a pomohla dosiahnut
pokrok v pochopeni procesov a vyme-
dzeni oblasti zdrojov difuzneho znecis-
tovania. Napriek tomu, ze Dunajsky re-
gion sa v sucasnosti vyznacuje nizSou
intenzitou polnohospodarskej produk-
cie vo vztahu k priemeru EU, oddele-
nie rastu polfnohospodarskej vyroby
od znedistenia je integralnou sucastou
udrzatelného rozvoja polnohospodar-
stva v tomto regidne.

Pre Uspesnu spolupracu je nevy-
hnutnostou zosuladit vodnu a polno-
hospodarsku politiku na vladnej Urov-
ni tak, aby pracovali v synergii a nie
proti sebe. Toto si vyzaduje efektiv-
nu spolo¢nu pracu ministerstiev, kto-
ré su zodpovedné za definovanie pri-
orit a komunikaciu so vietkymi rele-
vantnymi zucéastnenymi stranami. Je
nevyhnutné podporovat najlepsiu
polnohospodarsku prax a naklado-
vo-efektivne opatrenia. Opatrenia by
mali byt zamerané na velké farmy, ag-
ro-priemyselné holdingy a na dolezité
cesty Sirenia sa znecistenia s dérazom
na difizne zdroje. Pestovanie plodin
by malo zohladnovat dostupnost vod-
nych zdrojov, teda stratégie zavlaZzova-
nia postavit na suhrnnej vodnej bilan-
cii a re$pektovani kvantitativnych prv-
kov RSV. Poziadavky plodin na vodu je
potrebné brat do Uvahy spolu s pozZia-
davkami tykajucimi sa ziviny.

Polnohospodarske stratégie by mali
podporovat rentabilitu hospodarenia
polnohospodarskych podnikov v ram-
ci environmentalnych limitov stano-
venych RSV. Zelené opatrenia v mes-
tach su potrebné na zvysenie infiltra-
cie vody do pody a zniZenie jej odto-
ku z tychto oblasti. Poplatky za vodu
v polnohospodarstve musia byt v rov-
novahe s trvalo udrzatelnym rozvojom
tohto sektora. Implementacia a zlep-
Senie protieréznych opatreni v povo-
diach riek su stéle aktudlne. Plany roz-
voja vidieka patria medzi klucové na-
stroje implementdcii opatreni planov
manazmentu povodi zo strany polno-
hospodarskeho sektora.

Workshop sa niesol vo vysoko pro-
fesiondlnom duchu a mal pozitivnu
odozvu u Ucastnikov.
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Konferencica Odpacdove vody 2016

V drioch 19. az 21. oktdbra 2016 sa
v priestoroch hotela Patria na Strb-
skom Plese uskutocnila v poradi uz 9.
biendlna konferencia s medzinarod-

 ASOCICIA

== {|STIARENSKYCH -

EXPERTOV SR
s .

Konferencia Odpadové vody

Bc. Tomas Hajdin

Vyskumny Ustav vodného hospodarstva

nou Ucastou Odpadové vody 2016. Kon-
ferenciu organizovala Asociacia Cistia-
renskych expertov SR (ACE SR) v spo-
lupraci s Asocidciou vodarenskych

spoloc¢nosti, Oddelenim environmen-
talneho inZinierstva FChPT STU Brati-
slava, Vyskumnym ustavom vodného
hospodarstva a Katedrou zdravotného
a environmentélneho inZinierstva SvF
STU Bratislava.

Konferencia bola ur¢ena prevadz-
kovatefom a vlastnikom verejnych
kanalizacii a COV, orgdnom 3tatnej
spravy, vedeckym, odbornym a pe-
dagogickym pracovnikom, pracov-
nikom projektovych, konzulta¢nych
a dodavatelskych firiem a dalsim, kto-
rych sa problematika zamerania kon-
ferencie tyka.

Rokovanie konferencie slavnost-
ne otvorili predseda ACE SR Prof. Igor
Bodik PhD., podpredseda ACE SR
Ing. Marian Bilanin PhD. a generdlna
riaditefka Vyskumného Ustavu vod-
ného hospodarstva Ing. Lubica Kop-
¢ova PhD.

Konferencia tematicky nadviazala
na predoslé ro¢niky. Jej hlavnym cie-
[om bolo prezentovat odbornej verej-
nosti najnovsie poznatky a skusenosti
v nasledovnych oblastiach:

Vodohospoddrsky spravodajca 11-12 2016



Lubica Kopcovd, Generdlna riaditelka VUVH

Zaznamenali sme

Dokumentdcia posterovej sekcie

® |egislativna a normotvorna cinnost
v oblasti odvadzania a ¢istenia od-
padovych véd,

® zachytavanie a odvadzanie odpado-
vych véd

® vystavba, obnova a prevadzkovanie
stok a objektov na stokovej sieti

® redukcia a regulacia odtoku zrazko-
vych véd, odlahcovacie objekty

® hydrochémia a analytickd chémia
vod a kalov

® sposoby cistenia odpadovych véd
(mechanické, fyzikdlno-chemické,
biologické)

® komunalne, domové a malé COV

® kalové hospodarstvo COV a nakla-
danie s kalmi

® optimalizacia procesov cistenia od-
padovych vod
Konferencie sa zucastnilo vyse 300

odbornikov zo Slovenska a Ceska, ktori

predniesli viac ako 60 odbornych pred-

nasok rozdelenych do jednotlivych te-
maticky zameranych sekcii, v ramci
ktorych bolo ucastnikom poskytnuté
Siroké spektrum poznatkov a podne-
tov v oblasti odvadzania a cistenia od-
padovych véd. Do programu konferen-
cie bola zaradend takzvand posterova
sekcia, v ramci ktorej bolo prezento-
vanych viac ako 40 plagétov. Sucastou
konferencie boli prednaskové sekcie
mladych vyskumnikov a prevadzkova-
telov s nazvom Férum 33. Tychto sekcii
sa mohli zG¢astnit autori vo veku do 33
rokov. Ich prispevky boli hodnotené
a najlepsie z nich aj ocenené.
Konferencie sazucastniliaj pracovni-
ci z Vyskumného ustavu vodného hos-
podarstva Bratislava. Za VUVH odzne-
li prednasky na témy ,Co sme poskyt-
li Eurépskej komisii za referencny rok
2014 a ¢o z toho vyplyva” od Ing. Dra-
hovskej, ,Vychodiska a spOsoby efek-
tivneho navrhovania vykonovej kapa-
city rekonstruovanych COV“ odpred-
nasal Ing. Kucman. Na ,Trendy nakla-
dania s kalmi z cistenia komunalnych
odpadovych véd” sa zameral Ing. Sum-
nej, ,Eutrofizacia povrchovych vod
na Slovensku” bola témou prednasky
Ing. Rajczykovej a predndsku s ndzvom

/AL PRODUKCIA BIOPLYNU £ KOMUNALNYCH COV NA
1 UZEMI SR

Mivia Mibalikovd,

[l

(]

,Kaly z komunélnych COV“ prezento-
vala Ing. Kozékova. V rdmci postero-
vej sekcie bolo za VUVH vystavenych 6
plagétov.

Konferencia potvrdila, ze otazky
v oblasti odvadzania a Cistenia odpa-
dovych véd su predmetom zaujmu $i-
rokého okruhu odbornikov a je potreb-
né tejto problematike venovat sustav-
ne velkd pozornost.
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Festival vedy
Europska noc vyskumnikov

Ing. Maria Berecova
Vyskumny ustav vodného hospodarstva

Festival vedy Eurépska noc vyskumnikov, ktory prebie-
hal paralelne v 33 Statoch Eurdpy oslavil tento rok 10. vyro-
Cie. Brany Starej trznice na ndmesti SNP v Bratislave sa v pia-
tok 30. 9. 2016 otvorili vedcom, studentom, odbornikom
ale aj navstevnikom z radov laikov, ktori mali zaujem rozsi-
rit si vedomostny obzor. Vyskumny tstav vodného hospo-
darstva sa po prvykrat na tomto festivale pod mottom ,Vy-
skumnici s medzi nami” prezentoval prostrednictvom stan-
ku s ndzvom Voda je zivot, chranme si ju. Odbornik z hyd-

-

“‘-r

| iT"?a'

rotechniky Ing. Vladimir Polak priblizil zdujemcom simulaciu
zaplav prostrednictvom digitdlnej prezentacie, hydrometro-
vanie a kalibraciu. Narodné referen¢né laboratérium pro-
strednictvom RNDr. Emilie Misikovej Elexovej, PhD. a Mgr.
Zuzany Vréblovej predstavilo svoju ¢innost cez komentova-
nu ukadzku vzoriek odobratych vodnych organizmov urce-
nych na analyzu. Zviditelneniu portfélia aktivit Ustavu napo-
mohol aj kratky vedomostny kviz pre Studentov i dospelych,
do ktorého sa zapojilo zhruba 50 Ucastnikov.
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B 213, konzultaén{ihy
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Priprava vzoriek, zlava Z. Vrdblovd, E. Misikovd Elexovd Ucastnik vedomostného kvizu
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Medzindarodny veltrh Akademia & VAPAC

V  Néarodnom tenisovom centre
v Bratislave sa pod zastitou podpredse-
du Eurépskej komisie, ministra skolstva,
vedy, vyskumu a Sportu a prezidenta
Slovenskej rektorskej konferencie konal
od 11. do 13. oktdbra 2016 uz 20. roc-
nik medzindrodného veltrhu Akadé-
mia & VAPAC. Predstavili sa na hom vy-
soké skoly, jazykové skoly, zamestnéava-
telia zo Slovenska, Ceska a inych krajin.
Veltrhu studia a kariéry sa zac¢astnili Stu-
denti zo Slovenska, Ceska a Madarska
a medzi prezentujucimi boli v ramci Mi-
nisterstva Zivotného prostredia aj ¢le-

Ing. Maria Berecova

Vyskumny Ustav vodného hospodarstva

novia a partneri Zdruzenia zamestnava-
telov vo vodnom hospodarstve na Slo-
vensku (ZZVH): Vyskumny uUstav vod-
ného hospodarstva (VUVH), Slovensky
hydrometeorologicky ustav (SHMU),
Vodohospodarska vystavba $. p. (VV,
3. p.), Slovensky vodohospodarsky pod-
nik, 3. p. (SVP, 8. p.) a Asociacia vodaren-
skych spolo¢nosti (AVS).

VUVH prostrednictvom prezentac-
nych materidlov predstavil studentom
a zadujemcom simulaciu zaplav pri prie-
trzi vodnej hradze, uc¢inny kompozitny
sorbent vyvinuty Ustavom polymérov

= g Ca—
Toma;e B("lt

- @ Universite

SAV a testovany vo VUVH na odstra-
novanie kontaminantov z vod, najma
tazkych kovov (arzén, antimén, chrém,
kadmium, olovo) a vzorky vodnych Zi-
vocichov uréenych na analyzu.

V rdmci programu veltrhu zamera-
nom predovsetkym na studentov s na-
zvom Zamestnanost a voda predsta-
vila Méria Berecova cinnost vystavuju-
cich ¢lenov Zamestnavatelov vo vod-
nom hospodarstve a lvana Mahrikova
priblizila aktivity a moznosti zamest-
nania v ramci Asociacie vodarenskych
spolocnosti.
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Zaznamenali sme

osvedéena tradicia
viskumu, vyvoja, kon!u?fac nych
a poradenskych sluiieb
vo vodnom hospodarstve
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VII. zjaze odboroveho zvéizu
drevo, lesy, voded - 02 DLV

Ing. Tatiana Vodislavska
Podpredsedni¢ka Zakladnej organizacie odborového zvizu (ZOOZ) pri VUVH

V diioch 22. - 24. septembra 2016 sa uskutoénil v Liptovskom Jane v hoteli SOREA MAJ VII. zjazd OZ DLV.

Hlavnymi bodmi programu boli:

® pozdravné vystupenia zahrani¢nych hosti z pribuzenskych odborovych organizacii

vyhodnotenie spoluprace medzi OZ DLV a jednotlivymi zamestnavatelskymi zvazmi

spravy predsednictva OZ DLV o ¢innosti a hospodareni za obdobie od VI. zjazdu OZ DLV

schvélenie stanov, organiza¢ného poriadku, zdsad hospodarenia a programu OZ DLV na roky 2016 — 2020

volba nového predsedu OZ DLV, kde jedinym kandidatom na tento post bola JUDr. Vlasta Szabova, PhD., t. ¢.
riaditelka kancelarie prezidenta konfederacie odborovych zvazov - KOZ SR Jozefa Kollara. JUDr. Vlasta Szabova,
PhD. bola na VII. zjazde OZ DLV verejnou volbou jednomyselne zvolend za predsedni¢ku OZ DLV. Predsednicku
funkciu prevzala po doterajSom predsedovi Zdenkovi Dlugosovi, ktory svojim profesiondlnym a zéroven aj
[udskym pristupom prispel pocas svojho posobenia k Uspesnej praci v OZ DLV, hlavnym cielom ktorej je ochrana
a obhajoba opravnenych zaujmov a prav jeho ¢lenov.

Na zaver VII. zjazdu OZ DLV sa Ucastnici stretli na spolo¢enskom posedeni, kde mali priestor na prediskutovanie
aktudlnych odborovych tém, ale aj inych celospolo¢enskych udalosti.
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Vodohospodarsky vyskum

Analyza vplyvu kalu 2 cistiarne odpudovych vod
vyuzitim LCA metody

Ing. Maria Dubcovd, Ing. Veronika Gregusova, Bc. Réka Csicsaiova
Slovenska technicka univerzita v Bratislave, Katedra zdravotného a environmentalneho inzinierstva

uvoD

Podstatou aplikacie LCA studie je
vyhnut sa zvySovaniu kvality jednotli-
vych produktov a sluzieb na ukor zhor-
Sovania zivotného prostredia. Meto-
da LCA je povazovana za univerzalnu
metodu, ktord je vyuzitelna pre kaz-
du organizaciou bez ohladu na cha-
rakter a oblast podnikania. Je defino-
vand v medzinarodnych normach EN
ISO 14040. Implementécia metédy vy-
Zzaduje spracovanie formalizovanych
postupov s vyuzitim exaktnych me-
toéd, umoznujicich identifikovat envi-
ronmentalne doésledky na Zivotné pro-
stredie. Patri v priemyselne vyspelych
a environmentalne uvedomelych $ta-
toch medzi bezny nastroj environmen-
tadlneho manazérstva.

Hlavnou myslienkou aplikacie LCA
metddy na cistiaren odpadovych vod
(COV) na kal produkovany na COV, je
posudenie efektivity a moznosti spra-
covania kalu s déorazom na mozné ne-
gativne environmentélne aspekty.

V suvislosti s implementaciou LCA
metddy v ramci Uzemia Slovenske;j re-
publiky sa stretdvame s niekolkymi
vSeobecne vypracovanymi projekta-
mi. V tychto projektoch v3ak abstinu-
je konkrétne zaznamenany rozvoj LCA
metddy do praxe. Princip LCA meté-
dy v podmienkach Slovenskej republi-
ky bol zmieneny v programe odpado-
vého hospodarstva SR do roku 2005.
V nasledujucich programoch do roku
2010 a 2015 v3ak zmienka o tomto po-
stupe chyba. V cieloch odpadového
hospodarstva do roku 2020 sa streta-
vame s opatrenim O4, ktoré pojedna-
va o zavedeni podpory pouzivania ma-
teridlov ziskanych z recyklovanych od-
padov na vyrobu vyrobkov, ¢o méze-
me povazovat za urcitt formu podpory
LCA (MZP SR, 2015). Z danych udajov
mdbzeme usudzovat, ze aj napriek fak-
tu, Ze sa jedna o jeden z najefektivnej-
Sich dobrovolnych nastrojov environ-

mentdlnych manazérskych systémov,
v sucasnosti nie je v Slovenskej repub-
like zaradeny medzi rozvojové priority.
Pozitivne sa pri aplikacii LCA metddy
do praxe pricinila Slovenska agentu-
ra zivotného prostredia vypracovanim
metodiky priamej aplikacie nastrojov
environmentalneho manazérstva.

Za pomalym rozvojom LCA meto-
dy stoji niekolko faktorov. Za jednu
z hlavnych pri¢in m6éZeme povazovat
chybajlcu legislativhu upravu, ktora
by spolo¢nosti viedla k implementacii
metodiky. V sicasnosti sa stretdvame
s nezdujmom spoloc¢nosti tento dob-
rovolny néstroj aplikovat. Pri porovna-
ni s inymi vyspelejsimi krajinami Euré-
py zistujeme vyrazny rozdiel v imple-
mentdcii LCA analyzy. Zatial ¢o v kraji-
nach zapadnej Eurdpy sa jednd o jeden
z najdynamickejsich dobrovolnych na-
strojov, v Slovenskej republike sa stre-
tdvame s nezdujmom a obavami. Vy-
svetlenim méze byt odlisnd mentalita
naroda, nizdia Zzivotna uroven obcanov
a vykonnost ekonomiky v pozorovani
s vyspelejsimi krajinami. Ako riesenie
sa javi zvySovanie povedomia obyva-
telov o ochrane Zivotného prostredia
a udrzatelného rozvoja, ako aj integra-
cia problematiky do skolstva.

STRUKTURA LCA ANALYZY

Metoda LCA je v norme STN EN ISO
14040 definovand ako zhromazdova-
nie a vyhodnocovanie vstupov, vystu-
pov a vplyvov systému vyrobkov, slu-
zieb alebo procesov na zZivotné pros-
tredie, a to pocas ich celého zivotného
cyklu (ISO 14040: 2006).

Posudzovanie Zivotného cyklu po-
zostava z definovania cielov a rozsa-
hu, inventarizacie, hodnotenia dopa-
dov a interpretacie vysledkov. Pri LCA
metodike rdtame s tym, ze poznatky
z jednej fazy mozu ovplyvnit vychodis-
ka predchéadzajucej fazy, ktoru je po-
trebné nasledne prehodnotit a pokra-

Covat znova k faze nasledujlcej. Také-
to prehodnocovanie znac¢ne ulahc¢uje
pouzitie dostupného a vhodného sof-
tvéru vyvinutého prave pre danu ob-
last (Kudlacek et al. 2004).

CIEL AROZSAH STUDIE

Ciel a rozsah studie stanovuju kon-
text v ktorom bude LCA analyza spra-
covavana a zarovenn pomaha bliz-
sie identifikovat hranice, s ktorymi sa
bude pri analyze uvazovat (ISO 14040:
2006).

Cielom LCA analyzy daného pri-
spevku je vyhodnotit vplyv kalového
hospodarstva na jednotlivé zlozky Zi-
votného prostredia s dérazom na lud-
ské zdravie a vplyvom na ekosystém
a vodny systém prostredia (Koci, 2009).

FUNKCNA JEDNOTKA

Funkéna jednotka predstavuje mie-
ru plnenia funkénych vystupov. Slu-
Zi na informdciou o tom, ktoré vstupy
a vystupy spolu suvisia, na zaklade
¢oho sa zistuje porovnatelnost vysled-
kov LCA studie (ISO 14040: 2006).

Kaly mo6zu byt hodnotené vo vzta-
hu k ich hmotnosti vzhladom na pro-
dukciu kalu na COV. V rdmci kalového
hospodarstva a vyroby bioplynu mézu
byt kaly tiez hodnotené vzhladom
k obsahu energie/kg, alebo vo vzta-
hu k mnozstvu funkcie, ktoré ich po-
uzitie spifia (mnozstvo vyprodukova-
nej energie). Posledny typ hodnotenia
umoznuje do LCA studie zahrnut aj na-
klady a vstupy na prevadzku zariadenia
prostredia (Koc¢i, 2009).

HRANICE SYSTEMU

Hranice systému sluzia na urcenie
jednotiek procesu, ktoré musia byt za-
hrnuté do LCA systému. Zavisia od roz-
nych faktorov, ako napriklad; ciel po-
uzitia Studie, obmedzenie nakladov,
alebo mnozstvo pouzitych dat (ISO
14040: 2006).
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Vodohospodarsky vyskum

Tab. 1 Inventarizaéna analyza kalu zCOV

Mesiac 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | Spolu
Surovy kal [kg]l | 1322 1250 860 840 1320 1050 1160 1170 1170 1190 1150 1280 13762
Kalova voda [m3] 550 144 420 120 120 660 180 560 270 490 800 610 5014
Vyhnity kal [kgl 0 240 720 600 880 1040 680 450 560 710 610 520 18776
Susina [kg] 18 11,2 18 12 21,6 194 68,4 22,8 9,2 1,1 32,1 0 213,8

Pri posudzovani zivotného cyklu ka-
lov v COV boli zvolené tzv. cut-off krité-
ria, kedy sa do hodnotenia nezahifaju
vsetky procesy vzhladom na minimal-
ny vplyv na kone¢né vysledky. Do hra-
nic systému boli zvolené prevadzko-
vé a spotrebné naklady. Pre porovna-
nie environmentédlnych dopadov ne-
bolo uvazované so stavbou zariadeni,
vzhladom k obsahu a cielu studie. D6-
lezitd zlozku hranic systému tvori zlo-
Zenie kalu s dérazom na obsah dusika
a fosforu, sltziace pre nasledné vycis-
lenie vplyvu na eutrofizaciu v prostredi
prostredia (Koc¢i, 2009).

MATERIAL A METODY

Metdda vyskumu naplnenia cielov
prispevku je zalozena na vyuziti nastro-
jov environmentadlneho hodnotenia
na vytvorenie LCA analyzy kalu z COV.

Environmentalny dopad na ludské zdravie

0,9%

1%

0br. 1 Grafické zndzornenie environmentdlneho dopadu na ludské zdravie

Na vykonanie tychto uloh bol pouzity
dostupny softvér OpenLCA spolu s vol-
ne dostupnymi databazami a metdda-
mi hodnotenia. Prvym krokom met6dy
hodnotenia je zber a spracovanie dat
prostrednictvom LCl analyzy s dérazom
na optimalne stanovenie rozsahu stu-
die, funk¢nej jednotky a hranic systému.
Nasledne boli ur¢ené kategorie vplyvov
vstupujuce do procesu a okrajové pod-
mienky pre alanyzu. Na kalibraciou mo-
delu analyzy boli pouzité dostupné uda-
je zdanej Cistiarne odpadovych vod.

INVENTARIZACNA ANALYZA

LCI - Life cycle inventory phase, sa
pouziva na stanovenie mnozstva zak-
ladnych jednotiek vypustanych do zi-
votného prostredia. Inventarizacna
analyza sa zameriava na proces zbe-
ru dat, udajov a metdéd pouzivanych
na kvantifikaciou relevantnych vstu-
pov a vystupov v rdmci posudzované-
ho procesu (Stajanca, 2011).

V ramci kalového hospodarstva COV
Vrable sa prebyto¢ny kal uskladnuje
v uskladhovacej nadrzi, ktord sluzi za-
roven aj ako vyhnivacia nadrz. Nasled-
ne sa kal ¢erpd na kalové polia. V rdm-
ci inventarizac¢nej fazy bola sledovana
produkcia kalu v jednotlivych mesia-
coch so zameranim na produkciu su-
rového kalu, kalovej vody, vyhnitého
kalu a susiny. Namerané Udaje su spra-
covanévtab.c. 1.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Hodnotenie dopadov kalu z COV
Vrable je zalozené na priradeni odpove-
dajucich charakteriza¢nych faktorov jed-
notlivym elementarnym tokom. Vycha-
dzali sme z hodnét ziskanych v inven-
tarizacnej faze, konkrétne pritoku odpa-
dovych vod, odtoku odpadovych vod,
spotreby elektrickej energie a z Udajov
kalového hospodarstva, ako si mnoz-
stvo surového kalu, kalovej vody, vyhni-
tého kalu a susiny. Vysledky inventari-
zacie boli spracované prostrednictvom

volne dostupného softvéru OpenLCA
s vyuzitim dostupnych databaz a metéd
vyhodnocovania vysledkov.

Vysledky prvého grafu znazornuju
mozny vplyv kalového hospodarstva
na jednotlivé zlozky ludského zdra-
via. Najvacsi negativny dopad sa preja-
vil v zlozkach toxicity (45 %) a respirac-
nych problémoch (53 %). Velmi maly
vplyv pozorujeme na zmensovani 0z6-
novej vrstvy, fotochemickej oxidacii
a ioniza¢nom Ziareni.

V druhom sp6sobe hodnotenia sme
sa zamerali na potenciondlny vplyv ka-
lového hospodarstva na jednotlivé
zlozky kvality vodného ekosystému.
Vyznamny negativny dopad sa pre-
javil na klimatickych zmenach (50 %)
a na pozemnej ekotoxicite (42 %).

V réamci hodnotenia vplyvu COV
na zZivotné prostredie sa v pribuznych

Environmentdlny dopad na kvalitu

ekosystému

TN

0br. 2 Grafické zndzornenie environmentdlneho dopadu na kvalitu ekosystému

publikaciach stretdvame s vyuzivanim
matematickych modelov pri posudzo-
vani cinnosti jednotlivych objektov.
Hodnotenie hydrologickych javov,
ako aj sedimentacnych procesov v ob-
jektoch, a ich G¢innosti ma vyznam-
ny podiel na kvalite vycistenej odpa-
dovej vody. Simulaciou réznych alter-
nativ danych objektov vieme optima-
lizovat kalovy mrak v dosadzovacich
nadrziach, minimalizovat pocet pev-
nych latok a dalsich polutantov v od-
padovych vodach (Hrudka et al. 2016).
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Simulaciou pevnych castic v objek-
toch sedimentécie verifikujeme Gcin-
nost Ccistiacich procesov a v spojeni
s optimalizaciou tvarov danych objek-
tov zvySujeme kvalitu vody na odto-
ku, a zéroven znizujeme prevadzkové
naklady. Tymito opatreniami dosahu-
jeme znizovanie negativnych vplyvov
Cistiarni odpadovych vod na Zivotné
prostredie (Holubec et al., 2015).

ZAVER

Cielom prace bolo predstavit prob-
lematiku aplikacie LCA a implemento-
vat metodu na kalové hospodarstvo
Cistiarne odpadovych vod vo Vrab-
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Zitie a nakladanie s kalmi, od ¢oho sa
nasledne odvija vplyv na Zivotné pro-
stredie. Vyzvu predstavuje stanove-
nie a analyza takych prvkov, ktoré nie
su dostato¢ne legislativne opatrenég,
a teda aj ich monitorovanie nie je po-
stacujuce.
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Spotreba drog a liekov na Slovensku -
in clouca veritas
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1.0vOD

Chemické zloZenie vod bolo a aj na-
dalej zostava velmi zaujimavou infor-
maciou pre mnohé zlozky spolo¢nos-
ti, priemyslu, vedy a pod. S postupnym
rozvojom analytickych metéd je moz-
no ziskavat informacie o zlozeni vod
na stale nizsej koncentracnej Urovni.
Sucasny vyvoj v tejto oblasti dospel uz
do takého stupna poznania, Ze vo vode
je mozno analyzovat chemické latky uz
v koncentra¢nom rozsahu jednotiek az
desiatok ng/l s pomerne vysokou pres-
nostou a spolahlivostou. Tieto meté-

dy sa dnes bezne vyuzivaju v medici-
ne, potravinarstve, farmacii, ekoldgii
a pod. S rozvojom tychto poznatkov
a hlavne zo skusenosti v redlnych pod-
mienkach sa ¢asto tieto poznatky pre-
nasaju aj do inych, mozno netradic-
nych oblasti.

2. LIEKY A DROGY V ODPADO-
VYCH VODACH

Myslienka merania spotreby ilegal-
nych latok na zaklade analyz odpado-
vych véd je stara asi 15 rokov, avsak
analyzy drog v realnych komunalnych

odpadovych vodach sa s dostatoc¢nou
presnostou zacinaju postupne presa-
dzovat asi od roku 2006. Vyhodou ana-
lyzy drog v odpadovych vodach je rela-
tivna rychlost a presnost merani, ktora
moze pokryvat pomerne velky plosny
rozsah v meste, exaktné stanovenie jed-
notlivych drog, mozné zachytenie no-
vych drog na trhu, sledovanie spotreby
drog v priebehu tyZzdna (vikendy, prazd-
niny a pod.), trendy v spotrebe drog
(pokles, resp. narast po rokoch) a pod.
Systematicky vyskum v tejto ob-
lasti sa zacal v rokoch 2008 - 2010,
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kedy krajiny so skisenostami v oblas-
ti analyz drog v odpadovych vodach
robili prvé ndrodné monitoringy drog
v odpadovych vodach. V roku 2011 sa
uskutocnilo historicky prvé monito-
rovanie drog v odpadovych vodach
19 eurdpskych miest, ktoré koordi-
novalo Eurdépske centrum pre mo-
nitorovanie drog a drogovych za-
vislosti (EMCDDA v Lisabone) [1,2].
Od roku 2013 sa vyskumnd skupina
z OEI FCHPT STU zapojila do siete pra-
covisk EU, ktoré sa touto problemati-
kou zaoberaju.

Problematika liekov, antibiotik, hor-
moénov, pripravkov osobnej spotreby
(dalej oznaCované ako farmaceutika)
v odpadovych vodach je v odbornej
literatUre uz monitorovana pomerne
dlhsie ako ilegalne drogy. Je to spdso-
bené tym, Ze oblast farmaceutik bola
sledovanad dlhodobo z medicinskych
pohladov, analytické metédy boli vyvi-
nuté uz skér a téma nebola tak ,horu-

Tab. 1Zakladné charakteristiky sledovanych OV

Vodohospodarsky vyskum

predpisovanym liekom bol Novalgin
500mg tbl, ktorého sme spotrebovali
1,3 mil. baleni. Pacienti za nakup 35,6
mil. baleni volnopredajnych liekov
(bez receptu) zaplatili 147 mil. €. Z lie-
kov vydanych bez receptu sa spotrebo-
valo najviac zo skupiny analgetik (6,7
mil. baleni), pricom najcastejsie kupo-
vanym volnopredajnym liekom v roku
2014 bol Paralen 24 x 500 tbl (1,5 mil.
baleni) [3].

Cielom tohto prispevku je prezento-
vat vysledky takmer trojro¢ného moni-
toringu ilegalnych drog a liekov v od-
padovych vodach vybranych sloven-
skych miest, porovnat ziskané uda-
je s eurépskymi mestami a odhadnut
aj ich realne spotreby v jednotlivych
mestach.

3. METODIKA

S cielom stanovenia koncentracii
nelegalnych drog a lie¢iv v odpado-
vych vodach boli odoberané 24-hodi-

Cov Pripojeni obyvatelia Inecistenie Pritok na COV
(obyvatelia v tisicoch) (EQ v tisicoch) (m?/den)
0COV Bratislava 450,000 350,000 124,000
Petrzalka 125,000 110,000 32,500
Trnava 89,600 170,000 22,000
Nitra 72,000 125,000 26,000
Piestany 35,000 34,000 16,150
Skalica 14,000 9,000 2,600
Dunajskd Streda 22,500 29,000 18,000
Sered’ 18,500 19,600 5,400
Trenin 47,000 47,000 8,600
Martin 80,500 55,000 28,000
B. Bystrica 82,800 75,000 42,400
Zvolen 46,000 42,000 14,000
Poprad 80,000 71,000 44,000
Kodice 215,400 175,000 65,500
PreSov 99,600 90,000 18,700
Spolu 1477,900 1401,600 467,850

ca” ako pri drogach. Na druhej strane
spotreba liekov medzi obyvatelstvom
je lahko centrdlne monitorovatelna
cez pocty predanych liekov v lekar-
nach. Tieto Udaje sa aj zverejnuju a nie
je problém sa k nim dostat.

Na Slovensku bolo v roku 2014 vy-
danych 83,7 mil. baleni liekov na lekar-
sky predpis, pricom zdravotné poistov-
ne za nich uhradili 853 mil. €, dopla-
tok pacientov ¢inil 140 mil. €. Najvyssia
spotreba liekov podla klasifikacie ATC
skupiny bola zaznamenana pri liekoch
urcenych na lie¢bu kardiovaskularnych
ochoreni (28,8 mil. baleni). Najcastejsie

nové zlievané vzorky odpadovych vod
na vstupe do sledovanych COV. Vzorky
boli odoberané automatickym odbero-
vym zariadenim v 15-minGtovom inter-
vale (COV > 100 000 EO s prietokovo-
-proporciondlnym rezimom) obvykle
v ¢asovom rozsahu 07:00 - 07:00 hod.
Vzorky boli v zmrazené (-20 °C) a ¢aka-
li na odvoz do 3pecializovaného labo-
ratéria Juhoceskej univerzity v Ceskych
Budéjoviciach (pracovisko Vodnany).
Transportované vzorky boli v laboraté-
riu rozmrazené pri beznej teplote. N&-
sledne boli k T0ml homogenizovanej
a filtrovanej (filter GFC, 0,45 pm) vzor-

ky pridané izotopovo znacené inter-
né Standardy. Takto pripravené vzorky
boli analyzované v systéme SPE HPLC
v tandeme s hybridnym quadrupélo-
vym (Orbitrap) vysoko citlivym hmot-
nostnym spektrometrom [4]. Tato mi-
moriadne citlivd metéda dokéaze kvan-
titativne analyzovat lieky a drogy, resp.
ich metabolity v odpadovych vodach
vo velmi nizkych koncentracidch - jed-
notky az desiatky ng/I.

Analyzované boli vzdy tri paralel-
né vzorky pre jeden den pocas sledo-
vacieho obdobia. Vyslednd hodnota
pre dany den bola ziskana z priemeru
troch vzoriek. Z aktudlnej dennej kon-
centracie a denného prietoku sme zis-
kali mnozstvo drogy (lieku), ktoré sa
v dany den dostalo do kanalizacie (mg/
den) a na zdklade zndmeho (odhadnu-
tého) poctu pripojenych (pritomnych)
obyvatelov v dany derl v meste mé-
Zeme vypocitat Specificki produkciu
drogy v dany den vztiahnutt na 1 000
obyvatelov (mg/den.1 000 obyv.). Tato
Specifickd hodnota méze slizit ako po-
rovnanie produkcie, resp. spotreby
drogy v danom meste z hladiska tren-
dov, resp. navzajom medzi mestami
a pod.

V pripade liekov bola metodika
spracovania nameranych vysledkov
trochu ina. Pri ilegalnych drogach je
informdcia o spotrebe drog prioritna,
lebo podobné informacie nie su k dis-
pozicii, resp. iba na zéklade dotaznikov.
Spotreby drog, ako aj ich koncentracie
v splaskovych vodach, su v porovnani
s liekmi radovo niZsie a teda ich vplyvy
na vodné organizmy su pravdepodob-
ne mensie. V pripade spotreby liekov
su informacie viac-menej dostupné,
mozno nie rozdelené podla miest, ale
prislusné organy to vedia spracovat.
V pripade liekov je skor dolezZitejsia in-
formacia o ich koncentraciach v splas-
kovych vodach, na odtokoch z COV,
v riekach a pod.

Celkovo sme pocas rokov 2013 -
2015 odobrali asi 300 vzoriek v 22 mes-
tdch na Slovensku (v tabulke 1 su uve-
dené iba tie mesta, kde sa analyzova-
li aspon 3 vzorky), ktoré maju spolu
takmer 1,5 mil. obyvatelov, ¢o predsta-
vuje asi 27 % populacie na Slovensku
a vyse 45% obyvatelstva pripojeného
na verejnu kanalizaciu.

Celkovo sme v odpadovych vodéch
sledovali asi 30 psychoaktivnych latok
(legalnych aj nelegdlnych drog) a ich
metabolity, ako napr. Caffein, Cotinin,

11-12 2016 Vodohospoddrsky spravodajca

d

23



¥y
=

Vodohospodarsky vyskum

mg/deri.10000b
[ =] w -9
(=] [==] (=] (=] (=]
% —

THC-COOH

? > IR S S S S S S S T
NP A A - - A G
L e}z@ & S & &° & & & & 4° jS,-é & +6‘° &
Q
0br. 1 Priemerné hodnoty zataZenia odpadovych véd marihuanou
600 =
Pervitin
450 .
g
g 300
A
3 o I N EEEE NN N .
E A 2 o2 & A » b ST S d & A
O N 65:. \\\‘5 o @b e}c, ‘.2-’\\(? L & \5,-\0 ¢© 6(.. é?o
N Q}z" A8 \é‘? Y a "\)‘- \1\ a\'\e '\;& Qs“ Qo ¥ Q‘\
] Q 00(\' &

0br. 2 Porovnanie spotreby pervitinu v slovenskych mestdch

Cathinon, Codein, Amphetamin, MDA,
Methamphetamin, 2-oxy-3-hydroxy-
-LSD, MDMA, Norketamin, Mephedron,
Ketamin, MDEA, MBDB, Benzoylecgo-
nin, Tramadol, Kocain, LSD, Oxazepam,

(3) liekov, ktoré sa metabolizmom ¢lo-
veka dostavaju do odpadovych vod.
Napriek tomu je vsak potrebné
konstatovat, ze na cieleny monito-
ring spotreby drog na Slovensku je

Tab. 2 Koncentracie liekov na pritoku do slovenskych COV

Terapeuticka skupina Liek (pg/1) Pocet vzoriek | Maximum (ug/l) | Medidn (ug/l)
Ciprofloxacin 33 25,66 1,71
Antibiotikd Azithromycin 33 5,57 0,55
Clarithromycin 33 13,98 1,53
Analgetika Diclofenac 33 11,86 1,24
Antitrombotika Dipyridamole 31 2,73 0,37
. Fluconazole 33 1,71 0,26
Protipleshové -
Clotrimazole 18 0,09 0,01
R Fexofenadine 33 4,15 1,37
Antihistaminika -
Meclozine 26 0,56 0,05
Eprosartan 33 9,66 1,15
Kardiovaskulare Telmisartan 33 17,10 1,85
Valsartan 33 32,98 4,00
) Tramadol 98 5,28 0,76
Psychostimulanty -
Carbamazepine 33 4,47 0,34

Methadon, THC-COOH a i. Okrem tych-
to drog sme sledovali 95 druhov r6z-
nych liekov klasifikovanych v 14 te-
rapeutickych skupindch, pricom naj-
viac bolo monitorovanych antibiotik
(31 druhov), antihistaminik (11), anti-
hypertenzik (15), liekov proti rakovine
(4), proti hubam a plesniam (9), Parkin-
sonovej chorobe (3) a antidiabetickych

potrebné robit pocetnejsie a syste-
matickejSie odbery aj z ¢asového aj
priestorového hladiska. Nasou ulo-
hou do buducnosti by mala byt sna-
ha o sledovanie rozkladu drog a liec¢iv
v odpadovych vodach a v Cistiarfiach,
resp. hladat moznosti Ucinnejsieho
rozkladu tychto latok v procesoch ¢is-
tenia odpadovych véd.

4.VYSLEDKY

4.1. Vyskytilegalnych drog
v odpadovych vodach

Marihuana (Kanabis)

Z chemického hladiska je v zdro-
joch hlavnou u¢innou latkou THC - tet-
rahydrocannabinol. Vzhladom na me-
tabolicky rozklad tejto latky v tele ¢lo-
veka sa v odpadovych vodach obvykle
analyzuje jeho stabilnejsi metabo-
lit THC-COOH ako doékaz pritomnos-
ti kanabisu. Koncentracie THC-COOH
sa v odpadovych vodach pohybovali
v rozsahu 20 ng/l (PreSov) — 650 ng/I
(Petrzalka), pricom vsak koncentra-
cie tychto latok nie su vzdy smerodaj-
né pre porovnavanie spotreby drog
v jednotlivych mestach. Smerodajnej-
Sie su az udaje o specifickom dennom
mnozstve THC-COOH v odpadovych
vodach na 1 000 pripojenych obyvate-
fov (mg/den.1000 obyv.). Tento Udaj
je nepriamo naviazany na konzumaciu
drogy obyvatelstvom. Najvyssie Speci-
fické hodnoty THC-COOH boli v Brati-
slave (UCOV - 40 mg/def.1 000 obyv.,
Petrzalka - 47 mg/deri.1 000 obyv.),

menané v PreSove - 7 mg/den.1 000
obyv. a v Poprade - 6 mg/den.1 000
obyv. Priemerné 3Specifické hodno-
ty za jednotlivé mestd su znézornené
na obrazku 1.

Mimoriadne zaujimavym vysled-
kom analyz drog z odpadovych vod je
odhad spotreby danej drogy v meste,
v krajine. Je ho mozné vypocitat na za-
klade znalosti pomerov medzi analyzo-
vanymi metabolitmi v odpadovych vo-
dach a obsahom aktivnej latky v spot-
rebovanej droge ¢lovekom. Na zakla-
de dostupnych udajov sme napr. pre
sobotu 15.3.2014 vypocitali spotrebu
marihuany v Bratislave na drovni asi
90 davok/den.1 000 obyv., ¢o celko-
vo predstavuje asi 51 300 spotrebova-
nych davok (jointov) v meste.

Pervitin

Pervitin je slangovy nazov synte-
tickej stimula¢nej drogy metamfeta-
min. Z chemického hladiska ide o (S)-
-metamfetamin hydrochlorid, ktory sa
vyskytuje ako biely krystalicky prasok
dobre rozpustny vo vode. Ide o po-
merne rozsirenu drogu hlavne v stred-
nej a vychodnej Eurépe. Na obréz-
ku 2 su uvedené priemerné specifické
hodnoty pervitinu v odpadovych vo-
dach sledovanych miest SR. Je moz-
né pozorovat pomerne jasnu tenden-
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0br. 5 Porovnanie Specifickej spotreby tramadolu vo vybranych mestdch

ciu poklesu spotreby pervitinu sme-
rom na vychod republiky. Kym v Bra-
tislave, Nitre, Trnave, Dunajskej Strede
a Seredi sa pohybuju sledované udaje
na urovni asi 150 — 460 mg/den.1 000
obyv., v Presove je to 10 - 20-néasob-
ne menej. Z uvedenych udajov je moz-
né teoreticky vypocitat, Ze napr. diia
15. 3.2014 bolo v Bratislave spotre-
bovanych (vylu¢ovaci faktor metafeta-

minu je 2,3) asi 2809 pervitinu (v pre-
pocte na 100%-nu cCistotu). Na trhu je
pervitin dostupny v cistote asi 50%,
teda odhadujeme, Ze v dany den sa
v meste skonzumovalo asi 560g per-
vitinového prasku. Spotreba pervitinu
v SR a CRje jednou z najvyssich na sve-
te, o ¢om sveddia aj Udaje z monitoro-
vacich studii THOMASA [2], ORTA [5],
resp. MACKULAKA [6].

Extdza

Ide o pomerne rozsirend drogu,
ktora sa pouziva hlavne pocas viken-
dov v baroch, pocas diskoték a tanec¢-
nych festivalov. Najvyssia spotreba
tejto drogy bola v Bratislave Trnave,
ba tejto drogy je opat v Presove, kto-
ry sa zda z hladiska spotreby vietkych
drog ako ,najcistejsie” velké mesto
na Slovensku. Zaujimavé su vysledky
z mesta Trencin pocas festivalov Po-
hoda (2013 - 2014, cca 30 000 ndv-
Stevnikov). Poc¢as oboch festivalov Po-
hoda boli pozorované mimoriadne vy-
soké koncentracie (vySe 200 ng/l) aj
Specifické hodnoty pre extdzu (vyse
25 mg/deni.1 000 obyv. oproti ,nor-
malu” 1,5 - 2,0 mg/den.1 000 obyv.),
ktora sa javila ako dominantna droga
na tomto festivale (¢iasto¢ne aj koka-
in, ale velmi slabo boli zastupené per-
vitin a marihuana). Na druhej strane je
vsak potrebné konstatovat, Ze Spicko-
vé hodnoty Specifického mnozstva ex-
tazy v Trencine pocas Pohody su asi
na urovni ,lep3ej” soboty v Bratislave,
alebo priemernych tyzdrovych hod-
noét v Parizi (26 mg/deri.1 000 obyv.),
Prahe (22 mg/den.1 000 obyv.) a pod.
Ani zdaleka sa vsak nepriblizuje Tren-
¢in pocas Pohody mestam ako je napr.
Amsterdam (89 mg/den.1 000 obyv. ),
Utrecht (83 mg/deni.1 000 obyv.), kde
su aj priemerné tyzdenné hodnoty vy-
razne vyssie [2,5].

Kokain

Kokain sa ziskava z vysusenych lis-
tov rastliny koka (Erythoxylum). Dnes
sa vsak beZne vyrdba aj synteticky
v podobe bieleho prasku. Z chemické-
ho hladiska je kokain tropanovy alka-
loid - benzoylekgonin metylester (BE).
Vzhladom na jeho rozklad v fudskom
tele sa v odpadovych vodach stanovu-
je jeho metabolit BE - benzoylecgonin,
ktory je stabilnejsi ako mo¢om vyluce-
ny kokain. Namerané koncentracie BE
v odpadovych sa pohybovali v rozsa-
hu < 5,2 ng/I (PreSov) az po 374 ng/I
(UCOV), ¢o naznatuje aj vyrazny roz-
diel v spotrebe kokainu v jednotlivych
mestach, zrejmy opat v osi ,vychod-za-
pad”. Podobne ako v pripade extazy
na Pohode v Trencine, hodnoty koka-
inu na festivale Lodenica v PieStanoch
vyrazne stupli v porovnani s beznym
pozadim v odpadovych vodach. Z na-
meranych udajov je mozno urobit od-
had spotreby kokainu vdanom meste.
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Napr. v sobotu 13. 3. 2014 bolo v Bra-
tislave spotrebovanych (uzitych) asi
41,7 g kokainu (100 % cistota).

4.2, Vyskyt lieciv v odpadovych
vodach
Tato cast prispevku sa zaobera pri-
tomnostou lie¢iv v komundlnych od-
padovych vodach. Z celkovo 95 sledo-
vanych lie€iv iba 14 z nich trvalo vyka-
zovali koncentricie nad deteké¢ny limit,
ostatné boli vo vacsine vzorkach pod
detekénym limitom, alebo boli spora-
dicky tesne nad limitom. V tabulke 2
su sumarizované vysledky analyz lie¢iv
s najvyssimi koncentraciami v splasko-
vych vodach.

Antibiotikd

Zo skupiny antibiotik bolo spolu sle-
dovanych 31 druhov, pricom tri druhy
sa trvalo vyskytovali vo vysokych kon-
centracidch - ciprofloxacin, azitromy-
cin a claritromycin - tabulka 2. Najvys-
Sie koncentracie (zlievané 24-h vzor-
ky) boli dosahované pre ciprofloxa-
cin (25,66 ug/l) a claritromycin (13,98
pg/l) v Trencine. Ako uz bolo konstato-
vané v predchadzajucom texte, porov-
navanie koncentracii lie¢iv v odpado-
vych vodach, resp. riekach je vhodné
pre posudzovanie ekologickych vply-
vov liekov na vodné organizmy. V pri-
pade, Zze by sme chceli porovnat spot-
rebu liekov v jednotlivych mestach, tak
uz musime zohladnit viacero faktorov.
Na obrazku 3 je znazornené porovna-
nie spotreby ciprofloxacinu vo vybra-
nych mestach Slovenska na ziklade
koncentracie latky v splaskovych vo-
dach, prietoku a poctu pripojenych
obyvatelov na kanalizaciu.

Analgetikd

Diclofenac je aj podla dostupnej li-
teratdry [7] jednym z najcastejsie po-
uzivanych analgetik. Tieto vysledky sa
potvrdili aj v naSich podmienkach, kde
diclofenac patril medzi najpouzivanej-
Sie lieky zo vietkych analyzovanych,
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pricom jeho najvyssia koncentrécia vo
vodach bola zaznamenana v Trencine
- 11,86 pg/l.

Kardiovaskuldrne lieky

Najviac vyskytujicou sa skupinou
lieciv vo vodach su kardiovaskularne
lieky, ¢o potvrdzuju aj udaje o predaji
liekov v Uvode nasho prispevku. Cel-
kovo najvyssie koncentracie vo vodach
dosahoval Valsartan — maximum 32,98
pg/l a median 4,00 pg/l, ktory sa niekol-
konasobne az radovo lisil od vietkych
ostatnych liekov. Aj z toho je mozno ne-
priamo vycitat, ze srdcovo-cievne cho-
roby su asi na Slovensku najcastejsie.

Psychostimulacné lieky

Dalsou velmi pocetne zastUpenou
skupinou liekov su tzv. psychofarma-
ka. Ide o skupinu liekov, ktoré mézu
ovplyvihovat aj psychické spravanie
¢loveka, timia bolest a mozno ich zara-
dit aj medzi lahké drogy (hlavne v kom-
bindcii s alkoholom). Typicky predsta-
vitel tejto skupiny je tramadol. Tento
liek bol pritomny vo vietkych sledova-
nych vzorkach a v pomerne vysokych
koncentraciach. Na obrazkoch 4 a 5 je
nazorne demonstrované, Zze koncen-
tracie v odpadovych vodach a $pecific-
ké spotreby lieku nie su vzdy vo vza-
jomnej korelacii.

5.ZAVERY

Predlozeny prispevok mal za ciel de-
finovat sucasny stav pritomnosti vybra-
nych drog a liekov v odpadovych vodach
vo vybranych mestach Slovenska. Ziska-
né vysledky. Svedcia o tom, ze do odpa-
dovych vod sa dostadva pomerne velké
mnozstvo drog a liekov. Vyznamna cast
drog a liekov totiz prechadza Cistiarnami
s nizkym stupriom odstrariovania, pri-
¢om ich vplyv na recipient Casto nie je
dostatocne preskiimany.

SUMMARY
The aim of this contribution is the
detailed analysis of illicit drugs and

pharmaceuticals occurrence in Slo-
vak cities based on wastewater ana-
lysis. Raw wastewater samples were
collected from 16 WWTPs generated
by more than 1.4 million inhabitants
of 15 Slovak cities. Concentrations of
the 14 most detected pharmaceuti-
cals from 7 therapeutic classes were
evaluated.

The highest consumption of prescri-
bed medicaments in Slovakia was re-
corded for medicinal products inten-
ded for the treatment of cardiovascu-
lar diseases, nerve disorders and diges-
tive tract and metabolism. The most
common occurrence was cardiovascu-
lar pharmaceuticals followed by anti-
biotics. Trencin had the highest occur-
rence of these compounds.
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Znizovanie znecistovania povrchovych vod
fosforom z agrarnej krajiny - zakiadne vychodiske

Radoslav Bujnovsky’, Vladimir Pis?, Stefan Koco*, Pavol Bezak?
'Vyskumny ustav vodného hospodarstva,
2Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum - Vyskumny Ustav pddoznalectva a ochrany pody,
$Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum —
Vyskumny ustav pédoznalectva a ochrany pédy — pracovisko Presov,
“Katedra geografie a aplikovanej geoinformatiky FHPV PU v Presove

Eutrofizacia povrchovych vod pred-
stavuje stale aktudlny problém, ktory sa
podiela na zhordenom stave povrcho-
vych vod. Fosfor je vnimany ako Zivina,
ktord vyznamne ovplyviuje proces eu-
tofizécie vod, pricom jeho eutofizacny
efekt, v porovnani s dusikom, je 10-krat
vyssi.

Zdroje fosforu
(zétaz pody
fosforom)

Kriticka
(rizikova)
oblast

Zakladnym vychodiskom pre navrh
opatreni a ich lokalizaciu je identifikacia
oblasti, ktoré rozhodujucou mierou pri-
spievaju k transportu fosforu do povr-
chovych véd (,hot-spot areas”, resp. ,cri-
tical areas”) - obr. 1. Uvedenym sposo-
bom sa realizované opatrenia mozu stat
efektivnejsimi.

Podmienky
transportu
fosforu
(zranitelnost)

0br. 1 Schéma vymedzenia kritickych oblasti z hladiska transportu fosforu v polnohospoddrskej pady do po-

vrchovych vod

Na eutrofizécii vod sa podielaju tak
bodové, ako aj diflizne zdroje zneciste-
nia, pricom otazka pévodu zivin (dusi-
ka a fosforu) a podielu pofnohospodar-
stva nie je stale uspokojivo zodpoveda-
nd. Sektor polnohospodarstva je vnima-
ny ako vyznamny zdroj znecistovania
povrchovych véd touto Zivinou, na ¢o
poukazuje aj aktualizovany plan ma-
nazmentu medzinarodného povodia rie-
ky Dunaj [ICPDR 2015]. Kym opatrenia
na znizovanie bodového znecistovania
vod zivinami (najmd z komundlnej sféry)
su v zmysle poziadaviek smernice Rady
91/271/EHS o Cisteni mestskych odpado-
vych voéd postupne realizované, Eurdp-
ska komisia poukazuje na potrebu zave-
denia opatreni v polnohospodarstve ty-
kajucich sa znizovania difuzneho znecis-
tovania povrchovych véd fosforom a ich
eutrofizacie, ¢o nepriamo vyplyva z po-
Ziadaviek smernice EU o dusi¢nanoch ¢.
91/676/EHS.

ZAKLADNE VYCHODISKA PRI
VYMEDZOVANI KRITICKYCH
OBLASTI S PRIHLIADNUTIM
NA PODMIENKY SLOVENSKA
Koncept kritickych oblasti, tvoriaci
podstatu hodnotenia fosfore¢ného in-
dexu, predstavuje prienik dvoch druhov
priestorovych informdcii a to zataze pol-
nohospodarskej pody fosforom (zdroje
P) a podmienok jeho transportu do vod
t. j. hydrologické a geomorfologické fak-
tory ovplyviujuce transportné procesy
v rdmci daného povodia, ktorymi st po-
vrchovy odtok (spojeny s er6ziou pody)
a podpovrchovy odtok (podmienky
transportu P) [Sharpley et al., 2001; Bucz-
ko, Kuchenbuch, 2007]. To, ktory me-
chanizmus transportu sa uplatiuje zavi-
si od intenzity zrdZok a vlastnosti pédne-
ho prostredia ovplyvnujucich vsakovanie
zrdzkovej vody do pody. Okrem toho, su-
¢astou P indexu byva aj hodnotenie ter-
minu a spbsobu aplikacie.

Pri hodnoteni zataze pody fosforom
sa zvycajne zohladnuje obsah pristupné-
ho P v pbde a mnozstvo P aplikovaného
v priemyselnych a hospodarskych hnoji-
vach.

V podmienkach Slovenska pre od-
had obsahu pristupného P v pode slu-
Zia vysledky agrochemického skdsania
pdd [Brana et al., 2013] vo vazbe na krité-
rid hodnotenia pre rézne druhy pozem-
kov (ornd pdda, chmelnice, vinice, ovoc-
né sady a trvalé travne porasty). Pri od-
hade davok hnojenia fosforom v prie-
myselnych hnojivdch mozno vychéadzat
z Udajov UKSUP Bratislava o spotrebe
tejto Ziviny na urovni okresov. V pripa-
de fosforu v hospodarskych hnojivach
je to vypocet produkcie P v exkremen-
toch hospodarskych zvierat, ktory je su-
¢astou vypoctu bilancie tejto Ziviny pod-
la OECD [OECD, 2007]. Spotreba P v prie-
myselnych hnojivach, resp. produkcia P
v exkrementoch hospodarskych zvierat
su distribuované s prihliadnutim na druh
pozemku.

Hodnotenie podmienok transportu P
do povrchovych vad vychadza z hodno-
tenia eré6zneho odnosu pddy, korigova-
ného vzhladom na vzdialenost erodova-
nej plochy od vodného utvaru. Okrem
erézie pddy, pri povrchovom odtoku
sa uvazuje aj povrchovy zmyv [Buczko,
Kuchenbuch, 2007], ktory sa zvycajne
vztahuje k transportu pédneho rozpust-
ného P. Podpovrchovy odtok je menej
vyznamnym faktorom [Gburek, Sharpley,
1998], ku ktorému dochadza na prie-
pustnych pédach a pri nizkej intenzite
zrazok. V poslednych rokoch sa zvy3e-
né pozornost venuje vplyvu drendznej
siete ako jednej z ciest transportu fosfo-
ru do povrchovych vod [Reid et al., 2012;
Svanbéck et al., 2014]. Drenazne systémy
zvyéajne odvadzaju prebytocnu vodu
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najma v jesenno-jarnom obdobi [Svan-
back et al.,, 2014; King et al., 2015]. Ako
uvadzaju King et al. [2015], koncentracia
celkového P v drendznych vodach vyka-
zuje vysoku priestorovu a ¢asovu variabi-
litu (<0,01 - >8,0 mg.I"), no vo vieobec-
nosti presahuje kritické hodnoty pre eut-
rofizéciu (0,02 - 0,03 mg.l"). V zahranici
sa s vyskytom odvodneného Uzemia pri-
padne jeho vlastnostami zacina uvazo-
vat v rdmci korekcie transportu P do po-
vrchovych véd.

V podmienkach Slovenska do uvahy
prichddza hodnotenie erézneho odno-
su poédy pomocou rovnice USLE a povr-
chového odtoku zohladrnujuceho svaho-
vitost a zrnitost pody. Nemenej vyznam-
nou je korekcia erézneho odnosu pddy
vzhladom na reélny vstup erodovanej
pody do povrchovych véd aj so zohlad-
nenim vyskytu podpovrchovej drendze,
¢o je potrebné este prehodnotit. Kon-
centracia celkového fosforu v drendz-
nych vodach sa posudzuje podla prilohy
¢. 1 nariadenia vlady ¢. 269/2010 Z. z. Ako
vyplyva z vysledkov monitorovania kvali-
ty drenéznych vod v poslednom obdobi,
koncentracie celkového fosforu sa spra-
vidla pohybujuvrozmedzi0,1-0,2mg.I".
Vyssie hodnoty (do 0,4 mg.l") boli zazna-
menané v oblasti Zahoria.

OPATRENIA NA ZNiZENIE VNOSU
P ZPOLNOHOSPODARSKEJ PODY
DOVOD

Podstatné znizenie prispevku polno-
hospodarstva na difiznom znecistova-
ni povrchovych véd predpoklada uplat-
novanie mikromanazmentu v oblasti

Vodohospodarsky vyskum

hnojenia a pestovania plodin s ohladom
na zdroje a podmienky transportu v pol-
nohospodarskej krajine [Haygarth et al.
2009].

V podmienkach Slovenska nie su do-
posial prijaté osobitné opatrenia na zni-
Zovanie difuzneho znecistovania véd
fosforom, ¢o mozno odévodnit dlhodo-
bou negativnou bilanciou tejto Ziviny
v pbde, ktord sa prejavuje postupnym
poklesom obsahu pristupného P v péde
zistovaného v ramci agrochemické-
ho skusania pod [Brana et al., 2013]. Bi-
lan¢ne vyrovnané hnojenie, s ohladom
na obsah pristupného P v pdde, je vie-
obecnym predpokladom pre regulaciu
mnozstva fosforu, ktory v hydrologicky
aktivnych oblastiach podlieha transpor-
tu do vodnych recipientov. Davky fos-
foru v priemyselnych hnojivach sa zvy-
¢ajne koriguju vzhladom na zésobu pri-
stupného P v pdde a mnozstvo vyuzitel-
ného P v aplikovanych hospodarskych
hnojivach, ¢o je sucastou spravnej pol-
nohospodarskej praxe [napr. Bujnov-
sky, 2002]. Napriek tomuto opatreniu,
pokles ,vysokého” obsahu pristupné-
ho fosforu v péde na optimalnu uroven
moze trvat desatrocia [Hamilton, 2011;
Sharpley et al.,, 2013]. V zahranici byva
vysoky obsah fosforu v pdde zdévodrio-
vany vysokou intenzitou hnojenia hos-
podarskymi hnojivami. V podmienkach
Slovenska je to zaleZitost cielenej sa-
turacie pdd fosforom pod trvalymi kul-
tdrami v minulom obdobi, ¢o vyplyva
z nastavenia kritérii pre regulaciu obsa-
hu pristupného P v pode [napr. Brana et
al., 2013].

Uplatiiovanie protieréznych opatre-
ni, vratane vyberu a rozmiestneni plodin
na pozemkoch susediacich s povrcho-
vymi vodami, je zakladnym opatrenim
na korekciu vstupu fosforu z polnohos-
podarskej pody do povrchovych vod.
Nemenej vyznamna je aj volba terminu
a spbsobu aplikacie fosforecnych a hos-
podarskych hnojiv. K bezne odporuca-
nym opatreniam sa zaraduje aj vytvara-
nie zasakovacich pasov pozdiz vodnych
tokov, ktoré prispievaju k zniZzeniu vno-
su fosforu do povrchovych véd. Uvede-
né opatrenie vsak riesi nasledok a nie
pricinu.

Manazment znizovania strat fosfo-
ru v kritickych oblastiach je ovela efek-
tivnejsi nez celoplo3né opatrenia v ram-
ci povodia, ¢o dokladuje cely rad prac
[napr. Doody et al.,, 2012; Kleinman et
al,, 2015]. Napriek uvedenému, zlepseny
manazment fosforu v ramci polnohospo-
darskej pody vratane znizovania emisii
fosforu z bodovych zdrojov nemusi viest
k jednozna¢nému alebo trvalému po-
klesu celkového a rozpustného fosforu
v povrchovych vodach, ¢o méze byt spé-
sobené vyssie spomenutou vysokou zé-
sobou pristupného P v pode vytvorené-
ho v minulosti, ako aj akumulaciou fos-
foru v rie¢nych sedimentoch v minulom
obdobi [Sharpley et al., 2013; Withers et
al., 2014]. Reaktivacia fosforu ulozeného
v rie¢nych sedimentoch pri velkych prie-
tokoch, najma pri povodniach, vyznam-
ne ovplyviiuje koncentraciu tejto Ziviny
vo vode. Na uvedenu skutocnost treba
prihliadat pri hodnoteni efektivnosti pri-
jatych opatreni.
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Z vodohospodarskej praxe

Portalove riesenie pre publikovanie vysiedkov projektu
.Map povodnoveho ohrozenia a map povodnoveho rizika
vodnych tokov Slovenska"

RNDr. Jozef Krnaé, PhD.

Slovensky vodohospodarsky podnik, 3. p.

V zmysle agendy ochrany pred
povodnami (zakon €. 7/2010 Z. z.)
a Smernice Eurépskeho parlamen-
tu a Rady 2007/60/ES z 23. oktébra
2007 o hodnoteni a manazmen-
te povodnovych rizik, Slovensky vo-
dohospodarsky podnik, statny podnik
(SVP, 8. p.) pripravoval spracovanie di-
gitdlnych map povodnového ohroze-
nia a map povodriového rizika v ram-
ci projektu ,Mapy povodnového ohro-
zenia a mapy povodnového rizika vod-
nych tokov Slovenska®.

g sLOvENSE!
VODOHDEPOCARSY

> ootin

[podia Smemice Bunbpskeho parlamentu 3 B

vyznamného povodnového rizika.
Na mape povodriového ohrozenia
je zobrazeny rozsah zéplav, ktoré by
spo6sobili povodne s priemernou do-
bou opakovania od za raz 5, 10, 50,
100 a 1000 rokov, pripadne ina povo-
den s vynimocne nebezpecnym prie-
behom.

Mapy povodiového rizika (MPR)
obsahuju udaje o potencidlne ne-
priaznivych dbésledkoch zaplav spo6-
sobenych povodnami, ktoré su zobra-
zené na mapach povodnového ohro-

podnik Informécie =

Mapy povodiiového ohrozenia a mapy povodiiového rizika vodnych tokov Slovenska
Rty 2007 ch rizfid

DO7/A/ES 2 3 nkedibra 2007 0 hodrotent a manatmente povodficwich rizi

Abtudling povodfiod situdda

Zapadné Slovensko

0br. 1Zdkladné zobrazenie portdlového riesenia

Mapy povodnového ohrozenia
(MPO) boli vypracované pre geo-
grafické oblasti, v ktorych sa v pred-
beznom hodnoteni povodnového
rizika identifikovala existencia po-
tencidlne vyznamného povodnové-
ho rizika a oblasti, v ktorych mozno
predpokladat pravdepodobny vyskyt

Stredné Slovensko

Vychodné Slovensko

zenia. Na mapach povodriového rizi-
ka su uvedené udaje o odhadovanom
pocte povodriou potencialne ohroze-
nych obyvatelov a o druhoch hospo-
darskych Cinnosti na povodiiou poten-
cidlne ohrozenom uzemi.

Ak sa v geografickej oblasti zobra-
zenej na mape povodnového rizika na-

chadzaju, potom su na nej uvedené aj
tieto dalsie udaje:
® |okality s priemyselnymi cinnosta-
mi, ktoré mozu pri zaplaveni spdso-
bit havarijné znedistenie vody,
® poloha potencidlne ohrozenych
uzemi pre odber vody na ludsku
spotrebu a na rekreac¢né cinnosti,

® |okality s vodami vhodnymi na ku-
panie,

® informacie o dalsich vyznamnych
zdrojoch potencidlneho znecistenia
vody po ich zaplaveni poc¢as povod-
ne,

® Uzemia, ktoré tvoria narodnu su-
stavu chranenych uUzemi a eurdp-
sku sustavu navrhovanych a vyhlé-
senych chranenych uzemi (NATURA

2000).

Vysledny produkt (mapy) su pod-
kladom pre integrovany manazment
povodnovych rizik a uzemné pléno-
vania zamerany na znizenie nepriaz-
nivych désledkov povodni na [ud-
ské zdravie, Zivotné prostredie, kul-
tirne dedi¢stvo a hospodarsku cin-
nost redukciou rozsahu zaplavenia,
redukciou zranitelnosti, zmiernova-
nim negativnych désledkov povod-
ni a usmernovanim tuzemného plano-
vania s cielom eliminovat potencialne
povodnové riziko.

V Slovenskej republike zabezpecu-
je vyhotovovanie map povodnového
ohrozenia a map povodriového rizika
spravca vodohospodarsky vyznam-
nych vodnych tokov, ktorym je Slo-
vensky vodohospodarsky podnik, 3.
p., Banska Stiavnica. Vysledné mapy
boli spracované metédou ,simulacia
ustédleného nerovnomerného prude-
nia vody matematickym hydrodyna-
mickym modelom” . Na zabezpeceni
udajovej zakladni potrebnej pre spra-
covanie vysledkov projektu sa podie-
lali Geodeticky a kartograficky ustav
Bratislava (GKU), Slovensky hydro-
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Oleres: Myjava

Klad: Myjava - 351313
Kad: Myjava - 35-13-14
Kladk Myjava - 351218
Kiad: Myjava - 351319

Klad: Myjava - 35-13-05

ensko

Klad: Myjava - 35-13-09
Kad: Myjava - 35-13-10

meteorologicky ustav (SHMU), Vy-
skumny Ustav vodného hospodarstva
(VUVH), Slovenska agentdra Zivotné-
ho prostredia (SAZP), Statna ochrana
prirody Slovenskej republiky (SOP SR)
a Statisticky urad Slovenskej republi-
ky (3U SR).

Vysledky projektu (mapy) bolo po-

trebné zverejnit pre potreby Eurépskej
komisie, orgdnom Statnej spravy, sa-
mospravy a verejnosti v zmysle zdko-
na é. 7/2010 Z. z. o ochrane pred po-
vodnami v planom zneni. \/ praxi to
znamenalo vybudovat portélové rie-
Senie pre publikovanie vysledkov pro-
jektu (mdp) vo formate pdf, ako aj in-
tegrovat vysledky, ciastkové vysledky
a vstupné udaje ktoré sluzili ako pod-
klad pre spracovanie projektu do Tech-
nického informac¢ného systému podni-
ku (TIS - SVP, 8. p.).

0br. 2 Priame vyhladdvanie zadanim textového retazca

-

T Gouomonins RPN N1

i FOcLp P

podnik dohaspodd

ske informacic =

Mapy povodfiového ohrozenia a mapy povodiiového rizika vodnych tokov Slovenska

(pocta Smemice Eurdptkeno paramentu a Rady 2007/60/ES 1 23.cktbbra 2007 © hodnoten] a manalmente povodAovich risfi).

Wyber kladu - okres Banska Stiavnica (2)

=paf na wher okresu

LR ' Ry o —
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Zobrazit ady na mape ol ﬁ"a
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Tato uloha bola zabezpecend
Banskd Stiavnica Prenfov , . , . .. . .
i i AT v rdmci vyvoja a udrziavania existu-
S et juceho systému TIS - SVP, . p., ktory
» Srigvmica - 36.33-25

vznikol ako spolo¢né dielo SVP, §. p.
a Microsoft Slovakia. TIS - SVP, s. p.
je svojou modularnostou Sirokospek-
tralny pracovny nastroj, ktory poma-

Vysledky pre klad Stiavnica - 36-33-14

N O Ml e A A SO o B s Sl o SR 5 Ve h detailoy, dob hio sibo ha pri kazdodennych pracovnych po-
i i i vinnostiach zamestnancom podniku
a zéroven je aj zdrojom vybranych in-
& Mapa povodBoving ohrozenia - hoka vody pri 5 rotne] vode (130 ME) [[utest | formacii pre verejnost a iné organi-
L Mapa povodiiového ohrozenia - ioka vody pri 10 roéne] vod (130 MB) @ zacie (v zmysle zakona ¢. 3/2010 Z. z.
Z Mapa povodontho hvotenia -Hibka vody o 50 rotnevode 130 WG} = o narodnej infrastrukture pre priesto-
L i . L rové informacie (NIPI)). K prioritnym
0br. 3 Zobrazenie pozadovanych vyhladanych informdcii cielom TIS patri spristupnovanie vo-
dohospodarskych, technickych a ge-
Viber kladu - okres Bardejov (28) opriestorovych informacii pre potre-
soiérwiber hresy by protipovodiiovych opatreni, kri-
zového manazmentu, evidencie ma-
= jetku, tvorby map povodnovych
4 ohrozeni a rizik, pripravy investi¢-
21:e nych stavieb, vyjadrovacej a rozho-
wou 0 dovacej vodopravnej ¢innosti, rozvo-
‘) 8 P ja a stratégie podniku ako aj rezort-
23121 ) 2 nej a medzirezortnej spoluprace pri

LN vymene Gdajov.
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PORTALOVE RIESENIE PRE
LEGISLATIVOU DEFINOVANY
OKRUH PRUJIMATELOV

Pre spristupnenie vystupov pro-
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& ¢ ) * \ jektu Mapy povodrnového ohroze-
N ¢ N \ nia a mapy povodriového rizika vod-
s = L7 nych tokov Slovenska bol vytvoreny
0 ' \‘x; ¥ Foeo B % samostatny internetovy portal, ktory
Tk 20 N £ N T N 4 v statickej podobe spristupnuje pri-
Bardajey Boglarks Bresoy Dubinnd

+ Mamee « IT-42405
* Eamgnec. 373210
* Sibsidhvoda -

* Sninec. 174212
* Ssvinec- 174213

* Topls - 28-5308 * Tool . 283117

72210 * Slaminecs IT-4118

0br. 4 Ndhladovd mapa pre priestorovii informdciu o spracovanom tizemi (mapové klady v M 1: 10 0000)

pravené PDF subory pre legislativou
definovany okruh organizacii a ve-
rejnost. Tieto PDF subory obsahu-
ju MPO a MPR pre toky a obce, kto-
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Mapa povodiiového ohrozenia - hibka vody pri 5 roénej vode (130 MB)

Z vodohospodarskej praxe
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0br. 6 Technicky informacny systém SVP, s. p. — Archiv projektu ,Mapy povodiiového ohrozenia a mapy

povodiiového rizika vodnyich tokov Slovenska”

ré boli predbeznym hodnotenim po-
vodnového rizika klasifikované ako
vyznamné (Predbezné hodnotenie
povodiového rizika v SR - http://
www.minzp.sk). Ciefom predbezné-
ho hodnotenia povodnového rizika
v jednotlivych ¢iastkovych povodiach
spravnych uUzemi povodi bolo urcit
geografické oblasti, v ktorych exis-
tuje potencidlne vyznamné povod-
nové riziko alebo v ktorych mozno
predpokladat, Ze je pravdepodobny
jeho vyskyt. Podla § 5 ods. 3 zakona
€. 7/2010 Z. z. sa predbezné hodno-
tenie povodnového rizika vykonéava
na celom uzemi Slovenskej republi-
ky v desiatich ¢iastkovych povodiach,
ktoré podla § 11 ods. 4 a 5 zdkona
¢. 364/2004 Z. z. o vodach vymedzu-
ju spravne Uzemie povodia Dunaja
a spravne Uzemie povodia Visly.

Pri navrhu aplikacie bola preto do-
lezitd rychla identifikdcia danej oblasti.
Z tohto dévodu, bolo najefektivnejsie
poskytovat mapy (subory) legislativou
vymedzenej skupine odoberatelov
a verejnosti pomocou statickej mapy
s vopred definovanymi drovnhami zo-
brazenia. Vysledna forma prezentécie
bola spracovand tak, aby bol pristup
verejnosti k pozadovanym udajom in-
tuitivny a mozny aj bez Specidlneho za-
Skolenia.

Portédlové rieSenie je umiestne-
né na adrese http://mpompr.svp.sk,
na ktorej sa navstevnikovi zobrazi
uvodné prostredie portalu s informa-
ciami o obsahu, ako aj pouzivani por-
talu.

Pristup k pozadovanym informaci-
am je rieSeny dvoma velmi intuitivny-
mi sposobmi:

VYHLADAVANIE POMOCOU
NAZVU MESTA ALEBO OBCE

Najrychlejsie vyhladavanie je po-
mocou pola pouzivaného na zada-
nie textového retazca (dialogovy pr-
vok pre vyhladavanie) zadanim jed-
ného z povolenych atributov - ndzov
lokality (ndzov mesta, alebo obce) ale-
bo nazov toku (pri znalosti informa-
cie o ¢iselnom nazve kladu mapové-
ho listu zdkladnych map M 1: 10 000
je mozné vyhladavat aj tymto sp6so-
bom).

VYHLADAVANIE POMOCOU
MAPKY

Druha moznost vyberu lokality
pre ziskanie pozadovanych informa-
cii je moznost volby na zdklade vy-
beru casti Slovenska v ktorej sa po-
Zzadovana lokalita nachdadza. Na&-
sledne si pouzivatel moze zvolit kraj
a v poslednom kroku okres. Po tom-
to kroku vam portdl ponukne zobra-
zenie vietkych miest pre ktoré boli
vyhotovené mapy. Po vybere obce
a prislusného mapového listu sa po-
uzivatelovi zobrazia pozadované in-
formacie pre jednotlivé Q a hodno-
tenie.

Pre ziskanie priestorovej informacie
(umiestnenie konkrétneho mapového
listu v priestore) moze pouzivatel vy-
uzit nahladovu mapku (prvok Zobra-
zit klady na mape), ktora je vyhotove-
nd pre kazdy okres v ramci spracované
lokality.

Pozadovana informacia (mapa) sa
da zobrazit/ulozit priamo v pouzitom
prehliadaci (IE, Mozila Firefox, Go-
ogle Chrome, a iné) kliknutim na od-
kaz (textovu informdciu popisujicu
pdf dokument - ,Mapa povodnové-
ho ohrozenia — hibka vody pri 5 ro¢-
nej vode”), alebo ulozZit cez tlacidlo
LUlozit”

Nakolko PDF subor, ktory si méze
pouzivatel stiahnut obsahuje velmi
detailni mapu, ktord je mozné pri-
blizit do velmi konkrétnych detailov,
doba stiahnutia tohto suboru je zavis-
I& od rychlosti internetového pripoje-
nia pouzivatela pricom méze trvat od 2
do 20 mindut.

SVP, 3. p. do buducnosti pripravu-
je inovaciu portalového rieSenia, kto-
ré je zalozené na spristupneni TIS -
SVP, $. p. pre verejnost v rozsahu uda-
jov, ktoré su vymedzené licen¢nymi
zmluvami.
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Vyskumny ustav vodneho hospoddrstva

65 rokov

Ing. Maria Berecova

Vyskumny ustav vodného hospodarstva

Vyskumny ustav vodného hospodarstva (VUVH) je vedecko-vyskumnou zakladiiou pre odvetvie vodného hospodarstva s ce-
loslovenskou pasobnostou a je sticastou vysoko Specializovanej siete vyskumnych ustavov vo svete a pinohodnotnou sticas-
tou eurépskeho priestoru. VUVH je samostatné neziskové vyskumné pracovisko s prispevkom $tatu, ktoré patri do rezortu

Zivotného prostredia.

Ako rezortna vedecko-vyskumna zakladia vytvara a poskytuje vedecké a odborné posudky, odporiic¢ania a Specialne pora-
denské sluzby pre trvalo udrzatelny rozvoj vodného hospodarstva. Aktivne sa podiela na rieSeni aktualnych a vyhladovych
problémov Zivotného prostredia z pohladu ochrany a racionalneho vyuzivania vdd so zohladnenim Statnej, resp. rezortnej
koncepcie rozvoja ako aj medzinarodnych zavazkov.

Budova VUVH

Z HISTORIE

Prvd komplexnd institucia vodohos-
podarskeho vyskumu v SR vznikla vy-
hldSkou ministra stavebného priemys-
lu CSR ¢&. 40/51 U.l. z 9. janudra 1951
ako pobocka Vyskumného ustavu vo-
dohospodarskeho v Prahe a zéroven

jeho oblastny ustav pre Slovensko.
Vznikla spojenim vyskumnej zlozky
hydrotechnického laboratéria Statne-
ho vodohospodarsko-stavebného ura-
du a ¢astou byvalého Statneho hydro-
logického Ustavu. Na zaciatku svojej
existencie Ustav pozostéaval z troch vy-

skumnych odborov - hydrotechnické-
ho, hydrologického a ¢istoty vod.
Vyznamnym medznikom pre VUVH
bol rok 1958, ked bola dokoncend vy-
stavba prevadzkovej budovy na la-
vom brehu Dunaja, v ktorej sa sustredi-
li vyskumné pracoviskd Ustavu, dovtedy
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Vystavba prvyich objektov VUVH

rozmiestnené na viacerych miestach
Bratislavy. V roku 1952 k dovtedajsim
trom vyskumnym utvarom pribudol
dalsi — odbor melioracii, ktory bol v roku
1959 od¢leneny, aby sa stal Vyskumnym
ustavom zavlahového hospodarstva
v Bratislave. V januéri 1976 bol k ustavu
pri¢leneny 3tatny podnik Vodorozvoj,
ktory posobil ako koncepéno-rozvojo-
va zakladna odvetvia vodného hospo-
darstva na Slovensku, ¢im odborna na-
pli VUVH nadobudla priblizne rovnaku
Strukturu, ako ju pozname v stcasnosti.

V roku 1996 vznikol na ustave sa-
mostatny odbor technickej normaliza-
cie, zabezpecujuci odborno-technic-
ku pomoc pri tvorbe slovenskych tech-
nickych noriem. V nasledujicom roku
(1997) boli hydroanalytické laboratéria
VUVH sustredené do jedného odboru
- Nérodného referencného laboratéria
pre oblast vod na Slovensku. Ako su-
¢ast odboru hydrolégie a hydrotechni-
ky vzniklo Kalibra¢né laboratérium vo-
domernych meracov.

Terénny prieskum

/ vodohospodarskej historie

OBLAST CINNOSTi VUVH

V oblasti vodného planovania je
VUVH pracoviskom poverenym koor-
dinaciou Ramcovej smernice o vode.
Pripravuje hlavné planovacie doku-
menty, ktoré pozostavaju z Planov ma-
nazmentu spradvneho Uzemia Dunaja
a Visly. Plany manazmentu povodi su
zakladnym ndstrojom na dosiahnutie
ciefov vodného planovania v sprav-
nych uzemiach povodi, ktoré na zakla-
de vykonanych analyz sucasného sta-
vu povrchovych vod a podzemnych
vod a zhodnotenia vplyvu ludskej ¢in-
nosti na vodné pomery ustanovuju en-
vironmentalne ciele a programy opat-
reni na ich dosiahnutie vratane finan¢-
ného zabezpecenia.

Zékladnym néstrojom na zistovanie
vyskytu, mnozstva, kvality a rezimu
vsetkych druhov véd je monitorova-
nie vod. Informécie ziskané monito-
rovanim vod su podkladom pre vod-
né planovanie, pre nastavovanie opat-

reni na zlepsenie stavu véd, na zhod-
notenie efektivity uz realizovanych
opatreni, ale sluzia aj pre odbornu
a laicku verejnost na rieSenie réznych
problémov v kvalite vody. Monitoro-
vanie vod je riadené prostrednictvom
Radmcovych programov monitorova-
nia a ro¢nych programov monitoro-
vania. VUVH sa podiela na priprave
planov monitorovania a aj na reali-
zacii monitorovania vod na Sloven-
sku. Monitorovanie vod sa uskutocro-
valo v minulosti v ramci dvoch projek-
tov (2008 - 2012, 2012 - 2015) z Ope-
ra¢ného programu zivotné prostredie.
V sucasnosti sa pripravuje projekt
(2015 - 2020) z nového Opera¢ného
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programu kvalita Zivotného prostre-
dia. Monitorovanie zahffia povrchové
vody, podzemné vody a chranené Gize-
mia, pricom ¢innosti sa zaoberaju od-
bermi vzoriek, terénnymi prieskuma-
mi, hydromorfologickymi meraniami,
Upravou vzoriek, analytickymi pracami
a hodnotenim vysledkov. Ide o vykon
fyzikalno-chemickych,  chemickych,
hydrobiologickych, mikrobiologic-

kych, rddiochemickych a hydromorfo-
logickych charakteristik vod.

Kalibraéné laboratdrium VUVH

Povodne predstavuju prirodnu
hrozbu, ktorda ma negativne dopady
na ludstvo, jeho hospodarske aktivity
i Zivotné prostredie. Smernica o hod-

/ vodohospodarskej historie

noteni a manazmente povodnovych
rizik (2007/60/ES, povodriovd smer-
nica) uklada ¢lenskym Statom Eurdp-
skej Unie povinnost hodnotit a mapo-
vat povodiiové ohrozenie a povod-
fnové riziko a nasledne vypracovat
plany manazmentu povodnového ri-
zika. V3etky spomenuté cinnosti, kto-
ré na seba nadvazuju a prebiehajui na
réznych udrovniach, sa budud prehod-
nocovat a podla potreby aktualizovat
v 6-ro¢nych cykloch. Nadregionalnu

Uroven v nasich podmienkach pred-
stavuje medzindrodné povodie Du-
naja. Na tejto Urovni sa VUVH podie-
la na cinnosti expertnej skupiny

na ochranu pred povodihami Medzi-
narodnej komisie pre ochranu Du-
naja (ICPDR) a tiez na cinnosti tzv.
Dunajskej stratégie (EUSDR), kto-
ra predstavuje platformu pre podpo-
ru a implementaciu projektov aj v ob-
lasti environmentalnych rizik. Narodnd
uroven je reprezentovana planmi ma-
nazmentu povodnového rizika v jed-
notlivych ¢iastkovych hydrologickych
povodiach na Uzemi Slovenska.

V sucasnom obdobi je kvoli elimi-
nacii povodni a zniZzeniu povodro-
vych $kéd nevyhnutné poznat jednot-
livé parametre povodni. Moderné mo-
delovacie a mapovacie nastroje a kom-
plexné rieSenia predstavuju kltucové
prvky potrebné pre pochopenie, iden-
tifikaciu a kvantifikovanie povodrio-
vého ohrozenia a povodnového rizika
a pre ich efektivny manazment. Vyuzi-
vaju sa nielen pri vyssie spomenutych
¢innostiach spojenych s implementa-
ciou povodnovej smernice na réznych
urovniach, ale napr. aj pri manazmen-
te krizovych situdcii (zaplavy spdsobe-
né preliatim alebo prietrzami ochran-
nych hradzi vodnych tokov) a pri §tu-
didch zameranych na posudenie ucin-
nosti  protipovodriovych  opatreni
na lokalnej Urovni (mestské aglomera-
cie, obce).

Hydrologicka, hydromorfologic-
ka a hydrotechnicka ¢innost VUVH sa

Kalibraéné laboratdrium VOVH

sustreduje na problematiku vodného
hospodarstva v oblasti posobenia rie¢-
nych procesov a interakcie povrcho-
vych a podzemnych vod v povodiach

d
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Zdplavy

vodnych tokov a nadrzi. S vyuzitim in-
-situ merani, nastrojov numerického
a fyzikdlneho modelovania v hydro-
technickych laboratériach VUVH, ako
aj GIS interpretdcii sa riesi problemati-
ka v oblasti ¢asovo-priestorového hod-
notenia morfologického vyvoja riec-
nych systémov vo vztahu k miere ich
modifikacie, kvantifikovania a modelo-
vania procesov zandasania a erozie rie¢-
nych systémov vratane vodnych nadr-
zi, hodnotenia protipovodnovej ochra-
ny a mapovania povodnového rizi-

ka v sulade s povodriovou smernicou.
Jednou z hlavnych néplini hydrotech-
nickych laboratérii je aj optimalny na-
vrh a posudenie funkcnosti a odolnos-
ti vietkych typov vodohospodarskych
stavieb a ich jednotlivych objektov po-
stavenych na tokoch (hate, priepady,
zhybky, zfaby, mosty a dalsie).

Narodné referencné laboratérium
pre oblast vod na Slovensku (NRL)
je akreditované na fyzikalno-chemické
a chemické, radiochemické, hydrobio-

=
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Ndrodné referencné laboratérium
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logické, ekotoxikologické a mikrobio-
logické skusky vod, vodnych vyluhov,
s vodou suvisiacich matric a vodnych
organizmov; na odber vzoriek vod,
s vodou suvisiacich matric a vodnych
organizmov a na vyjadrovanie ndzo-
rov a interpretacii k vysledkom skusok
(158). Okrem toho vykonava NRL aj iné
analyzy, celkovy pocet prevysuje 300.
Uvedené cinnosti sa vykondavaju v ram-
ci domécich a medzindrodnych projek-
tov, v ramci podnikovych uloh a sluzieb
pre roznych zdkaznikov.

11-12 2016 Vodohospoddrsky spravodajca
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Sucastou VUVH je tiez akreditova-
né a autorizované Kalibra¢né labo-
ratérium vodomernych meracov.
Jeho rozsah ¢innosti pozostéva z ove-
rovania a kalibracie meracov pretece-
ného mnozstva vody (na teplu a stu-
dend vodu) v rozsahu do DN800 pri
maximalne dosiahnutelnom prieto-
ku 1800 m3s’; z overovanie a kalibra-
ciu prietokomerov ako ¢lenov mera-
Cov tepla v rozsahu do DN80O pri maxi-
malne dosiahnutefnom prietoku 1800
m3s' a z kalibracie merac¢ov bodovej
rychlosti prddenia vody upevnenych
na ty¢i alebo na zéavazi, ako su vodo-
merné vrtule, elektromagnetické a ul-
trazvukové meradla rychlosti prude-
nia v rozsahu rychlosti od 0,03 m.s' az
4,50 m.s™.

Vyskumny Ustav vodného hospo-
darstva je ako odborné vedecko-vy-
skumné pracovisko vodného hospo-
darstva poverené Ministerstvom Zi-
votného prostredia SR vykonom pri-
marneho posiddenia vyznamnosti
vplyvu realizacie novych rozvojo-

Z vodohospodarskej historie

vych projektov na stav utvarov po-
vrchovej vody a stav atvarov pod-
zemnej vody vo vztahu k plneniu en-
vironmentalnych cielov podla ¢l. 4.7
Ramcovej smernice o vode (2000/60/
ES). Posudzuje sa kazdy novy projekt
alebo novu rozvojovu aktivitu, u ktorej
sa predpokladd, ze spésobi zmenu fy-
zikdlnych (hydromorfologickych) cha-
rakteristik Utvarov povrchovej vody
a urovne hladiny v tUtvare podzemnej
vody. Posudzuju sa predovsetkym pro-
jekty tykajuce sa vodnej dopravy, ma-
lych vodnych elektrarni a protipovod-
novej ochrany.

Vyskumny Ustav vodného hospo-
dérstva poskytuje komplexné sluz-
by a servis v oblasti tvorby a posky-
tovania digitalnych alebo analégo-
vych mapovych sluzieb. Prostrednic-
tvom analégovych mapovych sluzieb
poskytuje Vodohospodarsku mapu SR
v mierke 1: 50 000.

Vyskumny Ustav vodného hospo-
dérstva ma zriadené pracovisko tech-
nickej normalizdcie pre vodné hos-
podarstvo. Jeho hlavnym poslanim

Informéacie

je koordinacia tvorby slovenskych
technickych noriem (STN) v oblas-
ti vodného hospodarstva so zamera-
nim na harmonizaciu STN s eurépsky-
mi normami, ktora je pre Slovensku re-
publiku povinna a vyplyva z ¢lenstva
Slovenska v Eurdpskej unii a Eurép-
skom vybore pre normalizaciu (CEN).

Pracovisko technickej normaliza-
cie zabezpecuje odbornu a technic-
kd pomoc pri tvorbe pévodnych STN
a pri preberani eurépskych a medzina-
rodnych noriem do sustavy STN. Sluzi
ako informacné pracovisko, ktoré su-
streduje vsetky aktudlne informacie
o slovenskej, eurépskej a medzinarod-
nej normalizacii a informuje o nich od-
bornu verejnost systematicky a pravi-
delne, ale poskytuje aj poradenskd, in-
formacnu, prednaskovu a konzulta¢nu
¢innost aktudlne podla potrieb a za-
ujmu. Pracovisko technickej normali-
zacie koordinuje aj vyber noriem, kto-
ré sa maju preberat, realizuje samotny
odborny preklad noriem a zabezpecu-
je cely schvalovaci proces.

Informacie o novych STN

Mgr. Dasa Borovska

Vyskumny ustav vodného hospodarstva, Bratislava

V septembri a oktébri 2016 vysli v oblasti vodného hospodarstva tieto slovenské technické normy:

STN EN ISO 18635: 2016 (75 7521)
Kvalita vody. Stanovenie polychlérova-
nych alkédnov s kratkym retazcom (SC-
CPs) v sedimente a suspendovanych
Casticiach. Metdda plynovej chromato-
grafie s hmotnostnou spektrometriou
(GC-MS) a negativnou chemickou ioni-
zaciou (NCI)

Norma vysla v anglickom jazyku.

STN EN ISO 17943: 2016 (75 7532)
Kvalita vody. Stanovenie prchavych or-
ganickych latok vo vode. Metéda ,he-
adspace” mikroextrakcie na tuhej faze
(HS-SPME) s naslednou analyzou meté-

dou plynovej chromatografie — hmot-
nostnej spektrometrie (GC-MS)

Norma vysla v anglickom jazyku.

STNEN 16772:2016 (75 7752) Kva-
lita vody. Pokyny na odber vzoriek
evertebrat z hyporeickej zony riek

Norma vysla v anglickom jazyku.

STN EN 937:2016 (75 8403) Chemi-
kalie pouzivané pri Gprave vody na pit-
nu vodu. Chlér

Vydanim STN EN 937: 2016 sa zrusi-
lo predchddzajuce vydanie tejto normy
STNEN 937:2010.

Norma vysla v anglickom jazyku.

STN EN 938:2016 (75 8404) Chemi-
kalie pouzivané pri Uprave vody na pit-
nu vodu. Chloritan sodny

Vydanim STN EN 938: 2016 sa zrusi-
lo predchddzajuce vydanie tejto normy
STN EN 938: 2009.

Norma vysla v anglickom jazyku.

STN EN 1253-4: 2016 (73 6765)
Vpusty v budovéch. Cast 4: Vstupné
kryty

Vydanim STN EN 1253-4: 2016 sa zru-
Silo predchddzajiice vydanie tejto normy
STN EN 1253-4:2001.

Norma vysla v anglickom jazyku.
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Informéacie

Konferencia
.SEDIMENTY VODNYCH TOKOV A NADRZI"

Ing Pavel Hucko, CSc.
Vyskumny ustav vodného hospodarstva

Slovenska vodohospodarska spolo¢nost, ¢len ZSVTS, Slovenska vodohospodarska spolo¢nost pri Vyskumnom
ustave vodného hospodarstva, Vyskumny ustav vodného hospodarstva Bratislava, Ministerstvo Zivotného
prostredia SR, Zdruzenie zamestnavatelov vo vodnom hospodarstve na Slovensku, Zvdz slovenskych
vedeckotechnickych spoloénosti, Ceskoslovenska asociace vodarenskych experti, Slovensky narodny komitét
IWA a Ceska védeckotechnicka vodohospodaiska spole¢nost, z.s. organizuji v diioch 17. - 18. maja 2017
8. konferenciu s medzinarodnou uéastou ,SEDIMENTY VODNYCH TOKOV A NADRZi“.

Tematické okruhy konferencie

® normy a metddy v oblasti odberov, analyz, hodnotenia a vyuzitia sedimentov,
® sedimentacné procesy v tokoch a nadrziach,

® kvalita sedimentov a jej hodnotenie,

® vplyv sedimentov na kvalitu vod,

® |egislativa, vyuzitelnost a nakladanie so sedimentami z vodnych tokov a nadrzi.

Odborni garanti konferencie Forma prezentacie na konferencii
Ing. Pavel Hucko, CSc., RNDr. ® predndska,

Jarmila Makovinska, CSc. ® posterova prezentacia,

Ing. Dusan Abaffy, PhD. ® firemna prezentdcia,

Vyskumny Ustav vodného hospodarstva Bratislava ® reklama v zborniku.

Dolezité terminy
20.01. 2017: ozndmenie autorov o zdujme prezentovat prispevok na konferencii, zaslanie predbeznych prihlasok
(pozri dalej)
06.02.2017: ozndmenie autorom o prijati prispevkov a zaslanie pokynov na vypracovanie rukopisov
07.04.2017: konec¢ny termin odovzdania rukopisov prispevkov do zbornika
05. 05. 2017: uzavierka zavaznych prihlasok na konferenciu
17. - 18. maja 2017: termin konferencie

V pripade zaujmu o Gcast na konferencii s prednaskou, resp. posterom je treba poslat stru¢ny sihrn
obsahu prispevku v dlzke cca 20 riadkov na adresu organizatorov do 20. januara 2017
(staci aj e-mailom na dole uvedené adresy).

Korespondencna adresa:

Slovenska vodohospodarska spolo¢nost (SVHS) pri VUVH Bratislava
Ing. Pavel Hucko, CSc.

Nabr. arm. gen. L. Svobodu 5, 812 49 Bratislava 1
tel.: +421-2-59343424,-59343473, mobil: +421905 965515/+421911479907
fax: +421-2-54411941, -54418047
e-mail: pavel.hucko@vuvh.sk, svhsvw@gmail.com

vy

alebo na webovom sidle VUVH - www.vuvh.sk
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Pokyny pre formalnu Upravu rukopisov

Ako pisat
to Vodohospodarskeho spravodajcu

Vase prispevky ndm posielajte v textovom editore Word.

Standardna dizka prispevku je 5 normalizovanych strén, ¢o zodpoveda cca
1 ¢asopiseckej dvojstrane. (1 normalizovand strana: cca 34 riadkov. Okraj: hor-
ny, dolny, pravy, lavy: 2,5. Zarovnanie: do bloku. Riadkovanie: 1,5. Pismo: Ti-
mes New Roman, 12 bodov.)

Pouzivajte iba ,hladky” text, t. j. bez preddefinovanych odstavcov, nad-
pisov, Stylov, zahlavia, zapétia, ap. Pre zvyraznenie niektorych slov a viet moz-
no pouzit tu¢né pismo.

1. Struktira prispevku:

U Nazov - kratky a vystizny

U Anotacia

Nézov a anotéciu (cca. 10 riadkov) dodévajte v slovenskom a anglickom jazyku
(v pripade potreby zabezpecime preklad v redakcii).

Q Uvod

U Samotny text (jednotlivé hlavné casti oddelené medzititulkami)

U Zavery

U Literatdra

Literaturu uvadzajte na konci prispevku v poradi ako je citovana v texte (napr.
[17HUCKO, P.: ...

2. Pisanie zoznamu literatury:

® Kniha

Pitter, P. 2009: Hydrochemie. Viydavatelstvi VSCHT Praha 2009. s. 568, ISBN
9788070807019.

® Kapitola v knihe

Melioris, L., Mucha, |. 1986: Podzemnd voda - metddy vyskumu a prieskumu. 1
Vyd. Alfa - SNTL Bratislava, 1986, kap. 8. Hydrogeologicky vyskum minerainych
a termélnych vod, s. 303-331, ISBN 87-556-90452.

® Clanok v ¢asopise

Bacik, M., Halmo, N., Lichnerovd, O., Vercikova, S. 2010: Nové pravna Uprava
ochrany pred povodiami. In: Vodohospoddrsky spravodajca. 2010, roc. 53, ¢.
3-4,5.8-12.1SSN 0322-886X.

® Prispevok v zborniku

Hucko, P., Kusnir, P., Shearman, A. 2007: Hodnotenie procesov prebiehaju-
cich v dnovych sedimentoch - tazké kovy vodného diela Ruzin. In: Sedimen-
ty vodnych tokov a nddrzi. Zbornik predndsok z konferencie so zahranicnou Gcas-
tou, Bratislava, Bratislava 16.- 17. maja 2007. Vyd. Slovenské vodohospodarska
spoloénost ZSVTS pri VUVH, 2007, 5. 169-181, ISBN 978-80-89062-51-5.

©® Monografia

Weltonova, J.: Impresionizmus : Obrazovy sprievodca zdkladnymi dielami impre-
sionistickych maliarov a obdobim, v ktorom sa zrodili. Prel. Stanislav Kaclik. 1.
vyd. Bratislava : Perfekt, 1996. 64 s. Umenie z blizka. Prekl. Z angl. orig. Eywit-
ness Art - The Impressionism. ISBN 80-8046-020-5.

® Cast monografie

Hudec, I. et al.: Urazovd chirurgia. 1. vyd. llustroval Stefan Chlumecky. Martin:
Osveta, 1986, Cast C, kap. lll. Poranenie chrbtice a miechy, s. 508-579.

® Zdroj zinternetu

The European Curriculum vitae. [online], [citované 7.3.2004], Dostupné
na internete: <http://www.cedefop.eu.int/transparency/cv.asp>

3. Citacie v texte prispevku:
Odkazy na literaturu v prispevku uvédzajte v hranatych zatvorkdch [1] atd"

4. Obrazky (t. j. fotografie, grafy, schémy, tabulky, atd.):

Nevkladajte ich do textu, ale zasielajte originaly v samostatnych subo-
roch. V texte vyznacte ich priblizné umiestnenie.

Odportcame takéto rozliSenie pri posielani obrazkov:

celostranovy obrazok, A4 (210 x 297 mm) = rozlidenie 2480x3508 Pixel

Ya strany — A5 (148 x 210 mm) = rozliSenie 1748x2480 Pixel

Va strany — A6 (105 X 148 mm) = rozliSenie 1240x1748 Pixel

Pri fotografidch sa snazte o ¢o najvyssiu kvalitu; najvhodnejsi je formét .jpg;
rozlisenie 300 dpi. Tabulky a grafy dodavajte farebne.

Vetky obrazky oznacte (ocislujte) a vystizny popis k nim uvedte na konci pri-
spevku.

5. Sucastou kazdého prispevku musi byt:

« celé meno a titul autora (autorov)

«» Uplna adresa pracoviska, telefonne cislo, e-mail

+¢ UpInd adresa bydliska

« rodné cislo

«» dislo uctu (v pripade, ak chcete zaslat honorér na bankovy tcet)

Autor tym zaroven dava suhlas vydavatelovi asopisu — Zdruzeniu zamestna-
vatelov vo vodnom hospodarstve na Slovensku - so spracovanim osobnych
Udajov v zmysle zékona ¢. 428/2002 Z. z. o ochrane osobnych udajov.

6. Posielajte nam iba origindlne prace:

Ak bol Va3 prispevok uverejneny v inej publikdcii, alebo odznel na konferencii,
semindri, ap., uvedte to na konci prispevku.

O publikovani jednotlivych prispevkov rozhoduje redakénd rada a v pripade
potreby ich postupuje na odborné lektorovanie.

Prosime Vas o dosledné dodrziavanie tychto pokynov pre formalnu tpra-
vu prispevkov, usetrite nam tak mnoho ¢asu, ktory mézeme venovat tvo-
rivejsej praci.

Tesime sa na spolupracu s Vami na strankach Vésho Vodohospodarskeho spra-
vodajcu.

Vsetky dalsie otazky Vam radi zodpovieme telefonicky alebo mailom:

tel.: 02/593 43 404

e-mail: hucko@vuvh.sk, maria.berecova@vuvh.sk

© Vodohospoddrsky spravodajca
dvojmesacnik pre vodné hospodarstvo a zivotné prostredie
ro¢nik 59

Vydavatel: Zdruzenie zamestnavatelov vo vodnom hospodarstve na Slovensku, Partizanska cesta 69, 974 98 Banskd Bystrica, ICO: 30 841 721,
tel.: 048/41 48 742, www.zzvh.sk

Redakcia: Nabr. arm. gen. L. Svobodu 5, 812 49 Bratislava, tel.: +421 (0)2 59 343 322, mobil: +421 905 594 435, e-mail: hucko@vuvh.sk, maria.berecova@vuvh.sk
Redak¢na rada: Ing. Stanislav Dobrotka, Ing. lvica Galléova, Ing. Ingrid Grundova, Ing. Pavel Hucko, CSc. (predseda), doc. Ing. Lubos Jurik, PhD.,
Ing. Juraj Jurica, Mgr. Pavel Machava, RNDr. Ofga Majercakovd, CSc., Ing. Ivan Malinka, Ing. Jana Podrova, PhD., Ing. Peter Rusina,
doc. RNDr. lvona Skultétyové, PhD., Ing. Gabriel Tuhy, Dr. Ing. Antonin Téima, RNDr. Andrea Vranovské, PhD.
Détum vydania: november 2016
Zodpovedny redaktor: Ing. Méria Berecové
Graficka Gprava: Peter Vicek Tla¢: Polygrafické centrum, www.polygrafcentrum.sk

Prispevky su recenzované.
Dalsie Sirenie ¢lankov alebo ich casti je dovolené iba s predchadzajlicim stuhlasom vydavatela.

Evidencné cislo: EV 3499/09
ISSN: 0322-886X
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Dodavatel’ technologickych celkov
Cistiarni odpadovych vod a Gpravni vod

m
envi-pur
u

COV s membranovym bioreaktorom MBR
pre zaistenie eSte lepSej kvality vycistenej vody

Technolégia MBR je vhodna

» Pre objekty v ndrodnych parkoch a chranenych oblastiach
» Pre vypGstanie do podzemnych véd

» Pre vyuZitie vycistenej vody ako GZitkovej

» Pre rekonstrukie a intezifikacie COV

Vyhody technolégie MBR

» Vysoka kvalita vytistenej vody

» Takmer nulové koncentracie nerozp. latok, baktérii a virusov
» NiZSie poZiadavky na objemy nadrZi a zastavan( plochu

Pondkané €OV s MBR

» Domové a kontajnerové €OV s MBR
» Kompaktné obecné €OV s MBR

» Priemyselné €OV s MBR

ENVI-PUR.SK, s.r.0. www.envi-pur.sk

i )
envi-pur Zvolenska 27
| g 821 09 Bratislava +421 911 897 897
Slovenska republika info@envi-pur.sk

VodaTim s.r.o.

Zvolenska 27, 821 09 Bratislava
e-mail: vodatim@vodatim.sk
www.vodatim.sk

Vod.aTi m

Bezpecna pitna voda
zdravie a ekologia

) vyskum a prieskum vo vodnom hospodarstve
A odber a analyza vzoriek vody
 navrh technolégie upravy vody

A poloprevadzkové a prevadzkové overenie navrhnutych
technolégii a technologickych zariadeni na Gpravu vody

A dodavka technologickych zariadeni
) prevadzkovanie verejnych vodovodov a kanalizacii

A organizovanie konferencii a seminarov
v oblasti pitnych vod

A Zinnost podnikatelskych, organizaénych
a ekonomickych poradcov

A dodavka biodegradovatelnych
a ekologickych vyrobkov
na Cistenie, pranie
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