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Abstrakt

LISA, Miroslava: Tvorba interaktivnej multimedialnej e-learningovej prednasky ku
konkrétnemu predmetu. [Bakalarska praca]. — Ekonomicka univerzita v Bratislave. Fakulta
hospodarskej informatiky; Katedra aplikovanej informatiky. — Vedutci zavere¢nej prace: Ing.
Mgr. Peter Schmidt, PhD. — Bratislava FHI, 2017, 40 stran.

Cielom zavereCnej prace je tvorba interaktivnej multimedidlnej e-learningovej
prednaSky na konkrétny predmet. Praca ukazuje postup vytvorenia prednaSky mozné
spbsoby tvorby, publikacie ajej vyuzitia. Praca je rozdelend do 4 kapitol. Obsahuje 7
obrézkov. Prva kapitola je venovana uvedeniu do problematiky, objasnenie pojmov
tykajucich sa problematiky, histérii a elektronickému vzdelavaniu.

V druhej kapitole popisujeme ciel zavereénej prace. V d’alSej kapitole popisujeme
metody, naleZitosti a prvky tvorby interaktivnej multimedialnej prednasky a jej analyzu.

Vysledkom rieSenia danej problematiky je vytvorena multimedialna prednaska a popis

jej tvorby.

KPuacové slova:

E-learning, blended learning, distanéné vzdelavanie, MOOC, Coursera.



Abstract

LISA, Miroslava: Creating interactive multimedia e-learning presentations for a
specific subject. [Bachelor thesis]. - University of Economics in Bratislava. Faculty of
Economic Informatics; Department of Applied Informatics. - Lecturer: Ing. Mgr. Peter
Schmidt, PhD. - Bratislava FHI, 2017, 40 pages.

The aim of the bachelor thesis is to create an interactive multimedia e-learning lecture
on a particular subject. The thesis shows the process of making a lecture about possible ways
of creating, publishing and using it. The thesis is divided into 4 chapters. Contains 7 images.
The first chapter is devoted to introducing the issue, clarifying terms related to issue, history
and e-learning.

The second chapter describes the goal of the final thesis. In the next chapter we
describe the methods, essentials and elements of creating an interactive multimedia lecture
and its analysis.

The result of the solution of this issue is a multimedia e-learning lecture and a

description of its creation.

Key words:

Elearning, blended learning, distance learning, MOOC, Coursera.
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Uvod

Vzdelavaci proces sa v dnesnej dobe vyznacuje celou radou novych aspektov, ktoré
ho odliSuja od tradi¢énych metdéd vzdelavania. Informac¢no-komunikacné technologie
ovplyvnili vyvoj vtejto oblasti a priniesli nové metddy vzdelavania. Vzdelavanie je
kI"a€ovym procesom v zivote ¢loveka, vyvoj technologii poméaha k hl'adaniu novy pristupov
a rieSeni vo vzdelavani. V tejto bakalarskej praci sa budeme venovat’ tymto novym formam
vzdelavania.

V Gvodnej kapitole zaveretnej prace sa venujeme historii problematiky. Dalej si
vysvetlime dolezité pojmy, formy elektronického vzdelavania, jeho vyhody a nevyhody
a nastroje. Nasledne si popiSeme ciel zavereénej prace a to vytvorenie multimedialnej e-
learningovej prednasky, ktora bude sluzit’ ako pomocka pri elektronickom vzdelavani.

V d’alSej kapitole sa venujeme popisu tvorby tejto konkrétnej prednasky, ktoré sluzi aj
ako navod pri tvoreni takychto prednasok. Praca d’alej popisuje pouzité principy, softver,
atechniku. V poslednej kapitole zhodnotime vysledok prace a zanalyzujeme vyhody

a nevyhody jednotlivych rieseni.



1 Sucasny stav rieSenej problematiky

Vzdelavaci proces sa v dnesnej dobe vyznacuje celou radou novych aspektov, ktoré
ho odliSuji od tradi¢nych metdéd vzdeldvania. Informacno-komunikacné technologie
ovplyvnili vyvoj v tejto oblasti a priniesli nové metody vzdelavania. V rdmci vzdelavania sa
stretdvame s pojmami ako e-learning, diStan¢né vzdelavanie, blended learning, m-learning.
Najskoér si v skratke opiSeme historiu vyuzivania technologii a d’alej si v tejto kapitole

vysvetlime pojmy tykajlce sa tejto problematiky elektronického vzdelavania.

1.1 Histéria

Historia elektronického vzdelavania sa zacala rozvijat’ koncom 19. storo€ia. V tomto
obdobi evidujeme aj zostrojenie prvého radia. Priblizne o 30 rokov neskor bola vyndjdena
elektronka, ¢o viedlo k vzniku televizoru. Tym bol prenos informacii rozsireny o vizualnu
zloZzku. Ku koncu 60. rokov bolo mozné pracovat’ s pocitacom. Nakol'ko sa jednalo o
obrovské salové pocitace s veI'mi obmedzenymi moznost'ami, ich vyuZzitie v oblasti vyucby
nebolo mozné. Prelomom bolo vynajdenie prvého mikroprocesoru od firmy Intel, ¢o
smerovalo k vyrobe mens$ich pocitacov. V 70. rokoch zacala vyroba osobnych pocitacov a
v 80. rokoch sa zacali vyuZivat' aj na vyucbu. Tym bolo v tomto obdobi dosiahnuté
maximum po multimedialnej stranke. V 90. rokoch sa zacala budovat’ celosvetova siet
Internet, ¢o v tej dobe viedlo k dosiahnutiu maxima v oblasti komunikacnej stranky a
pristupu k informaciam. Aj ked’ uz na viacerych univerzitach boli udelené vzdelavacie
licencie a vznikli vzdelavacie kurzy cez televiziu, stale nebola dostatoéne naviazana spatna
vizba a komunikacia medzi Studentmi a ucitel'om.

V tej istej dobe bola posland prva elektronickd sprava (e-mail). Malé rozmery
pocitacov a nové moznosti predovSetkym v oblasti elektronickej komunikacie viedli ku
zaCiatkom vyvoja vzdeldvania prostrednictvom pocitaca, takzvanou formou CBT
(computer-based training).

Prva univerzita, ktord ponukala kompletny Studijny program online formou bola
Univerzita vo Phoenixe v roku 1989. Nasledne v roku 1991 bol vyvinuty WWW (World
Wide Web — svetova pocitacova siet’). Rozvoj tejto siete umoznil zaciatky novodobej formy
elektronického vzdelavania ako WBT (Web-based trainning). Z hl'adiska ¢asu sa poznatky
v oblasti technologii neustéle menia a prinasaju nové moznosti v réznych sférach. Prichod

internetu a novych technoldgii otvoril dvere novym moZnostiam aj v oblasti $tudia. To
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mdzeme vidiet’ aj v spojeni s e-learningom. Aj ked’ prvy krat sa s tymto pojmom stretdvame
az v roku 1999, ziskavanie informacii prostrednictvom internetu sa vyuzivalo uz skor.
Casom sa tento spdsob prace s informéciami zdokonal'oval a dnes uZ pozndme mnoZstvo
foriem ¢i vyrazov spojenych s oblast'ou studia. Myslienkou e-learningu je tiez zefektiviiovat’

predavanie informacii.

1.2 Distanéné vzdelavanie

Distan¢né vzdelavanie (diV) je formou vzdelavania, pri ktorom student nie je pod
priamym dohl'adom ucitel'ov. VyuZziva plan vedenia a konzultacie vzdelavacej institacie ¢i
inej organizacie. Samostidium je vzdy doplnené podporou vyucujiceho. Komunikécia
prebieha prostrednictvom komunikaénych prostriedkov ako napriklad posta, rozhlas, TV,
Internet. Tohoto sa moéze zucastnit kazdy kto je schopny vyuzit' dany komunikaény
prostriedok. Dalsou poziadavkou je schopnost’ samostatne §tudovat’ a mat’ zodpovednost’ za
priebeh vzdelavania. V distancnom vzdelavani nie je Student izolovany od ostatnych
Studujucich, pretoze vie s nimi prave komunikovat' cez vSetky spomenuté komunikacné
kanaly. Prepracovany systém S$tudijnych materialov, tloh a testov dokaze Studujuceho

motivovat’ ku svedomitému vzdelavaniu.

1.3 Blended learning

Blended learning (kombinované vzdeldvanie) je forma vyuCovania a ucenia sa,
Vv ktorej sa kombinuje klasicka forma vyucovania (face-to-face) a forma online vzdelavania.
Blended learning kombinuje to najlepsie z oboch spdsobov. Umoziuje ucitel'ovi rozhodnat,
do akej miery vyuzije podporu prostredia e-learningu a kedy vyuzije moznost’ osobného
kontaktu so ziakmi. NavysSe, elektronicka platforma rozsiruje moznost’ u¢itel'a komunikovat
so ziakmi na zéklade ich individudlnych potrieb. To znamen4, Ze obe strany moZu pracovat’
VvV realnom cCase, alebo Case, ktory zacastnenym strandm vyhovuje. Spdsob ucenia, rychlost’
nadobudnutia poznatkov ¢i motivacia k $tadiu zavisi od charakteru konkrétneho studenta.

Jednotlivy Studenti nemusia prejavovat’ rovnakl uroveil motivacie ¢i postoja k stadiu.
Existuje mnozstvo prinosov vyuzivania kombinovaného vzdelavania :

e Pre kazdu cast’ vzdelavacieho procesu nemusi byt’ len jedno rieSenie, vieme ich

spojit’ viac a nemusia byt’ schvalené dopredu.
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e Vhodnou prilezitostou ako Studentom predstavit nové spdsoby ucenia je

kombinacia tradi¢nych uc¢ebnych pristupov s novymi.

e Motivacia Studentov je podnietena réznorodostou viacerych prvkov namiesto

pouZitia jediného rieSenia.

e Je tiez sposobom ako sa uistit, ¢i je prezenticia obsahu vhodné pre rézne Styly
ucenia — zabezpecujuc tak, Ze progres Studentov v uceni moze byt dosiahnuty
individudlne rdéznymi sposobmi (napr. pocuvanim — sluchovym vnemom,

zrakovym vnemom, skiimanim, precvi¢ovanim, praktizovanim, diskusiou a pod.).

Moznosti kombinacie nastrojov pre blended learning je vela. Z jednotlivych
vzdelavacich objektov je mozné vyskladat’ komplexné vzdelavacie programy kombinujuce

prvky prezencného a diStanéného vzdeldvania, ktoré moéze prebiehat’ synchronne alebo

asynchrénne. (vid’ obrazok ¢ .1)

Distan¢né
metody

asynchrénne

Kombinované Distancné
vzdelavanie metody

synchrénne

Prezenéna

(face to face)

* on line kurzy LMS

* wiki

+ diskusné skupiny

* E mail

» online nastenky

* virtualne komunity

« webové vzdelavacie moduly

* u¢ebnice pre samoukov

» video a audio CD/DVD

* nastroje sebahodnotenia

* pomocky a napovedy

» znalostna baza dat

* nastroje expertné - podporujlice
rozhodovanie (myslienkové mapy,
modelovanie a pod.)

» CALL programy (Computer -
Assisted Language Learning -
pocitacom podporované u¢enie sa)

* profesné softwarové nastroje

« online stretnutie (chat)

« diskusné skupiny

» online prednaska - webcast

« online semindr - webinar

+ online vedenie u¢itel'om (napr.
vzdialené ovladanie pocitaca)

* projektova timova ¢innost’...

« prednaska,

* cvicenie, seminar,

« workshop,

« laboratorne / dielenské prace,
« exkurzia,

* staz,

+ odborna prax,

* staz,

« odborna prax,

« exkurzia,

Obrazok ¢. 1 —rozdelenie e-learningu s konkrétnymi prikladmi [1]
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1.4 E-learning

E-learning vznikol v rdmci rozvoja diStanéné¢ho vzdelavania a Casto sa s nim moZeme
stretn(it’ na Skolach. E-learning mdze zahinat' d’alSie aktivity prepojené do uceleného
systétmu. Nemusi ist’ len o rozsiahle kurzy diStan¢ného vzdelavania ale méze ist’ len o
doplnenie prezencnej vyuky. Zakladnym Studijnym materidlom je pisany text, ktory
nepredstavuje klasicki ucebnicu. Sucasnd vyvojovy generdcia e-learningu vyuziva
predovsetkym podporu informacnych a komunika¢nych technologii, teda ide o podporu
vzdelavania pomocou pocitatov a s nimi spojenych technoldgii alebo nastrojov vyuzitim
internetu a pocitacovych sieti. Vdaka tomu moze e-learning zaroven poskytnit
komunikéciu prostrednictvom diskusnych for, e-mailov a inych komunika¢nych nastrojov,
medzi ucastnikmi jednotlivych kurzov. Na ucely vedenia kurzu sluzi Specializované
aplikacné riadenie procesu vzdelavania LMS (Learning Management System). Tieto
aplikdcie umoznuju integraciu vsetkych nastrojov v danom rozsahu ich vyuzitia. Vo svojej
podstate prechadza e-learning nepretrzitym dynamickym vyvojom.

Ciel'om e-learningového kurzu je maximalne vyuzit’ vSetky zdroje a prostriedky pre
vyucbu a tym minimalizovat’ ¢as ucenia Studenta. To nasledne vedie k znizeniu finan¢nych
prostriedkov potrebnych na $tidium. Na zdklade vyskumov je dokazané, Zze informadcia,
ktora Studenti iba poculi, sa v paméti zachovava vel'mi kratko. Z informécie, ktord maju
Studenti moznost’ nie len pocut’, ale aj vidiet, si zachovaju priblizne 40%. Az 75 %
z informacie si §tudenti zapamaétaju vtedy, ak okrem sluchovych a zrakovych vhemov zapoja
aj vlastnl aktivitu a poznatky zo ziskanej informacie si mézu vyskasat’. Preto si Studenti,
ktori sa pohybuju iba kurzom, kde ¢itaju a sleduju informacie vel'a nezapamétaju. Rovnako
len striedanie informacie s blokom otazok, sa postupne stdva stereotypom a neprindsa
pozadovany efekt. Z tohto dovodu nemozno e-learningom nazvat’ jednoduché vystavenie
textov ¢i video zaznamov. E-learning je prave kombinaciou tychto moznosti, kde
Struktirovany text doplhajii obrazky, video ukazky, zvuky, otazky, zadania, odkazy ¢&i

diskusia.

1.4.1 Funkcie e-learningu

E-learningu ako prostriedku vhodnému pre vzdelavanie vieme priradit’ tieto funkcie:
e Integracna — integracia e-learningu vo vyucbe,
e Orientana — e-learning poskytuje lep$iu orientaciu v preberanej latke,

e Informacnd — e-learning ako sprostredkovatel’ novych informacii,
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e Heuristicka — riesenie komplexnych problémov pomocou e-learningu,
e Teoreticka — rieSenie realnych pripadov.

Dalej este prirad'ujeme inovaénu, transakéntl a znizovanie nakladov na vzdelavanie.

1.4.2 Vyhody a nevyhody

V suvislosti s e-learningom je vhodné vymenovat’ jeho hlavné vyhody a nevyhody.
Medzi hlavné vyhody e-learningu patri predovsetkym:
e Uspora nakladov na klasické vzdelavanie — nakladov spojenych s cestovanim,
prenajmom ucebni, cena Studijnych materialov a lektora,
e Casova nezavislost’ — moznost uréit’ si individualne tempo a &as, alebo dizku
vyucby,
e moznost individualneho pristupu uéitel’a k ziakovi,
e vysoka uroven poskytovanych znalosti a ich aktualizacia.
Hlavnymi nevyhodami st predovsetkym:
e vysSie naroky na zodpovednost’ a samostatnost’ Studenta,
e narocnost pri tvorbe kurzov,
e zavislost elektronického vzdelavania od technického vybavenia Studenta,
e pociato¢né naklady na nadkup technologii a tvorbu kvalitnych Studijnych

materialov.

1.4.3 Formy e-learningu

Z hladiska pristupnosti zdrojov potrebnych pre realizdciu Stadia, rozdelujeme E-
learning na dve zakladné formy vyucovania, online a off-line. Prostrednictvom nich sa E-
learning, dokéaze prispdsobit’ osobitym potrebam skupin, organizacii ¢i jednotlivym

Studentom.

Online e-learning
Online forma e-learningu si vyzaduje sietové pripojenie, o ¢om napoveda uz jej
nazov. Prebiehat’ méze dvoma spdsobmi, a to synchronne a asynchréonne. Vidime to na

prilozenom diagrame, na obrazku ¢. 2.
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e-learning

I—I—I

online offline

synchronne J~ asynchronne

Obrazok ¢. 2 — z&kladné rozdelenie e-learningu. [2]

Umiestnenie vzdelavacieho obsahu a ostatnych informécii v LMS systéme, umoziuje
okamzit¢ vyhodnocovanie priebehu Stadia. V pripade potreby je Studenta mozné hned’
usmernovat’. Jednou z moznosti je napriklad odk4zat Studenta na konkrétne useky, ¢i
informacéné zdroje uciva pri nesplneni zaverecného testu. Pre LMS systém je takto okamzite
dosahovana spatna vazba, rovnako ako pre ucitel’a a vzdelavaciu organizaciu.

Dal3ia forma online vyuéby vyuziva video konferencie, diskusné fora ¢&i virtudlne
triedy. Jednou z najdokonalejSich metdd je virtualna trieda, ktora vyuziva simulaciu bezného
prostredia vzdelavacej institicie. Formou online ma Student k dispozicii tzv. virtualnu
tabul’'u, zoznam ucastnikov a sadu nastrojov, ktoré umoziuju spolupracu hned’ po pripojeni.
Pri online vyucbe je dolezité dalej rozSirovat dostupnost’ dostatocne kvalitného a
vysokorychlostného pripojenia k internetu pre Siroku verejnost’. To prispeje ku vacSiemu

rozsireniu distribu¢ného vzdelavania pomocou virtualnych tried.

Asynchrdnna forma e-learningu
Charakteristickou ¢rtou asynchronneho e-learningu je tzv. riadené samostadium, kde
je doraz kladeny hlavne na Studentovu samostatnost’. Pre Studenta je pripraveny vzdelavaci
program, ktorym S$tudent prechadza samostatne v réznom c¢ase a na réznych miestach.
Motivécia Studenta je pri tejto forme e-learningu kI'i¢ova, ked’ze Student pracuje samostatne
a nie je vyuzity princip skupinovej spoluprace. Student tak pri ziskavani novych poznatkov
nie je motivovani ostatnymi uUcastnikmi pretoZe nenastava prirodzena sutazivost medzi
jednotlivymi Studentami.
Vyhody asynchrénneho e-learningu
e moznost’ Studenta pracovat’ v 'ubovolnom case,
e moznost’ Studenta pracovat’ na 'ubovol'nom mieste,
e pre vyucbu staci pomalé pripojenie k pocitaCovej sieti,
e je mozné Studovat’ aj off-line.

Nevyhody asynchronneho e-learningu
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e potreba silnej motivacie Studenta,
e aktivny pristup zo strany Studenta,

e takmer nulova podpora Studenta zo strany ostatnych Studujucich.

Synchrénna forma e-learningu
Kym asynchrénna forma e-learningu vyuziva princip samostidia v 'ubovol'nom ¢ase
a na 'ubovol'nom mieste, synchrénna forma je zalozend na opac¢nom principe. Jednotlivy
Studenti Studia sa zucastnia kurzu v rovnakom case, ale na rozdielnych miestach. Do
popredia sa dostdva moznost’ skupinovej spoluprace medzi jednotlivymi ucastnikmi kurzu.
Je vyuzita skupinova komunikacia, kedy jednotlivi a¢astnici moézu spolupracovat’ a vytvarat’
tak niektoré projekty spolo¢ne. VyuZziva sa teda skupinova motivécia, ¢o ma za dosledok, ze
jednotlivy Studenti sa navzajom motivuju k dosiahnutiu lepsich Studijnych vysledkov.
Komunikac¢né prostriedky vyuzivané pri synchronnom e-learningu:
e virtualne triedy,
e video konferencie,
e  diskusné fora.
Spolo¢nou vlastnost'ou vsetkych troch komunikacnych prostriedkov je uz spominané
vyuzitie skupinovej motivécie.
Vyhody synchrénneho e-learningu:
e skupinova motivacia Studentov,
e moznost skupinovej spoluprace.
Nevyhody synchrénneho e-learningu:
e vel'ké naroky na vykonnost” hardvéru pouzivanej vypoctovej techniky

e rychlost’ internetového pripojenia.

Rozoznavame tri irovne e-learningu, ktoré zodpovedaju technickej vyspelosti, ako aj
miere pedagogického zvladnutia. Medzi tieto urovne zarad’'ujeme:

« CBT - Computer-Based Training. Ide o off-line vzdelavanie, kedy je cely

vzdelavaci obsah preneseny na nosi¢ (napr. CD-ROM). Riadiaca a komunikacna

zlozka celého vzdeldvania tak nie je dostato¢ne rozvinuta.

* WBT — WEB-Based Training. Ide o online formu vzdelavania, kedy je vzdelavaci

obsah prenasany na siet’.

16



* LMS - Learning Management System. Ide o najdokonalejSiu formu e-learningu,
ktory okrem pocitaca s siete vyuziva Specidlny software. Ten umoziiuje tvorbu, spravu a
distribuciu vzdelavacieho obsahu, komunikaciu medzi u¢itel'om a jednotlivymi Studentami,

riadenie celého procesu vzdelavania a tiez hodnotenie Studijnych vysledkov.

1.4.4 Typy e-learningu

V predoslej kapitole sme si zhrnuli rozdelenie e-learningu podla pristupnosti zdrojov
potrebnych pre realizaciu Stadia. V tejto kapitole si e-learning rozdelime podl'a miery
vyuzitia techniky a informa¢no-komunikaénych technologii vyuzivanych pri vzdelavani,

ktoré suvisia s ich vyvojom v ¢ase. Stretnut’ sa mézeme s nasledujicimi pojmami.

CAI — computer assisted instruction
CAI je pocitatom podporovanid vyucba. Bola individualizovana, interaktivna.
Ucenie Studenta bolo vedené pocitacom, ktory preberal od uéitel’a rutinné ulohy. Kde pocitac

slazi u¢itel'ovi ako pomdcka pri vyucbe. Tento pristup vznikol v 60. rokoch.

CML - computer managed learning

Pristup CML je pocitatom riadené ucenie. Jeho hlavnou ulohou je spracovanie
a uchovavanie informécie o studentovi, jeho postupe v uceni a jeho vysledkoch. Po¢ita¢ mal
predovsetkym diagnosticku funkciu. Boli v nich uchovavané informéacie o Studentoch a ich

vysledkoch, kde ich mohol u¢itel’ d’alej analyzovat’ a podl'a toho planovat’ d’al$iu vyucbu.

CAL - computer assisted learning

V tomto pocitatom podporovanom pristupe si zahrnuté postupy, v ktorych su
pocitae pouzivané ku vlastnému procesu ucenia. K jeho hlavnym cielom patri rozvoj
vedomosti Studentov, ich stimulacia a podpora ich ucenia. Poc¢ita¢ moze slazit’ ako nastroj

na rieSenie Gloh, vypocty, modelovanie a simulaciu procesov.

WBL — web based learning

Ako posledne si vysvetlime Web Based Learning. Tento postup je vedeni formou
online pomocou podpory webovych technologii s pripojenim na internet. Umoziiuje
komunikaciu medzi §tudentom a vyuéujucim vo virtualnej triede, kedy je mozné aby medzi

sebou komunikovali aj Studenti. Tym si vedia porovnavat a odovzdéavas sktsenosti

17



avysledky. Studijné materialy su distribuované cez internet a je mozné ich priebezne

aktualizovat’.

1.4.5 Néstroje elektronickeho vzdelavania

Sucast'ou e-learningu su viaceré formy médii, nosi¢ov informéacii. V tejto kapitole si
blizSie popiSeme tie najpouzivanejSie z nich, s ktorymi sa vieme stretnat’ pri elektronickom

vzdelavani.

Pocitace

Dnes sa uz pocitace vyuzivaju pri vyucbe Uplne bezne. Pouzivaju sa na prednéasanie
uciva alebo na pribliZzenie vyucovanej latky. Umozfiuju rychlu pracu s internetom, kde si
vieme pretriet’ dokumenty, prezeranie videi, pustanie nahravok, pouZivanie programov pre
urychlenie ur¢itych procesov vyucby. Vdaka pocita¢om, inym mobilnym zariadeniam a

internetu sa uz student moze elektronicky vzdelavat’ kedy a kde to jemu vyhovuje.

Mobilné zariadenia (m-learning)

Mobilné zariadenia sa dnes daji zaradit’ do procesu vzdeldvania. Vychadzajme
Z moznosti pouzitia mobilnych zariadeni, ktoré vyuzivaju rozne komunikacné technologie.
Vdaka tomu vieme zaradit’ aj d’al$iu formu elektronického vzdelavania, ktora sa nazyva m-
learning. Medzi tieto zariadenia zarad’'ujeme smart telefony a tablety. Tato forma e-learningu
umoziiuje uzivatel'om vyuZivat’ moznost’ sa elektronicky vzdelavat’ aj v situdciach ako je
napriklad cestovanie, pocas prestavok medzi jednotlivymi hodinami. Teda $tudenti uz maja

moznost’ vzdeldvat’ sa kdekol'vek a kedykol'vek.

Zvuk a Video

So zvukovymi nahravkami sa mame moznost stretnut na Skolach uz dlho.
Najbeznejsie sa vyuzivaji pri vyucbe cudzieho jazyka. Takéto nahravky boli bud’ na
kazetach alebo CD, dnes uz aj na USB alebo priamo z pocitaca. Dnes mame moznost’
prostrednictvom internetu streamovat’ zvuk pre Studentov v realnom case. Nahravky alebo
vided vieme umiestnit’ priamo na nejaky online kurz, Moodle, YouTube alebo na nejaku

webovu stranku.
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Internetova komunikacia

Internetovii komunikaciu vieme zaradit' ako d’alsi z nastrojov pre e-learning.
Zabezpecuje komunikdciu medzi Studentami a ucitel'om kdekol'vek sa nachadzaju. Potrebny
je pristup na internet. Vieme sem zaradit’ verbalnu a pisomnl komunikéciu. Na internetovl
komunikaciu vieme vyuzivat dostupné programy ako Skype, Webex a Slack. V ramci
posielania sprav sa klasicky vyuziva email alebo ak sa jednd o vi¢Sie mnozstvo l'udi tak
vieme zase vyuzit’ Skype, Slack alebo Messenger ako napriklad Facebook Messenger. Dnes
je uz samozrejme, ze vSetky tieto druhy komunikacie vieme vykondvat aj cez mobilné

zariadenie, nie len cez pocitac.

Digitalne kniZnice

Zakladom kazdej digitalnej kniznice je zbierka dokumentov, ktoré st vyberané
prostrednictvom vhodného kvalifikované sprostredkovatela, konajiceho podla potrieb
uzivatelov. Zbierka musi byt zodpovedajucim spésobom spravovana a dlhodobo
udrziavand. Zéakladom je ndjdenie vhodného ekonomického modelu zabezpecujucu
zivotaschopnost’ a ekonomicku dostupnost’ pre uzivatela. Digitdlna kniZnica sprostredkiva
dokumenty ako knihy, konferenéné materialy a Casopisy v digitalnej podobe spolu
s multimedidlnymi dokumentami. Medzi priklady digitdlnej kniZnice by sme mohli zaradit’
American Memory, JSTOR, Internet Archive. Ich vyhodou je, Ze nemaji moznost
nedostupnosti dokumentu. V klasickej kniznici sa moze kniha vypozicat' a Student musi

Cakat’ kym ju iny Student vrati.

1.4.6 MOOC

V predoslej kapitole sme si zhrnuli a tzko definovali pojmy tykajtice sa diStan¢ného
vzdelavania, kombinovaného vzdelavania a e-learningu. Vsetky tieto oblasti suvisia
s otvorenymi online kurzami MOOC (Massive Open Online Source).

MOOQOC je online kurz zaloZeny na otvorenom pristupe informacii cez internet
arozsiahlej interaktivnej casti. ,,Podstata MOOC spociva v poskytnuti kvalitného
vysokoskolského vzdelania zadarmo ¢o najSirSiemu okruhu P'udi z celého sveta, kde je

pripojenie k internetu. V skuto¢nosti to spravidla zadarmo nie je, lebo aj ked’ je kurz zdarma
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tak za certifikat sa plati niekol'’ko desiatok EUR za kazdy kurz.“! Nie je to sice plnohodnotné
ako bezné vyucovanie, ale Studenti to vedia vyuzit' v rdmci sebavzdelavania v domécich
podmienkach. Mo6ze sluzit' ako poskytovanie relevantnejSich informdcii, ako su beZne
dostupné na beznych internetovych strankach. Pri internetovych strankach je mozné aby boli
upravené nezndmym autorom a nevieme si overit’ relevantnost’ informacii. Preto je vyhodou,
ze tieto platené online kurzy prednasaju odbornici alebo niekto z praxe. Je mozné aby boli
upravené neznamym autorom.

Medzi najznamejSich poskytovatel'ov patri Coursera, Udacity a edX. NajznamejSou
z nich je Coursera. Vicsina kurzov je zameranych na technicka oblast. Hned’ po nej
nasleduju aplikované vedy, spolocenské vedy a obchodné odbory. Online kurzy sa
zameriavaju na ¢okol'vek a teda je mozné, Ze si kazdy najde niecCo pre seba.

Velkou vyhodou je, ze kurz je dostupny stale, takze sa Studenti vedia pripojit’
odkialkol'vek a kedykol'vek. Typické pre online kurz MOOC je vyuzitie video prednaSok
a d’al$i multimedidlny obsah ako kvizy, panelové diskusie ¢i online Studijné skupiny.
Prinosom MOOC kurzu je dostupnost’ textového obsahu predndsok, tykajacich sa danej
problematiky. Aby sa udrzala pozornost’ §tudenta, je potrebné odhadnut’ idedlnu dizku video
prednasky. T4 sa pohybuje okolo 8 az 12 minUt v zAvislosti poskytnutia potrebnych
informéacii spojenych s témou studia. Sucast'ou online kurzu je preverenie si vedomosti a to
napriklad prostrednictvom online kvizu. Ten preveri Uroven nadobudnutych informacii

a zabezpecdi tieZ spétnu vdzbu pre Studenta a ucitela.

1.4.7 Coursera

Coursera je spolo¢nost’, ktora vyvinula vzdelavaciu platformu, Vznikla v roku 2012,
Vyvinula vzdelavaciu platformu. Spolupracuje so 149 univerzitami z 29 krajin a ponuka viac
ako 2000 online kurzov, ktoré su ur¢ené pre studentov po celom svete. Kurzy su dostupné
na internete. Vieme si ich zobrazit' prostrednictvom pocitacov a mobilnych zariadeni s
operacnymi systémami i0S a Android. Okrem kurzov sa moéze pysit aj vlastnym
certifikatom, ktory je znamy ako Specializacia. TaktieZ pontika uplne magisterské kurzy.
Spolo¢nost’” d’alej rozsiruje ponuku svojich sluzieb aj pre firmy, prostrednictvom Coursera

for Business.

1 SCHMIDT, Peter. MOOC - buducnost vzdelavania alebo bublina. In Inovaény proces v e-
learningu. Medzinarodna vedecka konferencia. Inovacny proces v e-learningu : recenzovany zbornik
prispevkov [z 9.] medzinarodnej vedeckej konferencie : Bratislava 22. april 2015. - Bratislava :
Vydavatelstvo EKONOM, 2015. ISBN 978-80-225-4076-6, [S. 1-7] CD-ROM.
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2. Ciel’ prace

Pre danu tému zavere€nej prace je potrebné najskor vysvetlit' zakladné pojmy, formy
asucasny stav problematiky tykajlcej sa elektronického vzdelavania a vytvérania
elektronickych vzdelavacich kurzov. Cielom prace je tvorba multimedidlneho videa
s interaktivnymi prvkami na $tyl MOOC kurzov. Okrem vytvorenia prednasky na konkrétny
predmet, by mala praca slazit’ aj ako navod na vytvorenie takejto prednasky. V rdmci toho

je potrebné zanalyzovat’ viaceré moznosti techniky, softvéru, nahravania a publikacie.
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3. Metodika prace

Pre tvorbu zavereénej prace sme zozbierali a zanalyzovali informacie tykajuce sa e-
learningu a MOOC kurzov. Na zaklade ktorych sme postupovali pri tvorbe multimedialnej
prednasky. Oboznamili sme sa s prvkami, ktoré by mal takyto kurz obsahovat’, ktoré sme
nasledne aj vyuzili pri jeho tvorbe. Tym, Ze na§ konkrétny predmet je zamerany na
Adresovanie IP adries, tak sme si ako ciel'ovu skupinu zvolili prave Studentov vysokych §kol
na informac¢nych odboroch. Pri praci je nutné pripravit’ si vSetky potrebné prvky na jej
vytvorenie. Medzi tieto prvky patri vyber vhodného mikrofénu, stym je spojené aj
nadasovanie nahravania zvukovej asti prednasky. Dalej je potrebné zvolit' vhodny softvér
na nahravanie, strihanie videa a priprava scenara. Priprava je najdoleZitejSou ¢astou celého
procesu tvorby takéhoto videa. Video musi obsahovat’ vSetky dolezité informacie, aby bol

vyklad jasny a zrozumitel'ny ked’Ze Student nema priamy kontakt s prednasajiicim.

3.1 Priprava a tvorba

V tejto kapitole budeme popisovat’ postup tvorby multimedialnej prednasky rozdeleny
do viacerych faz od pripravy obsahu az po nahravanie prednasky na platformu. Na to aby
sme vedeli uZivatel'ovi poskytnat’ hodnotni a odbornd pomécku pre vzdelavanie je potrebné
sa na to nalezite pripravit. Prvym krokom eSte pred pripravou obsahu prednasky bolo
dolezité mat’ pripraveni vhodnu literatiru aby sme vedeli prednasku spracovat’ odborne

a teda podat’ Studentovi korektné informacie.

3.1.1 Technika

Pri tvorbe prednasky je nutné mysliet’ aj na technicku stranku. Spravny vyber nastrojov
je vel'mi dolezity aby bola vysledna prednéska zrozumitel'na a kvalitnd. Na to nam uz dnes
vedia poslizit miesto videokamier aj mobilné zariadenia, no vV naSom pripade sme vyuzili
nahravanie obrazovky, ked’Ze nebolo potrebné aby vo videu vystupoval prednésajici.
Potrebny je taktiez spravny vyber mikrofénu aby ndm vedel Student dobre pri vyklade latky
rozumiet’. Je len vyhodou ak je sucast’ou antivibracny drziak, filter dychu, stativ alebo clona.
Pri tvorbe nasej prednasky sme porovnali 3 mikrofony a nasledne najvhodnejsi aj pouzili pri
nahravani audia prednasky.

Vel'mi dolezity je taktiez pocitaC a softvér. Na pocitaci prave spracivame natocenu

a nahranti prednasku aby sme vedeli spojit’ video so zvukom a zaroven slizi aj na nahranie
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na zvolenu platformu. Na obrazkoch €. 3, 4 a 5 mame moznost’ vidiet’ aké mikrofony sme

mali k dispozicii.

Obrazok ¢.3 - Trust GXT 252+ Emita Plus Streaming Microphone [3]

Obrazok ¢.4 - Apple EarPods with Remote and Mic [4]
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Obrazok ¢.5 - Trust Starzz All-round Microphone for PC and laptop [5]

Pri vybere sme si zaciatok nasej prednaSky nahrali na vSetky 3 mikrofony. Porovnali
sme si odhluénenie dychu ainych okolitych zvukov, hlasitost po nahrani, stabilitu
zariadenia kvoli I'ahSiemu pouzitiu. Vybrali sme si Trust GXT 252+ Emita Plus Streaming
Microphone. Stcastou balenia bol stativ, antivibraény drziak a velky filter s dvojitou
clonou. To zabezpecilo, Ze zvuk bol pri nahravani rovnako hlasny a odhluc¢nilo to vSetok
okolity sum. Stcast'ou Apple Earpods sluchadiel je mikrofon, ktorého kvalita zvuku bola
porovnatelna s nami zvolenym mikrofénom ked’ze ¢ast’ s mikrofonom je potrebne drzat
Vv ruke, tak sme mohli pocut’ zvuky pohybu prstov po hardvéri a bolo tazké sa sustredit’ na
prednes latky. treti mikrofon, ktory bol z tychto troch vyskisanych najnevhodnejsi je Trust
Starzz All-round Microphone for PC and laptop, z toho hl'adiska, ze zvuk bol najmenej
kvalitny. Aj v pripade, ze sme boli rovnako blizko pri vSetkych troch mikroféonoch v ¢ase
nahravania, zvuk bol najtichsi a najnezrozumitel'nejsi. Vyhodou, je ze v baleni je pribaleny
stativ.

Vel'mi dolezity je taktiez pocita¢ a softvér. Na pocitaci prave spracivame natoceny
videozaznam a nahrané audio aby sme vedeli spojit’ video so zvukom a nésledne ho vedeli
nahrat’ na zvolend platformu. V nasom pripade sme sa rozhodli pre pouzitic MacBook Pro
13" Retina Display Mid 2014. Vzhl'adom nato, Ze nami pouzivany program na Upravu videa
nie je dostupny na operany systém Windows, preto sme sa rozhodli pouzit’ prave
spominany Macbook. Pouzitie tohto nastroja je pre uzivatela pohodlnejsie a je viac

privetivé. Aj tvorcovia videi, ktory sa tym zaoberaju na profesionalnej baze vyuZzivaja prave
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z tychto dovodov pocitace s operaénym systémom Mac OS. V ramci dostupnych zariadeni,
bol tento pocita¢ aj vykonovo na tom najlepsic. Rozhodli sme sa pre neho aj kvoli exportu

a spracovaniu videa pretoze vo faze, kde video exportujeme je zariadenie vel'mi vytazené.

3.1.2 Softvér

Na Upravu a strih videa sme pouzili program iMovie. Zvazovali sme moznost’ pouZit’
este aj Movie Maker alebo priamo Upravu na platforme Youtube a vyuzit' ich Stadio Beta,
kde je moznost’ video upravovat’, strihat’ a teda uz aj rovno publikovat’. Z tychto troch sme
si vybrali iMovie, ked’Ze ako s jedinym sme uz mali skiisenosti a praca s nim je pre nas teda

jednoduchsia. Velkou vyhodou v naSom konkrétnom pripade je preto Setrenie Casu.

@ iMovie File Edit Mark Mody View Wind

Cooien Hy

W AfriNIC

B APNIC

B ARIN

Bl LACNIC
RIPE NCC

Obrazok ¢. 6 — Snimka obrazovky pri tvorbe videa v programe iMovie. [6]
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4. Vysledky prace

Vysledkom naSej zavereCnej prace je okrem hotového multimedidlneho e-
learningového kurzu priblizenie danej problematiky e-learningového vzdelavania. Dalsim
prinosom prace je, ze moze sluzit' ako navod pri tvorbe takéhoto druhu e-learningovych
prednasok.

Pri tvorbe finalneho videa vzniklo vel'ké mnozstvo audio a video nahravok, ktore
nebolo mozné pouzit' z dovodu nedostatocnej kvality nahravok a videa. Preto bolo nutné
niektoré nahravky zopakovat' viac krat a z nich vybrat’ najlepSiu verziu. Vysledné
skomprimované video ma priblizne do 300 MB. Sklada sa z 20 zvukovych stop a jednej

finalnej obrazovej nahravky. Vysledny ¢as multimedialnej prednasky je priblizne 13 minat.

4.1 Vytvorenie prednasky

Tvorba takejto multimediélnej prednasky nemusi byt’ finanéne naro¢na a za pouZitia
spravnych prvkov (obsah prednasky, technika, softvér a platforma) ani zlozita. Takéto
vzdelavanie nesie pre Studenta vyhody ako napriklad, Ze je ¢asovo nezavislé a individualne,
vzhladom na umiestnenie prednasky na internete sa vie k nej vzdy dostat’. Student moze
vidiet' na videu obrazky, ktoré znazoriuji predndsané ucivo ktoré prednasSajiici zaroven
verbalne opisuje ¢o ulah¢uje Studentovi si latku predstavit’ a pochopit’ ju. Interaktivnou
zlozkou, je ze Student vie video kedykol'vek zastavit’ a pretoCit’ v pripade, Zeby danu cast’
prednagky nepochopil anasledne pokracovat dalej. Student si teda sam uréi tempo
vyucovania, tak aby to konkrétne jemu vyhovovalo. Tym, ze prednaska obsahuje video
a zvukové stopy, napomaha nazornosti uciva, tym ze umoziuje Studentovi vnimat
informécie viacerymi kanalmi.

Samozrejme okrem vyhod ma takyto druh prednésky pri elektronickom vzdelavani aj
svoje nevyhody. Nevyhodou je zavislost’ od potreby internetu na prezeranie videa. Tvorba
takejto prednasky méze byt pri rozsiahlych témach ¢asovo vel'mi naro¢na. Taktiez je vel'mi
zavisla od softvérového a hardvérového vybavenia, o moze byt v niektorych pripadoch
dost’ nakladné. Je tazké spravne namotivovat Studenta aby mal pozitivnu motivaciu pri
takomto druhu vzdelavania. No vieme to vynahradit' tym lepSou kvalitou a odbornost’ou
prednagky. Dalsim problémom je, e $tudent ma sice pocit, ze priamo komunikuje
s prednasajicim, no takymto kurzom mu nevieme poskytnit’ priamu spatnu vézbu v pripade
nddze o dopliujuce vysvetlenie niektorych Casti, no vieme to ovplyvnit’ déslednou pripravou

prednasky.
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4.1.1 Obsah a scenar prednasky

Pred tvorbou takejto prednasky je dolezité sa rozhodnut’, Co vlastne bude jej obsahom
z hladiska danej témy arozsahu spracovania. Musime si vopred uréit urovei, hibku
spracovania, poziadavky, o vSetko mé prednaska vysvetlit’ a komu ma byt’ urena. Obsah
prednasky si preto rozdelime na viacero Casti, kde najskor Studenta uvedieme do danej
problematiky z teoretického hl'adiska. Vysvetlime si zakladné pojmy a rozdelenia a neskér
si ich vysvetlime na konkrétnych prikladoch.

Ako predloha moze sluzit’ konkrétna odborna literatira pouzivana na vyucovanie pre
konkrétny predmet. Vieme ju pretransformovat’ do prezentacie, ktoru rozdelime na viacero
Casti a prilozi sa k nim audio. Na videu sa nemusi nachadzat’ prednaSajuci osobne. Je
postacujuce ak na snimkach vidime priklady k vysvetl'ovanej latke spolu s obrazkami,
pohyblivymi obrazkami, nakresmi a grafmi.

Pri tvorbe prednasky sme vychadzali z odbornej literatiry od vyucujuceho, ktory
vyucuje dany predmet a tieZ je autorom odbornej literatiry Zaklady informaénych sieti od
doktora Petra Schmidta, ktora ndm slizila ako predloha pre text prednésky. Pri tvorbe sme
sa drzali nadvédzného spracovania témy s konkrétnym prikladom. Tento text vie byt
Studentom k dispozicii priloZzeny pri prednaske ako priloha, vd’aka ktorej si nemusia robit’
poznamky ale mozu sa plne sustredit’ na vnimanie prednasky. To méze byt vel'mi vhodné
ak je prednaska obsahovo naro¢na a komplexna. V nasom pripade to ale nie je potrebné,
pretoze sme vychadzali z odbornej literatury.

Scenar, ktory sluzi ako obsahovy podklad pri tvorbe multimedidlnej prednasky, je

prilozeny v rdmci prilohy A.

4.1.2 Nahravanie, strih a Uprava

Po priprave scenara a zvoleni vhodnej techniky, mozeme prejst’ uz k samotnému
nahravaniu videa.

Pri tvorbe videa je mozné zvazit’ viac moznosti, ¢i chceme aby bol prednasac na videu
osobne alebo iba nahrdme hovoreny scenar. V naSom pripade sme sa rozhodli pre druhu
moznost’ aby sme vedeli ukazat’ konkrétne obrazkové priklady pre niektoré ¢asti scenara.
Vyhodou je taktiez, Ze prednaSajiici nemusi prejst’ vzhl'adovou pripravou aby vyzeral pred
kamerou reprezentativne. TakZe vysledkom je uSetreny ¢as. Z tohoto dévodu nebolo nutné

aby bol prednasajuci cely text nau¢eny ale méze mat’ pred sebou poznamky.
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Nahravanie audia prednaSky sme si rozdelili na viac sekvencii aby bol prejav pre
posluchac¢a dobre zrozumitelny a spajanie s videom jednoduchsie, pretoze sme tak audio
nemuseli nijakym spdsobom strihat’, len ho priradit’ ku spravnej Casti videa. Tym, Ze sme
zvukovych stop mali vel'a, museli sme si ich sprdvne pomenovat’ aby sme si ich vedeli
priradit’ k jednotlivym Castiam videa. Naopak nahranie prezentacie bolo jednoduchsie. Pre
nahranie videa sme pouzili bezne dostupny nastroj na nahravanie obrazovky, Quick Time
Player. Prezentaciu sme teda mali vopred nahran( a pri spajani audia s videom sme len

spravne natiahli niektoré Casti videa aby nam sedeli so zvukovou stopou.

4.1.3 Publikacia prednasky

Pre publikaciu prednasky by bolo idedlne nahrat’ ju na platformu MOOC kurzov
Coursera. LenZe s ohl'adom na to, Ze je platena, cielovou skupinou st Studenti vysokych
Skol a prednaska nie je takd rozsiahla aby sme vedeli naplno vyuzit’ potencial tejto platformy.
Z tychto dovodov sme prednasku nahrali na YouTube len vo forme zdiel'ania pomocou
linku, aby bolo dostupné len $tudentom a nie Sirokej verejnosti. Malo by to vyznam priamo
nahrat’ na Courseru v pripade, Ze by bol kurz komplexnejsi a nezahtiial by len jedno video.
Ak by sme mali spracovanych viac kapitol, z danej pouzitej odbornej literatary tak by to
bolo urcite vhodnejsie rieSenie pre vyucujliceho.

Po dohode s vyuCujicim ma tuto multimedialnu prednasku odovzdanu aj na
pamdtovom médiu. V pripade potreby, Ze by v budicnosti mal spracovanych kapitol z
odbornej literatdry viac je mu toto video dostupné v lepsej kvalite. Z toho dévodu ak by to
chcel nahrat’ na Courseru alebo int podobna platformu ako plnohodnotny e-learningovy
kurz.

To, ze je video publikované na platforme Y ouTube, vidime na prilozenom obrazku ¢. 7.

Zaroven je dostupné na tomto linku: https://youtu.be/I1815n7PCTkKA
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Zaver

Elektronické vzdelavanie sa vd’aka rychlemu narastu a pokroku technoldgii objavuje

Coraz CastejSie aich kvalita stale rastie. Takyto druh vzdelavania je uz pomaly

neodmyslitelnou sucastou vzdelavania nielen v §kolstve. Stal sa vel'mi popularnym aj

v sukromnych spolo¢nostiach, ktoré tak maji moznost’ dovzdelavania zamestnancov priamo

u nich a zvysit’ tak ich efektivitu prace. Prinosom takého vzdelavania, je ze Student ma

kontrolu nad procesom sebavzdelavania. Teda vie kontrolovat, ktorej latke sa méa venovat

viac a ktorej menej podrl'a toho ako jej porozumel.

Cielom zavereCnej prace bolo vytvorenie multimedialnej interaktivnej prednasky.

S tym, Ze uz sme si teda presli procesom tvorby takejto prednasky a spétnej vazby, vieme

zanalyzovat’, ¢o by sa dalo vylepsit’.

Medzi vylepSenia prednasky by mohli patrit’ napriklad:

Viac interaktivnych prvkov ako napriklad vytvorenie animacie pre lepSie
znazornenie uciva.

Vytvorenie testu, ktory by nasledoval po prednaSke, pre ohodnotenie
nadobudnutych vedomosti.

Zahrnutie aj inych prednasajucich, ktory st odbornikmi v danej
problematike.

Vyhotovenie viacerych prednasok, kde by sa nasledne vedeli nahrat' ako
kurz na platformu Coursera a fungovali by ako sucast vyuCovacieho
procesu.

Zahrnutie fora na komunikaciu medzi Studentmi a vyuéujdcim, pre

pribliZzenie pripadnych nedostatkov v prednaske.
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Priloha A

Scenar prednasky
Vitajte. V tomto videu si bliz§ie priblizime problematiku adresovania.
Postupne si detailne vysvetlime vsetky dolezit¢ pojmy, rozdelovanie adries z r6znych

pohladov.

Na zaciatok si vysvetlime ¢o je to MAC adresa

V pocitacovej sieti mame dve hlavné adresy, ktoré byvaju pridelené zariadeniu. Fyzicka
adresa (MAC adresa) a logicka adresa ( IP adresa), pricom obidve adresy funguju spolo¢ne
aby identifikovali zariadenie v sieti. Mézeme ich prirovnat’ ku klasickej listovej adrese, na
zaklade ktorej sa dokaze posta dorucit’. Meno adresata je spravidla nemenné (MAC adresa),
ale adresa bydliska sa mo6ze zmenit' (IP adresa). Jedinecnost’ prvych troch bajtov (ID
vyrobcu), zaru€uje IEEE (institat elektrickych a elektrotechnickych inzinierov), jedine¢nost’

poslednych troch zabezpecuju jednotlivy vyrobcovia.

Podla cielovej MAC adresy modze byt prenos dat UNICAST, MULTICAST
a BROADCAST.

UNICAST posiela spravu jednej konkrétnej karte MULTICAST, posiela spravu skupine
kariet a BROADCAST posiela spravu vsetkym kartam, ktoré mézu spravu prijat’ a su

v rovnakej sieti LAN.

Adresny priestor a ISP

Adresnym priestorom je suvisly rozsah fyzickych alebo virtualnych adries, ktory
predstavuje stibor vSetkych IP adries. Spravuje ho organizacia IANA vol'ne prelozené ako
Autorita pre pridel'ovanie ¢isiel na Internete, ktord ich deleguje na RIR (Regional Internet
registry) a tie ich v zapéti pridel'uji po blokoch ISP teda poskytovatela internetu, kym ti ich
d’alej pridel’'uji svojim zakaznikom. Do polovice 90. rokov 20. storocia boli vSetky IP adresy
manazované autoritou IANA. Potom sa adresny priestor rozdelil do piatich va¢sich blokov

podrla regionov. Vidime to na obrazku.

Ako prvé vidime blok Afriky - AfriNIC — African Network Information Centre
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Do druhého bloku patri Azia a pacificka oblast’ nazyva sa APNIC Asia Pacific Network
Information centre.

Ako treti blok vidime ARIN — American Registry for Internet Numbers patri tam Severna
Amerika.

Daliim blokom je LACNIC — to je skratka z Regional Latin-American and Caribean IP
adress registry a tam patri Latinsk& Amerika a niektoré karibské ostrovy.

A ako posledné vidime Eurdpu, Rusko a blizky zépad , tento blok sa nazyva RIPE NCC ¢o

je skratka pre Reseaux IP Europeans

Na tomto obrézku vidime vrstvy sieti, ktoré su zapojené do internetu.

Siet’ prvého stupna je taka siet’, ktorda méze dosiahnut’ inu siet’ na internete bez platby za
tranzit alebo platby za vzajomné prepojenie pocitadovej siete dvoch telekomunikacnych
spolo¢nosti za uc¢elom vymeny dat, to nazyvame peering. Zastupcami prvého stupiia su
napriklad Deutsche Telekom, AT and T, Orange, KPN International. Ako je vidno na

obrazku, na vrchole je prvy stupen.

Siet’ druhého stupna je siet’, ktord medzi ISP na rovnakom stupni komunikuje zadarmo, ale
stale nakupuje IP tranzit alebo plati za peering, ak chce dosiahnut’ niektoru Cast’ internetu.
Na druhom stupni su vacSinou biznis zdkaznici. Ich nevyhoda spociva v tom, Ze maja
pomalSie a menej spolahlivé pripojenie. Z tych znamejSich mdézeme spomentt’ British
Telecom, Vodafone ¢i Easynet.

Siet’ treticho stupna je siet’, ktora vyhradne nakupuje tranzit a peering z inych sieti k ucasti

na internete . ISP na tret'om stupni nakupujd tranzit a peering od ISP na druhom stupni.

IP adresa

Prejdime uz k IP adrese.

IP adresa je logicky a c¢iselny identifikator daného zariadenia v sieti, ktory komunikuje
s inymi uzlami prostrednictvom protokolu IP. V stG¢asnosti sa eSte stale najviac pouziva
IPv4,a vSak akutny nedostatok IP adresného priestoru v spojovanych oblastiach tlaci

vyrobcov a poskytovatel'ov k rychlejSiemu nasadzovaniu protokolu IPv6.

Adresa IPv4 je 32-bytové Cislo.

Zapisuje sa v tvare 4 Cisel v desiatkovej stustave v rozsahu od 0 po 255 oddelenych bodkou.
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Na obrazovke vidime priklad.

IPv6 je verzia, ktora mé nahradit’ predchadzajuci Standard IPv4, ktory podporuje nieco viac
ako 4 miliardy adries, zatial’ ¢o IPv6 podporuje priblizne 340 sextilionov adries. 128-bitova
IPv6 adresa sa zapisuje v tvare 8 ¢isiel v Sest’'ndstkovej sustave oddelenych dvojbodkou (v
pripade nuly sa blok méze vynechat’).

Na obrazovke vidime priklad.

Delenie IP adries

IP adresy mozeme delit’ z roznych pohl'adov, napriklad na dresy IPv4 &i IPv6. Dalej mozeme
IP adresy delit’ podl'a prislusnosti k jednotlivym triedam ¢i na verejné a privatne alebo na
rezervované IP adresy.

IP adresy delime na 5 tried: triedia sa rozoznéavaji podl'a prvého oktetu IP adresy.

Na obrazovke mame moznost’ vidiet detailnejSie informacie o jednotlivych triedach.

Prejdime na d’alSie delenie IP adries

Verejné adresy, ktoré su globalne a Standardizované, zabezpetuje Network Information
Center (InterNIC). Kazdé zariadenie pripojené do internetu musi byt jednoznacne
identifikovatel'né. Preto je nepripustné, aby v sieti existovali dve rovnaké IP adresy, Verejné

IP adresy pridel'uje Internet Service Provider.

Vicsina [Pv4 adries je verejnych, aby siete boli pripustné na internete ale existuju aj bloky,
ktoré sa pouzivaji na limitovany pristup, respektive bez pristupu na internet. Tieto privatne
adresy tvoria privatne siete. Privatne siete, ktoré nie su pripojené do internetu, mozu

pouzivat’ akékol'vek IP adresy, ale vo vnutornej sieti musia byt jedine¢né.-

Specidlne adresy

Medzi $pecialne adresy radime siet'ové a broadcastové adresy, ¢ize prva a posledna adresa
v kazdej sieti je rezervovana a nesmie byt pridelena nejakému koncovému zariadeniu,
hostovi.

Loopback je Specidlna adresa, ktori host pouziva na to aby nasmeroval prenos na seba

samého.
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Link-local adresa v pocitacovej sieti predstavuje taku siet'ovi adresu, pomocou ktorej sa da
komunikovat’ len v rdmci segmentu siete, ku ktorému je pocita¢ priamo pripojeny. Link-
local adresy obvykle nie su unikatne mimo rdmec jedného siet'ového segmentu.
TEST-NET adresy st adresy urCené na ucenie a testovanie. Mdézu byt pouzivané
v dokumentaciach alebo siet' ovych prikladoch. Na rozdiel od experimentalnych adries router
identifikuje tieto adresy ako platné.

Experimentalne adresy rezervované na budice pouzitie vrozsahu 240.0.0.0. az
255.255.255.254 mo6zu byt momentalne pouzité¢ iba na vyskum a experimentalne ucely

a nemdzu sa pouzivat' v IPv4 sieti.

Podsiete

Tvorba podsieti, alebo anglicky subnetting, je inou metddou manazovania IP adries.
V malych sietach s limitovanym poctom zariadeni nebol dizajn problematicky, ale ako sa
siete rozrastali, tak rastli aj ich problémy. Tieto problémy dotlacili vyvojarov k vytvoreniu
koncepcie, takzvanych podsieti pomocou sietovych masiek. Maska podsiete obsahuje ¢ast’
siete z povodnej siete a hostitel'ské pole. Maska je formalne vel'mi podobna IP adrese, ¢ize
je tvorena zo 4 oktetov, avSak na rozdiel od IP adresy, moze nadobudat’ len ur€ité hodnoty,
ked’Ze je zloZzena zo suvislej oblasti samych jednotiek, na ktoré nadvézuje stivisla oblast’ nal.
Oblast’ jednotick v maske predstavuje v IP adrese Cast’ ID siete a oblast’ nil v maske

reprezentuje v IP adrese 1D hosta.

Clasfull subnetovanie

Clasfull siet’ je postavend na architekture adresovania siete pomocou tried. Tato technologia
sa pouzivala na internete od roku 1981 az do zavedenia CIDR v roku 1993. Clasfull metéda
rozdel'uje adresny priestor pre IPv4 do 5 tried adries A,B,C,D,E, ktoré sme uz opisali.
Nezabudnite, ze pri vytvarani Classfull podsiete, vSetky podsiete maji rovnaky pocet

pocitacov, pretoze vsetky pouzivaju rovnaku masku podsiete.

Clasless subnetovanie
Clasless subnetovanie mézeme v principe realizovat dvojakym sposobom. Prvym je
technolégia VLSM (Variable Lenght Subnet Mask)., ktora dovoluje rozdelit' sietovy

priestor na nerovnaké casti. S VLSM sa subnet mask meni podl'a toho, kol’ko bitov sme si
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pozicali pre dany subnet, ¢ize v jednom fyzickom sietovom bloku moézeme mat’ niekol’ko
masiek podsieti. Tato technologia zabezpeci efektivnejSie vyuzivanie adresného priestoru
aredukuje plytvanie IP adresami. Nasledujuci priklad sme vypocitali pomocou VLSM
kalkulatora pre siet’ 197.14.120.0/25 s parametrami rozkladu na tri podsiete s vel’kostami
50,30 a 20.

Druhy spOsob, ktory sa pouziva a classless adresovanie, je takzvany CIDR (Classless Inter-
Domain Routing). Pri CIDR notécii sa maska podsiete vyjadruje pomocou prefixu. Jej dizka
je sucet vsetkych jednotiek v sietovej asti adresy. Napriklad maska 255.255.0.0. sa zapisuje
zjednodusene pomocou prefixu /16, pretoze obsahuje 16 bitov reprezentovanych
jednotkami. IP adresu zapisujeme v tvare 216.3.128.12/16 a vyplyva z nej vypocet podsiete
aj hosta 128.012.

Dolezité je uvedomit’ si, ze pri vytvoreni nového segmentu ¢ize novej podsiete nemdzeme
pripojit’ tol’ko zariadeni, kol’ko ndm vyjde vypoctom, lebo musime rezervovat’ poziciu na
siet’, na branu a na broadcast. Kazd4 siet’ ma takto o 3 pozicie mensi rozsah. Napriklad pri
dvoch sietach sme dostali 128 pozicii, od ktorych po od¢itani pozicii IP siete, IP brany a IP

broadcastu mame vysledny rozsah 125 pozicii.

Uvedieme si priklad vytvaranie podsiete. Napriklad siet’ 197.14.12.0, chceme rozdelit’ na
dve podsiete. M6zZeme to urobit’ pomocou masky podsiete 255.255.255.128, ale mohli by
sme pouzit’ aj zjednoduSeny zapis 197.140.120.0 /25, nakol’ko v uvedenej maske je prvych
25 bitov rovnych 1. Hodnota 128 je polovica z 256, ¢ize siet’ sa deli na dve ¢asti. Postup je
nasledovny, 256-128=128, ¢ize od celkového poctu pozicii 256 od¢itame posledny oktet
masky 128. Pocet vsetkych pozicii 256 vydelime vysledkom odcitania, Cize 128,
a dostaneme pocCet podsieti 2. Analogicky pri maske 255.255.255.192 je prepocet
nasledovny 256-192=64,256/64=4, vytvoria sa 4 podsiete. Ked’ chceme mat’ 8 podsieti tak
musi byt’ maska 255.255.255.254 a vypoctom dostaneme 256-224=32, 256/32=8

Dolezité je uvedomit’ si, ze pri vytvoreni nového segmentu ¢ize novej podsiete nemozeme
pripojit’ tol’ko zariadeni, kol’ko ndm vyjde vypoctom, lebo musime rezervovat’ poziciu na
siet’, na branu a na broadcast. Kazda siet’ méa takto o 3 pozicie mensi rozsah. Napriklad pri
dvoch sietach sme dostali 128 pozicii, od ktorych po od¢itani pozicii IP siete, IP brany a IP

broadcastu mame vysledny rozsah 125 pozicii.
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Aj ked pri classless subnetovani nie sme vel'mi obmedzovani, predsa existujii urcité
vynimky. Vynimky predstavuji urcité obmedzenia, napriklad jednobitova maska 128.0.0.0,
maska je ur€end len jednym bitom. Takuto masku starSie routere nedokazu spracovat’. Tiaz
by sme mali dodrziavat’ zakaz samych jednotiek a samych nul, lebo samé nuly v adrese hosta

su vyhradené na identifikéciu siete a samé jednotky na broadcast.

Toto Clasless subnetovanie je mozné vypocitat pomocou prevodu adresy do binarnej
sustavy nasledného dopocitavania maximalneho rozsahu a potrebného rozsahu. Avsak je
jednoduchsie pouzit' online kalkulator na prevody, aj ked sa jedna o jednoduché
matematické ukony, no je ich pomerne dost’ vela a je jednoduché sa pri nich pomylit,

nakol’ko musime prihliadat’ na vel'a suvislosti oh'adom danej problematiky.

Kedze v takomto pripade médme zadanu tuto adresu, to znamena ze prvych 25 bitov je

reprezentovanych jednotkou, to znamena Ze na rozsah danych subnetov ndm ostava 7 bitov.
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