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uvodnik

Mili ¢itatelia,

ak niekto pochybuje o zmene
klimy, mal moznost pocas mi-
nulého leta svoje pochybnos-
ti rozptylif. Stacilo mdlo. Pozriet
sa do studne v niektorych lo-
kalitdch Slovenska. Napriklad
na Zdhori, kde v niektorych ob-
lastiach dramaticky klesla hladi-
na vody.

Tak ako povodne, qj sucho
je prejavom zmeny klimy a ne-
vyhyba sa ani Slovensku. No
na rozdiel od povodni, sucho je faZsie predvidatelné ajeho ndsled-
ky v danej lokalite mézu byt aj dlhodobé.

V porovnani s viacerymi krajinami v Eurépe sme na tom stdle re-
lativne dobre, no bolo by nezodpovedné, ak by sme sa proble-
matike nevenovali a s rieSenim Cakali dovtedy, kym na tom bude-
me horsie.

Preto na ministerstve Zivotného prostredia intenzivne pracujeme
na AkEnom pldne na riesenie désledkov sucha a nedostatku vody
s ndzvom H,ODNOTA JE VODA. Este v okt6bri 2017 sme predstavil
jeho prvU verziu obsahujicu konkrétne opatrenia, ktoré pldnujeme
realizovat. Aktudine prebieha medzirezortné pripomienkové kona-
nie a verime, ze v 1. Stvrfroku 2018 bude materidl schvdleny na ro-
kovani viady.

Sucho je prierezovd problematika a na Slovensku doteraz chy-
bal materidl, ktory by dostatoéne zohladfioval vzdjomné synergie
a medzisektorové aspekty. Prdce na dokumente vedie sice envi-
rorezort, ale podielali sa na nom aj zdstupcovia rezortu pédohos-
poddrstva a rezortnych organizdcii, vyskumnych Ustavov Ci akade-
mickej pddy. Rad by som priamo spomenul odbornikov z Global
Water Partnership (GWP) Central and Eastern Europe, Slovenského

hydrometeorologického Ustavu, Slovenského vodohospoddrskeho
podniku &i Vyskumného Ustavu vodného hospoddrstva.

Prejdime viak na navrhované opatrenia. Tych je hned viacero
a sU planované do roku 2025. Potrebné financie na ich realizéciv
chceme Cerpaf z operacnych programov ¢i Environmentdineho
fondu. Hovorime o sume, ktord presiahne sto milidonov eur.

I celého programu opatreni  povazuieme za najddlezitejsie
preventivne opatrenia. Teda kroky, ktorych cielom je predchddzat
suchu.

V polnohospoddrstve chceme celkovo modernizovat existujice
zavlahové systémy Ci podporovat realizdciu prirode blizkych opat-
reni na zadrziavanie vody v krajine.

Vyznamnu Ulohu v boji proti suchu maju lesy. Je potrebné zame-
raf sa na ich zlozenie a obnovovat les smerom k zvySovaniu odol-
nosti porastov voci suchu.

V mestéch a obciach pldnujeme podporovat opatrenia na za-
chytdvanie dazdovej vody a vody v intravildne. Od jednoduchych
opatreni ako sU sudy, jazierka ¢i dazdové zdhrady. Ale podpori-
me aj zelené strechy. Ak obcou tecie potok alebo rieka, jozierka
a malé vodné plochy mimo vodného toku nebudl pomdhat len
proti suchu. MéZ7u slUZit na rekredciu obyvatelov alebo ako sucast
protipoziarnych opatreni.

IvI&st sa treba pozriet na beténové plochy. Napriklad pri rekon-
Strukcidich a vystavbe parkovisk chceme prostrednictvom obci do-
siahnut, aby sa preferovali takzvané polovegetaéné diazdice, kto-
ré maju aj vodozddrzny funkciu.

Problematika sucha, o ktorej mézeme povedat, ze je dbsled-
kom zmeny klimy, prindsa so sebou qj iné aspekty, akym je nao-
priklad environmentéina migrdcia. Je preto nutné na tito vyzvu
adekvdtne reagovat.

Norbert Kurilla
§tatny tajomnik, Ministerstvo Zivotného prostredia SR
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Zaznamenali sme

Rekonstrukcie stokovych sieti a Cistiarni

odpadovych vod 2017

Ing. Martin Koht
Vyskumny Ustav vodného hospodarstva

V drioch 16. — 18. oktdbra 2017 sa pod zdstitou ministra Zivotného prostredia SR v priestoroch hotela Permon
v Podbanskom uskutocnil jubilejny 10. ro¢nik biendinej konferencie Rekonstrukcie stokovych sieti a Cistiarni

odpadovych vod.

Desiaty ro¢nik konferencie, ktord pise svoju histériu od roku
1999 privital rekordny pocet - vyse 250 UCastnikov zo Sloven-
ska, Ceska, RakUska a Nemecka, reprezentujicich tatne
a vyskumné institicie, univerzity a skromné firmy.

Podujatie organizoval Vyskumny Ustav vodného hospo-
darstva (VUVH) v spoluprdci s Ministerstvom Zivotného prostre-
dia Slovenskej republiky, Zdruzenim zamestndvatelov vo vod-
nom hospoddrstve na Slovensku, Asocidciou voddrenskych
spolocnosti, Asocidciou Cistiarenskych expertov SR, Sloven-
skou vodohospoddrskou spolocnosfou, ¢lenom Zvdzu sloven-
skych vedeckotechnickych spolo¢nosti (ZSVTS) a Slovenskou
vodohospoddrskou spoloénostou pri VUVH, &lenom ZSVTS.

Partnerom konferencie bola spolocnost ENVI-PUR, s. . 0.
a medidinymi partnermi casopisy Vodohospoddrsky spravo-
dajca, Vodni hospoddrstvi, Voddrenské pohlady a Technika.

Konferencia bola svojim zameranim uréend najmd odbor-
nikom z radov prevadzkovatelov verejnych kanalizdcii, orgd-
nom $tatnej spravy, vedeckym a pedagogickym pracovni-
kom a predstavitelom sukromnych spolocnosti zaoberajucich
sa problematikou odvddzania a Cistenia odpadovych vod.

U&astnikov na trojdfovej konferencii svojimi prihovormi ofi-
cidlne privitali a podujatie zdéroven sldvnostne otvorili gene-
raina riaditelka VUVH Ing. Lubica Kop&ovd, PhD., riaditel Od-
boru kvality véd VUVH Ing. Peter Belica, CSc., predseda Aso-
ciécie Cistiarenskych expertov Slovenskej republiky (ACE) SR
prof. Ing. Igor Bodik, PhD., generdiny riaditel Podtatranskej vo-
ddrenskej spolocnosti Ing. Peter Duroska a predseda Slovenskej
vodohospoddrskej spolocnosti (SVHS) Ing. Pavel Hucko, CSc.

Hlavnym cielom podujatia bolo obozndmit UCastnikov
s poznatkami, novymi postupmi a technoldgiami v oblasti od-
vddzania a istenia odpadovych véd, nakladania s Sistiaren-
skym kalom, poskytnUt aktudine informdcie a skUsenosti ohla-
dom sucasného stavu vystavby a rekonstrukcii stokovych sie-
ti a istiarni odpadovych vad (COV) a prezentovat skisenos-
ti zich realizécie.

Tematické okruhy svojou ndpliou nadvdzovali na predo-
§lé ro¢niky, nechybali podnetné a zaujimavé prezentécie
¢o potvrdzovala gj skutoénost, ze napriek nddhernému sl-
necnému pocasiu, velké mnozstvo UCastnikov uprednostnilo
program podujatia pred tatranskou prirodou.

Odborny program bol rozdeleny do 6smych tematicky za-
meranych sekcii, v ramci ktorych bola odprezentovand pes-
trd 3kdla odbornych prispevkov z oblasti odvddzania a Ciste-
nia komundinych odpadovych véd. Prispevky v Uvodnej sek-

cii s nézvom Ekonomicky a pravny background rekonstrukcie
stokovych sieti a COV, predostreté najmé zastupcami §tétnej
sprdvy, sa tykali hlavne aktudineho stavu, respektive zmien
v legislative, informdcii o moznostiach financovania vystavby,
rekonstrukcie a obnovy verejnej kanalizécie. Sekcia Stav v od-
vadzani a éisteni odpadovych vdd bola obsahovo zamerand
na charakterizdciu sicasnej situdcie a zhodnotenie dosiah-
nutych vysledkov v oblasti odvddzania a Cistenia komundl-

U&astnici konferencie RSS a COV 2017

nych odpadovych véd, stavu implementdcie eurdpskej smer-
nice o Cisteni komundinych odpadovych véd, ako aj ndvrhmi
na prioritné rieSenia rozvoja kanalizécii na Slovensku. V dvoch
Eastiach sekcie Rekonstrukcia komundinych €OV prednd-
$ajuci poskytli praktické informdcie tykajuce sa realizdcie, re-
kontrukcie a intenzifikacie komundinych COV, a poukdzali
aj na suvisiace technologické a prevadzkové problémy. Opi-
sané boli konkrétne skdsenosti s pripravou, vystavbou a pre-
védzkovanim tychto stavieb, vrdtane zhodnotenia dotergj-
Sich vysledkov. V sekcii Stokovanie boli prezentované poznat-
ky suvisiace napriklad s optimalizéciou prevdadzky stokovych
sieti, aplikdciou modermnych metdd ich monitoringu, proble-
matikou identifikdcie balastnych vod, &i reguldcie vod z po-
vrchového odtoku. V rdmci sekcie Kalové a plynové hospo-
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Zaznamenali sme

Priebeh konferencie Rekonstrukcie stokovych sieti a Cistiarni
odpadovych véd 2017

darstvo bol popisany sucasny stav v oblasti nakladania s kalmi
z Cistenia komundinych odpadovych vod na Slovensku, Upra-
vy bioplynu, progresivne trendy a moznosti dalieho vhodné-
ho vyuZivania kalu, ako gj konkrétne poznatky prevdadzkovo-
telov priamo z praxe. Hiavnou ndpliou sekcie Rekonstrukcia
COV s priemyselnym zneéistenim boli prispevky zaoberajice
sa realizdciou Cistenia $pecifickych priemyselnych odpado-
vych vod vznikajicich v rdmci vyrobnych procesov a prog-

TN

Prezentdcie organizGtorov a partnerov konferencie

resivnymi metddami Cistenia tychto véd a v neposlednom
rade $pecifikdm prevadzkovania priemyselnych COV. Konfe-
renciu uzatvdrala sekcia nazvand Vychodiskd, pristupy, do-
pady?!, v rédmci ktorej boli prezentované vysledky a vyhody
pouZivania novych, progresivnych metdd, postupov a tech-
nolégii v rdmci odvdadzania a Cistenia odpadovych vod.

Za VUVH odznelo spolu 9 prispevkov na témy ,,Ekonomic-
k& analyza Rdmcovej smernice o vode (RSV) - dosiahnu-
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ty pokrok v implementdcii*, ktory pred-
niesla Ing. Martonovd, ,,Stav v odvadzo-
ni a Cisteni komundinych odpadovych
vod v SR* od Ing. Belicu, ,,PInenie z&vdz-
kov SR v oblasti komundinych odpado-
vych véd z pohladu Eurépskej komisie
od Ing. Drahovskej, ,,Rekonstrukcie a vy-
stavba verejnych kanalizdcii v &islach*
a ,Stav a moznosti nakladania s kal-
mi v SR" od Ing. Kozdkovej, ,Situdcia
v odvddzani a Cisteni komundinych od-
padovych véd v aglomerdcidch pod
2 000 EQ" od Ing. Mihalikovej, ,,Vybra-
né aspekty hodnotenia stavu povrcho-
vych vod" od Ing. Rajczykovej, ,Vycho-
disk& pre navrhovanie a dimenzovanie
mestskych COV s membranovou sepa-
rdciou" od Ing. Kucmana a ,Zverejno-
vanie Udajov o verejnych kanalizdcidch
na webovych portéloch EU* od Ing. Ko-
hita.

V rdmci programu sa Uz tradi¢ne uskutoCnila oj posterovd
sekcia, v rdmci ktorej autori jednotlivych posterov mali moz-
nost zverejnif vysledky svojej prdce. Aj v tejto sekcii mali zastu-
penie pracovnici VUVH, prostrednictvom prispevkov Ing. Ba-
|&Zovej Pijékovej na tému ,Predikcia premenlivosti mnozstva
a zloZenia splaskovych odpadovych véd" a Ing. Sumegovej
»Odstranovanie alkylfenolov z odpadovych vod adsorpc-
nou ozonizdciou". Konferencie sa z0Castnilo aj viacero suk-
romnych firiem z oblasti &istenia a odvd-
dzania odpadovych vod, ktoré mali pri-
leZitost pred hlavnou sdlou prezentovat
svoje produkty.

Mnohé z dialégov na vysoko od-
bornej, ale aj menej formdinej Urovni
sa preniesli z konferencnej miestnosti gj
do sdly, v ktorej sa konal diskusny vecer.
Ten mal vzhladom na konanie jubilej-
ného 10. ro¢nika sldvnostny charakter.
Pocas vecera boli vyhodnotené qj tra-
di¢né turnaje v kolkoch a sipkach o po-
har Rekonstrukcif stokovych sieti a COV,
a boli tiez vyhldseni vitazi kategdrii ,,Prvy
prinlédseny UCastnik" a ,Najaktivne;si
UCastnik®.

Uz dve dekddy poskytuje konferen-
cia Rekonstrukcie stokovych sieti a Cis-
tiarni odpadovych vod zdzemie pre
prezentovanie vysledkov prace, vyme-
nu informdcii a poznatkov, ako aj nefor-
mdine diskusie a priatelské stretnutia. Svedci o tom qj prie-
beh tohtoroénej konferencie a rastici zdujem o témy a prob-
lematiku v oblasti odvddzania a Cistenia odpadovych vod.
Verime, Ze nasledujici 11. roénik konferencie bude minimdl-
ne tak zaujimavy ako tento, a preto uz teraz dadvame do po-
zornosti termin jej konania 15. - 17. oktéber 2019 opdt v hote-
i Permon v Podbanskom.

Udriite

Foto: autor



Zaznamenali sme

Konferencia mladych odbornikov 2017
(KMO 2017)

Ing. Danica Leskova, PhD.
Slovensky hydrometeorologicky Ustav

Konferencie mladych hydroldgov, vodohospoddrov, me-  Slovensky vybor pre hydrolégiu, Slovenskd meteorologickd
teorolégov a klimatoldgov sa uskutocnili 9.11.2017 v Sloven-  spolocnost a Global Water Partnership Slovensko. Na KMO sa
skom hydrometeorologickom Ustave v Bratislave. Hlavnym  sUtaZilo v troch kategérideh, a to v hydrologickej, meteorolo-
gickej a klimatologickej a vo vodohodspoddrke;.
Konferencia md dlhoro¢nu tradiciu, od r. 1985 sa
datuje Komferencia mladych hydrolégov. Tento
rok to bol uz 29. ro¢nik. 18. konferencia mladych
meteoroldgov a klimatoldgov md tradiciu od roku
1999. Vodohospoddri, ktori sutaZili spolocne s hy-
drolégmi, sa odclenili v roku 2002 a tento rok bol
uz 16. ro¢nik.

Konferencie mladych odbornikov (do 35 ro-
kov), kde sutazilo 33 autorov s 31 prispevkami sa
zUCastnilo 82 UCastnikov vrdtane sufaziacich, po-
rotcov a divdkov. Porota hodnotila anonymné pri-
spevky pred Konferenciou a samotné vystipenie
sUtaziacich, autorov prispevkov, priamo na konfe-
rencii. Porota konstatovala vysokU Uroven prdc vo
vietkych kategéridch a odporucila niektoré pré-
ce na publikovanie v odbornych casopisoch. Je
potesenim, ze vyrastd generdcia mimoriadne $i-
Oceneni vitazi 18. konferencie mladych meteorolégov a klimatoldgov kovnych odbornikov a je na $pecializovanych or-

ganizéciach, aby vytvorili podmienky mladym od-
organizatorom bol Slovensy hydrometeorologicky Ustav. Dal-  bornikom na ich précu a dalsi odborny rast.
$imi organizdtormi, ktori KMO 2017 podporili, boli Zdruzenie 1 konferencie bol vydany elektronicky zbornik vietkych
zamestndvatelov vo vodnom hospoddrstve na Slovensku,  zaslanych prdc s ISBN 978-80-88907-95-4

Tri vitazné préce v kazdej kategdrii s uvedené bez poradia, podia abecedy

29. konferencia mladych hydrologov (7 hodnotenych prispevkov)

Priezvisko a meno Nazov prispevku

Belan Martin Indikécia lokalit vystipenia podzemnych véd k terénu a rdmcové postidenie ich moznych désledkov

Comparison of different methods for detecting a stafistically significant trends in annual maximum
peak discharges

Mrkva Lubos Vyvoj jakosti vod v zdtoce toku Mastnik pri Usti do Slapské nddrze (Vitava)

Markova Romana

18. konferencia mladych meteorolégov a klimatolégov (12 hodnotenych prispevkov)

Priezvisko a meno Ndzov prispevku

Januskovd Miriam Kontinentalita podnebia vo vzfahu k radiaénym faktorom

Dynamicko-klimatologickd analyza priemernych hodndt maximdinych sim 2-dennych Uhrnov

et beniis Ll atmosférickych zrdzok na Uzemi Slovenska v obdobi 1951-2010

Stefanik Dusan Air quality modeling using the CMAQ model
16. konferencia mladych vodohospoddrov (12 hodnotenych prispevkov)
Priezvisko a meno Ndzov prispevku
Kozel Tomds Hybridni linedrni stochasticky predpovédni model pro fizeni z&sobni funkce nddrze
Paseka Stanislav Odolnost ndvrhu nadrze na zmény klimatického systému
Zabka Dusan; Hordkovd lvana Progresivne metddy odstranovania mikropolutantov z odpadovych vod
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Zaznamenali sme

12. biendina konferencia a vystava Voda 2017

Ing. Pavel Hucko, CSc.

Vyskumny Ustav vodného hospoddrstva Brafislava

Asociace pro vodu CR z. s. (CzWA) v spoluprdci s Asocidciou Cistiarenskych expertov SR, Vysokou $kolou chemicko-
technologickou v Praze, Ustavem technologie vody a prostiedi, Stavebni fakultou CVUT v Praze a VUT Brno, za me-
didineho partnerstva casopisu Vodni hospoddistvi, Portdl Vodovod.Info, Portdl Tretiruka.cz a Portdl Voddrenstvi.cz,
zorganizovala v diioch 20. — 22. 9. 2017 v Podébradoch 12. biendinu konferenciu a vystavu Voda 2017.

Z4titu nad konferenciou prevzali: Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR, Ministerstvo zemédélstvi CR, Stfedocesky kraj

a mesto Podébrady.

V predvecer konferencie sa uskutocnili dva workshopy: Workshop Ceské fosforové platformy a Workshop Young

water professionals Czech republic.

Program konferencie Voda 2017 sa prvy der dopoludnia
venoval plendrnej sekcii, v ktorej bolo odprezentovanych 5
predndsok (Sucho a jeho dopady na provoz Upraven vody
a Cistiren odpadnich vod — Wanner J., Hanova K., Héla R.,
Janda V.; Central and Eastern Europe: Challenges and Per-
spectives for International Watter Association (IWA) - d’A-
rras D., prezidentka IWA; The latest upgrade of Vienna Cen-
tral WWTP - principal change in energy management of the
plant - Kroiss H., byvaly prezident IWA; Energetické hodnoce-
ni COV - Kos M.; An integrated approach to the optimization
of design and operation of drinking water plants and waste-
water freatment plants — Winkler S.).

Popoludni prvého dria konferencie bol program rozdeleny
na dve paralelné sekcie, a to Provozovani COV, 6 predndsok
(Problematika Cisténi nestandardnich odpadnich vod v pod-
mink&ch ddlni¢nich odpocivek - srovndni dvou realizovanych
Cistiren SBR - Koller M., Keclik F., Mrdckova S., Hammer V.; In-
tenzifikace COV TIuénd s vyuZitim nosi¢y biomasy ve fluid-
nim lozi - Mdaca J., Novdk L., Kosek M.; Viiv nestability proce-
su biologického odstranovdni fosforu z odpadni vody na kva-
litu vody vypousténé z COV - Prokel St&hulovd B., Hruby T.,
Srb M., Pecl R., Cech P., Sykora P.; Membrdanové COV - moz-
nosti, praktické aplikace a provozni zkuienosti — Vojtéchovsky
R., Vilim D.; Ovlivnéni biologického &isténi odpadnich vod ne-
dostatkem fosforu - Koubovd J., Srb M.; Vyhodnoceni pilotni-
ho provozu stanice pro komplexni havarijni monitoring piito-
ku odpadnich vod na UCOV Praha - N&bé&lkové J., Sykora P.,
Ryznarovd I.) a Ochrana vody, dezinfekce, mikroplutanty, 6
predndsok (Monitoring modernich polutantd v riznych sloz-
kéch ZP - Hale3ova T, Seifrtova M., Sistek V., Hudeckova E.;
Model SWAT - ndvrh managementu povodi voddrenské nd-
drze Tmdvka, vedouci k redukci znecisténi reaktivnimi forma-
mi N a P - Gregar J., Gregar M.; Ochrana vod v CHKO Mo-
ravsky kras - Mald J., Schrimpelovd K., Tima A.; Odstrariova-
ni specifickych polutantt na COV a v hominovém prostredi
- Vana M., Ku€era J., Matousovd L.; Distribuce bakteri rezis-
tentnich na antibiotika a gend rezistence na vybrané Cistimé
odpadnich vod - Proksovd E., Vejmelkové D., Rihovd Ambro-
Zovd J.; PouZiti Cistého kysliku a ozonu pro fizeni perzistentnich
organickych znecistujicich latek z COV farmaceutického pro-
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myslu a komundlnich COV - Radavelli Luigi P., Tima A.).

Na vecernej panelove] diskusii prvy den konferencie sa
uskutoCnilo vyhldsenie vitazov stfaze o Cenu predsedu CzZWA
pre najlepsie posterové prezentdcie v oblasti Aplikovand
véda, technologie a inzenyrstvi a Vyzkum s vyvo.

Program druhého dria konferencie bol dopoludnia rozde-
leny do dvoch sekcii, a to Uprava a zdsobovani vodou, 6 pred-
ndsok (Shrnuti poznatkd z modernizaci a rekonstrukci Upraven
vody (nové voddrenské technologie) — Drbohlav, J., Stfeda
P., Pisek L., Sestak J.; Aplikace ferdtd pro odstranéni arzenu
z podzemni vody, testovdni on-site pomoci mobilni Ctvrtpro-
vozni linky — Hefmdnkovd M., Vokd&e R., Kovdr M., Kolarik J.,
Slunsky J., Filip J.; Zkusenosti s aplikaci smésnych oxidantl pro
oxidaci, dezinfekci a hygienické zabezpeceni v Ceské repub-
lice - Macek L.; Odstrariovani mikropolutantd a biologického
znecisténi z vitavské vody na rekonstruované Upravné vody
Trovd - Paul J., Dolefs P., Liska M., Rihovd Ambrozova J., Hrus-
kova P., Soukup J., Dobids P., UV Hradisté - odstranéni geos-
minu a 2 - MIB - Stfeda P., Drbohlav J.; Aktualizace Planu roz-
voje vodovodU a kanalizaci hl. m. Prahy - viiv ,,sucha® na z&-
sobovdni pithou vodou - Novdkovd J., Drbohlav J.) a Rizné
specifické procesy a technologie ¢isténi odpadnich vod, 6
predndsok (Jak adaptovat mikroorganismy anammox na niz-
ké teploty v hlavnim proudu odpadni vody na COV - Kouba
V., Darmal R., Vejmelkovd D., Jenicek P., Bartdcek J.; Anae-
robni ¢isténi méstské odpadni vody s membrdnovou separaci
- poloprovozni ovéfeni - Dolejs P., Zednicek P., Hejnic J., Kou-
ba V., Poldskovd M., Plotény M., Jenicek P., Bartdcek J.; Cisté-
ni odpadnich vod z vyroby nitrocelulézy - Stanék R., Z&bran-
sk& J., Decentrdl, stdle nechténé ditée - Plotény K.; Vliv tech-
nologickych parametrd post-aerace na kvalitu anaerobné
stabilizovaného kalu - Vojtiskovéd M., Satkové B., Jenicek P.;
Inovuziskdvani fosforu s vyuzitim iontové vymény - Johanide-
sovd |, Kachova P., RUZiCkova |, Pecenka M., Wanner J.).

Popoludigjsi program druhého dna konferencie bol ve-
novany styrom paralelnym diskusidm v sekcii Vize dalsiho vy-
voje vodniho hospoddistvi v CR, a to Propojeni v&dy a pra-
xe ve vodnim hospoddrstvi, Hospodarfeni s vodou v krajiné
a ve méstech, Opétovné vyuzivani odpadnich vod a Cistiren-
skych kall - legislativa, specifické polutanty, hygienizace a



Bodové a plo3ni zdroje znecisténi, dosazitelné limity, refelexe
ve Vodnim z&koné a navazjucich predpisech.

POSTERY

Posterovd sekcia konferencie bola rozdelend
do dvoch okruhov:

Aplikovand véda, technologie a inzenyrstvi

Studium vybranych viastnosti aktivovaného kalu vhodnych
pro matematické modelovéni dosazovacich nédri na UCOV
Praha - Bendkovd A., Salabovd R., RUzickovd I., Johanideso-
va I., Pecenka M., Wanner J., Pollert J. ml.; Holisticky pristup
k hodnoceni denitrifikacnich bioreaktord - Bilkova 7., Hrich K.,
Kriska M., Schrimpelovd K., Mald J.; Zkouseni domovnich Cisti-
ren odpadnich vod podle CSN EN 12566-3+A2 ve VUV TGM,
v.v.i. - Capkovd J., BaudiSova D.; Disinfection by UV radiation
for wastewater reuse: optimization and control - Diaz-Sosa V.,
Turolla A., Wanner J., Antonelli M.; Anaerobni Cisténi méstské
odpadni vody s membrdnovou separaci — poloprovozni ové-
feni - Dolej$ P., Chlumeckd M., Zednicek P., Hejnic J., Kouba
V., Pold&skovd M., Plotény M., Pichd A., JeniCek P., Bartdcek
J.; Modelling in R language of the overland flow using the Ki-
nematic wave method to mitigate the harmful impact of soil
erosion — Fedorovd D.; Optimdini stupen centralizace vodo-
hospoddiské infrastruktury v malych obcich: pripadovd studie
- Harasta L., Hlavaty D., Strdnsky D.; Aplikace sorbentd na &is-
téni promyslovych odpadnich vod - Holoa M., Matysikovd J.,
Pilafovd J., Kurdn P., Janol P.; Problematika ndvrhu mobilnich
Upraven vod - Mréckovd S., Smély O., Pasek L., Marek L.; Mo-
nitoring komundlini COV z hlediska odstrariovéni fosforu - Pe-
¢enka M., Peskovd M., Martinek F., RUZiCkovd L.; Vybrané po-
znatky z odstranovania struvitu v objektoch kalového hospo-
darstva COV - Vigkova S., Imreovd 7., Svorcové M., Martonka
M., Dremmel R., Dril M.; Rizeni odstrariovani fosforu na COV -
Volenec M., Slepicka D.

Véda a vyzkum

Inhibi¢ny U&inok redukovaného grafénoxidu na rast bakté-
rie Escherichia coli — Brandeburovd P., Mackulak T., Beranovd
J., Matyska Liskova P., Konopdsek L, Stenclovd P., Kromka A.;
VyuZitie Zelezanov pri odstrafiovani lieCiv a drog z redinych
odpadovych véd - Czélderovd M., Vojs M., Behul M., Grabic
R., GAlI M., Hives J., Rybanskd M., Filip J., Mackulak T.; Micropo-
llutant accumulation in edible plants irrigated with reclaimed
wastewater — Diaz-Sosa V., Fajnorova S., Turolla A., Antone-
lli M., Wanner J.; Zhodnotenie ekotoxicity kalu z Cistiarne od-

Zaznamenali sme

padovych vod - Dubcovd M., Gregusovd V., Rusndk D., Holu-
bec M.; Vyuizitie d&t meranych in-situ na simuldciu pridenia
v dosazovacej nddrzi - Gregusovd V., Trosanovd M. Rusndk
D., Holubec M.; Kontinudini biologickd produkce methano-
lu pro vyuiiti odpadniho methanu - Hejnic J., Prudilovd A.,
Kouba V., Bartdcek J.; Implementdcia regulacnych objek-
tov do procesu optimalizacie jednotnej stokovej siete — Hrud-
ka J., Dubcovd M., Stanko $S., Holubec M., Rusnék D., Belica
P., Hucko P.; Odstranovanie mikropolutantov s odpadovych
vod pomocou C&istého kyslika a ozdénu - Ivanovd L., Szabo-
va P., Sameliakovd Z., Mackulak T., Bodik I.; Zhodnoceni moz-
nosti zisk&vat procesni vodu pfi tepelném zahustovani kapal-
né frakce fermentacniho zbytku — Michal P., Svehla P., Vare-
gas C.L.M., Tlustos P.; Nastroj analyzy ndvrhovych dazdov Uze-
mia Slovenska — Rusndk D., Hrudka J., Galbovd K., Dubcovd
M.; Vyznam chemickych ukazatell pro identifikaci bodovych
a nebodovych zdrojU - Soukupovd K., Nabélkova J., Pollert J.;
Destrukcia prebytocného kalu ozénom - Sumegovd L., Derco
J.. Murinovd S.; Analyza vzoriek z Cistiarenského kalu na ob-
sah fazkych kovov odobratych z vybranych COV a moznosti
jeho dalsieho vyuzitia - TroSanovd M., Gregusovd V., Holubec
M., Galbovd K.; Kultivace hydrogenotrofnich methanogen(
pro biologickou konverzi CO, a H, na biomethan za termofil-
nich a mezofilnich podminek - Varga Z., Hejnic J., Andreides
D., Z&branska J.; Zvysené biologické odstraniovanie fosforu vo
vybranych COV - Vickové S., Driil M., Bodik I., Herda D.).

Celkovo bolo na konferencii prezentovanych 29 pred-
ndsok a 27 posterov, ktoré sU uvedené v zborniku referdtov
a posterov.

Vystavnej Casti konferencie sa z0Castnili firmy ARKO TECH-
NOLOGY a.s., Grundfos Sales Czechia and Slovakia s.r.o.,
HACH LANGE s.r.o0., Katko s.r.o., Krohne CZ, spol. s r.o., LINDE
GAS a.s., Prostfedi a fluidni technika s.r.o., ktorych zdstupco-
via na svojich prezentacnych miestach poskytovali informd-
cie o svojich vyrobkoch a sluzbach.

Posledny den konferencie sa uskutoCnili dve exkurzie, pr-
vou bola exkurzia na rekonstruovany Upraviu vod v Podé-
bradoch a na rekonstruovany COV Podébrady a druhou
prehliadka zémku Karlova Koruna v Chlumci nad Cidlinou.

Konferencie Voda 2017 sa zU¢astnilo 164 domdcich a 26
zahranicnych Ucastnikov.

Daflie informdcie o konferencii (prezentdcie predndsaju-
cich a fotografie) sU dostupné na webovej stréinke konferen-
cie http://www.czwa.cz/voda2017/.

Vodnd stavba Velkd Domasa, archiv SVP, §. p.
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Nulty ronik Vecera prilezitosti

Ing. Tatiana Vodislavska
Vyskumny Ustav vodného hosoddrstva

7.novembra 2017 otvoril dekan Prirodovedeckej fakulty UK
v Bratislave doc. RNDr. Milan Trizna, PhD., nulty ro¢nik Vecera
prileZitosti na akademickej pdde domovskej univerzity.

Vyskumny Ustav vodného hospoddrstva (VUVH) ako jeden
z UCastnikov Vecera prileZitosti prezentoval svoje pracovné po-
nuky prostrednictvom panelovej prezentdcie spolu s ostatny-
mi propagacnymi materidlmi (brozry, CD, letdky, roll-up stoja-
ny, perd ai.). V rdmci odbornej a zéroven aj environmentdinej
vychovy a vzdeldvania mé VUVH dihoro&né skisenosti a zau-
jem vychovdvat si svojich pokracovatelov — odborne aj envi-
ronmentdine vzdelanych ludi. Vieme, Ze svoju pozornost potre-
bujeme venovat uz defom na zékladnej skole, najneskér viak
§tudentom vysokych $kél. Tomu prispdsobujeme aj formu ako
cielové skupiny oslovit a zdrover o nasej innostia o pracovnych
ponukdch v nasom Ustave informovaf Co najzrozumitelneij-
Sie. VUVH prijalo ponuku Prirodovedeckej fakulty UK s rados-

fou, pretoze diho-
dobo spoluorgani-
zuje a vyvija svoje
akfivity medzi ve-
rejnosfou a pre-
dovietkym medzi
defmi a mldde-
Z0u.

L&roven sa v ramci Vecera prilezitosti konalo aj moderova-
né diskusné forum, kde sa aktivne prezentovali napr. Bratislav-
sky samosprdvny kraj, institdt Daphne, Slovenskd agentura Zi-
votného prostredia a i. Studenti, ktorf sa nultého ro&nika Ve-
Cera prilezitosti zuCastnili sa aktivne zaujimali o prezentované
ponuky. Verime, Ze nulty roénik nebude poslednym a postup-
ne si vytvori fradiciu.

U&astnici podujatia Vec&er prilefitosti

Foto: archiv VOVH

1y
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Leteka snimka vodnej stavby Velka Domasa,
archivSVP, s:'p: :



Polstorocie vodnej stavby Velkd Domasa

50 rokov prevadzky vodnej stavby

Velkd Domasa

Ing. Eva Kolesdarova

Slovesnky vodohospoddrsky podnik, 3. p., Odstepny zavod Kosice,

Sprava povodia Bodrogu Trebisov

Ladovd povoden na Ondave - stary most medzi obcami Trebec a Kelca

P&tdesiat rokov prevédzky vodnej stavby Velkd Domasa
je v historii slovenského priehradného stavitelstva vyznamnym
medznikom a zdroven dévodom pripomenut si Usilie nasich
vodohospoddrov, ktori pred viac ako 50-timi rokmi stdili pri zro-
de myslienky, tvorbe koncepcie a pri samotnej realizécii vy-
stavby tohto vodného diela.

Priprava vystavby vodnej stavby bola schvdlend viad-
nym uznesenim &. 472 zo dna 3. 5. 1957. Zaciatkom roku
1962, v predizenej depresii Ondavskej vrchoviny za&ali pra-
ce na tejto vodnej stavbe, ktoré pokracovali do konca roka
1967 v suCinnosti s realizciou vodohospoddrskych Uprav
na Vychodoslovenskej nizine. Projekt vodnej stavby vypraco-
val Hydroprojekt Bratislava a generdinym doddvatelom stav-
by bol Vahostav Zilina. Vystavba vodného diela prechédzo-

la ZloZitymi etapami, v ktorych sa prejavovali problémy so za-
kladanim jednotlivych objektov ako aj so samotnym sypanim
hradze. Stavebné prdce zhorSovali nepriaznivé geologické
pomery, ako aj pocetné zosuvy, ktoré si v zdujmovom Uze-
mi tejto stavby aktivne dodnes. Vystavba nddrze si vyziada-
la vybudovanie aj niekolkych vyvolanych investicii. Okrem
presidlenia obci Velkd Domasa, Dobrd, Trepec, Kelca, Val-
kov, Petejovce a CiastoCne Bzany a Turany to bola gj preloz-
ka $tatnej cesty II. fr. &. 557 z Vranova do Stropkova a pozdiz
nej veducich elektrickych a telefénnych vedeni. Na ochra-
nu pamiatkovo cennych kostolov v obciach Kelca a Bzany,
ktoré sa nachddzaju pod Uroviiou max. prevadzkovej hla-
diny sa vybudovali ochranné hrddze. Tak sa zrodilo na toku
Ondava v rie¢nom kilometri 71,565 vodné dielo Velkd Do-
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masa s celkovym objemom 187,5 mil. m? o z&topovej ploche
15,1 km? a plochou povodia 827 km?. Sucastou vodnej stav-
by je aj vyrovnavacia nddrz Mald Domasa o celkovom obje-
me 1,03 mil. m3. Hlavnymi objektami Velkej Domase sU hete-
rogénna sypand hrddza akumulacnej nddrze so zdruienym
vtokovym objektom, bo&nym bezpecnostnym priepadom
a vodnou elektrdrmou, ako aj viastnd nddrz. Hlavnym objek-
tom vyrovndvacej nddrze Mald Domasa je dvojpolovd betd-
nova hat so segmentami, na ktoré po oboch strandch nad-
vdzuje zemnd hrddza.

Vodohospoddrsky vyznam vodnej stavby Velkd Domasa,
ako nddrze s viacroénym vyrovnanim prietokov, spociva vo
vyrovnavani prietokov v dolnom toku, zabezpeceni rovno-
mernej doddvky povrchovej vody pre priemyseiné a zévlo-
hové Ucely, ochrane Uzemia pred povodnami transformd-
ciou povodnovej viny, zabezpeceni hydroenergetického vy-
uzitia vyrobou $pickovej elekirickej energie, $portového a re-
kreacného vyuiitia.

Orientdcia nddrze sever-juh a pomerne velké vybehové
drahy vetrov na hladine spdsobuju intenzivny vinovy rezim
a ten spolu s kolisanim hladiny vyvoldva pretvdranie a rozru-
Sovanie brehov. Abrdziu podporuje aj nepriaznivé geologic-
k& stavba svahov nddrze. V pociatocnych rokoch prevadz-
ky nddrZe boli pozorované len UCinky veternej abrdzie, neskér
sa vyskytli aj zosuvy. Réznymi stupfiiami abrdzie je zasiahnuty
prakticky cely obvod nddrze. Proces abrdzie sa vyrazne zhor-
§il v obdobi rokov 2004 - 2006 v dbsledku povodriovej aktivity.
Abrdzia brehov je aj vyznamnym zdrojom splavenin vo vod-
nej nddrzi Velkd Domasa. Kazdorocne pribUdajici objem se-
dimentov v nadrzi znizuje jej disponibilny objem, o md vplyv
na znizenie zabezpecenosti.

Podla kritérii technicko-bezpecénostného dohladu, kto-
rym sa sleduje technicky stav vodného diela z hladiska jeho
bezpecnosti a stability, je priehrada Velkej Domase zarade-
nd do |. kategdrie. Merania vykondvané v rémci dohladu

8. Novernber 1964

Vystavba injekénej §téine a zakladanie telesa hrddze
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Pohlad na privodné potrubia k TG1, TG2, dnovej vypuste a prepus-
tanie prietokov rieky Ondava cez dopravnu §tdlnu

Vystavba spodnej stavby pldnovanej elekirdrne a ukoncenia pri-
vodného potrubia privadzacov k turbinam
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PrepUstanie povodriovych prietokov dopravnou §télfiou

sU zamerané na sledovanie posunov a deformdcie hrddze
a beténovych objektov a na sledovanie priesakového re-
Zimu v telese hrddze, podloZi a prilahlom teréne. Vysledky
merani deformdcii a posunov sved&ia o ukoncenej konso-
lidécii a dobrej stabilite jednotlivych objektov. Vysledky sle-
dovania a merania priesakovych pomerov svedc&ia o dob-
rej UCinnosti tesniacich prvkov, ale aj o kvalite beténov
a tesnosti dilatacnych 3kdr. Zvysend pozornost je viak ve-
novand meraniam priesakovych pomerov v zaviazaniach
hrddze. Z dévodu nevhodnej geologickej stavby podlozia
je problematické lavostranné zaviazanie hrddze. Na zdk-
lade geofyzikdinych merani v rokoch 1969 - 1971 bola zis-
tend priesakovd zéna v injekénej clone lavostranného za-
viazania a stUpajica tendencia filtraénych rychlosti. N&-
sledkom toho bola realizovand injektdz lavostranného za-
viazania a podloZia bezpecnostného priepadu trojradovou
clonou do hibky 60m. Tomuto Useku je venovand stdla po-
zornost. Pravidelne sa vykondvaji merania filtracnych rych-
losti, kazdé dva roky STU v Bratislave spractva analyzu fil-
tracného rezimu v telese a podlozi priehrady. Vysledky tych-
to merani potvrdzuju, Ze protipriesakové opatrenia vybudo-
vané v telese i podloZi priehrady si v sGCasnosti plnia svoju
funkciu spolahlivo a prevddzka vodnej stavby z hladiska fil-
tracnej stability je bezpecnd.

Bezpecnost priehrady, funkénost technologického za-
riadenia a prevddzkyschopnost vietkych objektov vodné-
ho diela boli dostatocne preverené pri zvysenych zdtazo-
vych stavoch pocas povodhiovych situdcii v obdobi rokov
2004, 2006 a 2010. Z pohladu hladinového rezimu akumulac-
nej nddrze je zaujimavy rok 2004, v ktorom doslo k extrém-
nemu hydrologickému javu dosiahnutim minimdinej a ma-
ximdlnej hladiny v Casovom rozpati 5 mesiacov. Historické
maximum vodnej hladiny bolo dosiahnuté dria 5. 6. 2010
na kéte 163,11m n. m. Po povodnovej situdcii v roku 2004
pri prehliadke dnového vypustu boli zistené netesnosti a po-
Skodenia vedenia rychlo-uzdveru, ¢o si vyziadalo diagnostiku
a opravu provizérneho hradenia a dnového vypustu. Na zé-
klade vysledku diagnostiky sa v roku 2006 vykonala oprava
dnovej vypuste. Predmetné préce boli realizované v dvoch

10. Maj 1965

Vystavba budovy vodnej elekirdrne

e T

2.J4n 1965 | :g m i B
Vystavba budovy vodnej elektrérne a vyvarov turbin - v pozadi je
zdruzeny viokovy objekt
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Sypanie telesa zemnej hradze

etapdch. V prvej etape bola prevedend oprava tabulové-
ho uzdveru a v druhej etape oprava rozstrekovacieho uzd-
veru. V rdmci opravy tabulového uzdveru bola prevedend
oprava servovalca a prevodoviek, vymena valivych lozisk,
montdz a zoradenie kolies tabulového uzdveru, vymena tes-
nenia, opieskovanie a nater tabule, oprava ohnutych fahiel
areviznych plosin, oprava a nastavenie zdvihacieno mecha-
nizmu. V druhej etape boli prevedené prdce na rozstreko-
vacom uzdvere pozostdvajice z opieskovania, ndteru uzd-
veru a opancierovanej vytokovej komory, vymeny dosada-
cej tesniacej listy, rychlo-uzaveru a vymeny tesneni. Realizé-
ciu predmetnej Udrzby znacne skomplikovala aj povodhiovd
situdcia v letnych mesiacoch a preto museli byt prace na-
Cas prerusené. Prace boli realizované doddvatelsky Ceskou
firmou CKD Blansko Engineering, a. s. Po ukonéeni prac a vy-
konani komplexnych skUSok sa vyrazne zvysila bezpecnost
a funkénost dnového vypustu.

V radmci zvysenia bezpenosti priehradného mara vodnej
staviby Domasa sa v roku 2007 realizovala investicnd akcia za-
merand na zvysenie Urovne tesniaceho jadra vybudovanim
pilierovej podzemnej tesniacej steny v dizke 335m bezotraso-
vou metddou stipom prudovej injektdze.

V poslednych rokoch prudkym rozvojom vypoctovej tech-
niky sa vniesla znacnd kvalita do monitorovacieho systé-
mu, riadenia a modernizécie dispecingu, vybudoval sa au-
tondmny systém varovania a vyrozumenia, na ktorom par-
ticipuje 8 obci pod vodnou stavbou Velkd Domasa a za-
bezpecilo sa dialkové ovlddanie segmentov. Pre zvyienie
bezpecnosti a ochrany majetku vodného diela v suvislosti so
spristupnenim hrddze pre pesich turistov a cyklistov sa vybu-
doval monitorovaci systém a poplachovy systém narusenia.
Pre zlepsenie rieSenia problematiky tzv. ,Ciernych stavieb*
na pobreznych pozemkoch vodnej stavby Velkd Domasa sa
spracovala digitdina katastrdlna mapa pobreinych pozem-
kov okolo vodnej nadrze s vyznacenim maximalnej prevédz-
kovej a maximdinej retenénej hladiny v mape, ako aj jej sta-
bilizdcia v teréne.

Po povodni v roku 2010 musel prevadzkovatel z dévodu
¢astej poruchovosti zabezpedit aj vymenu Cerpadiel v injeke-
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nej §téini. V roku 2012 sa vykonali stavebné opravy vstupné-
ho objektu do injek&nej $tdlne a zdroven sa zacalo s postup-
nymi opravami objektov na vyrovndvacej nddrzi Mald Doma-
$a. Este v tomto roku sa zrealizovala oprava provizérneho hra-
denia a v rokoch 2012 - 2014 sa vykonala oprava obidvoch
segmentov, stavebnych Casti a elekiroinstaldcie v strojov-
niach na vodnej nddrzi Mald Domasa. Po zvysenych priesa-
koch v reviznej chodbe musel prevadzkovatel v roku 2015 za-
bezpecit opravu dilatécii na obidvoch privddzacoch k turbi-
nam hydrocentrdly. V tomto roku sa zrealizovala rekonstruk-
cia pozorovacich sond v telese a okoli priehrady.

Vietky tieto atribOty vyrazne zlepsili prevddzku a obsluhu
vodného diela, ktoré takto spolahlivo slUZi spolocnosti, prie-
myslu, polnohospoddrstvu, turizmu, $portu a cestovnému ru-
chu uz takmer 50 rokov.

Toto vyznamné jubileum si vodohospoddri, energetici,
stavitelia, pamdtnici ale aj z&stupcovia samosprdv a stétnej
spravy pripomenuli na sldvnostnej konferencii, ktord sa usku-
to¢nila diia 5. oktdbra 2017 v hoteli Zelend Laguna v rekre-
acnej oblasti Dobrd, na ktorej sa Casto spominal vodohos-
poddrsky a spolocensky vyznam, Ucel, vyuZzitie a prinos tej-
to vodnej stavby v regidne Vychodného Slovenska. V rdm-
ci odbornej ¢asti konferencie odzneli odborné prezentdcie,
napr. od predsednicky Slovenského priehradného vybo-
ru prof. Ing. Emilie Bedndrovej, PhD., zo Slovenskej technic-
kej univerzity (STU) Bratislava na tému ,NddrZe a priehrady -
¢o ndm vzali a o dali*, od Ing. Dusana Mydlu z OZ Kosice
na tému ,,50 rokov prevddzky vodnej stavby (VS) Velkd Do-
masa z pohladu hydrologického rezimu". Bezpecnosti a pre-
vddzkyschopnosti vodnej stavby sa venoval vo svojom pri-
spevku ,Monitoring bezpecnosti priehrady Velkd Domasa"
z&stupca Vodohospoddrskej vystavby, 3. p., pracovisko Kosi-
ce Ing. Lubomir UhorS¢dk, skisenosti a poznatky z prevadzky
zhodnotila vo svojej prezentdcii Ing. Eva Kolesdrova zo Spré-
vy povodia Bodrogu TrebiSov. K slovu sa dostali aj pracov-
ni¢ky z odboru vodohospoddrskych laboratérii a ekoldgie
vodnych tokov OZ Kosice - Ing. Ludmila Sicdkovd a Ing. Na-
télia Rozdobudkovd, ktoré sa vo svojej prezentdcii ,Kvali-
ta vody v nadrzi Velkd Domasa* venovali problematike sté-
le dobrej kvality vody v nadrizi, s ktorou sa vyhladovo pldnu-
je moznost z&sobovania pitnou vodou v pripade, ak by sa
v budUcnosti nezrealizovala vystavba nddrze na Tichom po-
toku. V zdvere odbornej Casti konferencie zhodnotil skise-
nosti a poznatky z prevadzky vodnej elektrarne (VE) Dobsi-
nd zdstupca Slovenskych elektrdrni (SE), a. s. Ing. Viliam Hu-
sdr. SUcastou odbornej Casti programu bolo aj premietanie
historického filmu ,,Pribeh jednej kroniky", ktory UCastnikom
konferencie priblizil situdciu z obdobia pred vystavbou vod-
ného diela, velké povodne a osudy ludi spojenych s vystav-
bou priehrady.

V tomto obdobi vodnd stavba Velkd Domasa dosiahla 50
rokov spolahlivej prevadzky, €o je vysledkom kvalitného pro-
jektu, dobrej préce stavitelov a svedomitého pristupu pre-
vadzkovatela. Vietci si prajeme, aby takto bolo aj nadalej
a aby tato dominantnd nddrz ndsho regidnu nadalej slvZila
svojmu UCelu aj pre dalsie generdcie.

Foto: archiv SVP, §. p.

Polstorocie vodnej stavby Velkd Domasa
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Uloha dispecingu TBD pri zviddani exirémnych

hydrologickych udalosti

Ing. Marian Mindrik, PhD., Ing. Miroslav Slivka, Branislav Hammel

Vodohospoddrska vystavba, s. p.

Anotdcia

Cielom prispevku je priblizit fungovanie dispecingu technicko-bezpecnostného dohladu (TBD) nad vodnymi stavbami.
Ulohou dispecingu TBD je sledovat hydrologické vystrahy SHMU, dosahovanie a vyhlasovanie stupfiov povodriovych
aktivit, ndsledne identifikovat vodné stavby zasiahnuté povodnovymi aktivitami a informovat zodpovednych zamest-
nancov TBD o tychto udalostiach. Neoddelitelnou sucasfou dispecingu TBD je sledovanie vyvoja meranych veli¢in
prostrednictvom automatizovanych snimacov instalovanych na mernych zariadeniach. Pocas vyskytu extrémnych
hydrologickych udalosti umoziuje automatizdcia mernych zariadeni operativne sledovaf a vyhodnocovat do akej
miery tieto udalosti ohrozuju bezpecnU prevadzku vodnych stavieb. V prispevku sU tiez opisané konkrétne priklady
povodnovych udalosti, pri ktorych existencia dispecingu TBD pomohla operativnejSie reagovaf na vzniknutu situdciu.

Uvop

Prevaznd vacsina priehrad a inych vodnych stavieb je situo-
vanych na tokoch, kde tieto stavby kontinudine spolupdsobia
sich fluvidinym rezimom. Existuje teda vzdjomnd zdvislost medzi
vodnymi stavlbbami a povodriami. Na jednej strane vodné stav-
by, najmd priehrady vytvérajice nddrz, dokdzu splosfovanim
povodriovych vin redukovat maximdine prietoky, a tym zmier-
fovaf potencidine povodrové skody. Na druhej strane povod-
ne predstavuju pre bezpecnost samotnych vodnych stavieb ri-
ziko, ktoré musi byt spolahlivo zviddnuté (Berga a kol., 2003).
Ich pripadné zlyhanie by mohlo mat pre chrdnené Uzemie fa-
téline dbsledky, povodriové skody po pretrhnuti hrddze a vy-
liati zadrZiavanej vody by boli v&&sie ako v pripade bez tych-
to ochrannych opatreni. Zo $tatistik medzindrodnej komisie pre
velké priehrady (ICOLD) je pritom zndme, Ze nezviddnutie pre-
vedenia povodni je jednou z hiavnych pricin pordch priehrad.

Povodniové stavy preto kladu zvysené ndroky tak na pre-
vddzkovatela vodnej stavby, ako aj technicko-bezpeénostny
dohlad. Kym hlavnou Ulohou prevddzkovatela vodnej stav-
by je operativne riadenie za mimoriadnych okolnosti v zmys-
le manipulac¢ného poriadku, hlavnou Ulohou zamestnancov
technicko-bezpecnostného dohladu je zhodnocovanie bez-
pecnosti vodnych stavieb pocas ich extrémneho zafazenia.
Vodné stavby trvalo zatozené vodou sU dimenzované tak,
aby boli dostatocne stabilné aj pocas najvécsieho povodrio-
vého zatazenia. Pre postdenie ich bezpecnostije preto dole-
Zité realizovat niektoré druhy merani a obhliadok este pocas
kulmindcie povodnovych prietokov. Osobitnou kategdriou
vodnych stavieb sU ochranné hradze, ktorych bezpecnost je
mozné spolahlivo overit len pocas povodnovych prietokov.
Najmd v tomto Case maju zmysel obchddzky, merania a po-
zorovania hladin podzemnych a priesakovych vod, pripad-
ne Specidine geofyzikadlne merania (Kasana, Panenka, 2011).

Na to, aby mohli hlavni zamestnanci dohladu véasne zare-
agovat, operativne zrealizovat mimoriadne obhliadky a Spe-
cidlne merania na vodnych stavbdch, musia byf o hrozbe

Vodohospodarsky spravodajca 01-02 /2018

mimoriadnych situdcii a ich vyskyte informovani z ¢o mozno
najvacsim predstihom. Najvyznamneijsie vodné stavby I. a ll.
kategdrie sa spravidla nachddzaji na vyznamnych tokoch
v nizSie polozenych ¢astiach povodi, kde sa vyskyt povodrio-
vych situdcii dé vacsinou dopredu predpovedat. O vyskyte
a priebehu povodni méze hlavnych zamestnancov dohla-
du informovat gj stdla obsluha vodnych stavieb. Horsia situ-
dcia je vo vrchnych Castiach povodi, kde sa Casto vyskytujd
bleskové povodne s velmi rychlym priebehom. V tychto ob-
lastiach sa nachddzaju zvyCajne stavby lll. a IV. kategdrie,
ktoré nemaiju stélu obsluhu. Pre operativnejsie informovanie
zamestnancov vykondvajicich dohlad o hrozbe a vyskyte
povodriovych situdcii najmd v tychto oblastiach vzniklo Od-
delenie dispecingu a evidencie TBD.

PREVADZKA DISPECINGU TBD

Oddelenie dispecingu a evidencie, ktoré vykondva dispe-
¢ing na Useku TBD v Bratislave vzniklo v oktdbri roku 2016.
Ulohou dispecingu TBD je sledovat informdcie o vystrahdch
SHMU, informdcie o dosahovani a vyhlasovani stupfiov po-
vodnovych aktivit (dalej aj PA) a informdcie o zdvainych
skutocnostiach, ktoré maju vplyv na bezpecnost a prevdadz-
kyschopnost vodnych stavieb, nad ktorymi vykondva Vo-
dohospoddrska vystavba, $. p. Usek TBD dohlad. Nepretrizi-
té fungovanie dispecingu TBD vrdtane vikendov a sviatkov
je zabezpecené troma pracovnikmi, ktori striedavo vykond-
vaju pohotovost. Je vykondvand ako neaktivna pohotovost
mimo pracoviska, ¢o v praxi znamend, ze dispecer vykond-
vajuci pohotovost je mimo pracovnej doby doma, priprave-
ny okamzite reagovaf na vyskyt mimoriadnych situdcii.

Prijem informdcii o vystrahdch a povodriovych
aktivitdch

Prvotnymi informdciami upozorfujicimi dispecera o moz-
nom vyskyte povodnovych aktivit sU meteorologické a hydro-



logické vystrahy vyddvané Slovenskym hydrometeorologic-

kym Ustavom (SHMU), zverejfiované na strédnke www.shmu.sk.

Z meteorologickych vystrah sa dispecer zameriava len na vy-

strahy pred zrézkovou Cinnosfou. Ak sa naplnia meteorologic-

ké predpovede, vyskytnu sa intenzivnejSie zrdzky, ktorych do-
sledkom mézu nastaf povodnové situdcie, ndsledne sU na zo-
siahnutom Uzemi zverejfiované vystrahy hydrologické. Hydro-
logickd vystraha je informdcia o predpokladanom vyskyte
nebezpecenstva povodne a rozli§ujl sa tri stupne (Smrtnik,

Wendlovd, 2013):

1. stupen hydrologickej vystrahy upozormuje na jav, ktory
moZe spbsobif relativne malé skody na majetku,

2. stupeft hydrologickej vystrahy upozoriuje na jav, ktory
mdze ohrozif ludské aktivity a spdsobuje aj skody na majet-
ku,

3. stupen hydrologickej vystrahy upozoriuje najav, ktory vaz-
ne ohrozuje aktivity Cloveka, jeho zZivot a zdravie a mdze
sposobit velké materidine skody na majetku.

Vzhladom na skutocnost, Ze hydrologické vystrahy maju
plosny charakter, nie bodovy, resp. profilovy, upozormujl qj
na povodnové javy, ktoré sa mézu vyskytnut v réznych Use-
koch tokov, pripadne mimo tokov, ako je napr. stekanie vody
zo svahov, teCenie bahna, zatdpanie bezodtokovych oblas-
ti, pivnic, podchodov, a podobne. Hydrologické vystrahy sU
na stranke SHMU vztiahnuté plodne k jednotlivym okresom,
v ktorych sa predpokladd vyskyt povodnovych javov. Vyhld-
sené hydrologické vystrahy sU pre dispecera podnetom aby
bol v stave bdelosti, operativne sledoval vyvoj vodnych stavov
na vodomemych staniciach SHMU a bol pripraveny na moz-
né vyhldsenie stupnov povodnovych aktivit. Vodné stavy su
zverejfiované na stranke SHMU na 308 vodomemych stani-
ciach, pricom okrem aktudineho vodného stavu su zverejrio-
vané informdcie o tendencii vyvoja (ustdleny stav, vzostup
hladiny, pokles hladiny) a dosahovani hladin odpovedajicim
l., II. alebo lII. stupriu povodhiovej aktivity. Od mdja 2017 sU pre
vybrané vodomerné stanice aktualizované predpovede vod-
nych stavov na nasledujucich 48 hodin zverejiiované aj $tyri-
krat za den. PrekroCenie hladiny zodpovedajicej stupnu po-
vodnovej aktivity na vodomernej stanici viak neznamend, ze
stupen povodniovej aktivity bol na toku vyhldseny.

Vyhlasovanie stupriov povodniovej aktivity (PA) sa riadi z4-
konom €. 7/2010 Z. z. o ochrane pred povodniami, ktory usta-
novuje tri stupne povodnovej aktivity a upravuje aj kompe-
tencie pre ich vyhlasovanie.

. stupen povodnrovej aktivity nastdva a zanikd, ale Ziadny
orgdn ho nevyhlasuje a ani neodvoldva.

II. a lll. stupen povodnovej aktivity vyhlasuje na ndvrh SVP,
§.p., sprdvcu drobného vodného toku alebo z viastného pod-
netu:

a) starosta obce pre Uzemie obce,

b) prednosta Okresného Uradu Zivotného prostredia (OUZP)
pre Uzemie viacerych obci alebo pre Uzemie obvodu,

c) prednosta Krajského Uradu Zivotného prostredia (KUZP)
na vodnych tokoch, ktoré pretekaju dvoma alebo viace-
rymi Uzemnymi obvodmi kraja,

d) minister Zivotného prostredia SR na hrani¢nych Usekoch
vodnych tokov alebo pre Uzemie, ktoré presahuje Uzemny
obvod kraja.

Z vodohospodarskej praxe

O vyhlasovani stupriov PA je dispecing TBD informovany
prostrednictvom e-mailovej adresy dispecingtbd@vvb.sk for-
mou povodriovych sprdv prijimanych z povodriového dispe-
¢ingu SVP, 3. p. Povodriové sprdvy su zasielané dispecingom
SVP k 6:00 hod., v pripade vyhlasovania PA aj k 18:00 hod,
resp. ihned po vyhldseni PA na vyznamnejich tokoch.

Spracovavanie informdcii dispecingom TBD

Hlavnou ndpliou dispecingu TBD je spracovdvanie prija-
tych informdcii o vystrahdch a povodnovych aktivitdch, ktoré
spociva v identifikovani zasiahnutych vodnych stavieb, nad
ktorymi vykondva Usek TBD dohlad a ndsledné informovanie
kompetentnych pracovnikov o tychto udalostiach. Vodohos-
poddrska vystavba, 3. p. Usek TBD v suCasnosti vykondva do-
hlad nad 245 vodnymi stavibami, z ktorych je 34 stavieb I. ka-
tegodrie, 86 stavieb II. kategdrie, 39 stavieb lll. kategdrie a 86
stavieb IV. kategdrie v zmysle vyhldsky Ministerstva Zivotné-
ho prostredia Slovenskej republiky ¢. 119/2016 1. z., ktorou sa
ustanovuju podrobnosti o vykone odborného technicko-bez-
pecnostného dohladu nad vodnymi stavibami. Kedze mete-
orologické a hydrologické vystrahy SHMU sU vyhlasované pre
jednotlivé okresy, vodné stavy a vyhldsené PA sU vztiahnuté
na povodnové Useky tokov, resp. Uzemia obci a krajov, je z&-
kladnou Ulohou dispecera zistif, ktoré vodné stavby sa na za-
siahnutom Uzemi nachddzajd. Vynimku tvoria najvyznamnej-
Sie vodné stavby zasiahnuté PA, ktoré su identifikované pria-
mo v sprdvach zasielanych dispecingom SVP, §. p. Po identi-
fikacii zasiahnutych vodnych stavieb je potrebné informovat
kompetentnych pracovnikov, ktorymi sU hlavni zamestnanci
dohladu zasiahnutych stavieb, ich veduici oddelenia, odbo-
ru a riaditel Useku. Informovanie prebieha formou e-mailovej
povodnovej sprdvy, ktord je zasieland bezodkladne, najne-
skor viak do 9:00 hodiny rdno. Su¢astou povodnovej spravy
je mapa vyskytu PA a zasiahnutych stavieb vo formdte .kmz
(format aplikdcie Google Earth). V pripade vyskytu povodrio-
vej akfivity 2. a 3. stupnia su zdroven kompetentni pracovnici
informovani telefonicky.

Cinnost dispecingu TBD pri povodriovej situdcii

Cinnost dispecingu TBD priblizime na konkrétnej povodrio-
vej situdcii, ktord sa vyskytla koncom aprila 2017 v severnej
Easti Slovenska. Povodriova situécia sa vyskytla pocas predi-
Zeného vikendu, kedy okrem dispecera v pohotovosti nebo-
li zamestnanci TBD v prdci. Prvou informdciou o hrozbe vysky-
tu povodriovych aktivit bola meteorologickd vystraha SHMU
0 moznom vyskyte intenzivnych zrdzok zo dia 27. 4. 2017 (so-
bota) o 5:02 hod. (obr. 1). V okresoch Trencianskeho, Zilinské-
ho a Banskobystrického kraja sa predpokladal mozny vyskyt
intenzivneho dazda z Uhrmom 60 az 100 milimetrov.

Meteorologické predpovede o vyskyte zrdzok sa naplini-
li, od juhovychodu na severovychod sa bez prestavky presu-
valo pdsmo zrdzok, ktoré ovplyvnilo vyvoj hydrologicke; situ-
4cie najmd v povodi Vahu. SHMU za&al v priebehu diia 27.
4. 2017 vyddavat hydrologické vystrahy na zvysenie vodnych
stavov pre toky v povodi Vdhu, ktoré predpokladali dosiah-
nutie stupfov povodnovej aktivity. V no¢nych hodindch za-
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Zobrazenie favu: Dazd'
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Stvrtok - 27.4.2017

Piatok - 28.4.2017

Sobota - 29.4.2017

Meteorologické vystrahy na 27.4.2017 - Stvrtok

. Bez nebezpednifch javoy
[ 1. stupert
[ 2, stuper
Bz stupes

Aktualzované: 27.4.2017 05:02
NajblZgia aktualizécia najneskér: 27.4.2017 12:00
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Obr. 1 Meteorologickd vystraha pred intenzivnym dazdom zo dria 27. 4. 2017 vydand o 5:02 hod.

¢ali vodné stavy na tokoch v povodi Vahu stUpatf a v priebe-
hu dnia 28. 4. 2017 vodné stavy dosiahli a prekrodili II. a lll. st.
PA v povodi Kysuce, v povodi Rajcanky, pravostrannych pri-
tokov Vdhu po Trencin, na lavostrannych pritokoch horného
Vdhu po Kralovany a v povodi Oravy (spolu 30 VS). Na ob-
rdzku 2 je zndzornend priebeznd aktualizécia hydrologickych
vystrah SHMU a dosiahnutych vodnych stavov odpovedaj-
cim stupriom PA pocas dni 28. 4. 2017 - 29. 4. 2017. O vyhlo-
sovani stupnov povodriovej aktivity bol dispecing informova-
ny prostrednictvom priebeinych sprdv o povodniovej situdcii
na vodnych tokoch a vodnych stavbdch z dispecingu SVP, 3.
p. Odstepny zdvod (OZ) Piestany. V Case vydania rannej po-

vodnovej spravy dia 28. 4. 2017 k 6:00 hod. bola PA II. stup-
fa vyhldsend len na Uzemi obce DIhd nad Kysucou. Pri aktu-
alizécii spravy k 18:00 hod. bol PA II. alebo lIl. stupria vyhlé-
seny v 10 obciach a na celom foku Kysuce. Dispecerom boli
identifikované 4 vodné stavby, nad ktorymi vykondvame do-
hlad, bola spracovand povodriovd sprava zasland e-mailom
(obr. 3) a zodpovedni zamestnanci boli informovani o situdcii
telefonicky. Od informovania zodpovednych zamestnancov
sU dalSie kroky v ich kompetencii (kontaktovanie obsluhy sta-
vieb, zistenie Ci sU obsluhou zabezpecené obhliadky a me-
rania v zmysle Programu dohladu, realizdcia mimoriadnych
kontrolnych obhliadok alebo kontrolnych merani, atd.).

Dna 28. 4. 2017 0 8:00 hod. a o 14.00 hod. boli na strdnke www.shmu.sk vydané vystrahy:

> Hydmluglcke vysl:rahy L Stupne povodnuve; akhv:ty‘ 4 Hydmlugml:e wstrahy > 5lupne pnvodmwe] al:hwty-

Dna 28. 4. 2017 0 20:00 hod. a dna 29. 4. 2017 o 7:00 hod. boli na strdnke www.shmu.sk vydané vystrahy:

L] Hvdrolugmke vvstrahy' > stupne pnvudnuve] aktivity: L I{vdroln-glcke wstra hy' ] Stupne pnvodncWEJ aktnﬂtv'

Legenda vystrah: B bez nebezpecniich javoy m [ 1. stuperi m [ 2. stuper = H 3. stupefi

Obr. 2 Aktualizacia hydrologickych vystran SHMU a dosiahnutych vodnych stavov odpovedajdcim stupriom PA pocas dni 28. 4. 2017 -
29.4.2017.

PA priebezna sprava 28.4.2017 k 20:00 hod

[ Hammel Branislav
Odoslané: pi 28. 4. 2017 21:02

Komu: [ Kasana Andrej;  Panenka Peter;  HudecRadovan; | Vodtindr Ivan; | Zuffova Zuzana

Képia: [® Min&rik Marian; | Slivka Miroslav
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Dobry den,
v prilohe Vam zasielame priebeznu sprdvu o povodriove; situ-
&cii na vodnych tokoch a vodnych stavbdch.

OZPN:

Dna 28. 4. 2017 o 05:00 hod. starosta obce Dlhd nad Ky-
sucou vyhldsil v obci Ill. stupen PA. PA neohrozuje VS v na-
Sej sprave TBD.

Dra 28. 4. 2017 o 10:00 hod. starosta obce Demdnovskd
Dolina vyhldsil v obci lll. stupen PA. V KU obce sa nachddza
VS Pstruhové hospodarstvo v Demdnovskej doline (Ing. Pa-
nenka)

Dna 28. 4. 2017 0 12:30 hod. starosta obce Ochodnica vy-
hldsil v obci lll. stuperi PA. PA neohrozuje VS v nasej sprave
TBD.

[~y

A\

Z vodohospodarskej praxe

OU Cadca dria 28. 4. 2017 o 8:00 hod. vyhldsil na vodnom
toku Kysuca lll. Stupefi PA. PA neohrozuje VS v nadej sprave
TBD.

OU Zilina dria 28. 4. 2017 o 14:00 hod. vyhlésil na vodnom
toku Kysuca lll. Stupen PA. PA neohrozuje VS v nasej sprave
TBD. Na vodnom toku Kysuca sa nachddza VS OH Kysuce
(Ing. Vostinar)

AUTOMATIZACIA MERNYCH ZARIADENI

Jednym z pilierov technicko-bezpecnostného dohladu
je sledovanie sprdvania sa vodnej stavby, prostrednictvom
merani veli¢in mernymi zariadeniami (monitoring). Tradi¢ne
prebiehalo a dodnes prebieha meranie veli¢in na mernych
zariadeniach ruéne. I rozvojom vypoctovej techniky v 70-
tych rokoch minulého storocia sa zac¢inaju objavovat prvé

Obr. 3 Povodnovd sprdava zasieland dispecerom TBD spolu s mapou vyskytu PA a zasiahnutych stavieb vo formdte .kmz zasieland dria

28.4.2017 0 20:00 hod.

Dna 28. 4. 2017 o 13:00 hod. starosta obce Strezenice
vyhldsil v obci lll. stuperi PA. V KU obce sa nachddza VS Hat
a MVE Dolné Kockovce (Ing. Zufovd)

Dna 28. 4. 2017 o 13:00 hod. starosta obce Petrovice
vyhldsil v obci lll.stuperi PA. PA neohrozuje VS v nasej spréve
TBD.

Dria 28. 4. 2017 o 13:00 hod. starosta obce Stupné vyhla-
sil v obci ll.stuperi PA. PA neohrozuje VS v nasej sprdve TBD.

Dna 28. 4. 2017 o 14:00 hod. starosta obce Kysucky Lies-
kovec vyhldsil v obci lll.stuperi PA. PA neohrozuje VS v na-
$ej sprdve TBD.

Dria 28. 4. 2017 o 14:20 hod. starosta obce Liptovsky Jdn
vyhldsil v obci lll.stuperi PA. PA neohrozuje VS v nasej sprd-
ve TBD.

Dria 28. 4. 2017 o 14:20 hod. primator mesta Bytca vyhlasil
v obci lll.stuperi PA. V KU obce sa nachddza Rybniéné hospo-
darstvo Bytca (Ing. Panenka)

Dna 28. 4. 2017 o 15:45 hod. starosta obce Velké Rovné
vyhlasil v obci lll.stuperi PA. PA neohrozuje VS v nasej spré-
ve TBD.

snahy nahradit niektoré Cinnosti ludi (zber ddat, prenos ddét
alebo uchovdvanie ddét) automatickymi systémami. Z ne-
ustalym zdokonalovanim automatizovanych systémov a vy-
poctovej techniky sa mnozstvo automatizovanych mernych
zariadeni na vodnych stavbdch vo svete aj u nds neustd-
le zvysuje. AvSak freba maf vidy na pamdti, ze nie vietky
¢innosti sa daju nahradit automatizaciou, napriklad vizudl-
na obhliadka kvalifikovanou osobou je automatizdciou ne-
nahraditelnd.

Vyhody automatizovanych systémov monitoringu su v po-
rovnani z klasickym meranim nasledovné (Sharma, R. P. akol.,
2000):

. automatizované snimace zvy3uju presnost a kvalitu mera-
nia tym, ze odstranuju mozné chyby pri manudinom odci-
tavani,

« je moiné meraf veli€iny ktorych hodnoty sa rychlo menia,

. Zlepsenie a akcelerdcia detekcie anomdlii,

. moznost definovania limitnych hodnét, vysielanie varov-
nych sprdv priich dosiahnuti,
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« moznost meranina vodnych stavbdch, na ktorych je vzhia-
dom na klimatické podmienky nemozny alebo stazeny pri-
stup,

. pri velmi velkych priehraddch s velkym mnoZstvom mer-
nych zariadeni automatizdcia skracuje dihy ¢as potrebny
na manudine merania,

« vyhody pre prevédzku (Uspora pracovne;sily...).

Automatizdcia mernych zariadeni realizovand
vroku 2014

V zdujme zlepenia vykonu dohladu a bezpecnosti vod-
nych stavieb, ktorych sprdvcom je Slovensky vodohospoddr-
sky podnik, 3. p. (SVP) boli po vzdjomnej dohode na 40 vod-
nych stavbdch v roku 2014 instalované automatizované sni-
mace VV, 3. p. TBD. Vodné stavby ur¢ené na automatizdciu
boli vybrané s ohladom na ich kategériu a vyznam, ako gj so
snahou rovnomerne pokryf Uzemie Slovenska, resp. odstep-
nych zévodov SVP, §. p. Rozmiestnenie vodnych stavieb s re-
alizovanou automatizéciou mernych zariadeni je zrejmy z ob-
razku 4.

viskom (obr. 5). Kym pri trvalo napdjanych snimacoch sU me-
rania sledovanych javov prendiané kontinudine, pri batério-
vo napdjanych ,inteligentnych" snimacoch s datalogermi su
sledované javy merané v intervale 1x za hodinu a cez GSM/
GPRS modem prendsané na dispecing TBD 1 x 24 hodin. Vy-
hodou pouzitého SCADA systému je, Ze k nameranym ddtam
maju okrem dispecingu TBD prostrednictvom nainstalované-
ho softvéru pristup aj hlavni zamestnanci dohladu. Pre snima-
né veliCiny je moiné zadefinovat 3 Urovne limitnych hodnét.
V pripade ich dosiahnutia systém zasle na preddefinované
kontakty varovné spravy e-mailom (pri trvalo napdjanych sni-
macoch) alebo SMS spravy (pri batériovo napdjanych data-
logeroch s GSM/GPRS prenosom).

Vyznam automatizdcie mernych zariadeni
pocas vyskytu povodrovych prietokov

Ako bolo vyssie spomenuté, prdve pri povodniovych prie-
tokoch, ked sU vodné stavby extrémne zafazené vodou je pre
posudenie bezpecnosti vodnych stavieb velmi dolezité reali-
zovaf obhliadky a merania. Povodriové udalosti maju casto

Obr. 4 Mapa vodnych stavieb s realizovanou automatizéciou mernych zariadeni v roku 2014

Automatizovanych bolo 10 typov mernych zariadeni, pri-
¢om boli pouzité 2 odlisné systémy napdjania a prenosu na-
meranych dat:

. trvalo (kdblovo) napdjané snimace s kontinudinym pre-
nosom, pouzité pre snimanie vztlakov, ndklonov, posunov
na dilatacidch, pérovych tlakov, zrdzok, tepldt a prietoku,

. batériovo napdjané snimace s GSM/GPRS prenosom na-
meranych dat, pouZité pre meranie priesakov a Urovne
hladin (podzemnych véd, v nddrz, vo vyvare).

V tabulke 1 sa nachddza prehlad automatizovanych mer-
nych zariadeni, rozdelenych podla typu na jednotlivych vod-
nych stavbdch.

Pri oboch systémoch sU ddta spracovdvané, vizualizova-
né a archivované v centrdlnom dispecingu TBD so SCADA
(Supervisory Control and Data Acquisition Software) praco-
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rychly priebeh s krdtkou kulmindciou a je mnohokrdt nemoz-
né realizovat ruéné merania prdve pocas tohto krdtkeho ob-
dobia. Navyse, obsluha stavieb je pocas prechodu povodrio-
vej viny zatazend inymi povinnostami sdvisiacimi s jej bezped-
nym prevedenim cez vodnu stavbu (VS). V tomto obdobi sa
prejavi velkd vyhoda automatizécie merani na memych za-
riadeniach, schopnost kontinudine zachytit priebeh mera-
nej veliciny pocas rychlo sa meniaceho zatazenia. Ako pri-
klad uvddzame zaznamenany priebeh hladiny v sonde PS-
LB2 na VS Selice pocas povodne v mdiji 2017 (obr. 6), s velmi
rychlym vzostupom hladiny reagujicim na zvysenie hladiny
v zdrZi a kratkou kulmindciou maximdinej hladiny v sonde. Pri
tak rychlom vzostupe hladiny je nespornou vyhodou automa-
tizdcie operativne informovanie pri dosiahnuti limitnych hod-
nét hladiny prostrednictvom varovnej SMS.
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Tabulka 1 Memé zariadenia automatizované v roku 2014

Pocet snimaéov{ks)
Povodie Nazov vs K\?si' ) Hladina o Automati-
HPV | Priesaky | Vztiaky | Nékion ?o:'cfe v :g;’i’l . Pﬁ;‘l’(‘;e i<y | Teplota [ Zo¥onY
vyvare prietokov
Klenovec [ 10 3 15
Ruzing II. 9 2 1 1 1
Teply Vrch Il 9 2 1 1 1 1
g Mdlinec l. 7 4 12 1
% Dolnd Hodrusskd II. 11 1 2 1 1
é Rozgrund II. | 1 1 1
& Velké Kozmdlovce II. 10 9
Hrifové l. 8 7 75 1 22 2 1 1
Krupina II. & 2 14 2 1 1
Mbtovd II. 5 2 2 1 1
Vysnd Rybnica II. 9 2 |
5 Cs Bol II. 17 1 1
3 Ruzfn . ] 10 10 2 10
E Bukovec l. 10 2
é Zempilnska Sirava . 10 2
‘g Ruzin Il. - M.Lodlina Il 7 2 12 2
E Velkd Domasa [ 47 2 27 2 7
§ Starina l. 29 2 36 2 6
“ Palcmanskd Masa II. 25 4 40 3
Vicia Dolina II. 22 1 31
Drahovce l. 2 2 2 ]
Kostolnd II. 2
Madunice [ ] 2 ] ]
Horné Oresany Il 1 14 1 1 1 1
Krélova l. 55 10 1
Nova Bystrica l. 13 4 23 1 4
Selice II. 6
5 Nitrianske Rudno II. 10 2
§ Liptovskd Mara l. 49 2
'% BeSeriovd l. 12 8 1 2 ] 1
05_ Krpelany II. 1 26
Sucany II. 5
Lipovec - kandl II. 18
Lipovec II. 4
Hricov [ 11 2
Mikovd - kandil l. 89
Povazskd Bys’rrico - I 6
kandl
Nosice l. 3 25
Povodie Lozorno Il. II. 6 2 2 1 1
Dunaja Kunov I. 13 |
Sumarizacia (Spolu 1070) 504 70 345 22 77 17 10 12 12 1
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Vih

Novh Bytrica

[ 1]

| Gy

RSB — =
Oulise bodaota: 1495 mnm.
Varormi bednota l: 1100 mam.
Vamrni bedoota ! 1116 mam
Varevnd bednota 3t 11180 mom

Tip lementu:  rwogea mere
Capoedbo ;. 340817 000000

(]

ZAVER

Pri zviddani extrémnych povodnovych udalosti rozhodu-
je Cas, pretoze povodne sa Casto vyskytujl neoCakdvane
a maju velmi rychly priebeh. Pre bezpecnost vodnych sta-
vieb je obdobie zafazenia povodfiovymi prietokmi kritické, ri-
ziko poruchy alebo havdrie sa oproti beznému prevadzkové-
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Obr. 5
Vizualizacia
nameranych
ddtz VS Novd
Bystrica

v SCADA
systéme

| il B3 PS4 [

Obr. 6.

Zaznamenany
priebeh hladiny
v sonde PS-LB2
na VS Selice
pocas povodne
v mdji 2017

mu stavu vyrazne zvysuje. Na to, aby mohli hiavni zamestnanci
dohladu na zvy3ené riziko zareagovat, operativne zrealizovat
mimoriadne obhliadky alebo $pecidine merania na vodnych
stavbdach musia byf o hrozbe povodni a ich vyskyte informo-
vani z ¢o mozno najvacsim predstihom. Pre v€asné informova-
nie zamestnancov TBD o vyskyte povodnovych udalosti fungu-
je dispecing TBD, ktorého ¢innost je opisand v tomto prispevku.

Smrtnik, P., Wendlovd, V. (2013): Hydrologické predpovede a vystrahy pre sloven-
skU Cast povodia Dunaja. Odbormy semindr pri prileZitosti osldv Dria Dunaja,
SHMU, Bratislava.
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Jak zaijistit vysokou zivotnost ulozeni
kanaliza¢nich poklopu v komunikacich?
Jak mit pékné komunikace a co neméné

opravovate

Ing. Lubomir Macek
Aquion, s.r.o.

Jednim z hledisek kvality Zivota ve méstech a obcich je
kvalita komunikaci. Urover mésta pozndme mimo jiné pod-
le toho, zda jsou komunikace v dobrém stavu. Jiz ve staro-
véku, v dobdch starého Rima, hodnotili Rimané okolni né-
rody podle kvality komunikaci (1). Dobry vzhled komunika-
ci, bezpecny a plynuly silnicni provoz je zdrukou kvalitniho
Zivota ve mésté. Kvalitni komunikace znamenaji také Uspo-
ry financénich ndkladd na opravy poruch komunikaci a snizu-
ji opotfebeni motorovych vozidel. Nej¢asté§im mistem, kde
se objevi poruchy komunikace, jsou mista okolo objektd v ko-
munikacich, co? jsou vstupy do kanalizacnich Sachet, uli¢ni
vpusti, do armatumich a technickych komor a okolo vodé-
renskych pokldpkd.

Kotvici vrut (volitelng)

Betonovy prstenec DN 400

Obrusna vrstva

MYTY KOLEM UKLADANI POKLOPU

Kolem ukldddni kanalizacnich poklopl v komunikacich
existuji rizné myty. Setkdvame se Casto s ndzorem, Ze ulo-
zeni poklopu v netuhé komunikace do velmi kvalitniho rych-
letuhnouciho betonu md dostatecnou Zivotnost a nizké né-
klady na opravy. Je pravda, Ze rychletuhnouci beton je kva-
litn&jsi nez bézny prosty beton. Vzhledem k tomu, Ze takovy
objekt tvofi nepruznou konstrukci v jinak netuhém povrchu
komunikace, v dlouhodobém méfitku se stdvd takovy prvek
zdrojem poruch.

Vyuiiti plovoucich poklopd znamend velké zvyseni kva-
lity uloZzeni poklopU v komunikaci. Pokud ale vyplnime pro-
stor mezi konusem a tubusem plovouci-
ho poklopu betonovymi vyrovndvacimi
prstenci, vndsime do celé velmi kvalit-
ni konstrukce prvek s diskutabilni Zivot-

Nosna vrstva

TIK 600/9/22 rektifikace skionu <
pomoci sikmeho prstence o
T1600/15; 30; 50; 100; 150 prstenec - 5 -

na vyrovnani vysky

I v
na 95 - 98 % Proctorovy stupnice

nosti. Po jedné nebo nékolika teplotné
obtiznych zZimach, rozumi se z pohledu

domy zaklad

Spolovaci a tésnici
polymerova hmota

Vyrovnavaci a opravna hmota na baz{
rychletuhnouciho cementu

Betonovy konus

Obr. 1 Priklad ulozeni poklopu kanalizacni Sachty s rdmem

WVypifiova asfaliovs hmota

-

Botonovy zéklad
obrubndku

Obrusnd vrstva

poctu mrazovych cykld za zimu, dojde
k oslabeni betonu a mize dojit i k Cds-
te¢nému poklesnuti  plovouciho po-
klopu.

Pfi budovani komunikaci je vhodné
pocitat sjejich co nejvétsi zivotnosti. Né-
kdy se setkdvame s pristupem, Ze nizkd
Zivotnost nevadi, ze se to zase opravi.
To oviem nebere do Uvahy ekonomic-
ké faktory. Podivejme se na mnozstvi
poklopd, které nejsou v dobrém stavu
a na jejichz opravu neni ziejmé dosta-
tek sil a financnich prostredkd. Casti ko-
munikace s nizkou Zivotnosti, které tvori
pdsy komunikace okolo poklopU, pred-

Nosna vrstva

Mrazuvzdomy zaklad zhutnémy
na 95-58 % Proctorovy stupnice

Adaptér TX 4052104

Prizplsoboni viky
T 500/30:50

Piizpdsoboni ahiu
sklonu T1500 922
104%

Téanici a spojovaci

-
pelymercva hmota

Vyrevndvac a epravna hmota

Batonovs vpust DN 500

Obr. 2 Priklad ulozeni ulicni vpusti

stavuji také hrozbu pro kvalitu konstruk-
ce celé komunikace. Casto vidime, jak
se porucha z tohoto mista $ifi bud po-
dél cesty odtoku vod v podloznich vrst-
véch komunikace anebo okolo obrub-
niku. Diky tomu pak mdze vzniknout po-
rucha nejen okolo objektu, ale i mist-
ni porucha v komunikaci, kterd se pak
ddle 3ifi.
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L Y30

Obr. 3 Rektifikace vyskového ulozeni poklopu

Pro ukldddni poklopd kanalizacnich Sachet, uli¢nich vpusti
a dalSich objektd v komunikacich mizete pouzit systém Aqui-
on TVRT, ktery distribuujeme v Ceské a Slovenské republice.
Jde o praxi provéreny a spolehlivy systém ukladddani poklopU
s vysokou odolnosti a Zivotnosti, ur€eny i do téch nejzatizenéj-
Sich komunikaci.

1ring X T°
2rings x 0°-2°

Obr. 4 Rektifikace sklonu poklopu

PRICINY PORUCH KOMUNIKACI OKOLO
POKLOPU, VPUSTI A DALSICH OBJEKTU

Systém Aquion TVRT eliminuje zndmé priciny poruch objek-
10 v komunikacich. Pri¢iny poruch komunikaci okolo poklopU

kanalizaénich $achet a dalSich objektd jsou mimo jiné tyto:

Fazovy prechod netuhd komunikace - tuhy
prvek

Tato pficina poruch je obdobnd fazovému prechodu z ne-
tuhé na tuhou komunikaci, viz (2) a naopak, kdy dochdzik vy-
valcovani poruch pred a za prvkem, ndsledné mize dojit az
k vystoupeni nebo naopak poklesnuti objektu v komunikaci.

Rdz z dopravy pUsobici na povrch objektu

Odezva tlumice je pfi prechodu z netuhého povrchu ko-
munikace na nepruiny a nepruzné ulozeny povrch poklopu
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nebo vpusti odlisnd. Pii pojezdu kola pies objekt mize vznik-
nout zménou pUsobeni flumice na povrch objektu rdz, ktery
se prendsi do spodni stavby a do okolnich konstrukci. Dlou-
hodobé pUsobici rdzy mohou zpUsobit vyvoj mikrotrhlin, kte-
ré se postupné zvétiuji. Ohrozena je pak nejen spodni stav-
ba objektu, ale i komunikace okolo objektu. Rz ze silni¢ni
dopravy muizeme vzddlené pro vodohospoddie prirovnat
k vodnimu rdzu, o jehoz U&incich jsme jako vodohospodd-
fi Iépe informovdni, ve skutecnosti se jednd o néco, jako je
kmitani ladicky.

Nizk& mrazuvzdornost betonu v roztoku soli

Dali pficinou poruch je omezend mrazuvzdomost beto-
nu. PouZijeme-li prvky z prostého betonu, mlze se stét, Ze se
poruchy vyskytnou jiz po prvni Zmé, kdy se teploty pohybu-
ji v priméru okolo nuly. Z fohoto hlediska byly obtizné zimy
v roce 2004/2005 a 2010/2011. Analyzy povrchovych teplof sil-
nic a ddlnic v zimé 2010/11 (3) ukdzaly, Ze za tuto zimu na po-
vrch silnice €. 1/23 Dolni Dvorce v nadmorské vysce 516m n.
m. pUsobilo 165 mrazovych cykll, na péti sledovanych lokali-
tach to bylo 140 - 165 cyklU. Pfi pocasi, kdy kaZzdou noc pada-
ji teploty pod bod mrazu, osetfuji sprdvci komunikaci povrch
proti zamrznuti, nejCastéji posypem soli nebo postfikem solan-
kou. Roztok soli pak mUze netésnostmi mezi rdmem a poklo-
pem, otvory miizi nebo mikrotrhlinami zatéct dovnitf, a zpUso-
bit, Ze beton velmi rychle zirdci své viastnosti. To ostatné ma-
Zeme vidét u stardich Cistiren na styku betonové konstrukce
s hladinou vody v nadrzich COV, kdy mize dochdzet k samo-
volnému odlupovani betonu ze stén.

Nedodrzeni technologickych Ihdt u betonu

Jednou z dalSich pficin poruch je nedodrzovdni prede-
psanych technologickych prestévek pfi pouZiti mokrych pro-
ces0. Setkali jsme se jiz s tim, Ze komunikace byla uvedena
do provozu pred findinim zatvrdnutim pouZitych betond. Po-
kud po takové komunikaci projede tézké ndkladni vozidlo,
mlze dojit k naruseni betonu bezprostiedné po vystavboé
nebo oprave.

Vliv lidského faktoru

Dalsi pficinou poruch mdze byt i viiv lidského faktoru. Jed-
nd se o presné dodrzeni technologickych postupd u mokrych
procesu.

Nemoznost presného ulozeni objektl pfi pouziti
betonovych prvkd

Betonové prvky, pouzivané pro ukldddni objektl, jsou vy-
rabény s minimdlni mocnosti 40mm, coz je pro presné uloze-
ni nedostatecné a tak je nutné rdm objektu podmdznout vrst-
vou cementové malty, popt. zalit do rychletuhnouciho beto-
nu. To je dobré feseni v tuhych komunikacich - postavenych
z cementového betonu. Naopak v netuhych komunikacich,
postavenych z asfaltobetonu, nebo didzdénych, je to jednou
z pric¢in poruch té&chto objektl.



Prvky systému Aquion TVRT pomdhaiji eliminovat znémé
piiciny poruch objektd v komunikacich a eliminuji techno-
logické prestdvky a podobné prostoje spojené s pouzitim
mokrych procesu.

Vlastnosti systému

Viastni materidl, coz je smés recyklovanych termoplastd,
md dvojndsobnou Unosnost oproti rychle tuhnoucimu beto-
nu. Z tohoto hlediska je vhodny i pro vyssi tfidy dopravniho za-
tizeni. Prvky systému maiji certifikdt pro tfidu dopravniho zati-
Zeni D400.

Materidl je netuhy, takze dobfe spolupracuje s netuhou
konstrukci vozovek a dobfe pomdhd eliminovat rdzy plsobi-
ci z dopravy na okolni konstrukce. Materidl je nehoflavy a je
kompatibilni jednak s vystavbou komunikaci z horké balené
smési, nebo s litym asfaltem. Materidl je také mnohem odol-
néjsi proti mrazovym cykldm a chemicky odolnéjsi nez nejlep-
§i betony.

Prstence vyrobené z tohoto materidlu jsou lehci, snadnéji
se s nimi manipuluje a nehrozi jejich poskozeni pii Spatném za-
chdzeni jako se stavd u subtilnich betonovych prvkd, které se
pfi bézné manipulaci mohou rozbit.

Obr. 5 Systém Aquion TVRT pomdhd vylepsovat vzhled mést

Prvky systému Aquion TVR Tse v CR

s e

Systém ukldddni poklop kanalizaénich $achet, uli¢nich
vpusti, poklop¥ armatumich a technickych komor a podklad-
k0 pro voddrenské pokldpky zajistuje vysokou Zivotnost ko-
munikaci okolo téchto objektd. Tato zména zpUsobu uklddd-
ni zajisti, Ze nebudete objekty v komunikacich opravovat dfi-
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Obr. 6 | pies opakujici se opravy poklopy ulozené do betonu nebo
na beton neustdle pracuiji

ve, nez dojde k ploiné obnové komunikace. A to znamend
také znacné Uspory financnich prostfedkyd. Pri ukldddni objek-
t0 na betonové prvky nebo na beton se dd predpokliddat, ze
objekty budete muset Castéji opravovat.

Rozsah doddvanych prvkd systému Aquion TVRT

Praktické zkuSenosti s pouzivanim potvrzuji viastnosti systé-
mu. Mezi z&kazniky patii jok provozovatelé vodovody a ko-
nalizaci, tak i stavebni firmy z oboru dopravniho a vodohos-
poddrského stavitelstvi.

Ploché vyrovndvaci prstence doddvdme v rozsahu
od DN 325 do DN 800mm s vyskou od 10 do 150mm u nej-
Castéji pouzivané jsou rozméry DN 500 a 600. Ploché prs-
tence jsou dopInény Sikmymi, s proménnou vyskou 9/22 mm.
Zamkové prstence odpovidaji svymi rozméry betonovym
prvkim, doddvéme je v rozméru DN 625mm a vysky 40 —
120mm, Sikmy prstenec md vysku 30/60mm. Ddle existu-
ji prstence, ve tvaru kruhové Usece, které jsou po strané
zakoncené tak, aby se daly pfisadit k obrubniku. Soucds-
t systému jsou také podkladky pro uliéni vpusti, podklad-
ky pro ¢tvercové rdmy poklopU a podkladky pro Soupdtko-
vé a hydrantové poklUpky, specidini roznéseci desky, roznd-
Seci prstence, prvky ¢tvercovych a obdélnikovych Sachet
a poklopy ffidy A. Rozsah systému se ddle rozviji dle specific-
kych potreb zakaznikd.

Podrobnosti o doddvanych prvcich systému Aquion TVRT,
postupy a ukdzky z instalaci naleznete na webovych strdn-
kdch spolecnosti Aquion - www.aquion.cz.

Foto: archiv Aquion, s.r.0.

[3] Macek, L. (2013): Piiciny poruch objektd v komunikacich - poklopU a vpusti. In
Sbornik semindre Otdzky Zivotnosti, spolehlivosti a obnovy vodohospoddrské in-
frastruktury, Praha.
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Sedimenty ako sucast legislativy ochrany pody

doc. Ing. Lubos Jurik, PhD.

Fakulta zdhradnictva a krajinného inzinierstva Slovenskej polnohospoddrskej univerzity v Nitre

Neddvno som si prezeral archiv dokumentov ceského Casopisu Vodni hospoddistvi a nasiel som tam zaujimavy pri-
spevok - vlastne otvorenu diskusiu zo dfia 4. 4. 2017 - s ndzvom Kaly a sedimenty. Prispevok zacina velmi vystiznou
vetou: ,Yo vodnom hospoddrstve je vela tém, na ktoré su rézne pohlady." V prispevku $éfredaktor asopisu oslovil
priamo troch odbornikov z praxe s tou istou otdzkou - ,Nakladanie s kalmi z Cistiarni odpadovych véd a sedimentov
zriek a nddrzi je Siroko a dlho diskutovand téma. Ako vidite vy dnesnu situdiciu a vyhlad do buducnosti z hladiska no-
vych poznatkov, technoldgii, vplyvu na Zivotné prostredie, ekonomického, prdvneho a tiez vyvoja vo svetee" A pre-
toze ma tdto téma zaujima uz dihsie, chcem sa k diskusii na tuto tému pripojit z pohladu platnej slovenskej legislativy.
Nadpis s ndzvami sledovanych problematik som zdmerne zamenil do opacného poradia podia osobitnej zavaznosti,
ale Ucel prispevku je podobny — vyvolat diskusiu o tejto problematike.

Uvop

Slovo sediment je velmi zvi&stny termin pre odbornU prax.
Pretoze za sediment je moiné vo vieobecnosti povazovat
najrozlicnejie 1&tky, ktoré sa dostali na dno prostredia usa-
dzovanim. Ich oficidinu definiciu prindsa zdkon ¢. 188/2003.
Dnovymi sedimentmi su podla aktudineho znenia uvedeného

Jenmé ilovité Casti sedimentov menia pri vysychani objem a vytvd-
raju mozaiku dna

zdkona ,sedimenty vodnych stavieb a vodnych tokov vzni-
kajuce erdbznym zmyvom z pody". Podla tohto formulovania
sem potom nepatria sedimenty nddrzi, ktoré vznikli usadzo-
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vanim I&atok z priemyselnych zdrojov v povodi, ldtky ktoré sa
dostali do tokov z miest, Cistiarni odpadovych vod alebo se-
dimenty ktoré vznikli vnUtornymi procesmi vo vodnych Utva-
roch napr. eréziou brehov, dna alebo usadzovanim odumre-
tych planktonickych a inych organizmov. Preco potom po-
trebujeme ndzov sediment, ked je to vlastne len odnesend
pdda? Poda premiestnend silou vody z polnohospoddrskeho
pddneho fondu do vodnych Utvarov. Podla tejto definicie je
to len pévodnd pdda z konkrétnej parcely, prenesend na iné
miesto. PreCo je ale potom takdto pdda, ako zdkladnd zlozka
Zivotného prostredia, ktoré tvoria najmd ovzdusie, voda, hor-
niny, péda, organizmy (zdkon ¢.17/1992 Zb. o Zivotnom pro-
stredi), nazyvand sedimentom?

Ako mbézeme, takto prirodzenymi procesmi preneseny
pdodu, v literatire a legislative - (zdkon &. 188/2003 Z. z. o apli-
kdcii Cistiarenského kalu a dnovych sedimentov do pddy
a o doplneni zdkona &. 223/2001 Z. z. o odpadoch a o zme-
ne a doplneni niektorych zékonov v zneni neskorsich predpi-
sov) prirovndvat a povazovat za niec¢o podobné ako Cistia-
renské kaly? Je to pdda, ktord vznikla prirodzenymi procesmi.
Kaly vznikaju ako vysledok fudskej Cinnosti. Poda je chdpand
ako prirodny Utvar, ktory vznikd bezprostredne na zemskom
povrchu ako produkt vzdjomného pdsobenia klimatickych
podmienok, organizmov, ¢loveka, reliéfu a materskych hor-
nin (zdkon €. 220/2004).

Spojenie oboch uvedenych terminov je skér zvykom
z praktického chdpania tohto terminu, ktory sa v praxi spd-
ja so sedimentmi velkych vodnych nddrzi na tokoch prete-
kanych velkymi priemyselnymi centrami. Ale to podla znenia
z&kona nie sU odnesené Castice pddy na dne tokov a nddr-
Zi, ale usadené Idtky emitované zinych zdrojov ako polnohos-
poddrska pdda. Su to Iatky, ktoré nie sU minerdineho pdvo-
du, ale skér v prirode nepdvodné latky charakterizovatelné
chemickym zlozenim. Lenze tieto Iatky nemajl svoje odbor-
né meno pokialich neoznacime ako znecistujice alebo prio-
ritné 1&tky. Nie sU to dnové sedimenty v zmysle znenia platné-
ho zdkona. Pokial teda sprévne aplikujeme znenie zdkona, je
to len t& Cast usadenych I&tok, ktoré boli odnesené z okolitej
krajiny pésobenim erozie.



Na dne sa okrem sedimentov usadzuju aj iné predmety

Pri pohlade na tento proces, v zmysle zdkona o ochra-
ne pbdy - 220/2004, je erdzia polnohospoddrskej pddy Uby-
tok povrchovej najurodnejsej vrstvy polnohospoddrskej pody,
Ubytok Zivin, humusu, organickej hmoty, znizenie mikrobiolo-
gického Zivota a strata funkcii pody. A dalii text zdkona po-
jedndva o zabrdneni tohto procesu formou ochrany viastnos-
ti a funkcii polnohospoddrskej pddy a zabezpecenie jej udr-
zatelného obhospodarovania a polnohospoddrskeho vyuzi-
vania a tieZ ochranu vymery polnohospoddrskej pddy pred
neoprdvnenymi zdbermi na nepolnohospoddrske pouizitie.

Pod neoprdvnenymi zdbermi sa chdpe aj zmena viastnic-
tva. Sedimenty z&sadne menia viastnictvo pody. Kym pbdda
v polnohospoddrskej krajine ma svojho viastnika a jeho viast-
nicke préva su definované zdkonom ¢&. 40/1964 Zb. Obcian-
sky z&konnik. V zdkone sa vztah, ktorého objektom je poda,
oznacuje ako viastnicky vztah. Viastnicke prdvo upravuje Ob-
Ciansky zdkonnik v druhej Casti zdkona v § 123 a nasledu-
jucich. Kazdy pozemok u nds md v pozemkovych knihdch
evidovaného svojho vlastnika. Tymto viastnikom poskytuje
potom Obciansky zdkonnik spolu s dal§imi predpismi Siroké
oprdvnenia. Napr. aj také, ako je uvedené v paragrafe § 126.
V jeho zneni ma vlastnik prédvo na ochranu proti tomu, kto
do jeho viastnickeho prdva neoprdvnene zasahuije; najma sa
moze domdhat vydania veci od toho, kto mu ju neprdvom
zadrzuje. Odnesend pdda zaevidovaného viastnika sa dostd-
va do vodnych Utvarov, kde sa potom tdto pdda zadrzuje,
dokonca so zmenenym ndzvom pddy na sediment. Tato sku-
tocnost je v rozpore s legislativou o ochrane krajiny.

Ochranou prirody a krajiny sa podla znenia platnej legisla-
tivy rozumie starostlivost $tatu, pravnickych oséb a fyzickych
0s6b o volne rastuce rastliny, volne Zijice zivocichy aich spo-
locenstvd, prirodné biotopy, ekosystémy, nerasty, skameneli-
ny, geologické a geomorfologické Utvary, ako qj starostlivost
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o vzhlad a vyuzivanie krajiny. Ochrana prirody a krajiny sa rea-
lizuje najm& obmedzovanim a usmerfovanim zdsahov do pri-
rody a krajiny, podporou a spoluprdcou s viastnikmi a uziva-
telmi pozemkov, ako aj spoluprdcou s orgdnmi verejnej spré-
vy (zdkon &. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny).

Pri rieSeni ochrany pbdy ako zdkladnej zlozky krajiny by
sme teda mali spolupracovaf s majitelmi pozemkov, alebo
maijitelmi pddy, ktord je odndsand erdziou, aby si mohli svo-
je vlastnictvo chrdnit a udrziavat. V legislative viak tomu tak
nie je, a preto tu méze byt rozpor s predchddzajdcimi prdv-
nymi predpismi.

Nasa legislativa je komplexne postavend na zjednote-
nom pristupe k rieseniu ,,Cistiarenského kalu a dnovych se-
dimentov".

Napr. aj v zdkone &. 136/2000 Z. z. o hnojivéch v jeho §
10a je vznesend poziadavka, aby producent Cistiarenského
kalu alebo producent dnovych sedimentov viedol evidenciu
o mnozstve, kvalite, zZloZeni a viastnostiach vyprodukovaného
Cistiarenského kalu alebo dnovych sedimentov odovzdanych
na ich dalsie zhodnotenie vo forme kompostov, pestovatel-
skych substrdtov a inych sekunddrnych zdrojov Zivin. Této po-
Ziadavka je spojend s inym textom v zdkone €. 188/2003 kde
je uvedené, Ze producentom dnovych sedimentov je prdv-
nické osoba alebo fyzickd osoba-podnikatel vykondvajica
fazbu dnovych sedimentov. Ako uZ bolo uvedené, dnové se-
dimenty vznikaju eréznym zmyvom z pody evidovanych viast-
nikov a usadenim vo vodnych Utvaroch. Znamend to teda,
7e ten kto ich ndsledne odfazi sa stava ich viastnikom?e Res-
pektive viastnikom odnesenej pddy? Viastnikom podia tohto
textu zkona &. 188/2003 potom nie je ani majitel pozemkov
s vodnymi Utvarmie U nds vacsinu vodnych Utvarov viastnia
dve §tdtne organizécie - Slovensky vodohospoddrsky podnik,
5. p. Banskd Stiavnica a Stétne lesy, 5. p. Banskd Bystrica a iné
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lesné sprdvy. Dnové sedimenty sU ulozené docasne na ich
pozemkoch evidovanych v Katastréinych knihdch.

Pri pohlade na viastnictvo ako je to v § 126 Obcianske-
ho zdkonnika, kde sa mdze viastnik domdhat vydania veci
od toho, kto mu ju neprdvom zadrzuje, ako je to s vydanim
pddy docasne zadrzovanej vo vodnych Utvaroch? Riesi to
skor zdkon &. 188/2003 7. z. o aplikécii Cistiarenského kalu
a dnovych sedlmemov do pody v § 5 Obmedzenia aplikd-
cie Cistiarenského kalu a dnovych sedimentov. Tu sa uvé-
dza Ze do polnohospoddrskej pddy je povolené aplikovat len
upraveny Cistiarensky kal s minimdalnym 18-percentnym obsa-
hom susiny alebo dnové sedimenty s minimdlnym 18-percent-
nym obsahom organickych I&tok v susine. Ak sa teda po erdz-
nom odnose vplyvom vody rozdelila organickd a anorganic-
k& zlozka pddy a v toku sa usadila len anorganickd Cast poddy
z erodovaného pozemku a organickd hmota odtiekla nieskam
na iné miesto, potom sa viastnik neméze dozadovat navréte-
nia svojej pody. Navyse, pre zostatok takto usadenej pody by
sa musel analyzovat obsah rizikovych l&tok podla priloh z&ko-
na. Analyzu vzoriek odnesenej pddy ulozenej v sedimentoch
mbze vykonat len prisluiné akreditované laboratérium.

1000

Kritickd rychlost

g

s

Rychlost pridenia vody - em/s

o1
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Obr. 1 Hjulstrdomov diagram - fransport materidlu v riekach podla
undsacej rychlosti (Hjulstrdm, 1935) podia Costa, 2016 upravil
autor

L&sadnym nedostatkom aktudinej definicie dnovych se-
dimentov je povedomie o tom, Ze aj samotné toky vytvéra-
jU viastné sedimenty. Tok ako taky md tri oblasti. Horny tok
je s velkym sklonom a tvorbou erdzie a odnosom materidlu.
Stredny tok je miestom kde sa Ciastocne usadzuju, ale na z&-
klade sklonu viac transportuju odnesené Castice z horné-
ho toku a energia vody uz nové Castice neeroduje z koryta
a brehov toku. A nakoniec dolnd Cast toku kde sa Iatky vznik-
nuté erdziou v toku usadzujy a triedia podla rychlosti vody
(obr. 2). Postupne sa usadia najvacsie Castice a potom men-
Sie a menéie. llovité Castice sU dopravované najdalej casto az
do Ustia toku ( obr. 1). Organizmy Zijuce vo vodnych Utvaroch
prirodzene odumierajl a nesené Castice dnového materid-
lu sa premiedavaju s organickou hmotou ich mftvej bioma-
sy. Toto sU prirodzené procesy v toku, ktoré sU dopifiané pri-
nesenym materidlom z krajiny — oderodovanou pédou a ich
ndsledny pohyb je spolony. Definicia transportu sedimentov
uvddza, Ze ide o fransport zrnitého materidlu réznych velkosti,
nie tfransport znedistujlcich latok. Iba v antropogenizovanej
krajine sa do vody dostdvaju qj latky, ktoré s odtekané z ur-
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banizovanych Uzemi alebo z Uzemi s priemyselnou ¢innostou
a usadzuju sa so sedimentmi.

Mali by sme rozliSovatf sedimenty podla ich miesta vzni-
ku a moznosti spojenia s inymi I&tkami vo vodnom prostre-
di samostatnymi ndzvami. Napr. sedimenty jazier, sedimen-
ty malych vodnych nddrz, sedimenty potokov, sedimen-
ty riek a sedimenty priehrad. A vytvorit hodnotiace kritéria
pre mozné nardbanie s nimi. Predovietkym by sme mali za-
branit, aby sa sedimenty len z erdzneho odnosu dostévali
az do miest, kde sa miesaju s Iatkami odnesenymi z priemys-
lu a obci. Usadené Iatky zachytené v malych tokoch a ma-
lych vodnych nddrziach ¢asto len s prirodzenym charokte-
rom povodia, bez vplyvu obci alebo vyroby, sU podla defi-
nicie zakona sedimentmi. Ich oznacenie by sme viak mali
zmenif na tzv. odnesenu pddu, a tak ako to legislativa ochra-
ny pddy vyzaduje, tUto pddu chrdnif pred ndslednym zne-
Cistenim a zabezpedit ich navrdtenie pdvodnému maijitelovi
na pévodny pozemok. Ochrana zacina mozno aj tym, ze ich
vyznamovo oddelime od zmesi réznorodych I&tok na dne to-
kov a nadrii, ktoré by sme mali nazyvat kontaminované se-
dimenty a predovietkym od Cistiarenskych kalov. Legislati-
va Eurdpskej Unie riesi aplikéciu Cistiarenskych kalov na pol-
nohospoddrsku pddu, vzhladom k nevyhnutnosti zabezpe-
¢it pddu pred ohrozenim chemickymi I&tkami. Neriesi viak
ochranu pédy v krajine pred pddou, ktort ndm odniesol vel-
ky ddzd alebo vietor do vodnych tokov a nadrzi. Ochrana
pody pred pddou nie je nutnd, pokial nie je z Uzemi zjavne
poskodenych nevhodnou ludskou Cinnostou alebo chemic-
kymi havdariami.

DNOVE SEDIMENTY

Na Slovensku sa s pojmom dnové sedimenty stretdvame
najcastejsie v stvislosti s velkymi riekami prechddzajdcimi vy-
znamnymi priemyselnymi centrami alebo v&csimi mestami.
V tokoch a ndadrziach sa usadzuju najrozliénejsie chemické
latky, ktoré neboli odstrdnené chybajicim alebo neposta-
¢ujucim Cistenim odpadovych véd. Usadené chemické ale-
bo syntetické organické ldtky a nie pdda z erdzneho odnosu.
Preto je v praxi pouzivany pojem sedimentov priehrad alebo
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Obr. 2 Spdsob pohybu Castic vo vodnom toku geologie.vsb.cz,
upravil autor

velkych tokov ako pojem pre usadené strky, piesky, pédne
minerdine latky a zmes nebezpecnych I&tok, znecistujucich
Zivotné prostredie alebo I&tok ohrozujucich ludi, ktoré sa do-



stali pri usadzovani na dno vodnych Utvarov, nie sedimentov
samotnych.

Hodnotenie sedimentov je dnes dolezitejSie vzhladom
k ich praktickym vodohospoddrskym ndsledkom. Z dévodu
nejasnej legislativy, zloZitého a financne ndrocného postupu
odstrdnenia a nejasnosti s pravnym viastnictvom su sedimen-
ty aich odstranovania v dnesnej dobe takmer zanedbatelné
a ked, tak skor tajnym spdsobom na terénne prdce a nie ich
aplikdciou na pddu odkial boli odnesené (obr. 3). Pritom se-
dimenty vodnych tokov a nddrZi, podobne ako Cistiarenské
kaly, ponUkaju v si¢asnosti urCity alternativu prinosu organic-
kej hmoty a Zivin do polnohospoddrskych a lesnych péd.

I hladiska legislativy je problematickd otdzka predchddza-
nia vzniku erdzii a urcenie redine odneseného mnozstva.

Vyhl&ska &. 59/2013 1. z. Ministerstva pédohospoddrstva
a rozvoja vidieka Slovenskej republiky, ktorou sa vykondva §
27 zdkona €. 220/2004 Z. z. o ochrane a vyuZivani polnohos-
poddrskej poddy obsahuje tabulky stanovujice limitné hod-
noty odnosu pddy pri vodnej erdzii. Erdzia polnohospoddrskej
pddy je Unosnd pokial neprekroci stanovené mnoistvd pre
rdzne hiboké pddy. Povoleny odnos je velmi vysoky. Uvddza
ho tabulka 1.

Tab. 1 Limitné hodnoty odnosu pédy na Slovensku
(Vyhl&dka €. 59/2013 7. z.)

Hibka pady t/ha za rok
plytké pody (0,3 m) 5
stredne hlboké pody (0,3-0,6 m) 10
hiboké pbdy (0,6 — 0,9 m) 15
velmi hiboké pddy (nad 0,9 m) 20

Na zéklade uvedenych tabuliek je moziné uviest, ze erd-
zZiou je ohrozenych na Slovensku asi 1 162 022 ha pody ( ta-
bulka 2) a pri najniziom odnose asi 5 fon je predpoklad ze by
mohlo byt odnesené rocne do tokov alebo riek 5810 110 ton
pddy alebo pri priemernej mernej hmotnosti asi 2 324 044 m3.
V pddnych vzorkdch sa mernd hmotnost vyskytuje v rozpd-
112,40-2,75t.m?,

Tab. 2 Potencidina ohrozenost polnohospoddrskych péd SR
vodnou erdéziou (Kobza a kol., 2005)

Kategéria eréznej ohrozenosti Vymera v ha % 2 PPF
1 Ziadna a7 slabd erdzia 1274857 52,3
2 Strednd erdzia 217 487 9,0
3 Sing erézia 368 704 15,1
4 Extrémna erdzia 575 831 23,6

Pri prepocte pldch so silnou alebo extrémnou erdziou a od-
nosom asi 201 (asi 8 m®) a vymery z tabulky 2 je moiny eréz-
ny odnos z Uzemia Slovenska asi 7,5 miliéna m®. V porovnani
s objemom vodnych nédrzi na Slovensku 1 908 milionov méje
to zanedbatelné mnozstvo.

Ako priklad si zoberieme namerané hodnoty pri vysledkoch
zandsania zdrze Homé Kozmdlovce publikované v predchd-
dzajucom Cisle ( Ivan at all, 2017 ) kde sa objem zdrZze za 10 ro-
kov zmenil z 3 230 mil. m® na 1883 mil. m® o hodnotu 1 347 mil.
m3. Pri prepocte je rocne usadené 13 470 000 m?® l&tok z po-
vodia o velkosti 401 567 ha €o je 3,3 tony z 1 ha povodia. Ak
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si ale uvedomime, Ze polnohospoddrska plocha v povodi je
len asi 45 % a dalsia Cast povodia je lesny pddny fond a zasta-
vané Uzemia, prepocitany odnos zadrzany v nddrzi je okolo 7
méz1ha(17,51).

V literatire sa uvdadza aj pojem SDR (sediment delivery
ratio) (Halaj, 2010) - pomer preneseného sedimentované-
ho materidlu a pre velké povodie je usadzovand v tokoch
a nddrziach uz len mald East oderodovanej pddy. Preto su
redine hodnoty odnosu omnoho vacsie.

Samotné Cislo SDR vyjadruje pomer usadeného materid-
lu ku vypocitanej alebo odmeranej erdzii. Pre velkost povo-
dia nad 1 000 km? je hodnota SDR asi 0,1 a preto je redina
erézia podstatne vyssia ako sU teoretické préce. Predpokia-
dané odnesené mnozstvo mdze byt az v stovkdch t/ha pre
dané povodie. Potvrdit alebo vyvrdtitf to ale mdze len rozsiah-
lejSia $tudia.

ZAMEDZENIE EROZNEHO ODNOSU A VZNIKU
SEDIMENTOV

Prevenciou pred zandsanim vodnych tokov a nddrzi odne-
senym materidlom z povodia je potrebnd predovietkym sta-
rostlivost o pddy v polnohospoddrstve a v lesoch. Na pred-
chdadzanie erézii je potrebné prehodnotit sucasné obhospo-
darovanie pozemkov s ornou pddou - agrotechniku a vel-
kost, &i tvar pozemkov. V literatire nachddzame klasické
odporucenie orby po vrstevnici. Kazdodenne sme svedkami
opacného postupu v praxi — obhospodarovanie po spddni-
ci. Dosiahnutim ekonomického efektu ziednodusenim obrd-
bania sa znizuje hibka pédy a tym qj jej cena a produk&nd
schopnost.

KoMmu SKODI EROZIA2

Na zdklade uvedeného je zrejmé, ze vodohospoddrom.
Pravda je ale ovela $irsia. V prvom rade vlastnikovi pody.
Inizuje sa hodnota jeho pozemku. Legislativa u nds chrd-
ni pozemok a jeho vymeru a t& sa az na vynimky neme-
ni. Hrubka pdédneho horizontu sa nechrdni priamo ale len
cez protierdzne riesenia. V hodnoteni cez bonitované pdd-
no-ekologické jednotky (BPEJ) sa meni nielen hribka pdd-
neho profilu, ale mdze sa zmenit aj hlavnd pddna jednot-
ka - napr. na ermozeme erodované (CMe), regozeme ale-
bo hnedozeme erodované (HMe). Tym sa meni aj cena po-
zemku.

V druhom rade vlastnikom nizsie polozenych pozem-
kov, na ktorych sa odnesend pdda docasne alebo frva-
lo usadi.

Potom ako sa dostane do toku predovietkym v biote toku.
Jemné pddne Castice vytvaraju zakalenie vody a prekryva-
jU riasy a mikroskopické rastliny, ale aj bentické organizmy.
Tym sa znizuje primdrna aj sekunddrna produkcia v toku, resp.
v nadrii.

Erdzia skodi tiez vodohospoddrom, ktorym sa zandsaju toky
alebo nddrze. Obsah sedimentov v nddrziach, predovietkym
malych vodnych nddrZiach je dnes vyznamny a fazko od-
hadnutelny. Kedysi za existencie Statnej melioraénej spravy
sa kazdd mald vodnd nddrz periodicky zbavovala ndnosov
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Tab. 3 Odporicané rozmery a velkost honov, resp. pddnych celkov na ornej pdde z hladiska protierdznej ochrany (Vilcek, 1999)

Kuisﬁgi::;g‘zinej Kategéria svahovitosti Dizka honu Sirka honu Plocha honu
1 Ziadna oz slabd erézia 0°-3° 750 m 100 m 30ha
2 Strednd erdzia 3°-7° 550 m 250 m 10-20 ha
3 Siing erézia 7°-12° 400 m 250m 5-10ha
4 Extrémna erdzia nad 12° Delimitdcia do trdvnych porastov

usadenych Iatok. Doba kontaktu pddnych Castic s inymi 1t-
kami sa skrdtila a nebolo problematické ich vrétit na Uzemia
postihnuté erdziou.

RIESENIA

Sedimenty sa prendsaju v krajine po tisicroCia. Dnesné ak-
tivity v kultUrnej krajine ich viak zrychluju. Riesenim je minimali-
z&cia tychto nepriaznivych vplyvov. 7 hladiska kvality vody to-
kov je to obmedzenie erdzneho odnosu.

Legislativne je to jednoduché. Vyhl&ska &. 199/2008 1. z.
Ministerstva pédohospoddrstva Slovenskej republiky, ktorou
sa ustanovuje Program polnohospoddrskych ¢innosti vo vy-
hidsenych zranitelnych oblastiach rozdeluje Slovensko v zra-
nitelnych alebo inym slovom polnohospoddrsky viac vyuziva-
nych oblastiach na tri ¢asti ( Jurik, 2012):

Uzemie so skionom do 7° kde je moind akdkolvek reguldr-
na polnohospoddrska produkcia.

Uzemie so sklonom od 7° do 12° kde sU pri polnohospoddr-
skych aktivitdch na péde povinné protierdzne opatrenia.

Uzemie so sklonom nad 12° nie je mozné vyuzivat ako omu
podu. Je to Uzemie pre trvalé trdvne porasty, pasienky a pod
(tab. 3).

Kontrola hospoddrenia na pdde je predovietkym pri po-
skytovani dotécii pre pestovanie polnych plodin. Ziada-
tel musi identifikovat v stanovenej aplikécii pozemok s jeho
umiestnenim na mape. Na tejto mape sU qj BPEJ kde sa d&
zistit ¢i to modze byt ornd pdda alebo &i by mal polnohospo-

e Tl ol s

Vodnd nadrz Golianovo - zo sedimentov sa vytvdraju ostrovy v nddrziach
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dar popisaf aké tam pouziva protierdzne opatrenia. Informa-
cie o sklone a protieréznych opatreniach sa podia publikova-
nej prirucky pre dotdcie — Usmernenie Ministerstva pddohos-
poddrstva arozvoja vidieka Slovenskej republiky k nariadeniu
viddy SR €. 342/2014 1. z., ktorym sa ustanovuju pravidld po-
skytovania podpory v polnohospoddrstve v sivislosti so sché-
mami oddelenych priamych platieb - nevyzaduju. A tak nie
je problém ak sa v podmienkach Slovenska pestuje kukurica,
sinecnica alebo iné okopaniny aj na svahoch so sklonom viac
ako 129, kde by vobec nemala byt ornd pdda qj s vyplateny-
mi dotdciami §tétu (tab. 3).

Ak by sa vykondvala kontrola pridelenia podpdr pomocou
aktudinych zatriedeni pozemkov do BPEJ (Dzatko, 1976) kle-
sol by pocCet obci zanesenych bahnom po privalovej zrdzke
na minimum ale aj objem sedimentov v tokoch a nédrziach
by sa z&sadne znizil.

Druhym opatrenim je dodrZanie Sirky pobreznych pozem-
kov tokov a nddrzi v zmysle zdkona o voddch § 49 - pre vodo-
hospoddrsky vyznamné toky 10m a pre drobné toky 5m s ve-
getdciou. To je velmi vyznamné opatrenie na vytvorenie tzv.
~ouffer zones" so spomalenim odtoku vody a sicasne aj sedi-
mentov a inych l&tok, napr. Zivin.

CISTIARENSKE KALY

Kalom je zmes vody a tuhych I&tok odstrdnenych z r6z-
nych druhov vod prirodzenymi alebo umelo iniciovanymi
procesmi (zdkon €. 442/2002). V zésade vznikd pri Uprave




Vodnd nadrz Kolinany - sedimenty znizuju plochu nadrzi
a zarastaju frsfou

alebo Cisteni odpadovych véd, ale aj v inych technologic-
kych procesoch.

Cistiarensky kal je teda kal, ktory vznikol ako vysledok Cis-
tenia odpadovych véd ale zdroven je to aj kal, ktory zostal
po anaerobnej digescii Cistiarenskeho kalu s produkciou bio-
plynu. Ich vlastnosti, zlozenie qj poutzitie je preto velmi rozdiel-
ne, ale ndzov maju rovnaky. Pri bioplynovych staniciach to-
kyto produkt zostavajuci po vyrobe bioplynu nazyvame fu-
gdt a digestat. Pri anaerdbnom procese rozkladu organickej
hmoty vznikd bioplyn a ostdva zvysok fermentacného proce-
su - digestat (biokal) a tekutd zlozka - fugdt. Obidve zlozky sU
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k nariadeniu viady SR &. 342/2014 1. z., ktorym sa ustanovuju pravidld posky-
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zaujimavé pre pouzitie na polnohospoddrsku pddu a takmer
nemaju obmedzenia. Kal vznikajici po aerébnom procese
rozkladu Cistiarenskeho kalu nemeni svoje meno ale dosté-
va aj rovnaké podmienky pre aplikdciu na pddu ako kal, kto-
ry takymto procesom nepresiel. Legislativa pre aplikéciu ka-
lov do pddy alebo kraijiny neroziiSuje kal po Cisteni a kal po di-
gesci.

ZAVER

V €ldnku sme sa venovali predovietkym sedimentom, kto-
rych objem je podstatne vyssi vo vodnom prostredi aich pre-
nos je prebiehajuci miliény rokov, kym problém Cistiarenskych
kalov je stary u nds asi 60 rokov.

Poda konkrétnych viastnikov sa stdva sedimentom na par-
celdch patriacich $tatu. Ich likvidécia je preto financovand
z0 $tatneho rozpoctu - teda z penazi nds vietkych. Preto je
potrebné sUstredit pozornost na tychto viastnikov, ktori s cie-
lom dosiahnut aktudiny zisk s0 ochotni riskovat aj stratu ich
pody - z&kladného vyrobného prostriedku. Tieto straty sU ale
takmer vidy nendvratné.

Cistiarenské kaly sU rozdielne od sedimentov svojim zloze-
nim, obsahom organickej hmoty a aj moznostou zmien zloze-
nia prirozklade. Napriek tomu ich nasa legislativa spdja a obi-
dva druhy sa stavaju problematickymi v Zivotnom prostredi.

Ked sa vrdtime k Uvodu textu, tak je problematika sedi-
mentov v tokoch prinddajuca moznost réznych vykladov, ale
aj postupov na ochranu vodnych Utvarov, ale predovietkym
prevenciu vo forme lepsej a Ucelnejej protierdznej ochrany.
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Stav a moznosti nakladania s kalmi v SR

Ing. Katarina Kozdkovd, Ing. Lenka Sumegovd, PhD., Ing. Ivana BaldZova Pijakova, PhD.

Vyskumny Ustav vodného hospoddrstva

Uvop

Kal vznikd ako sprievodny produkt Eistenia odpadovych
vod, koncentrujici a odvdadzajici z tychto vod Idtky, ktoré
spdsobovali ich znedistenie. Ich druh a koncentrdcia zdvisi
od ZzloZenia odpadovych vod privddzanych do Eistiarni od-
padovych véd (COV). ZloZenie kalu a koncentrdcia znecistu-
jUcich latok v iom predurcuju moznosti nakladania s kalom.
Nakladanie s kalmi z Cistenia komundinych odpadovych vod
v SR vo véeobecnosti upravuje legislativa platnd pre odpado-
vé hospoddrstvo.

Podmienky aplikdcie kalov do pddy upravuje zdkon ¢&.
188/2003 7. z. o aplikécil Cistiarenského kalu a dnovych se-
dimentov do pddy a o doplneni zdkona ¢. 223/2001 Z. z.
a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorsich
predpisov tak, aby sa vylUcil ich skodlivy vplyv na viastnosti
pody, rastliny, vodu, zdravie ludi a zvierat, a tym sa usmernilo
ich sprévne vyuzivanie.

Vyroba a aplikécia kompostov podlieha ustanoveniam zé-
kona &. 136/2000 Z. z. o hnojivéch v zneni neskorsich predpisov,
ktory urCuje podmienky na uvddzanie hnojiv do obehu, ich
certifikaciu, podmienky ich skladovania a pouzivania a pod.

PRODUKCIA KALOV

V rokoch 2007 - 2016 sa produkcia kalov z COV v SR pohy-
bovala v rozsahu od 53 054 ton do 58 810 ton susiny. Z toho
sa v jednotlivych rokoch aplikovalo do pddy od 34 695 ton
do 50 469 ton, doCasne sa uskladnilo od 2 932 ton do 10 766
ton a na skladky sa ulozilo od 16 ton do 8 676 ton. Udaje
o mnozstve kalu aplikovaného do pbdy sa vztahuju aj na kaly
pridané do pddy formou kompostu a kaly vyuzivané v pdd-
nych procesoch inym spésobom.

Pre lepsi prehlad uvddzame v tabulke 1 produkcia kalov
a jednotlivé spdsoby nakladania s nim v rokoch 2007 - 2016.

V obdobi rokov 2007 - 2016 sa 66 - 92 % z rocnej pro-
dukcie kalu zhodnotilo. Najrozsirenej§im spdsobom zhod-
nocovania kalov v sledovanom obdobi bolo kompostova-
nie. V rokoch 2007 a 2009 - 2013 predstavoval podiel kalov
spracovanych tymto spdsobom viac ako 60 %. Priamu apli-
kdciu kalov do pddy mozno realizovaf len v stlade so zd-
konom €. 188/2003 Z. z. v zneni neskorsich predpisov. Podla
tohto zékona bolo moiné aplikovat Cistiarensky kal do pol-
nohospoddrskej pddy aZ po udeleni osobitného schvdle-
nia orgédnom ochrany polnohospoddrskeho pdédneho fon-
du na zdklade odborne posudeného projektu aplikdcie Eis-
tiarenského kalku do pédy, doplneného sthlasom uzivate-
la pozemku urceného k aplikdcii a stanoviskom dotknutej
obce. V tomto obdobi sa priamo do polnohospoddrskej
p&dy aplikovalo od 0,01 % do 2,14 % rocnej produkcie kalu,
¢o spolu predstavuje 3 061 ton kalu (aplikované na cca
1 050 ha polnohospoddrskej pddy). Podiel kalov vyuziva-
nych v pddnych procesoch inym spbésobom (rekultivacia
sklddok, pléch, vyroba pestovatelskych substrdtov a pod.)
v sledovanom obdobi predstavoval cca 7 - 21 % z celko-
vej produkcie.

Od roku 2012 sa postupne presadzuje energetické zhod-
nocovanie kalov z komundinych COV po jeho biologickej
Uprave. Mnozstvo energeticky zhodnoteného kalu postupne
narastd. Kym v roku 2012 to bolo len 5,40 % roénej produkcie
(3 196 ton), tak v roku 2015 to bolo uz 30,7 % rocnej produk-
cie kalu (16 913 ton). V roku 2016 poklesol podiel energetic-
ky zhodnotenych kalov na cca 21 % rocnej produkcie (10 975
ton). V désledku toho klesol podiel kalov pouzivanych na vy-
robu kompostu v rokoch 2014 - 2016 pod Uroven 50 % celo-
rocnej produkcie.

Tabulka 1 Produkcia kalov z komundinych COV v rokoch 2007 - 2016

Mnoistvo kalov (tony susiny)
zhodnocované zneskodnované
Rok komposto- docasne
spolv apl. do PP apl. do LP vunig ainé zhircllirogiz‘r.\i o | spafo-vanie sklddkovanie | uskladnené

zhodnotenie
2007 55 305 0 0 42 315 0 0 3590 9 400
2008 57 810 0 0 38 368 0 0 8 676 10766
2009 58 582 0 0 47 056 0 0 2 696 8830
2010 54760 923 0 47 140 0 0 16 6 681
2011 58718 358 0 50111 0 0 2 306 5943
2012 58 706 1254 0 46 446 3196 0 1615 6195
2013 57 433 518 0 45 261 5008 0 1666 4980
2014 56 883 8 0 36 524 16 038 0 1073 3240
2015 56 242 0 0 34 689 16913 0 1709 2932
2016 53 054 0 0 34 695 10975 68 2359 4957
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V rokoch 2007 - 2016 sa pohybovalo mnozstvo kalu
zneskodneného ukladanim na skiddky odpadu v rozsahu
0,03 - 6,5 % rocnej produkcie, okrem roku 2008 kedy sa usklad-
nilo na skiddkach az 15 % ro¢nej produkcie.

Podiel kalu do&asne uskladneného v priestoroch COV
v sledovanom obdobi bol v rozsahu 5,20 - 18,6 % rocnej pro-
dukcie.

Findina fdza nakladania s kalmi - ich zhodnocovanie ale-
bo zneskodnovanie sa obycajne realizuje mimo kalového
hospoddrstva danej COV, na zdklade zmluvného dohovoru
medzi prislusnou voddrenskou spolocnostou a organizdiciou
oprévnenou na konkrétne spdsoby nakladania s kalmi. Pre-
védzkovatelia komundinych COV zatial volia tento, z ich po-
hladu, menej problematicky spdsob findineho nakladania
s kalmi aj ked nie je prdve ekonomicky najvyhodnejsi.

Situdicia v roku 2016 bola nasledovnd:

Celkovd produkcia kalu v SR 53 054 ton susiny.

Zhodnotilo sa 45 670 ton susiny kalu (86,08 %).

L toho sa v pédnych procesoch vyuzilo 34 695 ton susiny
kalu (65,39 %):

« Nna vyrobu kompostu bolo pouZzité 25 176 ton sudiny kalu
(47,45 %),

« inym spdsobom bolo v pédnych procesoch vyuzité (rekul-
tivacia skiddok, pldch, vyroba pestovatelskych substrdtov
apod.) 9 519 ton susiny kalu (17,94 %),

. priamo do polnohospoddrskej a lesnej pody sa kal v tom-
to roku neaplikoval.

Okrem toho sa 10 975 ton susiny kalu (20,69 %) biologic-
ky spracovalo a energeticky zhodnotilo. Na skiddky sa ulo-
Zilo 2 359 ton susiny kalu (4,45 %), 68 ton susiny kalu (0,13%)
sa zneskodnilo spalovanim a v priestoroch COV sa docasne
uskladnilo 4 957 ton susiny kalu (9,34 %).

KVALITA KALOV

V rokoch 2007 - 2012 sa vykondval monitoring kvality kalov
z komundinych COV v rédmci VUVH.

V rokoch 2007, 2009 a 2012 sa vykonal monitoring kvali-
ty na komundinych COV s poctom ekvivalentnych obyvate-
lov (EO) nad 10 000. Sledovali aj niektoré mensie komundl-
ne COV, u ktorych sa v predchddzajicom roku zaznamena-
lo prekro¢enie limitnych koncentrécii fazkych kovov v kale.
V tychto rokoch sa po kvalitativnej stréinke vysetrilo 91 - 98 %
produkcie kalov.

V roku 2010 sa sledovala kvalita kalov z komundinych COV
s poctom EO nad 20 000 a komundinych COV, v ktorych bola
zaznamenand nadmernd kontamindcia kalu. Vysetrovand

Z vodohospodarskej praxe

produkcia kalov v fomto roku predstavovala 84% celkovej

produkcie.

V rokoch 2008 a 2011 sa sledovala kvalita kalov uz len z ko-
mundlinych COV s po&tom EO nad 30 000 a tam, kde bola
zaznamenand nadmernd kontamindcia kalu. Vysetrovand
produkcia kalov v tychto rokoch predstavovala 77% celko-
vej produkcie.

Koncentrdcia fazkych kovov presahujica limitné koncen-
trécie uvedené v zdkone ¢.188/2003 1. z. o aplikdcii Cistiaren-
ského kalu do pddy a STN 46 5735 v rokoch 2007 - 2012 sa na-
merala v kaloch z 7 - 11 komundinych COV. Produkcia kalov
z tychto komundlinych COV, ktord nebola vhodnd pre priamu
aplikéciu do pddy a na vyrobu kompostu, bola rozsahu 1,6%
- 4,4% z celkovej produkcie.

Od roku 2013 mdme k dispozicii iba Udaje o kvalite kalov
z komundinych COV od voddrenskych spolo&nosti dodané
na zdklade § 8 ods.1 zdkona &. 188/2003 Z. z. v zneni neskor-
Sich predpisov.

V nasledujdcich tabulkéch uvddzame priemermné hodno-
ty koncentrdcie jednotlivych ukazovatelov v rokoch 2013 oz
2016 spracované z Udajov od VS rozdelené do 4 velkostnych
kategdrii (tabulky 2 - 5):

. komundine COV s po&tom EO nad 100 000,

« komundline COV s poctom EQ v intervale 25 000 - 100 000,

. komundine COV s po&tom EO v intervale 2 000 - 25 000,

« komundine COV s poctom EO mensim ako 2 000.

Pri spracovani Udajov sa zo suborov, na zéklade Grubbsov-
ho testu, vylUcili extrémne hodnoty.

Tabulky s0 doplnené o limitné koncentrécie jednotlivych
tazkych kovov, ktoré sU uvedené v zdkone ¢.188/2003 o apli-
kdcii Cistiarenského kalu do pddy a STN 46 5735 Priemyselné
komposty.

Vysledky monitoringu kvality a produkcie kalov v rokoch
2013 - 2016 mozno zhrUf nasledovne:

« vroku 2013 nebol vhodny pre priamu aplikdciu do pddy kal
2 10 komundinych COV (7 COV s po&tom EO pod 10 000, 1
COV s poctom EQ v rozsahu 10 0000 - 30 000, 2 COV s poc-
tom nad 30 000). Produkcia kalov z tychto COV predstavo-
vala mnozstvo 3,64 % z celkovej produckie.

« Vv roku 2014 pre priomu aplikdciu kalov do pddy nebol
vhodny kal z 11 komundinych COV (8 COV s po&tom EO
pod 10000, 1 COV s po&tom EO nad 30 000, 2 COV s poc-
tom EQ v intervale 10 000 — 30 000). Produkcia kalov z tych-
to COV predstavovala mnoistvo 3,77 % z celkovej produk-
cie.

« Vv roku 2015 pre priamu aplikdciu do polnohospoddrskej
pddy nevyhovoval kal z 11 komundinych COV (7 COV

Tabulka 2 Priememé koncentrécie rizikovych Iatok v kaloch z komundlinych COV s po&tom EO nad 100 000 v rokoch 2013 - 2016

Ukazovatel As Cd Cr Cu Hg Ni Pb In
Rok mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Zdkon ¢. 188/2003 20 10 1000 1000 10 300 750 2500
STN 46 5735 50 13 1000 1200 10 200 500 3000
2013 6,82 1,33 61,4 222 1,68 29,6 26,8 1003
2014 6,23 0,99 71,6 203 1,69 26,1 29,7 948
2015 5,86 0,95 66,3 177 1,45 29,6 28,4 890
2016 4,34 0,85 81,3 210 1,37 26,1 31,1 1018
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Tabulka 3 Priememé koncentrdcie rizikovych latok v kaloch z komundinych COV s po&tom EO v infervale 25 000 — 100 000 v rokoch

2013-2016
Ukazovatel As Cd Cr Cu Hg Ni Pb In
Rok mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Z&kon €. 188/2003 20 10 1000 1000 10 300 750 2500
STN 46 5735 50 13 1000 1200 10 200 500 3000
2013 6,71 1,19 50,4 221 2,02 30,4 32,3 1102
2014 6,93 1,09 42,2 211 1,81 29,5 38,0 1064
2015 6,48 0,95 40,6 222 1,61 27,1 33,9 1066
2016 6,89 0,79 46,3 218 1,95 27,7 33,4 1037
Tabulka 4 Priememné koncentrécie rizikovych latok v kaloch z komundlinych COV s poétom EO v intervale 2 000 - 25 000
v rokoch 2013 -2016
Ukazovatel As Cd Cr Cu Hg Ni Pb In
Rok mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Z&kon €. 188/2003 20 10 1000 1000 10 300 750 2500
STN 46 5735 50 13 1000 1200 10 200 500 3000
2013 5,82 1,42 40,7 174 1,78 27,4 479 1074
2014 5,86 1,30 37.2 189 1,30 26,5 41,8 1068
2015 534 1,06 41,0 171 1,34 24,6 44,3 1026
2016 519 0,82 40,8 168 1,16 25,3 37,9 979

Tabulka 5 Priememé koncentrdcie rizikovych latok v kaloch zkomundinych COV s poctom EQ mensim ako 2 000 v rokoch 2013 -2016

Ukazovatel As Cd Cr Cu Hg Ni Pb In
Rok mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Zakon €. 188/2003 20 10 1000 1000 10 300 750 2500
STN 46 5735 50 13 1000 1200 10 200 500 3000
2013 7,58 1,97 45,7 190 1,41 29,5 82,3 1173
2014 7,58 1,62 44,1 174 1,15 27,7 53,1 1159
2015 7,24 1,54 37.1 193 0,86 24,5 45,5 1151
2016 6,08 1,46 39,1 162 078 24,2 36,1 982

s poc&tom EO pod 10 000, 2 COV s po&tom EO nad 30 000,

2 COV s poctom EO v intervale 10 000 - 30 000). Produkcia

kalov z tychto COV predstavovala mnozstvo 4,33 % z cel-

kovej produckie.
« vroku 2016 pre priamu aplikéciu do pddy nevyhovoval kal

2 9 komundinych COV (6 COV v kategérii pod 10 000 EO,

2 COV s po&tom nad 30 000 EQ), o predstavuje 3,57 %

z celkovej produkcia .

Najviac prekroceni hodnédt jednotlivych ukazovatelov li-
mitujucich aplikdciu kalov do pddy sa zaznamenalo pri ko-
mundinych COV s po&tom EO pod 10 000. Aj ked ich ro¢-
nd produkcia kalu v tondch nie je rozhodujuca, namerané
nadlimitné koncentrdcie v pripade niektorych tazkych kovov
niekolkondsobne prekracujd limitnd koncentrdciv umozniu-
jucu aplikdciu do pédy a do kompostu a mdzu signalizovat

znizenie discipliny pri vypUsfani odpadovych véd do verejnej
kanalizécie.

ZAVER

Produkcia kalov z komundlinych COV sa v sledovanom ob-
dobi pohybovala v rozsahu 53 054 - 58 810 ton susiny. Rozho-
dujuce mnozstvo kalovej produkcie sa materidlovo zhodno-
covalo, pricom previddalo kompostovanie. Na sklddkach sa
ulozilo od 0,03 % do 15 % kalov a zvySok bol do¢asne usklad-
neny v priestoroch COV. Postupne sa presadzuje energetic-
ké zhodnocovanie kalov. Najviac prekroceni hodnét jednot-
livych ukazovatelov limitujicich aplikéciu kalov do pédy sa
zaznamenalo vo velkostnej kategérii COV s po&tom EO pod
10 000.
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Vodnd stavba Velkd Domasa, archiv SVP, 3. p.



FAKULTA ZAHRADNICTVA A KRAJINNEHO INZINIERSTVA N7 SLOVENSKA POLNOHOSPODARSKA UNIVERZITA V NITRE

Studijny program

Viac'ako 20 rokov budujeme studijny odbor
KRAJINARSTVO! Bakaldrsky studijny prograim
zamerany na krajinu, jej vnimanie , hodnotenie *
a rozhodovanie.

bsolvent ziska komplexné « dialkovy prieskum Zeme « rozsiahly kniZni¢ny systém
poznatky o jednotlivych a fotogrametriu « vybudované Centrum exce-
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« klimatoldgiu a hydrolégiu  zapdjanie Studentov do vysku-  fakulta na Slovensku, uskutocnuje
« manazment vody v krajine T3 vzdelavanie aj v $tudijnom odbore
o environmentdlne manazérstvo R, 2y zéhradnictvo a krajinna a zéhrad-
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25 rokov HYDROCOOQORP, spol. sr.0.

Ing. Peter Gemeran
Hydrocoop, spol. sr.0

V tychto diioch si spolocnici, zamestnanci, obchodni part-
neri a priaznivci spolo¢nosti Hydrocoop pripominajd 25. vy-
roCie jej zalozenia. Tak ako uplynulych 25 rokov vyvoja v na-
$ej spolocnosti znamenalo prevratné zmeny v Zivote kazdého
z nds, je aj v pripade obchodnej spolocnosti 25 rokov dosta-
to¢ne dihd doba na to, aby bolo mozné vyhodnofit pri spat-
nom pohlade vtedaj§ie z&mery, ich naplnenie, ako aj sucas-
nU perspektivu.

Zacalo sa to po spolo¢enskych zmendch v roku 1989. Roz-
hodnutim Ministerstva pédohospoddrstva SR, ako zakladate-
la, bol pdvodny stdtny podnik Hydroconsult, 3. p., ktory mall
v tom Case vyse 1 000 zamestnancov rozdeleny na niekolko
samostatnych subjektov. Neskér, 16. 11. 1992 bola podpisom
spolocenskej zmluvy zalozend obchodnd spolo¢nost Hydro-
coop, spol. st. 0., ktord bola zapisand do Obchodného regis-
tra diia 3. 12. 1992. Od 1. 2. 1993 zac¢ala novovytvorend spo-
locnost aktivnu obchodnu Cinnost.

Hydrocoop, spol. s r.o. je konzultaénd spolocnost, ktord
sa zaoberd projektovou, inZinierskou a konzultaénou ¢innos-
tou v oblasti vodohospoddrskych a ekologickych stavieb,
t. j. ngjma v oblasti z&sobovania vodou, odkanalizovania,
Upravy vody, Cerpacich stanic, istenia odpadovych véd
a skiddok tuhych odpadov. Spolo¢nost vznikla z vybranych
pracovnikov pévodného $tdtneho podniku. Prvoradym cie-
lom pri jej vzniku bolo zachovat v jednej spoloCnosti zdat-
nych projektantov so vzdelanim, skUsenostami a znalosfou
problematiky a zabranitf tak ich rozptyleniu do malych fi-
riem - fyzickych osdb, ktoré nie sU z hladiska svojich moznos-
ti schopné zabezpecdit pripravu velkych stavieb. Z dnedné-
ho pohladu mézeme konstatovat, ze tento ciel sa podari-
lo dosiahnut.

V sUCasnosti je Hydrocoop, spol. s 1. 0. sukromnd spoloc-
nost s priemernym roénym obratom okolo 650 fis. Eur. Hydro-
coop zamestndva asi 15 stélych zamestnancov. Spolo¢nost
postupne omladzuje svoje pracovné skupiny zvacsa o absol-
ventov univerzitnych smerov so zameranim na vodohospo-
ddrske stavby. V spolocnosti sa podarilo vytvorit produktivnu
$truktdru skUsenych odbornikov s absolventmi, ktorf maju takto
moznost odborne qj ludsky rdst, Co nie je v dnesnej dobe bez-
nym javom.

Okrem stdlych pracovnikov md spolocnost Hydrocoop §i-
roky okruh externych spolupracovnikov, ktori pésobia najma
v oblasti overovania technologickych vypoctov pre COV
a Upravne vod, vypoctovych modelov stokovych sieti, pre-
kladatelskych préac a projektovych profesii, ako sU strojno-
technologické Casti, elekiro Casti, statika, Ustredné vykurova-
nie, vzduchotechnika a pod.

Okrem stavebnych a vodohospoddrskych ¢asti projektov
Hydrocoop zabezpeduje viastnymi zamestnancami qj spra-
covanie rozpoctovych a ekonomickych Casti dokumentdcit.
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V pripade rieSenia neobvyklych problémov Hydrocoop
spolupracuje s vybranymi skUsenymi odbornikmi v prislusnom
odbore, ktori v takom pripade pracuju pod nasou gesciou.
V odbornych otdzkach Hydrocoop ¢asto Uzko spolupracu-
je s odbornikmi z technickych univerzit, ako qj z vyskumnych
Ustavov.

Hydrocoop, spol. sr.o. je Clenom Zdruzenia zamestndvate-
lov vo vodnom hospoddrstve na Slovensku (ZZVH), Slovenské-
ho ndrodného komitétu IWA (Internastional Water Associa-
tion), Slovenskej asocidcie konzultaénych inZinierov (SACE)
a pridruzenym Clenom Nemeckej Digital Watermarking Al-
liance (DWA).

Nasi odbornici sU Clenmi Slovenskej komory stavebnych in-
Zinierov a Asocidcie Cistiarenskych expertov SR.

Nasim zdkaznikom pondkame spoluprdcu v oblasti viet-
kych stupniov pripravnej, projektovej a prevdadzkovej doku-
mentdcie stavieb od $tudii uskutoénitelnosti, technicko-eko-
nomickych §tudii, investiénych zdmerov a analyz cez doku-
mentdcie pre Uzemné a stavebné konanie, realizacné do-
kumentdcie az po projekty skutocného vyhotovenia stavieb,
prevdadzkové a manipulaéné poriadky a pasporty vodohos-
poddrskych zariadeni. Daliimi nasimi &innosfami sU autorsky
dozor, vykon stavebného dozoru aj podla The International
Federation of Consulting Engineers (FIDIC) a inzinierska Cin-
nost, v rédmci ktorej nasim zdkaznikom zabezpelujeme kom-
plexné sluzby aZ po vydanie pravoplatného Uzemného roz-
hodnutia, alebo stavebného povolenia.

K najndrocnejiim Ulohdm v poslednom obdobi patrili
a patria najmda navrhy preklddok pre projekt D4/R7 a rekon-
Strukcie odkanalizovania a zdsobovania vodou pre Slovnaft,
a.s., RAJO, a. s. a Milsy, a. s. Bdnovce nad Bebravou. Refe-
renény sUpis nasich realizovanych doddavok projektov spolu
s ndzvom prislusného investora je uvedeny na nasej stranke
www.hydrocoop.sk.

Od roku 1995 Hydrocoop, spol. s r.o. zabezpecuje pre svo-
jich z&kaznikov vypracovanie Ziadosti do fondov EU na po-
skytnutie nendvratného finanéného prispevku, ako aj doku-
mentdcii na verejné obstardvanie prdc a sluzieb (tendrové
dokumentdcie) spojené s implementdciou prispevkov z fon-
dov EU. V tejto sUvislosti spoloénost Hydrocoop v minulosti po-
sobila najmd ako spracovatel Ziadosti o pridelenie prostried-
kov z predvstupovych fondov, ako boli Phare, Phare CBC,
resp. ISPA. Po vstupe SR do EU a v sG&asnosti najmd z Kohéz-
neho a zo Strukturdinych fondov. Spolo&nost Hydrocoop mé
v poslednych rokoch pevné miesto medzi TOP 20 projektovy-
mi a konzulta¢nymi firmami v rdmci Slovenskej republiky a md
perspektivu pozitivneho vyvoja v budicnosti.

V oktobri 2011 doslo v nasej spolocnosti k vyznamnej zme-
ne. Po Uspesnom zaviseni obchodnych rokovani, ktoré s pre-
stGvkami trvali od roku 2006 do spolocnosti Hydrocoop, spol.



s 1.0. vstUpila ako majoritny viastnik Skandindvska konzultant-
skd spolocnost Sweco so sidlom v Stokholme. U&elom spoje-
nia bola jednak reckcia na postupujucu globalizéciu a krizu
v sektore stavebnictva na Slovensku a jednak posilnenie tr-
hovej pozicie v oblasti vody a Zivotného prostredia v strednej
a vychodnej Eurdpe.

Sweco, ako jedna z veducich multidisciplindrnych konzul-
tantskych a inZinierskych spolocnosti v Eurépe s univerzdinou
odbornostfou v konzultantskom inZinierstve, environmentdinej
technolégii a architektire sa viak po kauze Vdhostav a pod.

Informdacie o novych STN

Mgr. Dasa Borovska
Vyskumny Ustav vodného hospoddrstva

V novembri a decembri 2017 vysli v oblasti vodného hos-
podadrstva tieto slovenské technické normy:

STN 1SO 29201: 2017 (75 7805) Kvalita vody. Variabilita vy-
sledkov skusky a neistota merania mikrobiologickych metéd
stanovenia poctu

Norma vysla v anglickom jazyku.
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a vzhladom na pomery na Slovenskom stavebnou trhu, roz-
hodla zo Slovenska odist. Rovnaké rozhodnutie z podobnych
pricin prijala spolocnost Sweco v tom Case aj pokial i§lo o trh
v Ruskej federdcii. Spoloénost Hydrocoop bola septembri
2015 spatne odpredand pdvodnym viastnikom.

Z&verom mi dovolte podakovaf sa vietkym obchodnym
partnerom a priaznivcom za doterajiu spoluprdcu a priazen
a tiez popriat spolo¢nosti Hydrocoop vela Uspechov do dal-
Sich rokov.

STN EN ISO 5667-16: 2017 (75 7051) Kvalita vody. Odber
vzoriek. Cast 16: Pokyny na biologické skU3anie vzoriek

Vydanim STN EN ISO 5667-16: 2017 sa zrusilo predchddzajo-
ce vydanie tejfo normy STN EN ISO 5667-16: 2000.

Norma vysla v anglickom jazyku, pripravuje sa preklad do
slovenského jazyka.

Vodnd stavba Velkd Domasa, archiv SVP, §. p.

tel.: +420 283 981 432
+420 603 416 043

Jako, s.r.o.

aktivni uhli, antracit
UV-dezinfekce

fax: +420 283 980 127
WwWW.jako.cz
e-mail: jako@jako.cz
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Ako pisaf do Vodohospoddarskeho spravodajcu

Vase prispevky ndm posielajte v textovom editore Word.

Standardnd dizka prispevku je 5 normalizovanych strén, o
zodpovedd cca 1 Casopiseckej dvojstrane. (1 normalizovand
strana: cca 34 riadkov. Okraj: horny, dolny, pravy, lavy: 2,5.
Zarovnanie: do bloku. Riadkovanie: 1,5. Pismo: Times New Ro-
man, 12 bodov.)

Pouzivajte iba ,hladky“ text, 1. . bez preddefinovanych
odstavcov, nadpisov, stylov, zdhlavia, z&pdtia, ap. Pre zvyraz-
nenie niektorych slov a viet mozno pouzit tuéné pismo.

1. $truktira prispevku:
o Ndzov - krdtky a vystizny
. Anotacia
Ndzov a anotdciu (cca. 10 riadkov) doddvajte v sloven-
skom a anglickom jazyku (v pripade potreby zabezpecime
preklad v redakcii).
. Uvod
. Samotny text (jednotlivé hlavné ¢asti oddelené medzititul-
kami)
o Z&very
. Literatlra
LiteratUru uvdadzajte na konci prispevku v poradi ako je ci-
tovand v texte (napr. [1] HUCKO, P.: ...).

2. Pisanie zoznamu literatiry:
o Kniha

Pitter, P. 2009: Hydrochemie. Vydavatelstvi VSCHT Praha
2009. s. 568, ISBN 9788070807019.
. Kapitola v knihe

Melioris, L., Mucha, I. 1986: Podzemnd voda - metddy vy-
skumu a prieskumu. 1 Vyd. Alfa — SNTL Bratislava, 1986, kap.
8. Hydrogeologicky vyskum minerdinych a termdinych véd, s.
303-331, ISBN 87-556-90452.
. Cldnok v ¢asopise

Bacik, M., Halmo, N., Lichnerovd, O., Vercikovd, S. 2010:
Novd préavna Uprava ochrany pred povodiami. In: Vodohos-
poddarsky spravodajca. 2010, roc. 53, €. 3-4, 5. 8-12. ISSN 0322-
886X.
« Prispevok v zborniku

Hucko, P., Kusnir, P., Shearman, A. 2007: Hodnotenie pro-
cesov prebiehajucich v dnovych sedimentoch - fazké kovy
vodného diela Ruzin. In: Sedimenty vodnych tokov a nddr-
Zi. Zbornik predndsok z konferencie so zahrani¢nou Ucasfou,
Bratislava, Bratislava 16. - 17. mdja 2007. Vyd. Slovenskd vo-
dohospoddrska spolo&nost ZSVTS pri VUVH, 2007, s. 169-181,
ISBN 978-80-89062-51-5.
. Monogrdfia

Weltonovd, J.: Impresionizmus : Obrazovy sprievodca zd&-
kladnymi dielami impresionistickych maliarov a obdobim,
v ktorom sa zrodiili. Prel. Stanislav Kaclik. 1. vyd. Bratislava : Per-
fekt, 1996. 64 s. Umenie z blizka. Prekl. Z angl. orig. Eywitness
Art — The Impressionism. ISBN 80-8046-020-5.
. Cast monografie

Hudec, I. et al.: Urazovd chirurgia. 1. vyd. llustroval Stefan
Chlumecky. Martin: Osveta, 1986, Cast C, kap. lll. Poranenie
chrbtice a miechy, s. 508-579.
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« Ldroj z internetu

The European Curriculum vitae. [online], [citované
7.3.2004], Dostupné
na internete: <http://www.cedefop.eu.int/transparency/
cv.asp>

3. Citdcie v texte prispevku:
Odkazy na literatdru v prispevku uvadzajte v hranatych z&-
tvorkdch [1] atd.

4. Obrdazky (t. j. fotografie, grafy, schémy, tabulky, atd.):

Nevkladajte ich do textu, ale zasielajte origindly v samo-
statnych suboroch. V texte vyznacte ich priblizné umiestne-
nie.

Odporicame takéto rozlisenie pri posielani obrdzkov:

celostranovy obrdzok, A4 (210 x 297mm) = rozliSenie
2480x3508 Pixel

Ya strany — A5 (148 x 210mm) = rozliSenie 1748x2480 Pixel

Va strany — A6 (105 x 148mm) = rozliSenie 1240x1748 Pixel

Pri fotografich sa snazte o ¢o najvyssiu kvalitu; najvhod-
nejsi je formdt jpg; rozlisenie 300 dpi. Tabulky a grafy dodd-
vajte farebne.

Vietky obrdzky oznacte (ocislujte) a vystizny popis k nim
uvedte na konci prispevku.

5. séasfou kaidého prispevku musi byt:

. celé meno a titul autora (autorov)

. Uplnd adresa pracoviska, telefénne Eislo, e-mail

. Uplna adresa bydliska

. rodné Cislo

. Cislo 0étu (v pripade, ak chcete zaslat honordr na banko-
vy UCet)

Autor tym zdroven ddva sUhlas vydavatelovi Casopisu -
Idruzeniu zamestndvatelov vo vodnom hospoddrstve na Slo-
vensku - so spracovanim osobnych Udajov v zmysle zdkona
C. 428/2002 1. z. o ochrane osobnych Udajov.

é. Posielajte ném iba origindlne prdace:

Ak bol V&3 prispevok uverejneny v inej publikacii, alebo
odznel na konferencii, semindri, ap., uvedte to na konci pri-
spevku.

O publikovani jednotlivych prispevkov rozhoduije redaké-
nd rada a v pripade potreby ich postupuje na odborné lek-
torovanie.

Prosime Vds o dosledné dodrziavanie tychto pokynov pre
formdlnu Opravu prispevkov, usetrite ndm tak mnoho casu,
ktory méZeme venovat tvorivejsej praci.

TeSime sa na spoluprdcu s Vami na strdnkach Vasho Vodo-
hospoddrskeho spravodaijcu.

Vietky dalSie otdzky Vam radi zodpovieme telefonicky ale-
bo mailom:

tel.: 02/593 43 322

e-mail: hucko@vuvh.sk, maria.berecova@vuvh.sk




SLOVENSKA TECHNICKA

UNIVERZITA V BRATISLAVE
STAVEBNA FAKULTA

BAKALARSKY STUDIJNY PROGRAM: BAKALARSKY STUDIJNY PROGRAM:

KRAJII\!ARS’TVO AT iR VODNE STAVBY
A KRAJINNE PLANOVANIE 8. A VODNE HOSPODARSTVO

Mas zaujem podielat sa na:
« protipovodnovej ochrane,
- vystavbe a obnove kanalizacii a ve-

Mas zaujem podielat sa na:
« komplexnom vyuzivani krajiny s dora-
zom na zachovanie krajinnej ekolégie,

- integrovanom manazmente povodia, rejnych vodovodov,

« pozemkovych Upravach, «vystavbe a prevadzke hati, priehrad,

+navrhoch rekrea¢ného vyuzitia kra- T . ' vodnych ciest a vodnych elektrarni,
jiny, « ochrane a vyuzivani vodnych zdrojov?

« expertnom posudzovani vplyvov na Zaujimaja ta:

Zivotné prostredie? + dosledky klimatickej zmeny, sucha a
povodni na tvorbu a ochranu vod-
nych zdrojov,

« kuiipele, aquaparky a vyuzitie termal-
nej vody,

« mokradné systémy, vodné toky, lod-
na doprava, priehrady, nadrze, ryb-
niky, poldre?

Zaujima ta problematika:

« krajinnej tvorby a kompozicie krajiny,
« krajinnej ekoldgie a estetiky krajiny,

« programy rozvoja vidieka?

Co je krajinarstvo:

« Krajinarstvo, krajinné planovanie a
manazment krajiny je medzinarodne
uznavané Studijné zameranie. Vyznam
krajinarstva podporuje mnozstvo eu-
ropskych a svetovych institucii ako
FAO, WHO, UNESCO, NATURA 2000,
Dohovor z ESPOO, Ramsarsky doho-
vor, SNK IWA a rad daldich
vyznamnych institucii.

Jedinecnost:

«lde o jediny akreditovany program
svojho druhu na Slovensku. Vyznam
vodnych stavieb a vodného hospodar-
stva deklaruju mnohé medzinarodné
organizacie o vode ako napr. IHP UNES-
CO, IWRA, ICOLD, IAHR, SNK IWA a iné.

Tradicia:

« Pontkame kvalitné vzdelanie s viac ako
70-ro¢nou tradiciou v odbore vodného
hospodarstva a vodnych stavieb.

Tradicia:
« Studijné programy v odbore krajinar-
stvo maju na SvF 15-ro¢nu tradiciu.

Moznost pokrac¢ovania na inZinierskom stupni a
moznost absolvovania casti Studia na viac ako 80-tich zahrani¢nych partnerskych univerzitach.

4 D v =

— = . "
Katedra Sg)techniky Katedra hydrotechniky Katedra vodného Katedra zdravotného
www.svf.stuba.sk www.hydrotechnika.sk hospodarstva krajiny a environmentalneho inZinierstva
www.kvhk.sk www.kzei.sk

... Spoj svoju buducnost's kreativnym zamestnanim
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