EKONOMICKE ROZHLEADY / ECONOMIC REVIEW ROCNIK 44.,3/2015

Marian Goga
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Abstract: The modelling approach, which is discussed by the author, belongs to
the group of formal methods used to analyse the stability and update of structural
coefficients using mathematical and statistical apparatus. Except for the empirical
analysis and extrapolation of methods of estimating the development of stability and
update of the structural coefficients, the author focuses on the possibility of using
RAS method that can generate exact estimates of the structural coefficients from
input-output tables. This method is more effective compared with other methods and
can actually reduce costs of frequent surveys of statistical information. The accuracy
of the RAS method is sensitive to the creative strategies used by economic analysts in
addressing major structural changes in the economy.
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Uvod

Rozvojom ekonomickej vedy a pocitacovych technologii sa vytvarajii moznosti
pre ekondmov analytikov na vyuZzivanie novych poznatkov pri rieSeni mnohych eko-
nomickych problémov a pri usmerfiovani hospodarstva na optimalnu trajektoriu eko-
nomického rozvoja. K tomu su vSak potrebné vedecky platné kvantitativne poznatky
o ekonomickych kategdriach a o zakonoch ekonomického vyvoja. Cas ukazal, Ze
ucinnym nastrojom v tomto zloZitom procese poznavania v suc¢asnosti je input-out-
put analyza. Potvrdil to aj EUROSTAT tym, ze zabudoval do metodiky systému
narodnych u&tov povinnost krajin EU zostavovat’ input-output tabul’ky. Input-output
analyza a s nou suvisiace modelovacie pristupy predstavuju uzitocny nastroj, ktory
sluzi na kvantitativne zobrazenie vnutornych vézieb ekonomického systému.

Input-output analyza plni délezitu ulohu pri réznych druhoch narodohospodar-
skych projekcii a analyz. Uplatituje sa ako vhodny prostriedok poskytujuci dolezité

1 Prispevok je vystupom z rieSenia projektu VEGA €. 1/0285/14 - Regiondlne modelovanie ekono-
mického rastu krajin EU s dorazom na metody priestorovej ekonometrie.
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informacie tak pri riadeni hospodarskych procesov, ako aj pri ich prognézovani na
dlhsie casové useky. Ak sa mé baza udajov a Strukturnych ukazovatel'ov pouzivat’ aj
na progndzovanie, treba skiimat’, ¢i koeficienty Strukturnych matic zostali stabilné,
resp. ¢i spravne odzrkadl'uju aj podmienky v d’alSom uvazovanom obdobi. D4 sa
predpokladat’, Ze matice §truktirnych koeficientov priamej spotreby nebudi spiiiat’
tuto podmienku, ked’ sa uvazuje s velmi dlhym prognézovanym Casovym interva-
lom. Toky produkcie medzi jednotlivymi odvetviami sa postupne menia. Jednotlivé
koeficienty priamej spotreby (Struktirne koeficienty) nie st stabilné v Case, pretoze
su v dlh§om ¢asovom horizonte vystavené roznym Struktirnym zmenam. Zastarava-

ju a pri dlhodobejsich prognézach sa stavaju nestabilnymi [26].

Tieto zmeny vo vyvoji Struktiry medziodvetvovych tokov sposobuje niekol’ko
faktorov. NajdolezitejSie su:

a) Technicky pokrok — tento faktor vyznamne posobi na reStrukturalizdciu
jednotlivych Cinitel'ov, zicastiiujicich sa na vyrobe produkcie v odvetviach
vyrobnej spotreby. Jeho vplyv sa presadzuje prostrednictvom zmien vyrobnych
programov, postupnym zavadzanim novych vyrobkov alebo dokonalejsej
technolédgie. Modifikuje najmé skladbu vstupov v prvom kvadrante input-output
tabul’ky, suCasne vSak posobi na velkost’ primdrnych vstupov a podnecuje rast
produktivity prace, ¢o vyvolava relativny pokles hodnot koeficientov priame;j
spotreby.

b) Vznik novych priemyselnych odvetvi — ich rozvoj vyvolava ur¢itu modifikaciu
Struktiry tokov produkcie v narodohospodarskom systéme prostrednictvom
adaptacie vdzieb medzi odvetviami.

¢) Zmena cenovej hladiny — medziodvetvové vztahy sa konstruuji na podklade
cien prislusného roku, preto udaje v prislusnom ¢asovom intervale podliehaju aj
cenovym zmenam. Adaptécia Strukturnych koeficientov v novej cenovej hladine
sa realizuje pomocou vztahu

A =P A, P (1)

kde P je diagonalna matica cien a A, je matica koeficientov priamej spotreby vo
vychodiskovom roku.

Patria sem predovSetkym zmeny v cendch spotrebného materialu, polovyrobkov,
vykonov, ale aj zmeny mzdovych sadzieb, v spotrebe fixného kapitalu a pod.

Pri dlh§om ¢asovom odstupe medzi jednotlivymi obdobiami konstruovania ma-
tice koeficientov priamej spotreby a, su tieto koeficienty vystavené tymto vplyvom:
+ v dosledku rastu produktivity prace sa prejavuje pokles velkosti koeficientov,

* prejavuje sa tendencia zvySovat’ vstupy, ktoré vyjadruju podiel vyrobnych zaria-
deni na vyrobnom procese,

* vznikaju druhotné modifikacie urcitych vyrobnych vstupov (napriklad v spot-
rebe energie),

* menia sa ceny,

» vznikaju druhotné modifikacie, vyvolané zmenami v Strukture kvalifikacie pra-
covnych vstupov. Celkovo sa podiel prace znizuje, pricom dochddza sucasne
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k zmene zlozenia odbornej Struktury pracovnikov (vyssie poziadavky na kvali-
fikaciu).

Podla predpokladanych zmien sa koeficienty priamej spotreby a; ozivuju (ak-
tualizuju) v ¢ase najmé vtedy, ak sa vyuzivaju z hl'adiska modelovania dlhodobého
vyhladu [18].

Metody odhadu vyvoja a ozivovania (aktualizacie) Struktirnych koeficientov sa
¢lenia na tri skupiny, ktoré sa od seba odliSuju iba Ciastocne.

1 Empirické (expertizne) metédy

Tieto metddy sa vyuzivaju najmé vtedy, ked’ zlyhavaji iné spdsoby. Ich pouzitie
je adekvatne vtedy, ak sa predvidaji zmeny v tendenciach vyvoja, ked’ nastanu kva-
litativne zmeny v procesoch, o vyvoji ktorych chyba databaza udajov, resp. databaza
udajov je nedostatocna.

Charakteristickou ¢rtou a poziadavkou vyuZzivania empirickych metod je, aby in-
formacie o dolezitych aspektoch rozvoja konkrétnej oblasti reprodukéného procesu
boli ziskané pomocou hodnotenia a expertiz vykonanych odbornikmi. V podstate sa
tieto metddy opieraju o vyroky expertov a ich navzajom konzultovany odhad tren-
dov do buducnosti.

Zakladom tuspechu pouzitia empirickych metod je vyber takych expertov a znal-
cov, ktori st schopni poskytnut’ redlne informécie potrebné na odhad.

Aplikovanie tychto metdd je v zasade spojené s dvoma zédkladnymi problémami:
 kvantifikacia urcitej expertizy, t. j. transformacia odhadov expertov do kvanti-

tativneho tvaru,

* charakter odhadu, t. j. zdkladom ¢iastkovych odhadov maju byt len objektivne
zavery, ktoré nie si zatazené subjektivnou predstavou experta.

Vysledky expertiz sa preto zvycajne porovnavaju s vysledkami, ktoré sa ziska-
vaju nezdvisle inymi metoédami, napriklad delfskou metodou, metodou krizového
dosahu javov (cross impact analysis) a pod. [6, 9]. AZ potom sa prikroc¢i k aktuali-
zacii koeficientov.

2 Extrapola¢né metédy

Extrapolacia vyvojovych trendov v ¢asovych radoch udajov input-output tabu-
liek je relativne jednoduchy spdsob korigovania, adaptacie a aktualizacie Struktir-
nych koeficientov.

Metody, zaloZené na Statistickych principoch, ktoré sa daju v tomto pripade pouzit,
si pomerne prepracované a mozno nimi odhadovat’ dosledky a stivislosti ekonomic-
kych, socialnych a technickych javov z pohl'adu historickych skusenosti [4, 22].

Extrapolacné metody st vhodnym aparatom pri odhal'ovani zlozitych vyvojo-
vych tendencii v Struktare tokov medzi odvetviami vtedy, ak mozno oddvodnene
predpokladat’ ich urcity stupeni stability. Vychodiskom tychto metdd je hypotéza
o0 vSeobecnej tendencii zniZovania Struktirnych koeficientov v dosledku zvySovania
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produktivity prace, podla vyvoja za nejaké uplynulé obdobie. Na testovanie sa da
pouzit’ linearny vztah:
a/=(1-1. al./.o 2)

kde a,’ su technické koeficienty zakladn¢ho obdobia,

a; — extrapolované technické koeficienty v Case z.

Vysledny uspech aktualizacie technickych koeficientov zavisi od toho, do ake;j
miery sa podari adekvatne rozlozit’ Casovy rad udajov na zlozky, ktoré si odrazom
rozli¢ne posobiacich vplyvov zmien.

Rozklad ¢asového radu na zlozky (trendovu, oscilacnu a nahodnu) a konstrukcia
odhadu korekénych zasahov na zaklade jeho analyzy sa nazyva jednoducha analy-
za ¢asového radu [10, s. 141].

Proces extrapolacie tendencii z minulosti nardza vSak na niektoré prekazky, ktoré
ho ohranicuju:

* Podmienkou je existencia ¢asového radu Struktirnych koeficientov, ktory obsa-
huje viac ako dve pozorovania, vykonané na rovnakom zaklade (rovnaka klasi-
fikacia odvetvi, rovnaka Struktura v zlozeni vyrobkov a pod.). Tato podmienka sa
da iba zriedkavo splnit’.

* Nejednoznacna je volba najvhodnejsej funkcie adaptacie koeficientov. Do tivahy
prichadzaju linearne, nelinedrne, exponencialne a iné funkcie.

» Extrapolacia sa neda pouzit’ v pripade, Ze Struktirne koeficienty maji pocas po-
zorovaného obdobia nulové hodnoty, ale v odhadovanom obdobi nadobudaju
kladné hodnoty.

* Pretoze hodnoty Strukturnych koeficientov a, st z intervalu 0 < a; < 1, aj ich
odhadované hodnoty sa m6zu pohybovat len v ramci tohto intervalu.

3 Formalne metody

Tuto skupinu tvoria metody, ktoré sa pokusaju korigovat’ a aktualizovat’ Struk-
turne koeficienty pouzitim matematického a Statistického aparatu [2, 5, 15]. Na ob-
jasnenie a priblizenie zakladnych ¢ft tychto metdd uvedieme struénu charakteristiku
troch metod.

a) Metoda proporciondlnej korekcie koeficientov (metoda PKK)

Tato metdda sa opiera o zakladny predpoklad, ze koeficienty priamej spotreby
a; sa v kazdom riadku matice A menia proporcionalne k suctu tychto koefi-
cientov v riadku matice A (existuje aj jej modifikovany variant, ktory sucasne
zabezpetuje korekciu v kazdom stipci matice A).

Pri aplikacii tejto metody sa rozliSuju tri obdobia: zdkladné, korekcné a progno-
zovanée. Aktualizacia sa realizuje tak, Ze sa néasobia jednotlivé Struktirne koe-
ficienty prisluSnym riadkovym korekénym koeficientom (hodnoty korekénych
koeficientov sa pohybuju okolo jednotky) [10, s. 142].
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b) Statistickd korekénd metéda (metéda SCM — successive correction method)
Zakladny princip metody postupnych korekcii - SCM spoCiva vo vypocte
predikénych chyb [24]. Tato metoda pracuje s maticou koeficientov priame;j spot-
reby A za zakladné obdobie, d’alej s vektormi celkovej produkcie x a vyrobnej
spotreby v za korekéné obdobie a s vektorom konecnej spotreby y za korekéné
anaprognozované obdobie. Predikéné chyby sa odhaduju z udajov vektora celko-
vej produkcie x a pomocou stipcového a riadkového vektora suctov matice ma-
teridlovej vyrobnej spotreby.

¢) Metoda RAS
Metoda RAS existuje vo viacerych variantoch (matica A vynasobena zl'ava ma-
ticou R a sprava maticou S) a moze sa aplikovat’ sposobmi, ktoré sa liSia rozsa-
hom vyuzivanych tdajov. Standardny variant tejto metédy vyzaduje poznat® iba
stiétové vektory prvého kvadrantu input-output tabulky (stipcovy a riadkovy),
modifikovany variant vyZaduje poznat’ udaje o vybranych polozkach medzi-
odvetvovych tokov x,. Metoda RAS ako biproporcionalny algoritmus je vel'mi
efektivna a uzito¢na metdda [3] a [16]. M4 oproti inym na podobnom principe
zaloZenym algoritmom dve vyhody, a to, ze je pomerne jednoduchd, pricom pri
vypoctoch nevznikaju zdporné hodnoty a na vypocty potrebuje minimum tudajov,
ktoré sa daju ziskat’ z input-output tabuliek alebo z ro¢nych narodnych Gctov [1]
a[l14].

V tejto Casti ¢lanku sa nebudeme zaoberat’ vSetkymi zaujimavymi pristupmi, kto-
ré su vhodné na rieSenie problémov aktualizacie Struktirnych koeficientov priame;j
spotreby, pretoze by to presiahlo stanoveny rozsah tohto ¢lanku. Poskytneme iba
struénu predstavu o moznostiach ich pouZitia, so zameranim sa na niektoré metodo-
logické problémy a principy metody RAS.

Autori tejto metddy [3] a [18] sa opierali o dve premisy:

a) Prvky kazdého riadku matice A su vystavené rovnakému multiplikativhemu
ucinku nejakého parametra r(0<r,<1), ktory v sebe premieta stupen absorpcie
technického pokroku vo vyrobnej sfére. Tento parameter vyjadruje vplyv zmien,
ktoré vznikaju v rozdel'ovani produkcie i-teho odvetvia v ramci daného systému
odvetvi. Tieto U€¢inky sa nazyvaju substitu¢ny efekt.

b) Prvkykazdéhostipcamatice A susucasne vystavené rovnakémumultiplikativnemu
ucinku parametra s, (0 <s, < I), ktory reprezentuje stupei zmien v technologii
vyroby. Vyjadruje mieru modifikacie pomeru vyrobnej spotreby k podielu
primarnych zdrojov (v dosledku vyuzivania vykonnejsich zariadeni, pracovnych
postupov a pod.). Tento parameter zohl'adiiuje zmeny v technoldgii a nazyva
sa efektom technologickych zmien [19].

Napriklad v automobilovom priemysle moéZeme v si¢asnosti evidovat’ presadzo-
vanie tendencii nahradzovania niektorych kovovych suciastok plastickymi material-
mi — substitucny efekt. Sucasne sa s touto tendenciou presadzuje aj zdokonal'ovanie
pracovnych postupov a zavadzanie novych technoldgii do vyroby automobilov —
efekt technologickych zmien. O tychto dvoch efektoch sa predpoklada v metode RAS,
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7e posobia rovnakym spdsobom v celom systéme odvetvi narodného hospodarstva
[17].
Standardny variant metédy RAS vyzaduje tri skupiny Gdajov:
1. maticu koeficientov priamej spotreby za vychodiskovy rok A ,
2. hdaje o prvkoch vektora celkovej produkcie x, za prognézovany rok,
3. odhad veli¢in riadkovych a stlpcovych sictov matice medziodvetvovych tokov
z input-output tabulky za progndzované obdobie u _a v, [10, s. 144, resp. 25,
s. 193].
Medzi maticami koeficientov priamej spotreby A (vychodiskovy rok) a A,
(prognozovany rok) plati vztah

A=RA,.S (3)

kde R a S su diagonalne matice, ktorych prvky na diagonale tvoria suradnice vek-
torovras.

Ozna¢me maticu udajov o medziodvetvovych tokoch z prvého kvadrantu input-
-output tabulky symbolom W, t. j. W = HX i H anech X je diagonalnou maticou, ktora

ma na hlavnej diagonale zlozky vektora celkovej produkcie x. Potom pre obdobie ¢
mozeme vytvorit’ vztah

W =A.X, @)
resp.
A=W.X/ ®)
Po dosadeni vztahu (3) do vztahu (4) dostaneme
W=RA,.9.X (6)
Maticu medziodvetvovych tokov W mdzeme zapisat’ aj pomocou vektorov riad-
kovych a stlpcovych suctov u, a v, v tvare
u=W,.I a v=WII )
kde I=(1, 1, ..., 1) je jednotkovy stipcovy vektor sumécie prisluiného rozmeru.
Kombinovanim vztahov (7) a (6) dostaneme dve sustavy rovnic v tvare
u=W,_ I =(P. A}"S)'XJ'I ®)
v=WLI=X .(S.A.R).I 9
Riesenim tejto sustavy su veli¢iny r.as, ktoré sa vypocitaju iteraénym spdsobom
([10], s. 145, resp. [25], s. 195).
Postup rieSenia je takyto:
a) Vychadzame zo sucinu u, = A . }A(,. [I], pricom predpokladame, Ze u, # u,.
Rovnicu ziskame, ak sa vynéasobia riadky matice A vhodnymi koeficientmi

u; = ﬁt . ﬁal A() . Xt‘ [I] (10)
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b) Tymto sa porusi suet stipcov, ktory treba upravit’ vhodnym nasobenim kazdého
stipca

vo=XI. AL U,. U5'. 1] (11)
v,= X[V, V7L AL 0, U3t 1] (12)

¢) Opét sa porusia sucty riadkov, preto sa v d’alSej iteracii opat’ upravia riadkové
sucty. Tymto aproximativnym sposobom, ktory konverguje, dostaneme hl'adané
rieSenie R ~
A, =R". Ay. §" (13)
kde
R =07, 0,8, 0,4, 054, ..., 05}
S =V VoL Vo, Voot Vo (14)
Medzi vzt'ahmi (3) a (13) plati

RR=_.R a §=1'8§
pricom 4 > 0 je konstanta [7].

IteraCny proces pokracuje pokial iteracie konverguju, resp. po urcity pocet ite-
racii k. Vypocty mozno realizovat’ pomocou programového produktu GAMS alebo
MATLAB [20] a [23].

Na ilustraciu uvedenej metddy pouzijeme Ciselné idaje z input-output fabul-
ky ¢. 1. Vychadzajme z udajov v input-output tabul'ke hypotetického hospodarstva
s dvoma odvetviami — pol'nohospodarstvom a priemyslom, ktoré pouzijeme na ilu-
straciu postupu aktualizacie §truktarnych koeficientov metédou RAS. Udaje v tabul'-
ke su uvedené v peniaznych jednotkach.

Tab. ¢. 1
Input-output tabul’ka hypotetického hospodarstva

Odberatel sk.e Odvetvia vyrobnej spotreby Riadkové | Konetna | Celkova
odvetvia 16t spotreba | produkcia

Dodavatel'ské - - - szluc)y P v) p x)
odvetvia PolI'nohospodarstvo Priemysel N Yo o
Odvetvia | Pol'nohospodarstvo 11 25 36 5 41

vyrobnej

spotreby Priemysel 13 224 237 281 518
Stipcové sudty (v,) 24 249 273 286 -
Pridand hodnota (z) 17 269 286 - -

Celkova produkcia (x,) 41 518 - - 559
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Z input-output tabul’ky vypocitame maticu technickych koeficientov vo vychodis-
kovom roku zo vzt'ahu a;= l, (Gj=12):
X .
J
10,2683 0,0483
0,3171 0,4324
Dalej st zadané odhady vektorov prognézovaného obdobia pre obidve odvetvia:
x, = (53; 643)
u, = (45; 308)
v, =(33; 320)

Iteracny postup je takyto:

0

1. iteracia — obsahuje tieto vypocty:

0,2683 0,0483 | 53
a) ll()le().X;: i

= (45,2768; 294,8395)
03171 0,4324 || 643

1
45 0] 452768

=(0,9945; 1,0472)
0 308

1
294,8395

© T & fi-1 53 0 []0,2683 0,3171](0,9945 0 1
C) V()l :Xt . AO . Ut . U01 . [1] = g g 8 =
0 643][0,0483 0,4324 0 1,0472 |1

b) ﬁ,.ﬁa%=[

= (31,7413, 322,0425)

d V..Vt = =(1,0395; 0,992)

1

- [33 0] 31,7413
322,0425

Matica technickych koeficientov A | po prvej iterdcii ma tvar

Ao~ - 0,9945 0 0,2683 0,0483]|1,0395 0O
AO]ZU[‘Uol'AO'Vt'VOI = 8 g

0 1,047211 0,3171 0,4324 0 0,992

~ 10,2773 0,0476
0,3452 0,4492
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2. iteracia — obsahuje tieto vypocty:

0,2773 0,0476 || 53
a) up =Ag . X/ = 1

=(45,3037; 307,1312)
0,3452 0,4492 || 643

b) U,. Ug1 = (0,9945; 1,0164)

o ar o o1 e |53 0702773 03452][45 ©
©) VOZ‘Xf'Aol'Ut'U"Z'[l]__o 643]‘[0,0476 0,4492]‘[0 308:|'
(1
| 453037 | ,[1](33,2118;324,011)
307,1312

d) V,.V;t=(0,9933;0,992)
Matica technickych koeficientov A , po druhej iteracii ma tvar

Ao PO 0,9945 0 0,2773 0,0476
AOZZUI‘UOZ'AOI'VL"VOZ = . .

0 1,0164 || 0,3452 0,4492

0,9933 0 ~ 10,2739 0,0469
1 o 0,9920 0,3486 10,4529

Hl'adanu maticu aktualizovanych technickych koeficientov prognézovaného ob-
dobia A ndjdeme po dsmich iteraciach a matica ma tvar

=

~[0,2756  0,0473

0,3470 0,4504 |

Poznamendvame, Ze aplikacia uvedenej metddy v podmienkach SR a d’alSie ana-
lyzy a porovnavania naSich vysledkov rieSenia s vysledkami rieSeni inych autorov
budu po ukonéeni vyskumného projektu sucastou d’alSieho pripravovaného ¢lanku.

Zaver

Vyuzitie metddy RAS v sucasnej aplikovanej ekondémii vychadza z nevyhnut-
nosti neustale aktualizovat’ Strukturne koeficienty. Tato poziadavka je opodstatnena
najmé pre makroekonomické modely, ktoré pracuju s input-output maticami. Je zna-
me, Ze prechod z centralne planovaného systému do trhovych podmienok si vyziadal
a nad’alej si vyzaduje hlboku restrukturalizaciu vSetkych vyrobnych odvetvi v hos-
podarstve, spocivajucu v zlozitych instituciondlnych zmenach, v zmenach technolo-
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gickych procesov, ¢i v zmenach sektorového prerozdelovania vyrobnych faktorov,
¢o neustale ovplyviiuje Strukturne koeficienty a ich stabilitu.

Metddy odhadu vyvoja stability a aktualizacie Struktrnych koeficientov vrata-
ne metédy RAS dokazu generovat’ pomerne presné odhady udajov v input-output
tabul’kach len vtedy, ak je zabezpecena presnost’ kontrolnych stctov. V porovnani
s inymi metédami je metoda RAS efektivnejSia a spol’ahlivejsia a dokaze redlne zni-
zit vydavky na Casté prieskumy Statistickych informacii [12, 17, 19]. Tiez ju mozno
aplikovat’ aj na iné typy rieSenych ekonomickych problémov, ktoré nie su viazané na
input-output tabul’ky [11, 21].

Niektoré experimentalne Studie [1, 11, 20] naznacili, Ze v urcitych pripadoch aj
vel'mi malé zmeny koeficientov a; mozu viest' k neziaducim odchylkam prognéz
od skuto¢ného vyvoja modelovaného systému. Na presnost’ realizovanych vypoc-
tov mézu mat’ vplyv aj nepatrné zmeny. Tieto zmeny koeficientov priamej spotre-
by (Struktirnych koeficientov) sa m6zu premietnut’ do zmien koeficientov celkove;j
spotreby a do d’al§ich nadvizujucich vypoctov napriklad pomocou vektora konecnej
spotreby.

Presnost’ RAS metddy je citlivd aj na kreativne stratégie z input-output analyzy
vyuzivané ekonomickymi analytikmi pri rieSeni vyznamnych Strukturdlnych zmien
v ekonomike. Napriklad pociato¢nd zmena ,,buniek* s nulovou hodnotou na vel'mi
malu nezapornt hodnotu, pri dodrzani celkového riadkového stuctu (zname tiez ako
,rozmazanie dat*), méze mat’ vyrazny vplyv na presnost’ danej metddy [7, 12]. Po-
dobne tiez rozne alternativne Specifikacie metédy odhadov Struktarnych koeficien-
tov mozu poskytnut’ presnejsie vysledky.
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