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ABSTRAKT

MOLNAR, Pavol: Ecmascript. — Ekonomickd univerzita v Bratislave. Fakulta
hospodarskej informatiky; Katedra aplikovanej informatiky. — Veduci zaverecnej prace:
Ing. Miroslav Kr$jak, PhD. — Bratislava: FHI EU, 2017, 69 stran.

Cielom zavereCnej prace je popis historie a vyvoja skriptovacicho jazyka ECMAScript,
ktory predstavuje Standard kodovania pre ostatné skriptovacie jazyky, spolu s porovnanim
rozdielov medzi jeho jednotlivymi verziami a nah'adom do jeho o¢akavanej buducnosti.
Préca je rozdelena do troch kapitol. Obsahuje Sest’ ilustracii a desat’ tabuliek. Prva kapitola
je venovana vymedzeniu dolezitych pojmov, ktoré sa tykaju danej problematiky, popisu
a Z historického hl'adiska aj rozboru dévodov jeho vzniku a nésledného vyvoja. V ramci
popisu evolucie jazyka je sucastou prvej kapitoly tiez vymenovanie spomenutych verzii
a ich stru¢ny popis. Druha kapitola obsahuje presné definicie hlavnych a vedlajsich ciel'ov
prace, vratane stanovenia metod a postupov ich dosiahnutia. Zaverecna kapitola analyzuje
kazdu verziu jazyka samostatne, porovnava ich navzajom z hladiska prinosov, obsahuje
komentare ajednoduché uryvky koédov pre demonstraciu vyuzitia uvedenych noviniek.
Vysledkom prace je detailna mapa vyvoja Standardu, vysvetlenie syntaxe a rozbor vyhod a

nevyhod jeho jednotlivych Specifikacii.
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ABSTRACT

MOLNAR, Pavol: Ecmascript. — University of Economics in Bratislava. Faculty of
Business Informatics; Department of Applied Informatics. — Lead of diploma thesis: Ing.
Miroslav Kr$jak, PhD. — Bratislava: FHI EU, 2017, 69 pages.

The aim of the thesis is to describe history and development of the ECMAScript scripting
language, which represents an encoding standard for other scripting languages, along with
comparing the differences between its individual versions and insight into its expected
future. The work is divided into three chapters. It contains six illustrations and ten tables.
The first chapter is devoted to the definition of important concepts relating to the given
issue, it's description, and from the historical point of view, the analysis of the reasons for
its origin and subsequent development. Within the description of the evolution of language,
part of the first chapter is also the listing of the mentioned versions and their brief
description. The second chapter contains precise definitions of the main and secondary
objectives of the work, including the determination of methods and procedures for their
achievement. The final chapter analyzes each language version separately, compares it to
each other in terms of benefits, contains comments and simple code extracts to demonstrate
the use of the stated innovations. The result of the thesis is a detailed map of the
development of the standard, explanation of the syntax and the analysis of the advantages

and disadvantages of its individual specifications.
Keywords:

ECMAScript, ECMA-262, standard, JavaScript, analysis
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Zoznamy pouzitych skratiek a znac¢iek

IT
CMS
Flash
CSS
API
DOM

ISO

IEC

00

Informacné technolédgie

Content Management System - systém pre spravu obsahu webovych stranok
Program na vytvaranie animacii ako sucast WWW stranok

Cascading Style Sheets — tabul’ky kaskadovych stylov

Application Programming Interface — rozhranie pre programovanie aplikacii
Document Object Model — objektovo orientovana reprezentacia dokumentu
XML alebo HTML

International Organization for Standardization — medzinarodna organizacia
pre Standardizaciu

International Electrotechnical Comission — medzinarodna elektrotechnicka
komisia

Objektovo orientované



Uvod

Takmer kazdy clovek, Slovak ¢i Eurdpan, sa v dnesnej dobe dennodenne dostava
do styku s informa¢nymi technologiami. Pojmy ako softvér, programovanie, internetova
stranka ¢i aplikdcia su dnes zname aj tym najmensSim z nds. Doba v ktorej zijeme,
vyznaCujuca sa velkou informatizaciou spolo¢nosti, ide rychlym krokom vpred a pre
nikoho z nas dnes nie je tajomstvom, Ze Spolu s tymto napredovanim Gmerne rastie aj
dopyt a ponuka Vv oblasti uz spominanych technolégii. Ich vyvoj a potencial sa mozu javit
ako neobmedzené, najmé v dosledku neustalych inovécii a predbiehania sa svetovych
firiem v tom, kto prinesie na trh nie¢o nové. Zname ale je, ze kazda spolo¢nost’, spociatku
skupina nadSencov, ktora v danej oblasti nie¢o dosiahla, musela zac¢at' od jednoduchych
a malych krokov, kym postupne nevybudovala a nezdokonalila konkrétny produkt. Kazdy
softvér, aplikacia ¢i programovaci jazyk, pomocou ktorého st vyvijané, museli v priebehu
rokov prechadzat r6znymi modifikdciami a upravami pre rychlejSie a jednoduchsie

dosahovanie potrebnych vysledkov.

V tejto praci sa budeme venovat’ programovaciemu jazyku, resp. Standardu, ktory
sa vola ECMAScript, ktory stoji za fungovanim réznych inych jazykov a systémov a
ktorého principy vyuziva nie jedna dnesna webova stranka. Spracovanie tejto témy bolo
zapri¢inené faktom, Ze jeho ndzov vSeobecnej verejnosti ni¢ nehovori, no stoji za
funkénostou fenoménu, akym su webové stranky. V sucasnosti sa medzi IT vyvojarmi tesi

vicSe] a vacSej obl'ube a stretdva sa s Coraz vacsim portfoliom prileZitosti na jeho vyuzitie.

Prva kapitola bude akymsi teoretickym tvodom k danej problematike. V jej
podkapitolach si detailnej$ie rozoberieme ¢o je vlastne ECMAScript, kde a ako vznikol,
kde ana Co sa pouziva a Co vSetko z historického hl'adiska predchadzalo jeho terajsej
podobe, teda aky bol jeho vyvoj. V nasledujicej Casti si presne stanovime ciel’, ktorym
bude analyza ECMAScriptu a vymenujeme konkrétne postupy (metody), ktoré budia v
dokumente pouzité. V poslednej Casti vykondme analyzu konkrétnych stupiiov vyvoja,
prezentdciu vyuzitia konkrétnych inovacii, ktoré dané verzie priniesli a potencialnu

progndzu tohto vyvoja do budicnosti.
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1 Sucasny stav rieSenej problematiky doma a v zahranici

V ramci vyvoja informaénych technologii a informacnej doby ako takej sme boli
najmd za posledné roky svedkami zvySenej oblibenosti pouzivania webovych stranok.
Samotny pocet stranok hovori za vSetko. Kym v roku 2000 bolo podla [8] aktivnych
stranok niec¢o vySe 17 milionov, v roku 2009 ich bolo nieco vySe 238 milionov a dnes ich
je dokonca viac ako 1,1 miliardy. Spomenutia hodny je pri tychto informaciach fakt, ze
uvedené Cisla znazorfiuju iba tie stranky, ktoré vykazovali/vykazuji aktivitu. Sucet

aktivnych a neaktivnych/uz zrusenych webovych stranok by teda bol d’aleko vyssi.

Zaujem spociatku viditelne réstol iba na strane pouZzivatel'ov, no za posledné roky
taktiez aj na strane podnikatel'ov/vlastnikov stranok. Internetové prehliadace zaplavili s ich
obsahom naSe stolové pocitace, laptopy a po novom aj smartfony, tablety a rozne iné
zariadenia. Ci uz sa jedna o stranky spravodajské, bankové, informaéné alebo o socialne
siete, kazdé jedna z tychto strdnok zaznamenala a stile zaznamendava technologicky posun
vpred. Je to zapriCinené zvySenym portfoliom funkcionality, ktord vyvoj webovych

technologii umoziuje.

Aby bolo jasnejSie, aka konkrétnu ulohu v tomto vyvoji zohraval a zohrava
ECMAScript, priblizime si najprv konkrétny programovaci jazyk s nazvom JavaScript,
ktory je scelou problematikou Uzko spidty ana zdklade ktorého bol ECMAScript

vytvoreny.

1.1 Co je JavaScript ?

JavaScript je Specialny skriptovaci programovaci jazyk, ktory od svojho
skromného pociatku v polovici 90. rokov 20. storocia, kedy bol akymsi doplnkom od
spolo¢nosti Netscape k jazyku Visual Basic od spolo¢nosti Microsoft, vyrastol do jedného

Z najobl'ibenejsich a najpouzivanejsich jazykov na svete[2].

Medzi jazykmi JavaScript a Java neexistuje ziadny vzt'ah. Pod podobnost’ nazvov
tychto jazykov sa podpisal marketing a jediné ¢o maji okrem podobnych nazvov spolo¢né
je syntax, ktora je v oboch pripadoch zaloZena na syntaxi predka — jazyka C. JavaScript ma

medzi ostatnymi jazykmi uplne jedinecné postavenie, nakol'ko ho v dneSnej dobe
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implementuji  vSetky moderné¢ webové prehliadace. Vyuziva sa napr. pri tvorbe
interaktivnych webovych stranok (jeho najcastejSie vyuzitie) a tvrdit’ o iom okrem iného

mozeme, ze je:

e multiplatformovy (je mu uplne jedno na ako operanom systéme je

pouzivany),
e interpretovany (nemusi sa kompilovat)),

e objektovo orientovany (kody sa mozu skladat’ z tried, ku ktorym sa mozu
definovat’ isté metody a vlastnosti a z nich sa potom v kone¢nom désledku daji vytvarat

Specialne objekty s danymi vlastnost’ami).

Napriek tomu, Ze zacinal ako jednoduchy jazyk, ktory nachadzal uplatnenie vo
validacii formuldrov a drobnej manipulacii s obsahom stranky, za niekol’ko rokov sa
pomerne velkym spdsobom vyvinul a dnes je pomocou neho dokonca mozné vytvarat
rozne bohaté klientské aplikacie. Okrem toho, v priebehu tohto obdobia zacal jazyk
JavaScript do urcitej miery nahradzat’ zasuvny modul Flash, teda prebral napr. funkciu

premietania animécii, videi a inych médii v prehliadacoch.

Ak teda mame strdnku vytvoreni pomocou HTML kédu, popripade upravenu
pomocou CSS, JavaScript je nieCim, ¢o zabezpecuje, okrem iné¢ho, konkrétnu funkcionalitu
danych prvkov tejto stranky. Inymi slovami, tzv. ,skripty* vytvorené tymto jazykom
davaji danej webovej stranke Zivot (sofistikovane urcia spradvanie voc¢i pouzivatelovi)
a umoznuju jej pomocou API rozhrania modelu DOM prepéjat’ napr. rdzne texty, polia ¢i

premenné s inymi prvkami stranky.

Ako moézeme vidiet' na obrazku niZSie, priemerna webova stranka ma podl'a [36]
z hl'adiska objemu velkost 648kb, priCom najvacSiu Cast’ tvoria o kapacite 416kb
pochopitelne obrazky. Spomenuté skripty vSak zaberaju podl'a uvedeného zdroja tiez

podstatnu ¢ast’ objemu, v priemere 111kb na stranku, ¢o je takmer jedna Sestina.
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Awverage Bytes per Page by Content Type

Stylesheets - 20 kB Scripts - 111 kB

HTML - 14 KB

— Fonis - 22 kB
— Video - 57 kB

— Other - 4 kB

Images - 416 KB

B tctal 648 KB

Obr. 1 - Priemerna velkost’ typov obsahu na webovej stranke

1.2 Od JavaScriptu k ECMAScriptu pomocou Standardizacie

1.2.1 Co je Standardizacia ?

Standardizécia ako pojem mdze znamenat’ viacero veci. Moze to byt

» suhrn vzajomne podmienenych ¢innosti a opatreni, ktoré veda k ucelnému

zjednocovaniu opakujtcich sa rieseni,
» suhrnné pomenovanie pre normalizaciu,
» Tprava podla jednotného vzoru[25].

Podl'a spomenutého zdroja by pojem Standard mohol napr. v ekonomike alebo v
technike znamenat’ ndzov pre normu (predpis urcujici isté hodnoty, vlastnosti, zloZenie
alebo spOsob vyroby pre urCity predmet ¢i vyrobok) v danej organizacii, kontexte alebo
State. Vo vSeobecnosti je to teda akysi ustdleny vzor, resp. jednotna forma niecoho

Sirokospektralneho.

Pre lepsie pochopenie suvislosti medzi ECMAScriptom a JavaScriptom a tlohy,
ktort medzi nimi zohravala Standardizécia, je potrebné pozriet’ sa na historiu vyvoja jazyka

JavaScript.
16



1.2.2 Vyvoj JavaScriptu a vznik ECMAScriptu

Povodnym tvorcom jazyka JavaScript bol Brendan Eich, resp. firma Netscape
Communications, ktoré si tohto programatora najala v roku 1995 za uc¢elom zdokonalenia
ich napadu s vytvorenim jazyka na spdsob jazyka Scheme pre ich prehliada¢ Netscape
Navigator do konkrétneho produktu — konkrétnej podoby nového jazyka. Eichov produkt
bol vyvijany pod ndzvom Mocha a jeho prvy oficidlny nazov bol LiveScript, ked’ bol tento
jazyk po prvy krat dodany v beta verziach prehliadaca Netscape Navigator 2.0 v septembri
roku 1995. ,Jazyk bol vSak premenovany na JavaScript, ked’ bol nasadeny do d’alSej beta

verzie Netscape Navigator 2.0 v decembri.*

Tato verzia jazyka spolocnosti Netscape predstavovala vysoky potencidl aj pre
ostatné korporacie. Napriklad to bola spolo¢nost’ Microsoft, ktord v roku 1996 vyvinula
skriptovacie technologie s ndzvami VBScript a JScript. JavaScriptu bol vel'mi podobny
prave JScript, jeho akdsi reverzne vyvinutd implementacia, ktord bola sucastou prehliadaca
Internet Explorer 3, patriaceho, prirodzene, spolo¢nosti Microsoft. Internet Explorer 3 sice
ako prvy predstavoval podporu pre CSS ardzne rozSirenia do HTML, ale v kazdom
pripade bola tato jazykova implementécia zna¢ne odli$na tej v Netscape Navigator (neskor

Mozilla Firefox).

Tieto rozdiely predstavovali v danej dobe velky problém najmé pre dizajnérov
a programatorov pri vytvarani samostatnych webovych stranok, ktoré by dokdzali spravne
pracovat’ v oboch tychto prehliadac¢och. Situacia spociatku viedla k rozdeleniu stranok na
dve skupiny: stranky najlepSie zobrazujuce sa v prehliadaci Netscape Navigator a stranky
najlepsie zobrazujuce sa v prehliadadi Internet Explorer. Casy tychto problémov preto
dostali priznaény nazov ,the browser wars“?, teda vojny prehliadadov. Mnohi vyvojari
webovych stranok sa vtedy snazili, aby ich stranky fungovali v oboch tychto hlavnych

prehliadacoch, ale marne. Bolo teda viac ako potrebné prist’ s rieSenim, ktoré by

! JavaScript [online].[prelozené a cit. 3.11.2016]. Dostupné na internete:
<https://en.wikipedia.org/wiki/JavaScript>.

2 PETER, |. 2004. History of the Internet — the Browser wars. [online]. The Internet History Project, 2004.
[prelozené a cit. 3.11.2016]. Dostupné na internete:

<http://www.nethistory.info/History%200f%20the%20Internet/browserwars.htmi>.
17



zabezpecilo ur€iti konzistenciu medzi prehliada¢mi Netscape-u a Microsoftu a tiez inymi

implementaciami skriptov.

Obe firmy sa v roku 1996 rozhodli, ze predlozia svoje jazyky spolo¢nosti ECMA
(European Computer Manufacturers Association) International a ta mala Standardizaciou
vytvorit'® konkrétnu Specifikaciu tychto jazykov do jednotného tvaru, najmid pre
jednoduchsi a rychlejsi vyvoj prehliadaov a pracu s nimi. Dana $pecifikacia dostala nazov
ECMA-262 azadalo sa na nej pracovat v novembri roku 1996. Specifikicia nového
Standardizovaného jazyka ECMAScript uzrela svetlo sveta vjuni roku 1997, pri
uverejneni prvého vydania Specifikdcie ECMA-262. Nazov bol akymsi kompromisom
medzi organizaciami zapojenymi do Standardizacie tohto jazyka. Pan Eich neskor pre
Mail.mozilla.org vtipne poznamenal, ze ,,ECMAScript bol vzdy neziaducim obchodnym

nazvom, lebo znel ako kozné ochorenie*.

Napriek tomu, ze sa medzi implementacie ECMAScriptu radi okrem inych aj uz
spominany JScript alebo ActionScript, povodne vytvoreny spolo¢nostou Macromedia,
JavaScript, v auguste 1998 doplnkovo Standardizovany organizaciou 1SO, bol a dodnes je
jeho najznamejSou a najpouZzivanejSou implementaciou. Od jina 1997 bolo pod zastitou
ECMA International samozrejme vydanych aj mnoho d’alSich verzii Specifikacie ECMA -

262.

1.3 ECMAScript

Ak by sme sa mali zamysliet' nad tym, ¢o to teda ECMAScript je, z vyssie
uvedenych informdcii vieme pomocou urcitého zhrnutia povedat, Ze je to akasi
Standardizovana forma skriptovacieho jazyka, ktora je ,,bazou‘* pre viacero implementacii
ajednou znich je prave JavaScript. Laicky by sa dalo povedat, Ze od vzniku
ECMAScriptu plati vztah ECMAScript = JavaScript, avSak toto tvrdenie nie je Uplne
spravne. ,,Funkcie JavaScriptu tvoriace jeho jadro (syntax, typy, objekty a pod.) su sice

zalozené na Standarde ECMAScript, no JavaScript ma zéaroven rézne iné dopliiujuce

3 EICH, B. 2006. Will there be a suggested file suffix for es4? [online].[prelozené a cit. 3.11.2016]. Dostupné
na internete: <https://mail.mozilla.org/pipermail/es-discuss/2006-October/000133.html>.
4 What is ECMAScript ? [online].[prelozené a cit. 13.11.2016]. Dostupné na internete:

<http://www.computerhope.com/jargon/e/ecmascript.htm>.
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funkcie, ktoré nie su sticastou ECMA $pecifikacie.“® Velkou a podstatnou értou, ktorou sa
JavaScript zasadne odliSuje od inych programovacich jazykov, je, Ze nepotrebuje
odovzdavat’ ni¢ serveru. Komunikuje iba s klientom a prave na jeho strane (v prehliadaci)

st interpretované dané aplika¢né kody. Je to tzv. ,.client-side* skriptovacia $pecifikacia[9].

Ak by sme mali vymenovat’ kde vSade je dnes ECMAScript pritomny, bol by to
vel'mi dlhy zoznam, nakol'ko moézeme tvrdit, ze je to vSade tam, kde sa vyuzivaji jeho
implementéacie aimplementacie tychto implementacii. Prikladom takejto odvodenej
implementacie je napr. velmi zname a Coraz CastejSie vyuzivané run-time (behové)
prostredie Node.js®, ktorého programy su pisané v jazyku JavaScript. Je to nie¢o ako

rozs§irena konzola pre tento jazyk, resp. pre aplikacie pisané v tomto jazyku.

Standard ECMAScript sa nepouziva len v prostrediach, ktoré st zalozené na webe.
S jeho vyuzitim sa mdzeme stretnat’ aj v tzv. ,,offline” zoéne, napr. v PDF dokumentoch, v
roznych Specifickych sietovych prehliadacoch alebo aj v roznych aplikéaciach, ako st napr.
desktopové widgety’ V laptopoch alebo smartfonoch (aplikdcie a miniaplikacie pre ¢o
najjednoduchs§ie ovladanie iného programu alebo zariadenia). Vynimkou nie st ani

videohry, ktoré su rozbiehané v prostredi Node.js.

1.3.1 Historia a vyvoj ECMAScriptu

1.3.1.1 Prva edicia ECMA-262

Ako sme si uz povedali, prva zmienka o ECMAScripte padla v juni v roku 1997,
pri uverejneni prvého vydania Specifikacie ECMA-262. Bola to zédkladna verzia vytvorena
za  vSeobecnym  Ufelom  zabezpeCenia  multiplatformového  programovania

a zoStandardizovania skriptovania webovych stranok.

> Javascript: What is ECMAScript? [online].[prelozené a cit. 2.12.2016]. Dostupné na internete:
<http://www.programmerinterview.com/index.php/javascript/javascript-what-is-ecmascript/>.

6 JUNA, J. 2013. Zdikladni viastnosti a vvhody Node.JS. [online]. [preloZzené a cit. 3.11.2016]. Dostupné na
internete: <http://www.nodejs.cz/vlastnosti-a-vyhody-nodejs/>.

" DRHLIK, K. 2015. Android pro zacatecniky #7 — Co je to widget a jak jej pouzivat? [online]. [prelozené a
cit. 3.11.2016]. Dostupné na internete: <https://www.svetandroida.cz/android-pro-zacatecniky-widget-
201508>.

19



1.3.1.2 Druhad edicia ECMA-262

Vydanie d’alSej verzie na seba nenechalo dlho ¢akat, prislo uz o rok, v jini 1998.
Verzia s nazvom ECMA-262 (2nd Edition) alebo ECMAScript 2 (ES2) so sebou priniesla
iba menSie zmeny, najmd za ucCelom udrzania tejto  Specifikdcie v

medzinarodnych norméach ISO/IEC 16262.

1.3.1.3 Tretia edicia ECMA-262

Uvol'nenie ECMAScript jazykovej Specifikacie ¢islo 3 nasledovalo v decembri
roku 1999 a tato Specifikacia predstavovala aktsi bazu pre moderné vyuzitie skriptovacich

jazykov. Prielomovymi novinkami tejto verzie boli najma:
e regularne vyrazy,
e zlepsena ovladatelnost’ retazcov,
e nové riadiace prikazy (napr. novy prikaz cyklu),
e tzv. try/catch® spracovanie vynimiek,
e prisnejSia definicia syntaktickych chyb,

e formatovanie pre ¢iselné vystupy a iné.

1.3.1.4 ECMA-357 (E4X)

Cielom organizacie ECMA International ale nebol iba vyvoj Standardov ECMA-
262. V jini roku 2004 bol zverejneny Specidlny Standard s nazvom ECMA-357, ktory mal
predstavovat’ akési definujuce rozSirenie k ECMAScriptu, zndme ako ECMAScript pre
XML (v skratke: E4X). Jeho cielom bolo (ako jeho nazov scasti napovedd) poskytnut
alternativu k DOM rozhraniu, ktord pouziva jednoduchsiu syntax pre spracovanie a pristup
k dokumentom typu XML[3][31]. ECMA tiez definovala tzv. ,kompaktny profil® pre
ECMAScript, znamy pod anglickou skratkou ES-CP, alebo v niektorych zdrojoch pod

nazvom ECMA-327, ktory bol navrhnuty pre zariadenia s obmedzenymi zdrojmi[12].

V marci roku 2005 bol uverejneny v ¢lanku uvedeného slovenského zdroja tento

text: ,,Vytvaranie strdnok pomocou webovych Standardov umoziuje znizovat' naklady na
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ich tvorbu a zaroven zjednodusuje dostupnost’ uvedenych stranok.*®

Z textu vyplyva, ze uz
v danej dobe vydané verzie ECMA-262 plne podporovali ziadanu funkcionalitu stranok
a s vel'kou pravdepodobnostou sa vyuzivali vo va¢Sine z nich. Webova stranku ako taka
bolo uz vtedy mozné rozdelit’ vd’aka r6znym (nielen skriptovacim) webovym Standardom

na tri komponenty, ktorymi boli:
e Struktara (HTML, XHTML, XML),
e Prezentécia (CSS1, CSS2),

e Spravanie (ECMAScript, DOM).

1.3.1.5 Stvrtd edicia ECMA-262 (nevydand)

Aj napriek vel'kej obl'ube, ktorej sa ECMAScript pocas nasledujucich rokov tesil,
sa nepodarilo uspesne dotiahnut' do konca projekt ECMAScript 4, teda 4. ediciu
Specifikacie ECMA-262. Dovodmi, kvoli ktorym nebola tato Specifikdcia vydand, boli
rozne debaty medzi spolo¢nostami Netscape a Microsoft tykajuce sa zloZitosti jazyka,
ktoré vSak nedosiahli konecné kompromisné stanovisko o tom, ako by findlna verzia mala
vyzerat’ a prave preto sa v tomto dosledku pozornost” doCasne presunula na uz spominany
Standard ECMAScript pre XML (E4X). Tieto otvorené debaty sa v danom momente stali

najsledovanejsou verejnou diskusiou, resp. sledovanou témou v informatike.

Spoéiatku navrhované stvrté vydanie ECMA-262 (ECMAScript 4 alebo ES4) malo
byt po dlhsej dobe prvou hlavnou aktualiziciou pre ECMAScript, nakol’ko posledné
(tretie) vydanie bolo uverejnené aZz v roku 1999. Prehl'ad o jazyku bol vydany pracovnou
skupinou v oktobri roku 2007 a dokoncenie samotnej Specifikacie bolo stanovené na
oktober roku 2008. Avsak, v auguste roku 2008 bolo vydanie tejto edicie zamietnuté
z vyssie uvedenych dovodov a spolu s tymto nariadenim bolo kompletne zruSenych mnoho
funkcii, ktoré mali byt’ vydané spolu s danou verziou Specifikacie. Niektoré z funkcii pre
ES4 boli vyuzité v navrhu projektu s kdédovym oznacenim ECMAScript Harmony, ktory

Vv danom ¢ase zahfnal tieto novinky:

8 MAKULOVA, S. 2005. Preco je potrebné dodrziavat standardy World Wide Web konzorcia [online].[cit.
3.12.2016]. Dostupné na internete: <http://itlib.cvtisr.sk/archiv/2005/3/preco-je-potrebne-dodrziavat-

standardy-world-wide-web-konzorcia.html?page_id=1748>.
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o triedy,
e moduldrny systém,

e volitelné anotdcie pisania a statické pisanie, pravdepodobne vyuZzivajice

systém Strukturalneho pisania,
e generatory,

o destrukturalizacné prirad’ovanie,

algebraické datové typy.

Spociatku tieto funkcie napriek skorému predstaveniu neboli zavedené do

pouzivania. Spomenuty navrh projektu bol implementovany az v ECMAScripte 6.

Verzia ES3 obsahovala mnozstvo neoSetrenych pravidiel a zavedenych pristupov.
V nadvidznosti na ich prichod boli uvedené niektoré chyby verzie ES3, najmi pre ich
napravenie v ocakavanej 4. verzii ECMA-262. Opravy tychto chyb ardzne iné boli
napokon zahrnuté vo verzii ECMAScript 5, teda aZ v piatej edicii Standardu ECMA-
262[12].

1.3.1.6 Piata edicia ECMA-262

Popri spominanych udalostiach o vyvoji a ndslednom zamietnuti navrhu 4. verzie
ECMAScriptu (v podani timu spolo¢nosti ECMA) sa iny tim, tvoreny spolo¢nostami
Yahoo, Microsoft, Google a d’alsimi, poktsal v rovnakom ¢ase o Cosi podobné, teda
0 navrh novej verzie tohto skriptovacieho Standardu. Jednalo sa sice taktiez o V poradi
Stvrti verziu, ale nakol'ko nasla tito skupina v pdvodnom ES3 viac nedostatkov ako tim
ECMA, pracovny nazov 4. verzie v tomto pripade nebol ECMAScript 4, ale ECMAScript
3.1, teda sa malo jednat' o akusi aktualizaciu verzie ES3. Toto vydanie sa zameriavalo
primarne na bezpecnost’ aknizni¢né aktualizdcie s obzvlast velkym doérazom na
kompatibilitu. Neskor sa ukdze, Ze prave vyvoj so spominanym dérazom na kompatibilitu

mal vel’ky vplyv na vyvoj ECMAScriptu ako taky.

Kratky Cas po uz spomenutych rozbrojoch vo veci schvalenia verzie ECMAScriptu
4 sa stretli oba timy, ktoré pracovali na novej verzii tohto skriptovacieho Standardu — tim
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ECMAScript 4, ktory so svojim nadvrhom neuspel a tim ECMAScript 3.1, ktory opravil
chyby v tretej verzii. Ani jeden z tychto timov nechcel opustit’ svoj projekt, preto bol
vysledkom tohto stretnutia isty kompromis. Na oboch verziach sa malo paralelne pracovat’
aj nad’alej, pricom praca medzi tymito timami mala byt navzajom skoordinovana, aby
zostal zabezpeceny isty vzt'ah medzi danymi verziami, a sice ze verzia ECMAScript 3.1

mala zostat’ podmnozinou verzie ES4[12].

Rozdielne filozofie oboch timov sa vSak po kratkom case jasne prejavili v d’al§ich
nezhodach a za nasledok to malo opdtovné zrusenie daného podmnozinového pravidla.
Navyse ostala vo vzduchu visiet’ otazka, ¢i budl vobec odporcovia ECMASTriptu 4 niekedy

Vv buducnosti podporovat’ alebo implementovat’ dany Standard.

Podla [12] sa po vySe roku od tejto nezhody vo veci vyvoja abudicnosti
ECMAScriptu v ramci tzv. Ecma technického vyboru 39 (Ecma Technical Committee 39,
skratka: TC39) oba timy opit’ dohodli na novom kompromisnom rieSeni. Bol to jul roku
2008, kedy Brendan Eich verejne oznamil, Ze sa Ecma TC39 zameria na pracu na verzii
ECMAScript 3.1 (neskor premenovanej na ECMAScript 5) s plnou spolupracou vsetkych
zucCastnenych stran. V aprili roku 2009 publikoval vybor Ecma TC39 kone¢ny navrh 5.
edicie a ozndmil, Ze jej testovanie sa podla predbezného planu skompletizuje priblizne
Vv polovici jula prislusného roka. 3. decembra bola po vSetkych nezhodach a sedeniach

konec¢ne tispesne vydana piata edicia Specifikacie ECMA-262.

ECMAScript 5 (ES5) priniesol na svetlo tzv. striktny méd, vymozenost’ zamerant
na poskytnutie dokladnejsej kontroly chyb a tiez na rézne iné veci, o ktorych si povieme

v praktickej Casti prace.
Okrem uz spomenutych noviniek ES5 boli prinosom tejto verzie aj:

e nové funkcie s nazvami ,,getters” a ,,setters* (programovacie postupy, ktoré

maju mnoho spolo¢ného s pristupom OO programovania),
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e Specialna knizni¢na podpora pre JSON (,,tzv. ,open-standard‘ format, ktory
vyuziva ludsky Ccitatelny text na prenos datovych objektov, ktoré

pozostavajii z parov typu atribat/hodnota“®),
o reflexia na vlastnosti objektov.

Okrem vyssie uvedenych funkcii a vymozenosti sa dal postrehnit’ rozdiel tiez

Vv rozsahu implementacii ECMAScriptu, teda v rozsahu jeho vyuzitia (vid'.

Tab. 1 — Aplikacie a implementacie ECMAScriptu 5

Aplikacia Implementacia (posledna ECMAScript edicia
verzia)
Mozilla Firefox, (Gecko JavaScript 1.8.5 ECMA-262, edicia 5
layout engine), a funkcie z nasledujucej
SpiderMonkey, Rhino edicie
Google Chrome (V8 engine) JavaScript ECMA-262, edicia 5
Safari (Nitro engine) JavaScript ECMA-262, edicia 5.1
Internet Explorer (Trident JScript 9.0 ECMA-262, edicia 5
layout engine)
Java Nashorn 1.8.0 ECMA-262, edicia 5.1
Opera ECMAScript ECMA-262, edicia 5
RemObjects Script pre ECMAScript ECMA-262, edicia 5
NET
Appweb Web Server, Ejscript 0.9.9 ECMA-262, edicia 5.1
Samba 4
Microsoft .NET Framework JScript .NET 8.0 ECMA-262, edicia 3
Adobe Flash a Adobe Flex ActionScript 3 ECMA-262, edicia 3
Adobe Acrobat JavaScript 1.7 ECMA-262, edicia 3
Adobe Creative Suite: ExtendScript ECMA-262, edicia 3

InDesign, Illustrator,
Photoshop, Bridge, After
Effects, Premiere Pro

OpenLazslo JavaScript ECMA-262, edicia 3
CriScript, JScript pre herné CriScript 0.91.0 ECMA-262, edicia 3
platformy

iCab InScript 3.22 ECMA-262, edicia 3

Max/MSP JavaScript 1.5 ECMA-262, edicia 3

ANT Galio 3 JavaScript 1.5 ECMA-262, edicia 3

KDE QtScript ECMA-262, edicia 3
iné JavaScript aplikacie TypeScript ECMA-262, edicia 3, 5
a funkcie z nasledujuce;j

edicie

% JSON [online].[preloZené a cit. 3.12.2016]. Dostupné na internete: <https://en.wikipedia.org/wiki/JSON>.
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Verzia ES5 bola vel'mi kvalitnym skriptovacim Standardom, nakolko sa nenasli
pocas viacerych nasledujucich rokov ziadne radikalne nedostatky. Pocas dlhsieho obdobia
nebolo nutné vyvinut dalSiu verziu, iba ak v ddsledku implementacie novych prvkov
a inovacii v oblasti skriptov. Aktualizovana verzia ECMAScriptu sice uzrela svetlo sveta
uz vjuni roku 2011, no jej uverejnenie bolo zapri¢inené najmd vydanim novej
medzinarodnej normy ISO/IEC 16262:2011, s ktorou mala byt v sulade, podobne ako
napr. druha edicia ECMA-262, ktora vznikla za rovnakym ucelom. Nakol'ko sa jednalo iba
0 aktualizaciu pre sulad so spomenutou normou, tato aktualizovana verzia 5. edicie dostala

nazov ECMAScript 5.1.

1.3.1.7 Siesta edicia ECMA-262

Dalsia verzia ECMAScriptu bola dokondena az v jini roku 2015. Jej oficialny
nazov bol ECMAScript 2015, ale na zaklade zauzivaného zvyku v oblasti pomenovani
jednotlivych Specifikacii jej prischol nazov ECMAScript 6, resp. ES6. Bol to opat’ velky
krok vpred, ktory uz ale nedokazal zabranit' niektorym komplikaciam vo veci podpory
prehliadacov. Tim, ktory vyvijal tato verziu preto priSiel s napadom pouzit' na vyrieSenie
tohto problému tzv. ,transpiler”, ktory by sme mohli v slovenskom jazyku jednoslovne
nazvat’ transkompildtorom. Jednalo sa o akysi kompilator, ktorého tlohou bolo uvedeny
ES6 kod ,transpilovat® do ES5 kodu, ktory ma konzistentnejSiu podporu napriec
webovymi prehliada¢mi. Toto rieSenie malo byt docasné, kym sa webové prehliadace tiez
nevyvinu a nezaktualizuju do foriem, ktoré budu viac podporovat ECMAScript 6. Funguje
to asi tak, ze transpiler vezme zdrojovy kod programu napisaného v jednom
programovacom jazyku ako vstup a vyprodukuje kod v inom programovacom jazyku
ekvivalentny tomu prvému ako vystup. Napr. moze vykonat ekvivalentny preklad

programu z jazyka Pascal na C[34].

A preco vlastne vznikli problémy s podporou medzi prehliadaémi? Bolo to
zapri¢inené novymi funkciami, ktoré nové verzia priniesla. ,,Jednou z hlavnych noviniek

ECMAScriptu 6 bola Specidlna syntax, ktord umoZznila pisanie zloZitejSich aplikacii,
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vratane roznych tried a modulov, definujic ich sémanticky, za rovnakych podmienok ako

uz spomenuty striktny mod verzie ECMAScript 5.1

Zaroven so zavedenim transkompildtora bolo pridanych mnozstvo novych
vymozenosti, ktoré mali programatorom skriptov ulah¢it’ pracu. Jednalo sa o novinky

Vv nasledujucich oblastiach programovania:
e premenng,
e polia,
e narabanie s retazcami,
e parametre.

Novinkami, o ktorych si povieme viac v analytickej Casti prace, boli tiez nové
funkcie poli, triedy a moduly. Do skriptovania boli zavedené aj dva tplne nové pojmy:

operator $irenia a destrukturalizacia.
Dalsimi novymi funkciami tejto $tandardizovanej verzie boli napr. aj:

e iteratory (,,0bjekty, ktoré umoznuji programatorom prechadzat' tloziska

dat, najma zoznamy*1%),
e binarne data,
e typovanie poli,
o kolekcie (mapy, sady a slabé mapy),
e sluby,

e (Ciselné a matematické vylepsenia a iné.

10 KAPPERT, L. 2015. ECMAScript 6 (ES6): What’s New In The Next Version Of JavaScript.
[online].[prelozené a cit. 3.12.2016]. Dostupné na internete:
<https://www.smashingmagazine.com/2015/10/es6-whats-new-next-version-javascript/>.

1 Iterator [online].[prelozené a cit. 3.12.2016]. Dostupné na internete:

<https://en.wikipedia.org/wiki/lterator>.
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Zoznam noviniek bol teda naozaj rozsiahly a opét’ priniesol funkcie vel'mi podobné,

ak nie rovnaké, ako prinasaju moderné OO jazyky (Java, C++ a pod.).

1.3.1.8 Siedma edicia ECMA-262

Doteraz posledna verzia ECMAScriptu bola dokonéena v juni roku 2016. Jej
oficidlny nazov je ECMAScript 2016, ale nakol’ko je to siedma verzia Specifikacie ECMA -
262, je opat’ mozné ju pomenovat’ poradovym c¢islom 7, teda ECMAScript 7 (ES7).

Tvorcovia tejto verzie mali pri nej jasny ciel’ — pokracovat’ v témach ako st napr.
jazykové reforma, izolacia kodu, ovladdanie efektov ¢i spristupnenie knizni¢nych nastrojov

Z verzie ES6. Siedma verzia zahfia dve nové funkcie:
bsluh 3 i ; 3 ia (¥
e obsluhu umociiovania pomocou operatora umocnovania (**),

e funkciu Array.prototype.includes, ktora dokaze uréit, ¢i vybrané pole

obsahuje vybrany prvok.

Spolo¢nost ECMA International a jej tim vyvojarov to za posledné roky nemal
jednoduché. Ludia, ktori pracovali na vyvoji Specifikacie ECMA-262 (a roznych inych) sa
museli vediet vysporiadat’ s mnohymi problémami, nedostatkami a obmedzeniami,
s ktorymi prisli do styku a zdrovenl sa snaZzit’ vytvorit pomocou Standardizacie lepSie
a lepSie zachytné body pre rézne skriptovacie jazyky a pre ich samostatny nasledny vyvoj.
Dalo by sa povedat’, Ze vystup ich prace je vystupom takmer 15 rocného usilia 0 vyvoj

tohto Standardu.

1.3.1.9 Osma edicia ECMA-262 (zatial oficidlne nevydand)

V januari a vo februari roku 2017, teda uz v Case pisania tejto prace, sa zacali na
internete objavovat rdozne informdcie o prichode dalSiecho dielu ECMAScriptu. Podla
neoficialneho, no pomerne doverného zdroja by mala dana verzia obsahovat’ tieto

vymoZzenosti:

e nové typy hodndt,
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e prevod tzv. ,,zero-copy*'? binarnych dat,

e rozne Ciselné a matematické vylepSenia,

e syntakticku integraciu so sl'ubmi (nové prvky async a await),
e pozorovateI'né toky,

e noveé SIMD typy,

e zaznamy a n-tice,

e Vvlastnosti tried a inStancii,

e lepSie metaprogramovanie s triedami, a

o (rty[12].

Vicsina tychto noviniek ndm zatial’ z praktického hladiska ni¢ konkrétne nehovori,
ale urcite nam napoveda nieo o smerovani vyvoja skriptovania. Tato edicia totiz, napriek

réznym informaciam o jej uvedeni v aprili, zatial’ nevysla.

1.3.2 Implementacia ECMAScriptu

ECMAScript je podporovany v mnohych aplikicidch, najmd vo webovych
prehliadacoch, v ktorych je v prevaznej vdcSine implementovany JavaScriptom. Kazdy
program, ktory spusti zdrojovy koéd napisany pod ECMAScript jazykovou normou (napr.
v spomenutom JavaScripte) sa nazyva ,ECMAScript engine”, v preklade motor
ECMAScriptu[33]. Tieto implementacie niekedy mozu zahfiat isté rozsirenia do jazyka,
alebo do kniZnice daného Standardu a suvisiacich API rozhrani, tak ako DOM,

Specifikovany World Wide Web Konzorciom (W3C).

Engine-ov standardu ECMAScript existuje v dne$nej dobe pomerne vel'a. Niektoré
su ,,open-source®, teda vol'ne dostupné a stiahnutel'né na internete, iné su zasa chranené

autorskym zakonom a volne nepristupné. Ako sme si uz spomenuli, vd¢Sina z nich sa

12 ECMAScript [online].[prelozené a cit. 30.4.2016]. Dostupné na internete:
<https://en.wikipedia.org/wiki/ECMAScript>.
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vyuziva vo webovych prehliada¢och. Pocitat’ by sa dali na desiatky a ked’ze sa niektoré
vyuzivaji  len v Specifickych  prostrediach,  blizS§ie si  povieme  iba
0 momentalne najpouzivanejSich a najznamejsich z nich, pri¢om si ich rozdelime do dvoch

skupin.

1.3.2.1 Prva skupina

V tejto skupine si povieme o niekol’kych ECMAScript engine-och, patriacich do
tzv. novej generacie engine-ov pre webové prehliadace. Spolo¢nou vlastnostou tejto
skupiny je implementovanie uz spominanej just-in-time kompilacie a variacie tohto
napadu. Jej vyhodou je vhodnejSia praca s webovymi aplikdciami napisanymi

v JavaScripte[33].

Ako uz vieme, JavaScript je interpretovany jazyk a potrebuje teda nejaky interpret,
urCité behové prostredie, ktoré sa postara o prevedenie wuzivatel'ského skriptu.
K najznamejsim kedysi patrili iba SpiderMonkey, ktory sa nachadza v Mozilla Gecko
aplikaciach (vratane Firefox-u) a JavaScriptCore, ktory bol tiez poznany pod nazvami
Nitro, SquirrelFish ¢i SquirrelFish Extreme a dodnes sa pouziva vo WebKit projektoch
ataktiez v aplikacii Safari. Takmer raketovy vzostup popularity ale zazil aj
engine s nazvom V8, vytvoreny spolo¢nostou Google pre prehliada¢ Chrome. Ten totiz
totalne obratil do tej doby pomerne vyrovnané rebricky rychlosti jednotlivych JavaScript
interpreterov a svojou rychlostou nechal celi konkurenciu d’aleko za sebou. Navyse je
jeho kod otvoreny (open-source) a je teda pomerne 'ahké ho zabudovat’ do inych aplikacii.
Nie je divu, Ze prave nad tymto engine-om vzniklo mnozstvo aplikacii, do ktorych sa radia
aj rOzne serverové engine-y. NajzndmejSie z nich st prehliadace Opera a spominany
Google Chrome a tiez behové prostredie Node.js, ktoré pre nas uz tiez nie je neznamym
pojmom[12][14][33]. Spomenut je taktieZ treba aj engine jazyka JavaScript pouZity
v prehliadaci Microsoft Edge, ktory sa vola Chakra[33].

1.3.2.2 Druha skupina

Nasledujuce engine-y pouzivaju behové interpretery, ktoré nekompilujua do

nativneho strojového kodu a vo vSeobecnosti funguju pomalsie:
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¢ Rhino (jeden z niekol'kych JavaScript engine-ov od spolo¢nosti Mozilla,

ktoré pouzivaju Java platformu),

e Espruino (rozmerovo vel’'mi maly interpreter Specificky pre

mikroprocesory),

e MuJS (kniznica navrhnuta pre zabudovanie do iného softvéru za ucelom

roz§irenia jeho skriptovacich schopnosti).
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2 Ciel’ prace, metodika prace a metody skiumania

Hlavnym cielom zaverecnej prace je detailny popis jazyka ECMAScript, teda
V dnesnej dobe takmer vSade pritomného a zaroven podla nazvu nie moc znameho
Standardu pre skriptovacie jazyky. Sucastou prace ako celku bude detailnd mapa vyvoja
ECMAScriptu od jeho pociatku az po sicasnost, vratane ukézok a praktickych prikladov
jeho vyuzitia za pomoci prezentacie skriptovacich kodov. Pod detailnou mapou rozumieme
nielen popis jednotlivych verzii, ale aj ich vzdjomné prechody a porovnanie. Po precitani
prace by malo byt’ kazdému jasné, ¢o je ECMAScript, ¢o konkrétne podnietilo jeho vznik,
aky bol jeho vyvoj, resp. aky prinos mala kazda novsia verzia, ako funguje a aky vyznam
ma pre nas ECMAScript v dnesnej dobe. Popis tychto udalosti zaroven umozni Citatelom
s€asti nahliadnut’ do istej fazy vyvoja webovych technologii ako takych. V zavere prace sa
tiez pozrieme na buducnost’ tohto $tandardu, teda na novinky, ktoré mdzeme ocakavat

Vv blizkej dobe.

Ciel'om tejto préace je tieZ to, aby ona sama predstavovala akysi teoreticky zaklad
a uceleny uvod do danej problematiky pre d’alSie spracovanie, ako su napr. bakalarske

a diplomové prace, ¢lanky, publikacie a pod.

Co sa tyka metodiky prace, objektom skumania bude teda samotny §tandard, ktory
mdzeme z pohl'adu programovania tiez chapat’ ako programovaci jazyk (ma svoje pravidla
syntax a pod.). Postup zvolime vel'mi podobny ako pri prvej €asti prace, teda pdjdeme od
prvej edicie Standardu az po stcasnu s tym, ze pri kazdej edicii pomocou analyzy néjdeme
najdolezitejSie alebo najzaujimavejsSie informacie a tie nasledne odprezentujeme. Okrem
analyzy pouzijeme aj vedecki metddu S nazvom komparativna analyza, ktorou vykondme
spomenuté porovnanie jednotlivych prechodov medzi verziami. Komparativnou analyzou
budeme tiez ziskavat' uzitotné informacie, ale budeme sa fiou sustredit’ primarne na
diferenciaciu konkrétnych dvoch verzii a zvyrazinovat’ ich odliSnosti. Tym moéZeme chéapat’
napr. popis noviniek Vv jazyku, priklady vyuzitia tychto noviniek v programovani,

vysvetlenie syntaxe, pokrytie komerénymi implementaciami a pod.

Nakol'ko sa ndm nepodarilo zohnat’ zdroje v tla¢enej forme, ktoré by boli zamerané
vylu¢ne na samotny ECMAScript, pri analyze aj komparativnej analyze budeme prevazne

cerpat’ z online zdrojov.
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3 Vysledky prace a diskusia

V tejto Casti prace si jednotlivé verzie, o ktorych sme hovorili, priblizime
praktickym sposobom, teda nahliadneme do noviniek, ktoré jednotlivé verzie priniesli,
najmd z hl'adiska kodov. Vsetky priklady vyuzitia konkrétnych noviniek v programovani

nebudu prezentované ako kompletné programy, ale ako akési uryvky realnych koédov.

3.1 ECMAScript 1 a ECMAScript 2

Prvé dve verzie Standardu ECMA-262 boli z funkéného hladiska identické, preto
sme sa rozhodli ich v tomto pripade spojit. Jedinym rozdielom bol fakt, ze druha verzia

bola vydana z dovodu suladu s medzinarodnou normou ISO/IEC 16262.

Oba skriptovacie Standardy (ES1, ES2) boli zalozené na uz existujucich
skriptovacich jazykoch, teda mali zabezpecit' vytvorenie akéhosi zékladu pre pouzivanie
skriptov vo webovych strankach. VSetky vtedajSie a zaroven v budiicnosti vydané verzie
skriptovacich jazykov spinajiice §tandard ECMA-262 mali poskytovat a podporovat
vSetky v danom $tandarde popisané pravidla, typy, hodnoty, objekty, vlastnosti, funkcie
a pod. Vynimkou nebola ani syntax, ktora mala byt jednotna. Nakolko boli tieto verzie
uplnym zaciatkom Standardizacie skriptovania, ich novinkami bolo vlastne vsetko, ¢o
ECMAScript na pociatku obsahoval, resp. definoval. Nakol'ko nie je mozné V tejto praci
obsiahnut” a popisat vSetky komponenty ECMAScript Specifikacie, v nasledujticich
riadkoch sa pokusim ¢o najstrucnejSie zahrnut' vsetky podstatné casti tychto verzii

a vytvorit’ 0 tom urcity prehl’ad.

3.1.1 Definicie zdkladnych pojmov

Pred charakteristikou jednotlivych komponentov Standardu je treba vysvetlit’ si
pomocou neformalnych definicii niektoré casto pouzivané a ECMAScriptom

Standardizované pojmy, ku ktorym sa podrobnejsie dostaneme neskor.
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Tab. 2 - Definicie zakladnych pojmov v ECMAScripte

Nazov Definicia (poznamka)
type - datovy typ
N - primitivna hodnota je udaj reprezentovany na najnizSej urovni
primitive . .. .
value 1mp_lementac1e jazyka (Undefined, Null, Boolean, Number alebo
String)
object - neusporiadana kolchia Vlastnosti', z ktorych kazdd moéze a zéaroven
nemusi obsahovat’ atriblity s iou spojené
- inStancia funkcie, ktora vytvara ainicializuje objekty (kazdy
constructor | kon$truktor ma pridruzeny tzv. prototype object, ktory umoznuje
dedi¢nost’ objektov a zdiel’anie ich vlastnosti)
- ked konstruktor vytvori objekt, ten objekt implicitne odkazuje na
prototype konStruktoru pridruzeny prototyp, na ktory sa mdze odkazovat’ program

pomocou vyrazu constructor.prototype atak moézu byt vSetky
prototypu pridelené vlastnosti zdiel'ané skrze dedi¢nost’

native object

- nativny objekt je objekt nezavisly od hostitel'ského prostredia, priamo
definovany ECMAScript $pecifikaciou

built-in object

- vstavany objekt je nativny objekt, ktory je pritomny na zaciatku
vykondvania ECMAScript programu

- Standardné vstavané objekty su definované ECMAScriptom, no aj
konkrétna ECMAScript implementacia (napr. JavaScript) si moZe pre
svoje potreby Specifikovat’ a definovat ostatné

- objekt doddvany hostovskym prostredim (vSetky objekty ktoré nie su

host object .
nativne)
undefined - nedefinovana hodnota je primitivna hodnota pouzitd v premennych bez
value priradenej hodnoty
null value - primitivna hodnota, ktord v programe reprezentuje 0, prazdnu alebo

neexistujucu referenciu

boolean value

- hodnota true/false

Boolean - datovy typ reprezentujuci logicku entitu s boolean hodnotou
boolean - objekt vytvorenym vstavanym Boolean konS$truktorom obsahujuci
object boolean hodnotu ako argument
string value | - l'ubovol'né kone¢né za sebou idlice poradie Unicode znakov

string object

- objekt vytvorenym vstavanym String konStruktorom obsahujuci
retazec znakov ako argument

number value

- ¢iselna hodnota

number - objekt vytvorenym vstavanym Number konsStruktorom obsahujuci ¢islo
object ako argument
Infinity - primitivna hodnota nekonecno
- hodnota, ktord ,,nie je ¢islom* (definovana IEEE Standardom)
NaN - tieto hodnoty su z hladiska ECMAScriptu primarne nerozoznatelné

(rozoznat ich je mozné az dnes a iba v konkrétnych implementaciach)
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3.1.2 Datove typy

Prvymi datovymi typmi podl'a ECMAScriptu boli ticto druhy: Undefined, Null,

Boolean, String, Number, Object, Reference, List a Completion. Vsetky sa pouzivaju

dodnes, pricom posledné tri sa pouzivaju iba ako medzivysledky vyhodnotenia vyrazov

a nemozu byt’ ulozené do vlastnosti objektov.

Tab. 3 - Datové typy

Nazov Definicia (poznamka)
Undefined |~ datovy typ, ktory ma iba jednu hodnotu (nie viac), hodnotu undefined
- kazda premenna bez priradenej hodnoty je tohto typu
- datovy typ obsahujtci jednu hodnotu null (tento typ sa pouziva ak
Null chceme deklarovat premennu a zaroven zdoraznit, ze nema ziadnu
hodnotu, na rozdiel od hodnoty undefined, kde proste hodnota chyba)
Boolean - datovy typ reprezentujtci logicku entitu s boolean hodnotou, teda
hodnotu true/false
- datovy typ obsahujuci string hodnotu
String - je to mnozina vsetkych kone¢nych usporiadanych sekvencii nula alebo
viac Unicode znakov
Number - stibor ¢iselnych hodndt vratane Specialnych NaN hodnot, +oo a -0
. - neusporiadana kolekcia vlastnosti
Object

- kazda vlastnost’ sa sklada z mena, hodnoty a mnoziny atribatov

Specifikaciou ECMA-262 boli definované aj tzv. konverzie datovych typov (napr.

zmena hodnoty ¢islo na hodnotu retazec pomocou funkcie ToString(), pricom v zatvorke

je oCakavané zadat’ povodny prvok, teda prvok konverzie).
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3.1.3 Operatory
Okrem toho boli definované aj vstavané operatory:

Tab. 4 - Operatory

Operatory Znaky Poznamka
] delete, void, typeof, | - un;irng + a- Vyjadrujl'} kladnost/zapornost’
Unarne o - ~ je bitovy NOT operator
Lo - ! je logicky NOT operator
Multiplika¢né * 1, %
- bud’ vykonaju zret'azenie (pri typoch string)
Aditivne . - ale?lv)o nun?erické.séitzi.ni.e (Pri. ,typoch’ number),
pri¢om pri konfliktnej situdcii (operator pri
rozlicnych typoch dét) je primarne zretazenie
Bitového posunu <<, >> >>>
Rela¢né <, > <= =>
Rovnosti ==, 1=
Binarne bitové & "
Binarne logické &&, ||
. , . - pouZitie:
Podmieneny ?: b (podmienka) ? urobl : urob2
=, *=, /=, %=, +=, | - vykona konkrétnu operaciu medzi l'avym aj
Priradenia -=, <<=, >>= >>>= | pravym vyrazom a vysledkom prepiSe
&= "= |= povodny vyraz vlavo
Ciarka , - napr. pri napliani dat do poli (vid nizsie)

3.1.3.1 Operator new a polia

Vsetky datové typy, ktoré sme si ukazali sa daju vkladat’ do premennych. Tak ako
aj vinych programovacich jazykoch, aj v skriptovacich sa pracovalo a dodnes pracuje
s prvkami, ktoré sa nazyvaji polia. Tie umoziujl pracu s viacerymi prvkami, teda s celou

skupinou dat.

Polia sa spociatku dali vytvarat’ len zavolanim konstruktora Array() a vytvorenim

jeho novej inStancie pomocou operatora new, ktora program vlozil do istej premennej:

var pole = new Array();
Takymto sposobom sa pomocou kl'i¢ového slova new dali vytvarat a dodnes sa

vytvaraju akékol'vek instancie 'ubovol'ného konstruktora.
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Tento sposob vytvarania pola mal vSak isté nevyhody. Konstruktor Array() bolo
totiz mozné prepisat, pripadne nahradit’ nebezpeénym koédom (napr. funkciou), ktory by
predstieral, ze vytvara pole, ale v skuto¢nosti by napr. odosielal data cudziemu serveru[2].
Spolo¢nost’ ECMA International tento problém vyrieSila v nasledujucej verzii, definiciou
prvku snazvom literal pol'a. Ten mal pre programatorov skriptov predstavovat
zjednoduSeny a omnoho ucinnejsi a bezpecnejsi spdsob tvorby poli jednoducho, pomocou

hranatych zatvoriek:

var pole = [];
Tento sposob sa pouziva dodnes. Pri vytvérani sa jednotlivé prvky oddeluji
¢iarkou a dé sa k nim pristupovat’ pomocou ich indexov. Polia dokonca m6zu nadobudat’ aj

prvky rdéznych datovych typov (vratane vnorenych poli):

var pole = [1, "auto", undefined, null, []]

3.1.4 Cykly

,»Ako podmienku mdézeme vyhodnotit” akykol'vek vyraz, ktory sa da vyhodnotit’ ako

pravdivostnd hodnota true alebo false“®,

Je samozrejmé, Ze aj pred vydanim
ECMAScriptu pouzivali jednotlivé skriptovacie jazyky skripty, nakolko su zikladom
podmieneného programovania ako takého. Po vydani ECMAScriptu vSak musel kazdy

skriptovaci jazyk obsahovat’ minimélne tieto 2 a pouzivat’ ich nasledujucimi sposobmi.

Tab. 5 - Cykly
Cyklus Pouzitie Priklad
. . while (x > @ // x =3
. while (demlenka) { console.loggx); /3v§pis do konzoly
while prikazy X=-:
} } ’
for (var i = @; i < 3; i++) {
for (inicializdcia; podmienka; console.log('Mame '+ x + '.");
for kone¢ny vyraz) { //x zmeni na retazec a zretazi do
prikazy } vety
}

B BASE, 0. 2014. JavaScript Okamzite. Brno : Computer Press, 2014. s. 82. ISBN 978-80-251-4163-2
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3.1.5 Objekty

Zakladom ECMAScriptu bolo a dodnes je OO programovanie. To znamena, Ze
zakladny jazyk a hostitel'ské zariadenia su poskytované objektami a samotny program je

zoskupenim komunikujucich objektov.

Kazdy ECMASCcript objekt je neusporiadanou kolekciou vlastnosti, pricom kazda
ma 0 alebo viac atribttov, ktoré definujt, ako sa méze pouzit’ kazda vlastnost’. Napr. ak je
atribaut ReadOnly nastaveny na hodnotu true, akakol'vek zmena hodnoty pomocou kodu

nie je moznd. Vlastnosti s akési kontajnery, ktoré drzia bud”:
e iné objekty (vychadzajice zo vstavaného typu Object), alebo

e v Tab. 2 spominané primitivne hodnoty (Undefined, Null, Boolean,

Number alebo String), alebo
¢ metody (funkcie spojené s objektom na zaklade nejakej vlastnosti)[4].

ECMAScript jeho vydanim tiez definoval adodnes definuje akusi kolekciu
vstavanych objektov: globalny (Global), uz spomenuty jednoduchy objekt (Object),
objekt funkcie (Function), tiez uz spomenuty objekt pol'a (Array) a zaroven typy ako
objekt retazca (String), true/false objekt (Boolean), ¢iselny (Number), matematicky
(Math) a objekt datumu (Date).

Mnoho vstavanych objektov su v podstate funkciami: moézu byt vyvolané
s argumentami. Niektoré z nich su navySe konstruktormi: su to funkcie urené pre pouzitie
pomocou operatora new. Specifikicia ECMA-262 popisala pre kazda jednu vstavanu
funkciu konkrétne argumenty, ktoré funkcia potrebuje a tiez vlastnosti pre objekty danej
funkcie. Pre kazdy vstavany konStruktor tato Specifikacia navySe popisuje vlastnosti jeho
prototypu. Pomocou pouzitia vyrazu .prototype sa teda vieme dostat’ k vlastnostiam

vstavanych objektov (v tomto pripade funkcie)[5].

3.1.5.1 Global

Globalny objekt nema vlastnost’ construct, teda ho nie je mozné pouzit' ako

konstruktor s operatorom new. Tento objekt tiez nema vlastnost’ call, preto ho nie je mozné
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vyvolat ako funkciu. Hodnota jeho vlastnosti prototype zéavisi od konkrétnej
implementéacie. M6zeme o niom povedat’ ze je akymsi zdkladnym prvkom, na ktorom st

postavené iné¢ objekty s konkrétnymi vlastnost’ami.

3.1.5.2 Object(...)

Jedna sa o prvok, ktorym sa daji vytvarat’ iné objekty. Zavolana funkcia Object()
(bez argumentov) vytvori a vrati novy objekt bez vlastnosti (okrem internych vlastnosti),

presne ako keby bol zavolany konstruktor bez argumentov.

Ak by sme chceli vytvorit’ novy objekt pomocou konstruktora, pouzili by sme pri

tom uz znamy vyraz new (new Object()).
Priklad vytvorenia novej inStancie a jej ndsledného vloZenia do premenne;j:

var mojoObjekt = new Object();
Podobne ako pri poliach mame uz v dnes$nej dobe z podobného dovodu aj druhy

sposob vytvarania objektov (pomocou literalu objektu):

var mojoObjekrt = {};
Podobne ako pri poliach je mozné vkladat’ objekt do iného objektu, teda vytvarat
tzv. vnorené objekty. Aj vtomto pripade sa priklaname k nazoru, ze pouzitie literalu
objektu je oproti prvej moznosti jednoduchsi, bezpecnejsi a aj preto vyvojari pouzivaji

Castejsie.

3.1.5.3 Function(...)

Ak je vyraz Function() volany ako funkcia, vytvori a inicializuje to novy objekt
funkcie. Doésledok tohto volania je vSak ekvivalentny ako volanie funkcie s pouzitim

vyrazu new Function(), v oboch pripadoch sa totiz vytvori objekt funkcie.

3.1.5.4 Array(...)

O vytvarani objektov typu pole sme si uz vraveli v sekcii 3.1.3.1. Tento druh je tiez
dodnes vel'mi pouzivany, najmi pre ukladanie dat do jedného prvku (napr. premennej) za

rovnakym ucelom (napr. uréita ¢iselnti sekvenciu).
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Podobne ako pri vytvarani objektov funkcii je vytvaranie objektov poli pomocou

zavolania vyrazu Array() a pomocou pouzitia operatora new ekvivalentné.

3.1.6 Dodatocné informacie a zhrnutie

S funkciami sa pracovalo a dodnes v jazyku ECMAScript pracuje rovnako ako
vinych OO jazykoch, teda po deklaracii sa volaju v kdéde ich samotnym nazvom,

doplnenym o zatvorky (prazdne, alebo s potrebnymi argumentami, resp. parametrami).

Vypracovanie a vydanie Standardu ECMAScript (prvych dvoch verzii) malo pre
programatorov webovych stranok velky vyznam. Tak, ako bolo Ciastocne spomenuté
vuvode prace, vdanom obdobi boli dva bijuce sa webové prehliadace s dvoma
samostatnymi skriptovacimi jazykmi a bolo tazké navrhovat stranky, ktoré by bez
problémov a rozdielov fungovali v oboch pripadoch na 100%. ECMAScript, ako zakladny

koncept skriptovania, tento problém z vel’kej Casti vyriesSil.

3.2 ECMAScript 3

Novinky, ktoré so sebou priniesla tretia verzia ECMAScriptu, sme si pomenovali
V prvej Casti prace. V nasledujicej sekcii si priblizime tieto funkcie a vymozZenosti, ktoré
oproti predchddzajucim verzidm vyrazne otvorili dvere pre tzv. moderné skriptovanie,

najma z hl'adiska vyuZitia v programovani skriptov.

3.2.1 Regularne vyrazy

»Regularny vyraz bol a dodnes je Specialny retazec znakov, ktory predstavuje
urity vzor pre textové retazce.“!* Najcastejiie sa pre to pouziva ku kontrole dat

zadavanych napr. vo formularoch (rodné ¢islo, vek a pod.)[37].

Regularne vyrazy st vyrazy, ktoré pouzivaju Specidlne znaky na vyjadrenie istych
logickych zakonitosti a pravidiel ocakavanych retazcov, réznych sekvencii znakov a pod.

Tieto Specidlne znaky pouzivané v regularnych vyrazoch sa nazyvaji metaznaky. Aj

14 PECKA, M. Reguldrni vyrazy: Regexp neni zaklinadlo [online].[preloZzené a cit. 22.4.2017]. Dostupné na

internete: <http://www.regularnivyrazy.info/>.
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VvV tomto pripade si neuvedieme prvotné typy metaznakov definovanych ECMAScriptom,
ale akysi uceleny systém metaznakov ktoré sa dodnes pouzivaju, resp. ktoré boli dodatocne
dopiiané a definované d’al§imi verziami. Nakolko viak boli regularne vyrazy ako celok

definované v skriptovani touto verziou Standardu, pripisujeme cely pokrok prave je;j.

Velmi doblezitym a akymsi zakladnym metaznakom mozeme chapat’ bodku (.),
ktord predstavuje prave jeden I'ubovolny znak. Medzi metaznaky ale patria aj vyznamné
kvantifikatory (vid’ tabul’ku Tab. 6), ktoré urcuju povoleny pocet opakovani znaku, ktory
kvantifikatoru predchadza. Ak by sme chceli zadat’ na konkrétnom mieste iba jeden znak,
moézeme pouzit' hranaté zatvorky ([]) avnich definovat’ rozmedzie, napr. konkrétne
znaky ([abc123]) alebo interval ([1-5]). Ak by sme chceli tito podmienku uviest’ zaporne,
staci ak na zacCiatok do zatvoriek zavedieme znak strieska (*). Uvedenie zapisu [01] by
tak malo znamenat’ povolenie akéhokol'vek znaku okrem nuly a jednotky. Nakolko sa
V programovani ¢asto pouZzivaju ist¢ konkrétne rozmedzia znakov (napr. Cdisla),
ECMAScript definoval aj isté skratky tychto skupin (vid’ Tab. 7). Ak by sme potrebovali
opakovanie urcitej sekvencie znakov (nie iba jedného), dant sekvenciu by sme dali do
oblych zatvoriek. Za tie by sme potom mohli zaviest’ napr. kvantifikator, ktory by urcoval
pocet opakovani pre celi sekvenciu. Ak by sme tieZ programu chceli zadat’ na vyber isté
varianty textov, resp. znakovych sekvencii, ako oddel'ova¢ variantov by sme pouZili
vertikalnu ciaru (|). Poslednymi z elementarnych pravidiel a moznosti regularnych
vyrazov, o ktorych si povieme, su hranice (vid Tab. 8), alebo ukotvenie, ktoré sa daju
pouzit’ v pripade, ak chceme, aby sa konkrétny retazec nachadzal na zaciatku, resp. na

konci prehl'adavaného textu[38].

Tab. 6 - Kvantifikatory regularnych vyrazov

Kvantifikator Poznamka (pocet opakovani)
? - minimalne 0x, maximalne 1x
* - minimalne 0x (maximalne neobmedzené)
+ - minimalne 1x (maximalne neobmedzené)
{n} - prave 1x
{m,n} - minimalne mkrat, maximalne nkrat
{m, } - minimalne mkrat (maximalne neobmedzené)
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Tab. 7 - Preddefinované skupiny znakov

Kéd Poznamka (skupina znakov)
\d - islice 0-9
\D - vSetko okrem Cislic 0-9
\w - slova (ekvivalentné zapisu [a-zA-Z0-9_])
\W - akykol'vek znak okrem slov (ekvivalentné zapisu [a-zA-Z0-9 ])
\s - biele znaky (medzera, tabulator, znaky pre zalomenie riadku)
\S - akykol'vek znak okrem bielych znakov

Tab. 8 - Hranice

Znak Poznamka
A - zaCiatok retazca (vo vyhl'addvanom texte)
$ - koniec ret'azca (vo vyhl'addvanom texte)

Uviest’ tiez treba situdciu, kedy by sme chceli konkrétne metaznaky zapisat

a chapat ich ako obyc¢ajny znak. V takomto pripade sa pred dany znak pise spitné lomitko

(\). Dohromady to teda plati pre tieto znaky: \, >, $, ., [, 1., (), 2, *, +, {a }.

3.2.1.1 Priklady

V nasledujticej tabulke si uvedieme niekolko prikladov pouZitia regularnych

vyrazov aj s vysvetlenim, ¢omu z hl'adiska vyuZitia v praxi zodpovedaj.

Tab. 9 - Priklady pouZitia regularnych vyrazov

Regulirny vyraz

Poznamka (¢omu vyraz zodpoved4)

X+

- sekvencia pismen X (jeden a viac)

robot(a)?

- robot alebo robota

ma(ma|lina)

- mama alebo malina

[0-9]|[1-9][@-9]

- ¢isla od 0 az do 99

(18]19)\d{2}

- roky 1800-1999

\d{3,5} - sekvencie dvoch az piatich ¢islic
ALK - ret’azec zacinajuci pismenom A, za ktorym ide
I'ubovol'ny (aj prazdny) pocet 'ubovolnych
znakov
\s+0% - ret’azec, ktory kon¢im ¢islicou 5, ktorej
predchadza minimalne jeden biely znak
y+z -yz,VYyz, yyyz atd’.
c\+(d]|e) - c+d alebo c+e
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3.2.2 Lepsia oviadatelnost retazcov

Uvedenim ECMAScriptu 3 sa do programovania skriptov zaviedli nové funkcie,
ktoré mali povodne umoznit' lepSie ovladdanie retazcov, no niektoré z nich zarovei

umoznili aj efektivnejSie riadenie poli a pracu s nimi.

Tymito zndmymi aV buducnosti vyuzivanymi funkciami boli napr. funkcia
porovnavania retazcov match(), nahradzania replace(), ktora ocakava dva parametre
(hladanaHodnota, nahradnaHodnota). DalSou takou funkciou bola vyhladavacia funkcia
search() atiez funkcia spajania concat() askracovania slice(), ktorych pouzitie si aj

ukazeme.

3.2.2.1 Metoda concat()

Funkciu concat() mézeme, ako sme si uz spominali pri objektoch, chapat’ aj ako
tzv. metddu. S touto metddou bolo a je mozné spojovat’ dve alebo viac retazcov, resp. poli
do jedného. P6vodné prvky zostani nedotknuté. Ako priklad fungovania tejto funkcie si

uvedieme pracu s polami:

var polel, pole2, pole3;

polel = ["Ahoj."];

pole2 = ["Ako sa mds?"];

pole3 = ["Ja pracujem."];

poled4 = polel.concat(pole2, pole3);

//pole 4 obsahuje: ["Ahoj.", "Ako sa mds?", "Ja pracujem."]

Ako mozete vidiet, premenna pole4 pred tym nebola deklarovana, no napriek tomu
bola vytvorend a naplnend obsahom prvych troch poli. Metoda concat() totiz vracia nové
zlt€ené pole so vSetkymi hodnotami. Pévodné polia zmenené neboli, stale by obsahovali

jeden prvok[2].
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3.2.2.2 Metoda slice()

Podobne ako predoslu funkciu, aj tito mézeme chapat’ ako tzv. metodu. Aj v tomto

pripade si ukdzeme jej vyuzitie na priklade s pol'ami.

Metoda slice() kopiruje vybrana ¢ast’ pol'a a nasledne ju vracia, teda vytvara akysi
vyrez, resp. podmnozinu pola. ,,Ani ona povodné pole neupravuje, ale vytvara jeho tzv.

plytkd kopiu. Tejto funkcii hovorime kde by mala zacat’ a pripadne tiez kde by mala

skongit’.«1°
Tab. 10 - Priklady vyuZziia metédy slice()
Prikaz Poznamka (funk¢nost’)
pole.slice(2) - vracia kopiu pol'a pole od indexu €. 2 az po koniec pol'a
pole.slice(-2) - za¢ina naopak od konca pol'a a vrati posledné dva prvky
pole.slice(2, 4) | -kopiruje pole pole od indexového poradia ¢. 2 po index ¢. 4

Vytvorenie plytkej kopie znamend, Ze ak by napr. nase pole obsahovalo d’alSie pole
ako jeden zo svojich prvkov, tato metoda by skopirovala iba odkaz na toto vnorené pole.
Inymi slovami, vSetky zmeny uskutocnené dodatocne na pdvodnom vnorenom poli by sa

prejavili aj v jeho kopii. Ako priklad si uvedieme evidenciu akého zoznamu uloh:

var ulohy, vsetko, upratat, ostatne;
ulohy = [ "Ist si zabehat.",
"Oholit sa."”,
[ "Upratat 1izbu.",
"Umyt dlazku.",
"Vycistit krb." | ];
vsetko = ulohy.slice(0); // kopiruje cele pole ulohy
upratat = ulohy.slice(-1); // kopiruje 1iba vnorene pole

ostatne

ulohy.slice(@, 2); // kopiruje iba prve dve ulohy

3.2.3 Nové riadiace prikazy

ECMAScript 3 svojim uvedenim priniesol okrem roznych inych vylepSeni aj

niekol’ko novych prikazov na riadenie programu. Novymi samozrejme boli iba

15 BASE, 0. 2014. JavaScript OkamZite. Brno : Computer Press, 2014. s. 45. ISBN 978-80-251-4163-2
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Vv Standardizovani skriptovania, nie vo vSeobecnom OO programovani. Najzndmejsi
a dodnes najpouzivanejsi z nich je skokovy prikaz do-while, teda d’al$i do série prikazov

cyklov.

3.2.3.1 Prikaz do-while

Tento prikaz je variantom prikazu while, ale s tym rozdielom, ze v tomto pripade sa
cyklus uskuto¢ni aspont raz. Pre ukdzku vyuzitia tohto riadiaceho prikazu si uvedieme

podobny priklad, ako pri vyssie uvedenych metodach, teda priklad s ilohami:

var pocetUloh;
do {

console.log('Zostava uloh:

+ pocetUloh + '.");
pocetUloh --;
} while (pocetUloh > ©);

3.2.3.2 Try/catch spracovanie vynimiek

Jazyk ECMAScript 3 poskytol vyvojarom naprie¢ vSetkymi skriptovacimi jazykmi
a prehliadaémi oproti svojim predchadzajucim verzidm mechanizmus, ako oSetrit
vynimocné situacie preskoCenim v toku programu na Specialne Casti kodu, urcené pre
osetrenie chyb v programe. Tento mechanizmus a mnohé iné sa pouzivaji dodnes naprie¢
vSetkymi jeho implementaciami. Aby sa zistili vynimky, je potrebné umiestnit’ potencidlne
problematicky kod do bloku s ndzvom try. Ked’ v niom dojde k chybe, vznikne vynimka
ariadenie programu sa presunie ku koédu vo vnutri prislusného bloku s nazvom catch.
V pripade, ze by nenastala ziadna vynimka sa kod pre jej spracovanie ignoruje a pokracuje

ako obvykle[2]. Tuto koncepciu si ako celok detailnejSie priblizime.

Prikaz try obsahuje blok kodu, v ktorom méze dojst’ k vynimocnej situécii, ako je
napr chyba spustenia, alebo udaj throw. Klauzula catch poskytuje kéd na spracovanie
vynimiek. Ked’ zachyti vynimku, jej identifikator je viazany na tato vynimku. KI'aic¢ovym

slovom throw sa diva najavo, Ze nastal chybny stav. Pouziva sa nasledujiicim spésobom:

throw vyraz;
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Vynimku mézeme vyvolat’ napr. tymto sposobom:

throw "Toto je chybovd sprdva v tvare textového retazca.";

Napriek tomu je vsak na to praktickejsie pouzit’ objekt typu Error:

function vydel (delenec, delitel) {
if (delitel===0) { // striktnd rovnost

throw new Error("Delitelom neméze byt nula!");

}

return delenec / delitel;

Objekt, ktory vytvorime konstruktorom Error(), so sebou nesie viac informacii nez
textovy retazec. Napr. mézeme priamo v kode testovat, ¢i objekt je chybovym objektom,

ked’ za jeho nazov zapiSeme vyraz instanceof Error.

A Co robit’ s vyvolanou vynimkou? UZ spomenuty blok try ma tento format:

try {

// Rod, v ktorom méze db6jst k chybe
} catch (identifikdtor) {

// osetrenie chyb

} finally {
// upratanie

}

Klauzula try bude pred blokom kdodu, v ktorom mdze nastat’ vynimka, zatial’ ¢o
v bloku catch osetrujeme tuto vynimku. Blok finally nie je povinny a spust’a sa, ¢i uz
k chybe dojde alebo nie, pokial ho pouzivame, preto, aby sme ,,upratali po predoslom

kode. Teraz sa vratime k funkcii vydel() z predchadzajuceho prikladu:

try {
var vysledok = vydel(7, ©); // chyba - delitel je nula

console.log(vysledoR); // vypisat vysledok na konzolu
prehladdvaca

} catch (vynimka) {
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console. log(vynimka.message);

} finally {
console.log('Toto sa uskutocni vzdy.');

Ako mozeme vidiet, v tomto pripade by nam vznikla chyba (delitel’ je nula).
Volanie funkcie console.log(vysledok) by sa teda nedostalo na rad a tok programu
by skocil do bloku catch. V niom by vypisoval chybovt spravu do konzoly a nésledne by

sa presunul do bloku finally, do ktorého by sa vsak presunul aj tak.

3.3 ECMAScript 5 a ECMAScript 5.1

Rozdiely medzi ECMAScriptom 3 (d’alej ES3) a ECMAScriptom 5 (d’alej ES5) sa
prejavili najmd v oblastiach ako st atributy a vlastnosti, praca s funkciami (nové
vlastnosti), praca s polami (nové vstavané metddy), nova kniZni¢na podpora dat typu
JSON atiez bola evidovana nova vymozenost’ s nazvom striktny mod. Rozdiely medzi
ECMAScriptom 5 a ECMAScriptom 5.1 boli zasa naopak minimalne, nakol’ko, ako uz sme
uz spomenuli v tejto praci, bolo vydanie verzie 5.1 uskutoénené iba z dovodu suladu

s novou medzinarodnou normou ISO/IEC 16262:2011.

3.3.1 Vlastnosti a atributy

Koéd napisany v ES3 mohol vytvarat' iba vlastnosti, ktoré bolo mozné zapisat,
vycCislit a vymazat. V ES3 boli k dispozicii len tri atribty vlastnosti: ReadOnly,
DontEnum a DontDelete. ES3 tiez nemohol vytvarat’ vlastnosti, ktoré sa vypocitavali pri
priradeni alebo Citani, kdezto ES5 uz ano. V ES5 boli spominané atributy nahradené
atribtitmi Writable, Enumerable a Configurable, ktoré boli ovladatel'né. Bolo teda mozné
pre konkrétne vlastnosti pomocou ich charakteristik urcit, ¢i sa dd menit hodnotu
vlastnosti, ¢i ma byt vlastnost’ viditelna pri prechadzani prikazom for...in atiez, ¢i je
mozné samotnu vlastnost zmazat. ,,Hodnoty atributov boli programovo nastavitelné

a testovatelné.“® Okrem toho boli do ES5 pridané tzv. doplnkové vlastnosti getter

% HUANG, J. 2015. EcmaScript 3 VS EcmaScript 5. [online].[prelozené a cit. 25.4.2017]. Dostupné na

internete: <http://www.jiehuang.net/wordPress/uncategorized/ecmascript/>.
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a setter. Od tohto momentu mozeme manipulovat’ ako s vlastnostami, tak aj S atributmi

pouzitim ES5 kodu[39]. Najvacsiu zasluhu na tom mali najma tieto funkcie:

e Object.getOwnPropertyDescriptor (vracia deskriptor danej vlastnosti
objektu),

e Object.defineProperty (definuje novi vlastnost objektu s atribtmi

Specifikovanymi deskriptorom),

e Object.defineProperties (hromadne definuje nové vlastnosti objektu

s atributmi Specifikovanymi polom deskriptorov).

Deskriptor nejakej vlastnosti je v podstate objekt popisujlci jej atriblty a je cezen

tiez mozné dostat’ alebo nastavit’ spomenuté getter a setter vlastnosti. V kode vyzera takto:

{ writable: true, // je mozZné menit hodnotu vlastnosti
configurable: true, // vlastnost sa dd zmazat (operdtorom delete)

enumerable: false, // vlastnost nie je vidiet prikazom for...in }

Uvedieme si tiez pouzitie metédy Object.defineProperty(obj, nazovVlastnosti,

popisVlastnosti) na definovanie vlastnosti a zaroven aj na zmenu atribatov vlastnosti.
Definovanie vlastnosti:

Object.defineProperty(o, "dlzka",{
getter: function() {return this.computelLength()},
setter: function(hodnota) {this.changelLength(hodnota)}

});
Object.defineProperty(o, "1", {hodnota: 1,

enumerable: true, configurable: true}
);

Modifikacia atribtatov vlastnosti:

Object.defineProperty(Array.prototype, "forEach", {

enumerable: false, writable: false, configurable: false}

)5
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3.3.1.1 Reflexia objektov

Tento pojem znamena akusi schopnost’ objektov oznamit’ svetu rdézne informécie
0 sebe. V ES3 tato moznost’ takmer neexistovala. Ak ano, tak iba vo vel'mi slabej forme.
Podl'a [18] bolo napr. taky typ objektu mozné zistit’ iba ve’'mi zhruba pomocou operatora
typeof a napr. prototyp nesiel zistit’ vobec. ,,Vlastnosti obsiahnuté v objekte sa v ES3 dali
zistit’ pomocou prikazu for...in, ten ale neprechadzal uplne vsetky vlastnosti a zahfnal aj
vlastnosti v prototypoch.“}’ Existovala iba funkcia Object.prototype.hasOwnProperty,
vd’aka ktorej bolo mozné zistit, ¢i je dand vlastnost’ definovana priamo v objekte
samotnom. Ak bola nejaka funkcia definovana na prototype konstruktora istého objektu,
znamenalo to ze ju bolo mozné volat’ priamo na inStancidch daného objektu (napr. volanie
{a: 42}.hasOwnProperty(“a™) vracalo true). Ak vsak bola nejaka funkcia definovana

priamo na konstruktore objektu, volat’ ju na instanciach nebolo mozné[18].

ES5 moznosti reflexie podstatne rozsiril. Zapri¢inené¢ to bolo najméd réznymi

novymi funkciami, medzi ktoré patrili aj:
e Object.getPrototypeOf (vracia prototyp objektu v parametri),

e Object.keys (vracia pole snazvami vlastnosti objektu v parametri

s vynechanim tych, ktoré by vynechal prikaz for...in),

e Object.getOwnPropertyNames (vracia pole snazvami vlastnosti objektu

V parametri vratane tych, ktoré by vynechal prikaz for...in) a iné.

V réamci reflexie v ES3 tiez nebolo mozné zistit', ¢i je nejaky objekt pole. Riesilo sa

to zlozitym pouzitim metody toString. Od vydania ES5 sa ale detekcia da uskutocnit’

l'ahko, najmi vd’aka vstavanej metode Array.isArray, ktora ,,pole spol'ahlivo pozna“.*®

3.3.2 Funkcie

Funkcia v ES5 ako prvok dostala oproti tej z ES3 tieto zmeny:

¥ MAJDA, D. 2009. Co prindsi novy ECMAScript 5? [online].[prelozené a cit. 26.4.2017]. Dostupné na
internete: <https://www.zdrojak.cz/clanky/co-prinasi-novy-ecmascript-5/>. ISSN 1803-5620.
18 MAJDA, D. 2009. Co pfindsi novy ECMAScript 5? [online].[prelozené a cit. 26.4.2017]. Dostupné na
internete: <https://www.zdrojak.cz/clanky/co-prinasi-novy-ecmascript-5/>. ISSN 1803-5620.
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1. Hodnota kla¢ového slova this nebude zmenena ked’ bude volana metdda

.call() alebo metoda .apply()
2. Null a undefined nebudu vracané do globalu
3. Prvok, ktory nie je objektom, nebude preklopeny na objekt

4. Nova metoéda Bind (v preklade: metoda vézby). Tato vdazbova metoda
povoluje pouzivatelovi nastavit hodnotu prvku this aaplikovat thto

hodnotu do funkcie:

var obj = {meno : "pali"};

function funk() {console.log(this.meno);}
var funkl = funk.bind(obj);

funk1i(); //vypise na konzolu: ,,pali‘

Podobnych objektovych metdd bolo tymto Standardom vytvorenych viac.

3.3.3 Polia

Manipulovat’ s polami sa v ES3 moc nedalo. ES5 to umoznil niekol’kymi novymi
metédami. Tieto metédy zozali medzi vyvojarmi velky uspech, av implementaciach
ECMAScriptu, napr. Vv JavaScripte, sa pouzivaji dodnes. St to funkcie
Array.prototype.indexOf (striktne (pomocou operatora ===) hl'add prvy vyskyt daného
prvku v poli avracia jeho indexové poradie), Array.prototype.lastindexOf (podobne, ale
zacina od konca, teda hl'ada posledny vyskyt prvku), Array.prototype.forEach (prechadza
celé pole apre kazdy prvok vykonava konkrétny ukon, resp. zadant funkciu),
Array.prototype.map (podobne, ale vracia pole, ktoré obsahuje hodnoty, ktoré vratime
funkciou spétného volania), Array.prototype.every (pre kazdy prvok v poli spuasta danu
overovaciu funkciu, resp. kontroluje, & vietky prvky splhaju isté kritérium),
Array.prototype.some (podobne, ale na celkové vyhodnotenie true staci, aby aspoil jeden
prvok splnil dané kritérium), Array.prototype.filter (funguje podobne ako metody every()
asome(), ale stou vynimkou, Ze kopiruje prvky, ktoré spihaju spomenuté kritérium do

nového pol'a), Array.prototype.reduce (prechadza dané pole v cykle apredava funkcii
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spatného volania ako argumenty predoslu a aktudlnu hodnotu prvku) a funkcia
Array.prototype.reduceRight (funguje podobne ako metdda reduce(), ale v opa¢nom
smere, teda zacina od konca a postupuje smerom k zaciatku). Zapis a pripadné zobrazenie

fungovania niektorych z tychto funkcii si struéne predvedieme.

3.3.3.1 Ukazka funkcie index()

Nasledujuci  kod aostatné neobsahujit  kompletny obsah  pouzitelného
skriptovacieho kodu, ale iba uryvok ur€eny na demonsStrovanie fungovania konkrétnej
funkcie. Na konci kédu sa nachadza volanie funkcie alert() na vytvorenie vystrazného

okna:
Var‘ abeceda = ["a") "b") "C"J "d"} "e"];
alert("Pismeno 'd' je na pozicii: " + abeceda.indexOf("d"));

b4
Tato stranka hovori:

Pismeno 'd' je na pozicii: 3

OK

Obr. 2 - Vystup kodu funkcie indexOf()

Ako mézeme vidiet, index zadaného pismena je Cislo tri napriek tomu, ze je v poli

na Stvrtom mieste. Je to zapri¢inené indexovanim od ¢isla nula.

3.3.3.2 Ukazka funkcie forEach()

Pred uvedenim ES5 sa r6zne matematické tikony nad pol'ami robili pomocou cyklu
for skladajucim sa zo Styroch Casti: inicializacia, podmienky, koneény vyraz a telo cyklu.
Metoda forEach() to znacne ul'ah¢ila. V nasom priklade jej preddvame anonymnu funkciu,
ktora prijima ako argument hodnotu aktualneho prvku pola a ti ukladd do premenne;j

cislo. Telo uvedenej vnatornej funkcie obsahuje iba jednoduchy matematicky vypocet.

var pole, sucet;
pole = [4, 8, 15, 16, 23, 42];

sucet = 0;
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pole. forEach(function(cislo) {

sucet = sucet + cislo;

1)

alert("Sucet je: " + sucet);

Tato stranka hovort:

Suéet je: 108

OK

Obr. 3 - Vystup koédu funkcie forEach()
3.3.3.3 Ukazka funkcie map():

V niz8ie uvedenom turyvku pocitame pomocou metédy map() druhé mocniny

vSetkych prvkov pol'a pole. Vysledné pole ukladdme pod nazvom umocnene:

var pole = [1, 2, 3, 4, 5];
var umocnene;
umocnene = pole.map(function(cislo) {
return (cislo * cislo);
}); // pole umocnene obsahuje [1, 4, 9, 16, 25]

alert(umocnene);

Tato stranka hovori:

1,4916,25

OK

Obr. 4 - Vystup kodu funkcie map()

3.3.3.4 Ukazka funkcie every():

Niekedy sa stdva Ze musime overovat, ¢i data v poli vyhovuju istym pravidlam,

resp. podmienkam. Vdaka tejto funkcii v ES5 je to velmi lahko uskuto¢nitelné. Tato

metoda spasta jej predanu funkciu spdtného volania pre kazdy prvok pol'a. V zavere vracia

hodnotu true, ak su vSetky hodnoty v poli platné, inak false.
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var pole, jePlatne;

pole = [1, 2, 3, 4, 5];

jePlatne = pole.every(function(cislo) {
return (cislo < 10);

}); // jePlatne obsahuje true
alert(jePlatne);

Tato stranka hovort:

true

OK

Obr. 5 - Vystup kodu funkcie every()

3.3.3.5 Ukazka funkcie reduce():

Obcas je tiez potrebné urobit’ matematicky vypocet nad prvkami pol'a a obdrzat’ tak

jedint vysledni hodnotu. ES5 nam umoznil v takejto situacii pouzit’ metodu reduce(),

pripadne metodu reduceRight(). Prva menovana pouziva vnutornt funkciu podobne ako

vys$Sie uvedené metody, ale v argumentoch ocakéava dva prvky. Prvym je bud’ prvy prvok

pol’a, alebo predchadzajuca hodnota funkcie vykonanej nad predoslym prvkom a druhym

argumentom je hodnota aktudlneho prvku. Tato metdda navySe predédva funkcii spatného

volania indexové poradie a odkaz na samotné pole, keby sme
potrebovali pre naS vypocet. V nasledujucom priklade si

spomenutymi argumentami.

var pole, sucet;

pole = [1, 2, 3, 4, 5];

sucet = pole.reduce(function(predosla, aktualna) {
return predosla + aktualna;

}); // sucet obsahuje 15

alert(sucet);
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Tato stranka hovori:

15

OK

Obr. 6 - Vystup kodu funkcie reduce()

3.3.4 JSON format

V ES3 taktiez nebola ziadna normativna technologia pre preklad JSON dat. Do ES5
boli pridané dve hlavné kniznice pre podporu tohto formatu. Z hladiska kodu boli
hlavnymi funkciami JSON.stringify(), ktora mala vratit hodnotu do JSON retazca
a JSON.parse(), ktora mala zabezpecit’ opa¢ny proces[39].

JSON.stringify() — ret'azec:

var jsonStr = '{"a":1, "b":2, "c":3}';
JSON.parse(jsonStr);
JSON.parse(jsonStr, function(kluc, hodnota) {
return typeof hodnota === 'number' ? hodnota * 2 : hodnota;
}); // {a:2, b:4, c:6}

3.3.5 Striktny mod

Striktny méd vznikol ako novéa koncepcia zamerana na poskytnutie dokladnejSe;j
kontroly chyb a tieZ na vyvarovanie sa chybam a hrozbam este pred prekladom kodu. Dalo
a dodnes sa vdaka nej da vyvarovat réoznym neprijemnostiam, ktoré maji tendenciu
vznikat’ po preklade kodu. Zapisom "use strict™; na zaciatku oblasti platnosti sa da
povedat’ interpreteru konkrétnej implementicie ECMAScriptu, Ze by mal zamedzit

potencialne nebezpecnym sposobom zaobchddzania s kddom.

3.4 ECMAScript 6

V tejto sekcii sa pozrieme na velkou mierou vyuZiteIné moznosti, ktoré oproti
svojmu predchodcovi priniesol ECMAScript 6 (ES6). Nakol'ko bolo tychto prirastkov

obrovské mnozstvo, blizSie sa pozrieme iba na akysi vyber daného portfolia, teda na
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najdolezitejSie a dodnes najpopularnejsie zmeny oproti ES5 vo vybranych oblastiach[20].
Pripomentt’ si vSak vopred musime fakt, ze vacS$inu z nich nedokézali v riadnej miere
implementovatt webové  prehliadate apreto bolo nutné pouzit  niektory
zZ transkompilatorov, 0 ktorych sme si uz ¢o to vraveli, na prekompilovanie kodu ES6 na
ES5 (napr. Babells na kompilaciu v jazyku JavaScript). V nasledujucej Casti prace si

priblizime spomenuté oblasti zmien a tiez niektoré samostatné prvky ako novinky ES6.

3.4.1 Premenneée

Do vydania ES6 boli programatori zvyknuti pouzivat’ na deklarovanie premennych
vyraz var. Po jeho vydani bolo mozné na podobnu vec pouzivat aj vyraz let. Jediny
rozdiel spocival v rozsahu. Vyraz var vytvaral premenné, ktoré vnimali svoj rozsah po
okolitll premennt a rozsahom premennej vytvorenej vyrazom let mal byt pre zmenu len
ten blok, v ktorom sa nachadzala. To malo viest aaj viedlo k zjednoduseniu kodu

zmenS$enim poctu premennych.

if(true) {
let a = 25;

}

console.log(a); // na konzole by bol vypisany vyraz undefined

Vytvoreny vSak bol aj iny sposob, ako deklarovat’ premenné v rozsahu konkrétneho
bloku. Vyraz const umoznil deklarovat' read-only referenciu k hodnote. Nutné bolo
priamo priradit’ premennu. Ak by sa niekto pokusal zmenit’ premenna alebo by hodnotu

nenastavil okamzite, nasledovala chyba:

const nasa_konstanta = 9;
nasa_konstanta = 10 // chyba (Error)

const nejaka_konstanta; // chyba (Error)

Menit’ vlastnosti objektu alebo prvky pol'a v§ak zostalo mozné:

const nas_objekt = {nejakaVlastnost: 15};

nas_objekt.nejakaVlastnost = 'nejakyNapis'; // v poriadku
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3.4.2 Funkcie poli
Ako sme spominali v prechadzajucej Casti prace, funkcie poli boli skvelymi
doplnkami  pre skriptovanie. Vyvojarom umoznili robit kody strucnejSimi

a prehl’'adnejsimi. ES6 vSak priniesol eSte efektivnejSie pisanie tychto funkcii:

// ES5:
var knihy = [{nazov: 'a', cena: 6}, {nazov: 'b', cena: 7}];
var nazvy = knihy.map(function (kniha) {

return kniha.nazov;

1

// ES6:

Let knihy = [{nazov: 'a', cena: 6}, {nazov: 'b', cena: 7}];
Let nazvy = knihy.map( kniha => kniha.nazov );

Ako mbdzeme vidiet, v syntaxi ES6 bolo vynaté kl'agové slovo function. Co
zostalo je nula a viac argumentov, Sipka => a telo funkcie. Prikaz return bol implicitne

pridany. Pri Ziadnom alebo viac ako jednom argumente bolo nutné pridat’ zatvorky.

3.4.3 Retazce

V oblasti pracovania z retazcami stoji za spomenutie novinka s nazvom Sablénové
literaly. Tie totiz poskytujii jednoduchy spdsob vytvarania retazcov a vykonavania ich
vzajomnej interpolacie. Ich syntax je zaloZena na pouzity znaku $ a zloZenych zatvoriek.

Tu je kratka demonstracia ich fungovania v porovnani s podobnou pracou v ES5:

Let meno

'Peto’', pomarance = 3, mrkvy = 4,
function() { return 5; };

polievky

console.log( Tento clovek sa vola ${meno}.’);
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console.log( On drzi ${pomarance} pomarance, ${mrkvy} mrkvy a
${polievky()} polievok. ~);

// ES5:

console.log('On drzi ' + pomarance + ' pomarance,
mrkvy a ' + polievRy() +' polievok.');

I I I

+ mRrvy +

Tento nastroj ma samozrejme mnoho d’alSich moznosti vyuzitia. Napriek tomu sa
da uz na tomto kratkom a jednoduchom priklade vidiet, ako vel'mi ulahuje pracu

S ret'azcami.

3.4.4 Polia

Uvedenim ES6 ziskali aj objekty typu Array (poli) nieco, ¢o ul'ah¢ilo vyvojarom
pracu snimi. Dostali totiz nové metddy. Spomedzi véacSiecho mnozZstva si povieme

o funkciéach of(), find(), findIndex() a fill().

3.4.4.1 Metdda of()

Pouzitie vyrazu Array.of sa sprava vel'mi podobne ako konstruktor pola. Tato
metoda oSetruje jeden konkrétny pripad, ked mu odovzdavame jeden Ciselny argument.
Zavedenie tohto prvku do skriptovania viedlo ¢astokrat medzi vyvojarmi k nézoru, Ze je
uzito¢nejsie ako pouzitie vyrazu new Array(). St vsak aj pripady, kedy bude lepsie

pouzit’ literal pola.

Let a = new Array(2); // do premennej pole: [undefined, undefined]
let b = Array.of(12); // pole: [12]

let c = [1, 2, 3]; // pouzitie Lliterdlu pola

3.4.4.2 Metoda find()

Tato metdda prehladdva pole a vracia prvy prvok, pri ktorom je podmienka

vyhodnotena ako true:

[8, 2, 4, 12].find(x => x === 4) // vrdti prvok 4
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3.4.4.3 Metoda findIndex()

Tato metoda funguje vel'mi podobne, ale vracia index daného najdeného prvku:

[8, 2, 4, 12].findIndex(x => x === 2) // vrdti 1 (index prvku 2)

3.4.4.4 Metéda fill()

,Zavedenim tejto funkcie sa umoznilo prepisovat’ konkrétne elementy pol'a podla
danych argumentov!®. Pri jednom zadanom argumente prepise tato metoda vietky prvky
pola danou hodnotou. Pri dvoch argumentoch znamend prvy hodnotu, ktord bude pouzita
na prepisanie a druhy indexové poradie zaciatku prepisovania. Pri troch znamend treti

argument indexové poradie konca prepisovania (pokial’ sa bude prepisovat).

[2, 3, 4, 5].fiLL(9) // [9, 9, 9, 9]
[6, 7, 8, 9, 10, 11, 12].fill(4, 2, 4) // [6, 7, 4, 4, 4, 11, 12]

3.4.5 Operator Sirenia

Operator $irenia, resp. rozsirenia ... bol vytvoreny za uc¢elom rozvinutia syntaxe
jazyka a jej obohatenie 0 moznost’ napr. Sirenia prvkov pola na konkrétnych miestach. Na
to je totiZ spominany operator viac neZ vhodny. Prikladom jeho vyuZitia méZu byt napr.
volania funkcii. Ukézeme si niekol’ko prikladov, na ktorych sa pokasime ¢o

najefektivnejSie demonstrovat’ jeho vyuzitel'nost’.
Na tvod sa pozrieme na moznost’ $irenia prvkov pol'a v inom poli:

Let hodnoty = [3, 6, 7];
Let nejake = [...hodnoty, 9]; // do premennej vloztl [3, 6, 7, 9]
Let ine = [...hodnoty, 9, ...hodnoty]; // [3, 6, 7, 9, 3, 6, 7]

Velké vyuzitie vidime aj pri volani funkcii s argumentami:

Let hodnoty = [15, 16, 17];

19 KAPPERT, L. 2015. ECMAScript 6 (ES6): What’'s New In The Next Version Of JavaScript.
[online].[prelozené a cit. 28.4.2016]. Dostupné na internete:

<https://www.smashingmagazine.com/2015/10/es6-whats-new-next-version-javascript/>.
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function nejakaFunkcia (x, y, z) {
console.log(x); }

//ES6:

nejakaFunkcia(...hodnoty); // na konzolu vypisSe 15

// ES5:

nejakaFunkcia.apply(null, hodnoty);

Ako mézeme vidiet, vd’aka tejto vymozenosti sa V ES6 nemusi zakazdym pouzivat
v priklade uvedena funkcia apply() a mnohé iné. Syntax je velmi flexibilna, nakolko je

mozné operator Sirenia pouzit’ kdekol'vek v zozname argumentov[20].

3.4.6 Destrukturalizacia

Tento prvok priniesol oproti ES5 u¢inny spdsob extrakcie réznych dat z objektov
alebo poli. Pre jednoduché znazornenie si ukdzeme priklad s vyuzitim pola. S touto

syntaxou sa mozu v jednom kroku priradit’ k premennej viaceré hodnoty:

Let [a, b] = [1, 2]; // a =1, b =2
// ES5:

var pole = [1, 2];

var a = pole[0@];

var b = pole[1];

Mozné je tieZ jednoduchym spoésobom hodnoty v poli vymenit’:

let a = 3, b =5;
[a, b] = [b, a]; // a =5, b =3

Tato syntax je aplikovatelna aj pri objektoch:

Let objekt = {c: 5, d: 6};
Let {c, d} = objekt; // c =5, d =6

// zmena ndzvov premennych:
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Let objekt = {e: 7, f: 8};
Let {e: a, f: b} = objekrt; // a =7, b =8

3.4.7 Parametre a moduly

3.4.7.1 Parametre

Oproti ES5 je v ES6 mozné definovat’ predvolené hodnoty parametrov funkcii:

function nejakaFunkcia(i, j = 1) { return 1 * j; }
nejakaFunkcia (3); // 6

nejakaFunkcia (3, undefined); // 6

nejakaFunkcia (3, 4); // 12

V ESS5 sme predtym museli najskor naplnit’ niektoré argumenty:

function nejakaFunkcia (i, j) {
J = j === undefined ? 2 : j;

return 1 * j;

Predvolend hodnota sa pouZije bud’ nezadanim argumentu, alebo zadanim

undefined argumentu.
Pouzivat  sa to d& aj v kombindcii so spomenutym operatorom rozsirenia:

function nejakaFunkcia(k, ...zostavajuce) {

return R * zostavajuce.length;

}
nejakaFunkcia(5, @, 0, 0); // vrdti 15 (5 * 3)
3.4.7.2 Moduly

Kazdy seriozny ECMAScript program v ES5 pouzival nejaky modularny systém.
Mohli to byt napr. AMD alebo CommonJS. Webové prehliadace vSak vtedy v sebe nemali

zabudované Ziadne modularne systémy. Specifikacia ES6 teda prisla okrem novej syntaxe
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s vylepSenim, ktoré zahffialo mechanizmus nacitania pre moduly. Fungovanie modulov

bolo postavené na principe dvoch novych klIicovych slov, a sice export a import.

Ako moézeme vidiet’ na nasledujicom priklade, v programe je mozné uviest’ viacero
export vyrazov. Kazdy musi explicitne uviest' typ exportovanej hodnoty (v tomto

pripade function avar):

// Lib/math.js
export function spocitaj(m, n) {
return m + n; }

export var pi = 3.141593;

// aplikacia.js
import { spocitaj, pi } from "lLib/math";

I

console.log('2mr = ' + spocitaj(pi, pi));

Ak by bolo potrebné importovat’ modul ako celok, moze sa pouzit’ zastupny znak *,

v kombinacii s kI'icovym slovom as za t¢elom lokalneho pomenovania modulu:

// aplikacia.js
import * as math from "Lib/math";

console.log('2mr = ' + math.spocitaj(math.pi, math.pi));

3.4.8 Triedy

Mnohym je urcite z programovania Vv inych OO jazykoch zname pouzivanie tried.
Aj ES6 sa pridal k jazykom, ktoré ho podporuju a bola to vel'mi diskutovana téma, najmi
medzi programdtormi. Niektori zastavali ndzor, Ze ich zavedenie bolo vel'kym opozitom
proti prototypovému charakteru jazyka ECMAScript (a jeho implementacii), ini si zasa
mysleli, ze to bol dobry krok, nakol’ko mal zniZit' prekazku vstupu pre zaciato¢nikov
a ostatnych l'udi, ktori pred tym programovali v inych jazykoch. Triedy boli zaloZené na
kl'aCovych slovach class aconstructor. Na ukazanie syntaxe si uvedieme kratky

priklad:

class Lod {
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constructor(nazov) {
this.name = nazov;
this.kind "Lod’;

}
vratNazov() {

return this.name;

}

// Vytvorenie instancie

Let mojaLod = new Lod('titanic');

Na dedenie zo zakladnej triedy sa pouziva kl'icové slovo extends a zapis vyzera

asi takto:

class Jachta extends Lod { ...

3.4.9 Zhrnutie

ES6 priniesol obrovské zlepSenia, najmé v ohl'ade zvySenia moznosti I'ahSie vyvijat
samotny kod. Zavedenie transkompilatora umoznilo vSetkym vyvojarom efektivne previest
auzatvorit' cely kod do ESS, kym mali prehliadace pridavat’ a podporovat’ viac a viac
funkecii v stilade ES6.

3.5 ECMAScript 7

Okrem opravy chyb amensich vylepSeni bol prinos ECMAScriptu 7 (ES7)
pomerne maly. Ako sme uZ v tejto praci spominali, doplnenie tohto Standardu sa nieslo

vV znameni pridania dvoch novych vymozenosti:
e operator umocnovania (**),

e funkciu Array.prototype.includes, ktora dokaze ur€it, ¢i vybrané pole

obsahuje vybrany prvok.
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3.5.1 Operator umocnovania

Od jana minulého roka (2016) m6zu vyvojari na umocnovanie pouzivat namiesto

funkcie pow() novy operator, ktorého pouzitie si demonstrujeme na struénom priklade:

Let mocnina
// alebo:

Let mocnina

2 ** 4, // mocnina = 16

2;

mocnina **= 3; // mocnina = 8

//ekvivalentny priklad funkcie umocriovania v ES6:

Let mocnina = Math.pow(2, 5); // mocnina = 32

3.5.2 Metoda includes()

Tato nové funkcia je ,,podobna funkcii indexOf()?°. Rozdiel je len v tom, Ze tato
metoda nezist'uje index daného prvku, ale zistuje, ¢i je nejaky prvok ¢lenom daného pola.
Okrem toho tieZ tato funkcia prehl'adava aj data typu NaN. Hodny spomenutia je tiez fakt,
ze nerozlisuje hodnoty +0 a -0[41]. V nasledujucom kdde si na tryvkoch kédov ukazeme,

ako tato funkcia vyhodnocuje pripadné situécie:

['a', 'b"', 'c'].includes('a'); vracia true
[NaN].1includes(NaN); vracia true
[NaN].1indexOf(NaN); vracia -1

[-6].1includes(+8); vracia true

3.6 ECMAScript 8

Ako uz bolo v praci spomenuté, tento Standard zatial’ nebol oficidlne uverejneny.
Na internete su sice dostupné isté syntaktické vysvetlenia a priklady k niektorym
z uvedenych noviniek, ale nakol'ko zatial’ nie je dokoncena oficialna dokumentacia tohto
projektu, uverejnena na webovej stranke spolo¢nosti ECMA International a sliziaca na

overenie a porovnanie udajov, informacie o tychto vymozenostiach mézu byt irelevantné,

2 RAUSCHMAYER, A. 2016. ES2016 feature: Array.prototype.includes. [online].[prelozené a cit.
30.4.2017]. Dostupné na internete: <http://2ality.com/2016/02/array-prototype-includes.html>.

62



skreslené a tiez nepravdivé. Analyza tohto obsahu a komparativne porovnanie s predoslou
verziou jazyka by za tychto podmienok mohli byt’ matice a mohli by mat’ negativny dopad

na ciel’ samotnej prace. Vykonavat ich teda v tomto pripade nebudeme.

3.7 ES.Next

Tento pojem predstavuje akysi nazov, ktory odkazuje na cokol'vek, ¢o je spojené
s dalsou verziou ECMASCcriptu, ktora je v danom ¢ase v priprave, resp. eSte nie je
dokoncend. Aj napriek faktu, Ze ani nasledujlica a pre kratky casovy horizont ocakdvana
verzia ECMAScriptu doteraz nebola oficidlne uverejnena, sa na internete objavili

informécie o edicii Specifikdcie ECMA-262 planovanej na rok 2018.

Stucastou vydania planovaného na rok 2018 (a tiez prave ofakavaného — na rok

2017) by podl'a [42] okrem spomenutych funkcionalit a metdd mohli byt aj tieto navrhy:
e revizia metody Function.prototype.toString,

e revizia literdlov $ablén (priniest by mala viac ,syntaktickej slobody“?! pre

vnutorné Casti oznacenych literalov Sablon),

e globalna premenna global (mala by poskytnit novy Standardny sposob

pristupu ku globalnym objektom),
e nové vlastnosti operatorov Sirenia (spread) a zvysku (rest),

e asynchronna iteracia (tento navrh by mal priniest ,,podporu pre asynchronne
dorucované data, ako napr. riadky textu c¢itané asynchronne z urcitého

priecinku alebo http pripoj enia“zz),

e novy operator import() (umoznit by mal dynamické nacitavanie

ECMAScript modulov, ktoré st momentdlne statické (musi byt

2L RAUSCHMAYER, A. 2017. ES proposal: Template Literal Revision. [online].[preloZené a cit. 30.4.2017].
Dostupné na internete: <http://2ality.com/2016/09/template-literal-revision.html>.
22 RAUSCHMAYER, A. 2016. ES proposal: asynchronous iteration. [online].[preloZzené a cit. 30.4.2017].

Dostupné na internete: <http://2ality.com/2016/10/asynchronous-iteration.html>.
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Specifikované ¢o importujeme aexportujeme v case kompilacie

a nemozeme do toho zasahovat’ po¢as behu programu))[45],
nové RegEXxp tvrdenia spitne sledujice kod,

moznost nativneho ziskania pristupu k vlastnostiam znakov Unicode

v RegEXp vyrazoch[46],

nové RegExp pomenované skupiny ainé moznosti prace s regularnymi

vyrazmi.
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Zaver

Aj napriek pomerne velkému problému, ktorym bolo ziskavanie metodicky
potrebnych a pre pracu dolezitych udajov z neucelenych zdrojov, sa nam podarilo naplnit’
ciel' prace, teda zostavit' detailny popis jazyka ECMAScript a vykonat ako analyzu
jednotlivych verzii, tak aj ich vzdjomni komparativnu analyzu, ktord bola vykonana
a zdokumentovana krok po kroku, od prvej az po posledni verziu ECMAScriptu, vzdy
medzi dvomi z hladiska vyvoja najbliz§imi verziami. V ramci tychto metodickych
postupov boli na struénych ukazkach kdédovania demonsStrované rézne vyuzitia a zapisy

noviniek, ktoré nové verzie so sebou priniesli.

Pocas vypracovavania prace sme V ramci problematiky skriptovania mali moznost’
hlbsie nahliadnut’ do vyvoja webovych technoldgii a tiez zistit, ze to so samotnym
vyvojom Standardu ECMAScript nebolo vzdy jednoduché. Spociatku predstavoval akusi
elementdrnu kombindciu syntaxi a pravidiel skriptovania dvoch vtedy najpouZzivanejSich,
no medzi sebou stperiacich jazykov, neskor vsak zacali byt popri réznych zasadnych
udalostiach vyvijané jeho novsie verzie a postupom ¢asu zacal ECMAScript nadobtudat’
¢im dalej, tym viacsiu podobu OO jazyka, najmd vd’aka réznym inova¢nym prvkom a
metddam, pri ktorych sa jeho tvorcovia inSpirovali inymi OO jazykmi. Vyvoj sa za
posledné roky oproti zaciatkom podstatne zrychlil a uberd sa dobrym smerom. Tvrdit’ to
moZeme z dovodu, Ze sa momentalne ¢aka na vydanie ECMAScriptu s ¢islom osem, ktory
je za posledné roky uz vporadi tretim rozSirenim a zaroven zdovodu, ze jeho
implementacia JavaScript Sa za ten Cas stala jednym z najoblibenejSich
a najpouzivanejSich programovacich jazykov vobec. Pri prehliadani modernych
interaktivnych webovych stranok je takmer nemozné najst’ takud, ktora by neobsahovala
elementy JavaScriptu. Vytvarat’ a vylepSovat’ sa v iom zacali aj rozne CMS systémy pre

tvorbu webovych stranok, ako napr. systém WordPress.

Verime, ze tato praca bude do buducnosti sluzit' ako uceleny podklad a vhodny

zdroj pre d’alsie spracovania problematiky.
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