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Kazdy ctvrty novy autobus je uz na plyn, Ve Finsku zata-
li stavét novou jadernou elektrarnu, Veletrh o energetice,
Evropska strategie pro vytapéni a chlazeni, Energiewende
je draha, Novela horniho zékona, RWE posiluje v Madarsku,
Ekologizace energetickych provozd, Spoletnost GE expan-
duje, MOL mé v Cesku velké plany, Projekt pro Fukugimu,
Blackout a dalsi riziks, Podpora ekologickym vozidltm, Vy-
robni kapacita jadernych elektréren vzrostla, Cina vice wyu-
7iva vitr a slunce, méné uhli, Zpravy, které by vam nemély
uniknout, Anketa.

ROZHOVOR

1 4 M KLIMATICKO-ENERGETICKE
CILE EU BYCHOM MELI BYT
SCHOPNI PLNIT,
RIKA NAMESTKYNE MINISTRA
LENKA KOVACOVSKA
Vit Smrcka
Podilela se na pripravé viech strategickych materiald
v oblasti energetiky za posledni roky, které Ministerstvo
primyslu a obchodu pripravilo. V této souvislosti uvadi,
Ze napfiklad Statni energetickd koncepce a na ni navazu-
jici akeni plany (pro rozvoj jaderné energetiky, chytré si-
té, obnovitelné zdroje nebo nyni dokoncovanou energe-
tickou Gcinnost) jsou kvalitni @ vyvazené materialy, které
se snazi efektivnim zplsobem naplnit ocekdvané potreby
Ceského hospodarstvi. Nejen o téchto dokumentech jsme
hovofili s Lenkou Kovacovskou, ktera od konce minulého
roku ma na Ministerstvu prlmyslu a obchodu na staros-
ti energetiku.

ANALYZY

STRATEGIE
——

1 8 B ALTERNATIVNi RESENi CESKE
ENERGETICKE SITUACE

Milan K. Jermdt, nezdvisly expert v oborech vodni

hospoddfstvi, ekologie a obnovitelné energie

Efektivitou energetické politiky a Uspornosti se konkuren-
ceschapnost Ceskeé republiky vréti na Groveri vyspélych sté-
t0. Budoucnost energetiky vyZaduje neubyvajici obnovitel-
né zdroje, reduki plytvani a Usporné technologie.

ELEKTROENERGETIKA

2 4w NOVE TARIFY: PREDSTAVY

A SKUTECNOST
Milena Geussovad
Spravedlivy systém tarifl, ktery lépe reflektuje pozadavky
sitf a zaroven jeho nastaveni tak, aby to nikoho nebo sko-
ro nikoho nebolelo, pfipomina prani vytvorit kulaty ctverec.
Nova podoba regulovanych cen elektfiny bude nejspis pla-
tit 3z od roku 2019.

26 W DISPECERI CEPS ZVLADLI LONI
| MIMORADNE UDALOSTI

Milena Geussovd

Vyvoz elektfiny z CR loni pokles|, CEPS se vaak musel
vyrovnat s rekordnimi neplanovanymi pretoky elektrické
energie z Némecka. Ceskou pfenosovou soustavou proglo
0 40 procent elektrické energie vic, nez v roce 2014.

2 8 W SIRENI PORUCH V PRENOSOVE
SOUSTAVE NEZNA HRANIC

0 moznostech, které ma CEPS pfi Fegenf problémd v preno-

sovych sitich, hovofime s feditelem sekce Dispecerské fize-

ni Miroslavem Sulou.

3 0 B REGIONALNI SPOLUPRACE V RAMCI
INICIATIVY PROVOZOVATELU
PRENOSOVYCH SOUSTAV TSC

Petr Svoboda, Unicorn Systems

Pouze dobrd informovanost o ocekavané situaci v pfenoso-

vé siti je zarukou Uspésného zviddnuti moznych problémd.

V/yvoj v energetice proto vede ke stale uz5i spolupraci mezi

provozovateli téchto siti.

3 2 M E.ON DISTRIBUCE INVESTUJE
ROCNE 3,5 MILIARDY KC

Milena Geussovad

Distributofi se pripravuji na zménu stavajici tarifni struktu-

ry. Jeji zavedeni bylo sice odlozeno, ale regulator ma za Ukol

na novych tarifech nadale pracovat.

3 4 B REAKTOR BN-800: POHLED

NA TECHNOLOGIE ZiTRKA
Vladislav Vétrovec, Atominfo
Novou etapu ve vyvoji jaderné energetiky atevira tzv. rychly
reaktor, ktery je nyni uvadén do béZného provozu v Bélojar-
ské elektrarné. Na jeho vzniku se podilely také ceské firmy.

Oldfich Petrzilka, OTE

Je na ¢ase prehodnotit starsi velmi optimistické vyhledy
0 spotrebé zemniho plynu. Ve svété ma sice spotfeba
plynu rlst, ale v Evropé asi ne.

Martin Tkd¢, Centrum vyzkumu Rez

Mikrokogenerace na bdzi palivovych ¢lénk vyuZivajicich
zemni plyn a vodik mdZe brzy zménit podobu energetiky.
Japonci jiz maji téchto stroji pres sto tisic.

48 W EVROPSKA KOMISE PREDSTAVILA
STRATEGII PRO VYTAPENI
A CHLAZENI
Martin Hdjek, Tepldrenské sdruzeni CR
Teplo a chlad tvoff polovinu kanecné spatfeby energie v EU,
presto se tepldrenstvi nachdzelo dlouho na okraji z3jmu
Evropské komise. Nyni se situace méni.
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5 2 B TEMELIN BY MOHL VYTAPET
PRAHU, INVESTOR BY TAK ZIiSKAL
MILIARDY

Pavel Liedermann, Michal Macenauer, Oldfich Muselik,

Zdenék Nuzik, Jan Toufar, EGU Brno

Horkovod z Temelina az do Prahy, pfipadné do Plzné a dal-

Sich mést, nebo z Dukovan do Brna. Takové jsou zatim ne-

vyuzité moznosti jadernych elektrdren v Ceské republice. Je

to také jedna z cest, jak efektivné sniZit emise oxidu uhlici-
tého v Cesku.

(IS IIINAN NI

55 W CO PRINESLA PARIZSKA DOHODA
Pavel Zamyslicky, odbor energetiky a ochrany klimatu
MZp

Pafizska konference predstavuje historicky milnik v ochra-
né klimatu. TEmér dvé sté statl zde nalezlo shodu, Ze svét
je tfeba zacit rychleji zbavovat emisi. Bez ohledu na eko-
nomickou silu se zapojuji do Fedeni pficin a dlisledkd zmé-
ny klimatu.

59 m URADY MOZNA DOSTANOU PRAVO
KONTROLOVAT KOTLE

Urednici budou asi kontrolovat, ¢im lidé topf doma v kotlich.

Novela zakona o ochrané ovzdusi prodla na potdtku bfez-

na prvnim ¢tenim ve snémovné. Vedle pfimé kontroly kot-

|G v domacnostech prindsi i ukladani pokut. Platnd by méla

byt jiz od ¢ervna letoSniho roku.

60 W ZMENY KLIMATU SE BLIZi,
PRIPRAVME SE

Eva Vitkova

Spolecnost Sance pro budovy zpracovala studi, jak by se

nase budovy mély upravit, aby dokdzaly zmirnit nepffjiemné

dopady klimatickych zmén.

62 W NOVA ROLE STATNi ENERGETICKE
INSPEKCE

Marcela Jurackovd, Stétni energetickd inspekce

Dozor nad zvy5ovanim energetické Gcinnosti a energeticky-

mi Usporami se nyni stdva hlavni ndplni cinnosti SEI. Pri-

kazy energetické ndrocnosti uz nejsou plosné vyzadovany.

Kontrolu nad dodrZovanim zdkona o podporovanych zdro-

jich energie od SEI pfevzal Energeticky regulacni Gfad.

V CESKU TRVALE KLESA
Alena Addmkovd
Co nového prindsi viddou schvalend surovinova politika
a horni zakon? Pocitd se mj. i s principy evropské strategie
v t&7bé surovin. Podle schvaleného ndvrhu zlistava priori-
tou Cislo jedna bezpecnost doddvek. Dalsim strategickym
cllem je ekonomicka pfijatelnost ceny nebo prednostni vy-

uzivéni surovin z domacich zdrojli, pokud je to ekonomicky
a ekologicky mozné.

65 W CESKA RAFINERSKA MELA DVACATE
VYROCi

Ales Soukup, Ivan Soucek

Ceska rafinérskd je prvni mezindrodni spoleny podnik
v energetickém podnikani v CR. Na konci lofiského roku
uplynulo dvacet let od jejiho vzniku. Pocstky Ceské rafinér-
ské jsou spojeny se vstupem renomovanych zahranicnich
investor( do této firmy.

70 M JAKA JE BUDOUCNOST BIOPALIV?
Alena Addmkovad

Pokud tuzemsti petrolejsi nedodaji na trh dostatetné
mnoZstvi biopaliv, hrozi jim sankce ze strany Evropské unie.
Pritom vysokoprocentni biopaliva, jako je Cisty fepkovy olej,
bionafta B30 nebo lihobenzinové palivo E85, jsou od leto-
Ska kvUli niz3i statni podpore spotiebni dané a nizké ceng
konkuren¢nich fosilnich paliv vyrazné drazsi. Tedy praktic-
ky neprodejna.
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72 B UHLI JAKO SUROVINA PRO VYROBU
CHEMIKALII

Jaromir Lederer, vyzkumné centrum UniCRE

Relativné vysoké zasoby uhli v Ceské republice vedou k za-
mysleni, zda by bylo vhodné tyto vlastni zdraje uhlikové
suroviny vyuZivat do budoucna jako suroviny pro vyrobu
chemikalit. Uhli je podobné jako ropa koncentrovany zdroj
uhliku.

V NADRZI DLOUHE STRANE
Marcel Janos, MDP GEO
Precerpavaci elektrarna Dlouhé strané se zanasi sedimenty.
V lofiském roce se zde proto i za pomaci specilnich pfistro-
j a také potapéch uskutecnila neobvykla méeni. Provozo-

vatel vodniho dila, spoletnost CEZ, rozhodl o provedeni de-
tailniho priizkumu stavu dna vodni nadrze.

76 W NETUSENY POVOD BEZNE
POUZIVANYCH SYMBOLU

Jifi Kohutka

Nékteré novodobé celosvétové uZivané symboly se staly

z3kladem jazyka srozumitelného na celé planeté. Jejich po-

Cet se neustale rozsifuje a dne3ni globalni svét tento jazyk"

vyuziva stale vice. Mnozi z nds se tak ve své béZné praxi se-

tkavaji se symboly s celosvétovou srozumitelnosti.

KONFERENCE

VELETRHY

77 m CESKO MUSI V ENERGETICE
PROSAZOVAT SVE ZAJMY

0 tom, co ohroZuje energetickou bezpetnost Ceské republi-

ky, diskutovali v Gnoru odbornici na Zofinském féru v Praze.

Komplexni prehled o situaci ve v3ech hlavnich oborech ener-

getiky podal ve svém vystoupeni ministr prmyslu a obcho-

du Jan Miadek.

7 8 W ZAVERY JARNI KONFERENCE

AEM 2016
Hynek Beran
Zévéry Paifzské konference, soucasny stav energetiky v (R
v kontextu svétové energetiky a jeji dalsi vyvaj byly pfed-
métem prednasek a diskusi jiz dvacatého rocniku konferen-
ce Asociace energetickych manazerd.

80 B DREVOSTAVBY, MODERNI
VYTAPENI, KRBY A KAMNA

Brany prazského HoleSovického vystavisté se ve Cturtek

4. Gnora 2016 otevfely pro soubéh veletrhl energeticky

usporného bydleni - Dfevostavby, Moderni vytapéni. Pred-

stavilo se zde 356 subjektd na celkové plose vystavnich

hal 12900 m2
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Jsou udalosti, které se stavaji déjinami a dokonce historickymi mezniky. Do této skupiny uddlosti se patrné zafadi také klimaticka konferen-
ce v Pafizi z konce minulého roku. V bézném Zivoté, pfi diskusich a nejriznéjSich jednénich se zapomene uvadét konkrétni datum rok 2015
a bude se fikat ,to bylo pred PafiZi" nebo zase ,to bylo po Pafizi." Cas teprve ukdZe, zda je to udalost, kterou lze povaZovat za skutetny
historicky meznik, Ze stoji za to, abychom si tuto konferenci zapamatovali. Samozfejmé oficidlni zpravy z tohoto setkani predstaviteld statl
Uz nyni tvrdi, Ze je to pfedél, Ze se zde dohodly dileZité otazky, které se dosud v ochrané klimatu nefesily. Dohodly se pfitom ve shodé za
jednacim stolem, kde byly nejvétsi staty svéta USA, Cina, Rusko, Indie, ale také nejmensi a nejslabsi, rozlozené na ostrovech v ocednech,
které jsou ohrozeny v prvni fadé. Nechci uvadét na tomto misté Cisla, kolik statd se Gcastnilo konference v PafiZi, co vSe bylo podepsano
3 dalsi podrobnosti, protoZe obsazné o tom pide v tomto Cisle Pavel Zamyslicky z Ministerstva Zivotniho prostiedi. Byl pfimym acastnikem
této konference a Clenem Ceské delegace v Pafizi. K této konferenci se navic urcité budeme v dalSich vydanich naSeho magazinu jesté vracet,
protoZe dosazend dohoda a z ni vyplyvajici zdvazky by mély vyrazné ovlivnit také eskou energetiku. A o to pravé jde. Dohoda a podepsany
papir totiZ nestadi.

Podstatné pro to, aby dohoda z PafiZe se stala skutecnou udalosti s historickymi parametry, je potfeba, aby vstoupila do béZného Zivo-
ta. Teprve pak se realizuje. Je potieba nejen, aby se stala soucdsti ceské legislativy, podobné jako v jinych stétech, ale predevsim abychom
zaCali podle ni také uvaZovat a jednat. Nejen na Ufadech statni spravy a samosprdvy, ale také ve firmach a doméacnostech. Prvni tydny od
doby, co se delegati rozjeli z Pafize do svych domovi, tomu ale nenasvédcuji, alespon v nasi ceské kotling. Stale se napfiklad pretidsaji i na
potatku tohoto roku staré ndzory o nutnosti prolomit limity v severnich Cechéch, nezbytnosti uhelné energetiky a potfebnosti uhli pro elek-
trarny a tepldrny atd. Skutecnost, Ze jsou také nové technologie, které dokazi produkovat teplo s mnohem vétsi efektivitou a s nulovymi
nebo minimalnimi emisemi, jako by nebyla pravda. Nemusime se pfitom divat na zapad od nasich hranic, ale dnes uz také na vychod, presnéji
na jihovychod. Docela prekvapujici informace pfila neddvno z Madarska, které se rozhodlo vyvijet maly jaderny reaktor spolecné s Iranem.
To znamend, Ze moznd za nékolik let budou mit Madafi viastni maly jaderny zdroj, ktery jim bude Cisté, bez emisi vyrabét elektiinu a vytdpét
mésta. V Cesku asi dale v té dobé budeme topit uhlim pod elektrérenskymi a teplarenskymi kotly, ale také pod domacimi kotliky. Na to napfi-
klad upozoriiuje v redakéni anketé piedseda Klastru Ceska peleta Viadimir Stupavsky. Jak je ziejmé, nové technologie u nas stale nenahrazuji
ty staré, nékdy piimo zastaralé. Dokonce je tomu nékdy i naopak. Moderni plynové kotle, tepelnd Cerpadla, nebo kotle na peletky nenahrazuji
v potiebné mife ¢moudici domaci uhelné kotle. Nastoupil opacny trend. V poslednich letech pribyvd ve méstech i v plynofikovanych obcich
komin, z nichZ se opét kouff, protoZe se zde spaluje levné uhli nebo v3elijaky odpad. Plati to i pro nékteré velké teplarenské nebo firemni
kominy. Podobné v dopravé. Jesté nedavno u nds jezdilo asi 200 tisic aut na LPG, tedy Cisté a dokonce levné matorové palivo. Misto aby
téchto auto pfibyvalo, zacinaji ubyvat a nahrazuji je pfedevsim vozidla s motory na benzin nebo naftu. Na tuzemském trhu chybi totiz nabidka
novych, modernich aut s pohonem na LPG. Ani dal3i ekologické palivo stlaceny zemni plyn (CNG) na tom neni o moc [épe. JeSté donedavna
do Ceska dovézené znacky s pohonem na CNG se vytratily, jako konkrétné oblibeny plynovy VW Passat. Tak opét se v tomto pifpadé vracime
od nového ke starému, od modernéjSiho CNG k benzinu a nafté.

Novym trendem a Spickovou technologickou novinkou je ve vyspélych statech mikrokogenerace, tedy soub&zna vyroba elektfiny a tepla
s vyuzitim palivovych ¢lankd na zemn plyn, resp. vodik. Jak pise v tomto PRO-ENERGY magazinu Viadimir Tké¢ z Centra vyzkumu v Rei,
v Japonsku je téchto zafizeni uZ pfes 100 tisic, instaluji je u novych domk( a do 15 let chtéji mit pét miliond téchto mikrokogeneracnich
jednotek. Podobny vyvoj zacing v Némecku. Firma, ktera v Némecku tyto jednotky vyrabi, ale na nedavném veletrhu o vytapéni v Praze
neukdzala ani jeden palivovy ¢lanek. Zajemce o tuto nejmodernéjsi technologii pro vytapéni a vyrobu proudu by u ni nepochodil. Misto toho
zde Ceska pobocka firmy vystavovala kotle s technologif starou asi dvacet let. S technologickym skanzenem ale klimatickych cild z Pafize

h
/0 j

PhDr. VIT SMRCKA
Séfredaktor




Konference se uskutec¢ni
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Podrobnosti a priabézné informace ziskate na

y

Chytra reseni nas bavi

’t!.sie

Dejte dohromady dvé jednoduché véci. Pokud to udélate chytfe, mozna prijdete na néco genialniho. Treba Edison dal takhle
dohromady uhlikové vidkno a vakuum. Vynalezl zérovku.

zadani nebo problém, se kterym za ndmi miZete pfijit. A dostanete od nds chytré feseni. Navic v¢as a s vjjimecnym pomérem cena/vykon.
To je oviem jenom jedna z mnoha véci, které za poslednich 20 let udélaly z Unicornu renomovanou spole¢nost, kterd poskytuje ty nejvétsi

informacni systémy v bankovnictvi, pojistovnictvi, telekomunikacich, energetice, primyslu, obchodu i vefejném sektoru po celé Evropé.

www.unicorn.eu

S UNICORN
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AKTUALITY

KAZDY CTVRTY NOVY AUTOBUS
JE UZ NA PLYN

Na ceskych silnicich loni pfibylo vice nez
Ctyfi tisice vozidel na stlaceny zemni plyn
(CNG), coz byl dosavadni nejvétsi meziroc-
ni prirtistek CNG vozidel. Z nich bylo 1900
aut znacky Skoda. V soucasnosti jezdi v Ces-
ku asi 13 tisic CNG vozidel. Z toho je zhruba
880 autobusti méstské hromadné dopravy ve
45 méstech. Kazdy ¢tvrty novy autobus, re-
gistrovany v roce 2015 v CR, byl uz na CNG.

Prodej stlateného zemniho plynu (CNG)
pro dopravu doséhl loni v Cesku rekordnich
43,59 mil. m® Meziroéni nartist predsta-
vuje 45,7 procent, o dal$ich 10 procent vice
nez v predeslém roce. Jednim z diavodu riis-
tu spotfeby CNG byla podpora Ministerstva
zivotniho prostfedi na potrizeni CNG auto-
bust ve tfech krajich. Nejvétsim prodejcem
CNG v CR se stala spole¢nost Bonett Gas In-
vestment (6,4 mil. m?), kterda poprvé v his-
torii predstihla tradi¢né nejvétsiho prodejce
RWE Energo (5,1 mil. m®). Ro¢ni vyto¢ Ses-
ti spole¢nosti s nejvétsim poctem CNG sta-
nic ¢inila téméf polovinu prodeje CNG v CR,
téméf 20,8 mil. m*> CNG. Za poslednich
10 let se spotieba CNG v CR zvysila vice nez
12 krat (3,584 mil. m? v roce 2006).

Vetejnych plnicich CNG stanic je 110
(14 z nich v Praze), stojany jsou jiz na Cerpa-
cich stanicich spole¢nosti Benzina, Shell, To-
tal, Texaco, MOL a dal$ich. Témér kazdy ty-
den ptibyva jedno dali misto v CR, kde se
déa CNG natankovat. Vlastni ¢erpaci stanice
maji i soukromé spole¢nosti (dopravni pod-
niky MHD, vyrobni spole¢nosti atd.) a malé,
pomaluplnici doméci plni¢ky, vlastni i drob-
ni zivnostnici a majitelé rodinnych domka.
V EU je v Evropé pak 4500 CNG stanic.

Prodejci CNG
s nejvétsSim poctem stanic

Pocet verejnych
CNG stanicv CR

Komarov, béhem ceremonie sdélil, ze jader-
néd elektrarna Hanhikivi bude mit dlouho-
doby pozitivni vliv na hospodarstvi severni
¢asti Finska nejen v podobé stabilnich dodé-
vek elektfiny pro primysl a domdcnosti, ale
i v podobé dani odvedenych béhem vystav-
by a provozu. Dodal, Ze navic podle zkuse-
nosti Rosatomu pfipadd na jedno pracovni
misto na jaderné elektrarné primérné 7 az
8 pracovnich mist v souvisejicich oblastech.
Ze strany Rosatomu jiz bylo do projektu vlo-
zeno pres 900 miliond eur. ,,Uvédomujeme
si, jak je tento projekt vyznamny pro Finsko -
zhruba 20 % elektfiny spotfebované ve Fin-
sku je dovazeno ze zahrani¢i. Diky jaderné
elektrarné Hanhikivi klesne tento podil na
10 %, objasnil Komarov. Reditelka projektu
JE Hanhikivi, Minna Forsstrom, ocenila, Ze
projekt probihd podle planu,“ dodala.

V soucasnosti je do realizace projektu za-
pojeno pres sto finskych dodavatelskych fi-
rem. Celkovy objem zakazek, ktery mohou
ziskat finské firmy béhem vystavby JE Han-
hikivi, pfesahuje 2,7 miliard eur.

Vyto€ CNG 2015 (mil. m3)

Celkem 20,766

VE FINSKU ZACALI STAVET NOVOU
JADERNOU ELEKTRARNU
Slavnostni ceremonii pti zahdjeni vykopo-
vych praci zacala 19. ledna 2016 ve Finsku
vystavba jaderné elektrarny Hanhikivi. V té-
to lokalité bude postaven jeden blok s reakto-
rem VVER-1200 financovany sdruzenim bu-

doucich odbératelt.

Smlouva o vystavbé elektrarny byla po-
depséna v roce 2013 se spole¢nosti Rusatom
Overseas, kterd se na projektu finan¢né po-
dili tfetinou investi¢nich nakladi. Namés-
tek generadlniho feditele Rosatomu, Kirill

Bonett Gas Investment 18 6,419
RWE Energo 13 5,141
E.ON Energie 14 2,674
Prazska plynarenska 5 2,248
Vitkovice Machinery Group 17 2,245
VEMEX 15 2,039

VELETRH O ENERGETICE
Mezinarodni veletrh o vyrobé, rozvodu
a uziti energie FOR ENERGO se uskutec-
ni od 10. do 13. kvétna v PVA EXPO v Pra-
ze Letnanech. Jedna se uz o paty ro¢nik to-
hoto veletrhu. Vystavovatelé zde predvedou
pestrou nabidku produktt a technologii
z oblasti energetiky. V ramci doprovodného
programu se hned prvni den veletrhu usku-
te¢ni mezindrodni konference ENERGO
SUMMIT, ktera se kond vzdy jednou za dva
roky. Predsedou programové rady summitu
je teditel Ceskomoravské elektrotechnické

asociace Jan Proks. Hlavnimi tématy
letosniho ro¢niku budou Energeticka unie
a jeji vyzvy, Dekarbonizace a Budoucnost
Ceské energetiky. Generdlnimi partnery

veletrhu i konference jsou spole¢nosti CEZ
a UJV Rez.

EVROPSKA STRATEGIE
PRO VYTAPENI A CHLAZENI
Jde o historicky prvni strategii Evropské ko-
mise pro tento obor, ktery predstavuje po-
lovinu kone¢né spotieby energie v EU, ale
z hlediska evropskych organu stél spiSe v po-
zadi. Sektor vytapéni a chlazeni pfitom pred-
stavuje 50 % rocni spotieby energie v EU
a soucasné 59 % spotfeby zemniho plynu,
coz odpovida 68 % jeho dovozu. Evropska
komise poprvé predlozila ucelenou vizi, jak
by se mél tento sektor postupné transformo-
vat, aby bylo mozné dosédhnout cilt Energe-
tické unie a klimaticko-energetickych cili
do roku 2030.

Strategie se zaméf'uje na snizeni energetic-
ké naro¢nosti budov, maximalizaci G¢innos-
ti a udrzitelnosti systémi vytapéni a chlaze-
ni, podporu ucinnosti v primyslu a vyuziti
vyhod propojeni vytapéni a chlazeni s elek-
triza¢ni soustavou. Synergie mezi proce-
sy energetického vyuziti odpadu a délkovym
vytapénim by mohly poskytnout bezpe¢nou,
obnovitelnou a v nékterych pripadech také
cenové prijatelnéj$i energii nahrazujici fosil-
ni paliva. Strategie nezapomind ani na spotfe-
bitele tepla, kteti by méli profitovat z a¢innéj-
$ich systému zdsobovani teplem a ziskat vice
informaci o své spotiebé tepla a ndkladech.

Evropska komise bude letos v ramci pii-
pravy revizi smérnic vytvérejicich pravni ra-
mec Energetické unie analyzovat, jak pomoci
budovam a primyslu v pfechodu na efektiv-
ni nizkouhlikové energetické systémy zalo-
zené na obnovitelnych zdrojich energie a vy-
uziti odpadniho tepla a navrhne konkrétni
legislativni opatteni. Tyto analyzy budou za-
hrnovat dalkové vytapéni a chlazeni a elekt-
rifikaci vytdpéni pomoci tepelnych ¢erpadel.

»Jsem mile pfekvapen, Ze v Bruselu zadi-
naji byt brany vazné moznosti vyuziti délko-
vého vytapéni s akumulaci tepla ziskaného
z prebytki elektfiny z obnovitelnych zdroji




ke stabilizaci elektriza¢ni soustavy nebo po-
tencidl odpadniho tepla z pramyslu pro vy-
tapéni budov,” fekl predseda vykonné rady
Teplérenského sdruzeni CR Mirek Topold-
nek a dodal: ,,0 tom mluvime roky, ale do-
neddvna to v Bruselu na drodnou ptidu zrov-
na nepadalo.”

(Dalsi informace na str. 46)

ENERGIEWENDE JE DRAHA
Naéklady na regulaci vykyvii v elektrické roz-
vodné siti a odvraceni hrozby blackoutu lo-
ni dosdhly v Némecku historického maxi-
ma kolem jedné miliardy eur. Problémem je
predevsim to, Ze vystavba rozvodnych siti je
mnohem pomalejsi nez stavba novych vétr-
nych ¢i slune¢nich elektraren. Vyrovnava-
ni tokit v rozvodnych sitich stédlo nejvétstho
provozovatele prenosovych soustav Tennet-
-Deutschland pfiblizné 700 miliond eur -
z toho starty a odstavky elektraren 225 mili-
ont (v roce 2014 to bylo 74 milionu), vyuZiti
sitové rezervy 152 miliont (2014 - 92 milio-
ni) a nouzové odstavky vétrnych elektraren
329 miliont (2014 - 128 miliont). Druhy nej-
vétsi provozovatel 50 Hertz oznamil vydaje
na stabilizaci siti kolem 300 milionti eur. Ty-
to ndklady se negativiné promitnou i do vy-
uctovani elektfiny koncovym odbérateltim.
Poplatek za provoz siti se ma u standardnich
domécnosti zvednout v priimeéru asi o 6 %,
v nékterych regionech ale i podstatné vice.

Zatimco vétrné farmy v Severnim a Balt-
ském moti v loniském roce diky pocasi trhaly
rekordy ve vyrob¢ elekttiny, z pivodné pla-
novanych 1876 km novych vedeni vysokého
napéti (zakon o rozsifeni siti EnLAG, 2009)
bylo podle udaju Spolkové agentury pro si-
té v roce 2015 dokonc¢eno pouhych 558 km.

Zlep$eni situace se nedd ocekavat ani
v nejblizsich letech. Distribuci vétrné elektfi-
ny ze severu a vychodu na jih Némecka ma-
ji zajistovat tfi hlavni trasy v celkové délce
2800 km. Pro odpor jednotlivych spolkovych
zemi bude nutné, aby na 80 % téchto siti bylo
vedeno podzemnimi kabely, coz se prodrazi.
Dalsich 2900 km némeckého vysokonapéto-
vého vedeni ¢ekd na optimalizaci. Novy ter-
min dokonceni projektu je ¢tyfi roky, nékla-
dy se zvysi odhadem o tfi az osm miliard eur.

NOVELA HORNIHO ZAKONA

Od roku 2017 se zvysi pi{jmy statu i obci z vy-
dobytych nerosti. Umozni to vladni novela
horniho zakona, kterd uspésné prosla Posla-
neckou snémovnou a kterou potvrdil i Senat.
Statni rozpocet ziskd o 427 miliont korun vi-
ce diky zméndm ve vypoctu thrad z vydo-
bytych nerostt obsazenym v novele horniho
zékona, kterd nyni mifi k podpisu preziden-
tu republiky. Diky zméné sazeb thrad z do-
byvaciho prostoru si polep$i rovnéz piijmy
obci. Zde bude novela predstavovat zvyseni
ze soucasnych zhruba 14 miliont korun na
100 miliont korun. V soucasnosti uz neby-
ly tyto ptijmy odpovidajici. Ministr pramy-
slu a obchodu Jan Mladek by si podle svych
slov umél predstavit i vétsi zvyseni, ale nale-
zené feseni, které znamena prakticky zdvoj-
néasobeni uhrad z klicovych dobyvanych ne-
rostll, pokladd za kompromis, nad nimz se
podarilo najit shodu.

Novela horniho zdkona konkrétné mé-
ni sazby uhrady z dobyvaciho prostoru
na 1000 K¢ za hektar plochy v pripadé, ze je
v ném povolena hornickd ¢innost a 300 K¢
ve zbyvajicich piipadech. Dale pak novela
zdvojnasobuje thrady z vydobytych nerosti
s vyjimkou ¢erného uhli, hnédého uhli doby-
vaného hlubinné, radioaktivnich nerostd, ro-
py a hoflavého zemniho plynu.

Vyse thrady z vydobytého nerostu se vy-
pocita jako soudin mnozstvi vytézeného ne-
rostu a sazby pro jednotlivé druhy nerosti.
Soudasti novely je téZ Uprava, ze sazby uhrad
za jednotlivé druhy vydobytych nerostd ne-
budou stanoveny zédkonem, jak je tomu do-
posud, ale vlddnim nafizenim, coZ stitu
umozni pruzné reagovat na ekonomicky vy-
voj.

(Dalsi informace na str. 64)
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RWE POSILUJE V MADARSKU
Spole¢nost RWE pokryva v Madarsku cely
fetézec v podnikdni s elektfinou, a to od vy-
roby pfes provoz distribu¢ni soustavy az
po dodavky zakaznikim. RWE hodld byt
také aktivnim hrd¢em na madarském trhu
s plynem.

V soucasnosti RWE prebird firemni
a pramyslové zdkazniky italské energetické
skupiny Eni na madarském trhu. Mohla by
tak zvysit svilj podil na tamnim trhu s ply-
nem na piiblizné deset procent. Prostfed-
nictvi své dcery ELMU-EMASZ chce zacit
dodévat plyn novym zakaznikim od 1. dub-
na 2016. Piedtim vSak musi transakci schvalit
jesté madarsky ufad pro hospodaiskou sou-
téZ GVH (Gazdasagi Versenyhivatal). Rov-
néz je tieba, aby s tim souhlasili jednotlivi za-
kaznici.

»Dalsich dva tisice Sest set firem a primy-
slovych odbératelt a priblizné Ctyti tisice od-
bérnych mist v celém Madarsku pro nds zna-
mena velky posun smérem k dosazeni nageho
cile ziskat 10 az 15 procent podilu na madar-
ském trhu s plynem v tomto segmentu v né-
kolika pristich letech,“ fekl Martin Herr-
mann, feditel RWE East.

EKOLOGIZACE ENERGETICKYCH
PROVOZU
Skupina Veolia Energie v Ceské republice
investovala v lonském roce pres 900 milio-
nt korun do dal$i modernizace svych ener-
getickych zafizeni. Vyznamna dast téchto
prostredki byla vyuZita s cilem pokracovat
v ekologizaci provozi, ktera prispéje ke zlep-
$eni ovzdusi na Ostravsku a Karvinsku. Pra-
bézné byly rovnéz obnovovany rozvodné sité
a preddvaci stanice a budovany domovni sta-
nice. Podle slov generdlniho feditele Veolie




AKTUALITY

Energie CR v minulych letech investovali
do ekologiza¢nich opatfeni 4,5 miliardy ko-
run a dalsi asi dvé miliardy ptribydou v nésle-
dujicich letech. Chtéji hlavné zlepsit ovzdusi
v Moravskoslezském kraji, kde provozuji vy-
znamné zdroje energie a tepla. MnoZstvi vy-
pousténych emisi oxidt dusiku se ro¢né snizi
minimalné o 633 tun a oxidu siry minimal-
né o 599 tun.

Vyznamna ¢ast investovanych prostredka
byla v uplynulém roce pouzita na ekologizaci
kotla velkych energetickych zdroji. V Elek-
trarné Trebovice a Teplarné Karvind v ro-
ce 2015 uspésné provedli rekonstrukei kot-
It za uéelem sniZeni produkce emisi oxida
dusiku. V Elektrarné Ttebovice to byly prace
na jednotce odsifeni a odpraseni spalin, kte-
ra bude uvedena do provozu v prubéhu ro-
ku 2016. Dalsi dvé jednotky odsifeni a de-
nitrifikace byly koncem roku 2015 uvedeny
do provozu v Teplarné CSM Sever.

Nejvyznamnéjsi z akci v ostatnich regio-
nech je ukonceni IV. etapy vymeény vratné-
ho potrubi horkovodu v Olomouci a regu-
lace rozvodi tepelné energie a modernizace
nového parniho vyméniku (prechod z pary
na horkou vodu) na lokalité Darkov.

SPOLECNOST GE EXPANDUJE
Lonskou akvizici spole¢nosti Alstom rozsifi-
la GE svou energetickou divizi a do portfolia
ziskala nejen nékteré nejvétsi vodni a vétrné
elektrarny svéta, ale tfeba i parni turbiny po-
jmenované prizna¢né ,,Ultra-super-critical®.
GE nyni navic disponuje jednou z nejvétsich
zéakladen pro vyrobu energie z obnovitelnych
zdroji. Propojeni obou téchto spole¢nos-
ti s kofeny sahajicimi hluboko do minulého
stoleti bylo pro spole¢nost GE nejen nejvét-
$im obchodem v jeji historii, ale u¢inilo z ni
také jednoho z nejvétsich hracti na poli ener-
getiky.

Akvizice Alstomu umoznila GE rozsife-
ni jejtho vysadniho postaveni nejen na pev-
niné, ale i ddle na moiské vétrné elektrarny.

Prikladem mohou byt vétrné turbiny Hali-
ade, které budou pohanét prvni americkou
pobtezni vétrnou farmu u Block Island u vy-
chodniho pobtezi USA. Rotor této obfi turbi-
ny dosahuje rozmért téméf jeden a pal délky
fotbalového hristé (150 metri) a kazda gene-
ruje 6 MW energie.

MOL MA V CESKU VELKE PLANY
Vstup spole¢nosti MOL Ceska republika
do roku 2016 potvrzuje jeji ambici stat se
prvni volbou zékaznika v CR, a to zejména
diky zdkaznickému servisu a inovované na-
bidce. Spole¢nost MOL nabizi na véech svych
&erpacich stanicich v Ceské republice jenom
aditivovana paliva, 1ze dokonce Cerpat paliva
s dvojnasobkem téchto aditiv.

Spole¢nost MOL, kterd provozuje v CR
315 Cerpacich stanic, zdrover Gspé$né pokra-
¢uje v rebrandingu svych prodejnich mist.
Ke konci ledna nese barvy MOL jiz 81 ¢erpa-
cich stanic a do konce roku by jich mélo byt
nejméné 180.

Pro vys$$i komfort zakaznikt hodla spo-
le¢nost letos rozsirit nabidku kavy v ram-
ci takzvanych Fresh Cornertl. Do konce le-
to$niho roku jich maji byt v provozu desitky,
a to raznych urovni a rozsahu sortimentu,
a to podle velikosti, typu a lokality ¢erpaci
stanice.

PROJEKT
PRO FUKUSIMU

Japonska spole¢nost Mitsubishi Heavy In-
dustries a némecka spolecnost NUKEM
Technologies (dcefind spole¢nost Atom-
strojexportu, ktera patfi do ruské Statni
korporace pro atomovou energii Rosatom)
uzavtely koncem ledna smlouvu na ptipra-
vu ¢tyf technicko-ekonomickych studii pro
projekt likvidace poskozenych bloka jader-
né elektrarny Fuku$ima Daji¢i. Spole¢nos-
ti NUKEM Technologies se tak oteviou dve-
fe k dal$im aktivitim v poskozené japonské
jaderné elektrarné. Studie jsou soucdsti vy-
zkumného projektu japonské vlady, jehoz
cilem je priprava technologii vhodnych pro
demontaz poskozenych reaktort v jaderné
elektrarné Fukusima Dajici.

NUKEM Technologies vypracuje studii
postupu mapovani polohy trosek uvnitf pri-
marni nadoby fukusimskych reaktoru a vyji-
mani a prepravy téchto cizich predméti. Dal-
§i studie se bude tykat dalkové ovladanych
nastrojit pro rozfezani biologického stiné-
ni obklopujiciho reaktory a i ve zbyvajicich
dvou studiich budou vyuzity dalkové ovld-
dané technologie. Ptjde o pfepravu ochran-
nych oballl s poskozenym jadernym palivem.
Nejenze tento systém samotny bude dalkové
fizen, ale dokonce bude dalkové provedena
i montaz jeho kolejnic.




BLACKOUT A DALSI RIZIKA
Kritickd infrastruktura méa pro spoleénost
v Ceské republice velky vyznam, nebot zajis-
tuje bezpecny chod statu, fungovani ekono-
miky a vefejné spravy a zdkladni zivotni po-
tteby obyvatelstva. Jeji poskozeni by mélo
dopady hospodatské, politické, socidlni, psy-
chologické a také dopady na Zivotni prostie-
di. Problematika bezpe¢nosti KI byla nékoli-
krat projednavana bezpe¢nostni radou statu
a vladou.

V Le$etiné u Zlina se v lednu konalo Bez-
pecnostni forum Zlinského kraje. Byla to
prvni takova akce v krajich, dalsi budou né-
sledovat. Byl zde predstaven projekt Bezpe¢-
né Cesko a prezentovan byl pilotni projekt
Bezpec¢ny kraj. Na programu byla také me-
todika planovani kontinuity ¢innosti kritic-
ké infrastruktury pro potfeby vefejné spravy.

Jednotlivé prvky kritické infrastruktury
jsou v soucasné dobé ¢lenény do deviti ob-
lasti a tficeti sedmi produktil a sluzeb, jako
je naptiklad energetika, vodni hospodaftstvi,
potravinafstvi a zemédélstvi, zdravotni péce,
doprava, komunika¢ni a informaéni systém,
bankovni a finan¢ni sektor, nouzové sluzby
(HZS, policie, armada apod.). Bezpe¢nostni
strategie Ceské republiky z roku 2015 definu-
je celkem 11 rizik.

Konference navazuje na parlament-
ni konferenci Bezpe¢nost budoucnosti, vla-
dou schvélenou Bezpe¢nostni strategii CR,
Nérodni strategii kybernetické bezpecnos-
ti CR na obdobi let 2015 az 2020 a Evrop-
sky program pro bezpec¢nost na obdobi 2015
az 2020, schvéleny Evropskou komisi a dalsi
dokumenty. Cilem je diskutovat o aktudlnich
bezpec¢nostnich hrozbach, zejména v ptipadé
rozsahlého vypadku elektrické energie, kte-
ry by mél za nasledek selhdni vSech ostatnich
infrastrukturnich siti s dusledkem ohroZzeni
zivota, zdravi a majetku obyvatel kraje.

PODPORA EKOLOGICKYM VOZIDLUM
Ministerstvo pro mistni rozvoj vyhlasilo dalsi
vyzvu v Integrovaném regionalnim operac-
nim programu s nazvem ,,Nizkoemisni a be-
zemisni vozidla®. Celkem bude mozné cer-
pat vice nez 1,3 miliardy korun. Z&dosti lze
podavat do konce ¢ervence 2016. Dalsi vyzvy
na dotace z evropskych fondi pro podpo-
ru vozidel s pohonem na zemni plyn, vodik
nebo elektfinu by mély ptijit také z Minis-
terstva pramyslu a obchodu i z Ministerstva
dopravy. Z nérodnich programt ptipravu-
je Ministerstvo zivotniho prostfedi podpo-
fit ndkup aut pro stétni spravu, ale také més-
ta a obce. V dalsi etapé by dotaci mohl ziskat
kazdy, kdo si koupi auto s ¢istym pohonem.
MZP chce, aby se do tohoto podptirného
programu ekologické dopravy zapojily také
automobilky nebo plynarenské firmy.

Z ekologickych vozidel pfibyva nejvice
aut s pohonem na stla¢eny zemni plyn. Podle
dat Sdruzeni automobilového priimyslu (Au-
toSAP) je v CR celkové registrovano 7,07 mi-
lionu vozidel. Podil téch s pohonem na CNG
tak tvofi necelé dvé desetiny procenta. V roce
2015 bylo v CR registrovano podle Sdruzeni
dovozct automobili (SDA) celkem 230857
novych osobnich automobild, z nichz 3242
bylo novych osobnich a dodavkovych vozi
s pohonem na CNG. V roce 2014 to bylo po-
dle SDA 1703 novych osobnich a dodavko-
vych CNG vozidel. Lidrem trhu novych CNG
registraci v roce 2015 byl koncern Volks-
wagen: Skoda (1909 vozi), Volkswagen
(489 vozl), Audi (122 vozh), Seat (98 vozi).
Nasleduji Fiat (460 vozii), Mercedes-Benz
(68 vozi), Iveco (55 vozii), Opel (39 vozh)
a Piaggio (2 vozy).

VYROBNI KAPACITA JADERNYCH
ELEKTRAREN VZROSTLA
Celkova kapacita vyroby jaderné energie se
loni opét mirné zvysila. K rozvoji jaderné
energetiky prispéla predevim Cina, kterd
v lonském roce uvedla do provozu 8 novych
reaktortl. Celkové je tak v soucasnosti ve své-
té 440 provozuschopnych reaktorti o celko-
vém vykonu 382,7 GW. To proti predchozi-
mu roku znamena narast o dva bloky a vice
nez pét GW. Jediné nové bloky, které byly
v roce 2015 spustény mimo tizemi Ciny, byl
jihokorejsky Shin Wolsong 2 a rusky reaktor
na rychlych neutronech Bélojarsk 4. Naopak
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v Némecku byla po 33 letech provozu odsta-
vena jaderna elektrarna v bavorském Gra-
fenrheinfeldu. Ta v plném provozu dodéava-
la do sité 1,27 GW. Svédsko upustilo z eko-
nomickych diavodi od dokonceni moder-
nizace odstaveného reaktoru Oskarshamn 2
a obnoveni provozu se zatim neplédnuje. Ja-
ponsko v lonském roce po ¢tyfech letech za-
héjilo proces opétovného spousténi svych
jadernych elektraren. Jako prvni obnovily
vyrobu dva bloky elektrarny Sendai. Naopak
pét mensich japonskych reaktort bylo na-
trvalo vyfazeno z provozu. V soucasnosti je
ve vystavbé dalsich 64 bloki s celkovym in-
stalovanym vykonem 67 GW. Z toho na Ev-
ropu (nepocitdme-li Rusko) ale pfipada jen
Sest reaktoru: ve Francii, Finsku, v Bélorusku

a na Slovensku.

CINA VICE VYUZIVA VITR A SLUNCE,
MENE UHLI

Obnovitelné zdroje energie zaznamena-
vaji v Ciné stale vétsi vyuziti. V roce 2015
padly dalsi rekordy v podpote ,,zelené“ ener-
gie: zemé za jediny rok zvysila kapacitu vétr-
nych elektraren o 30,5 gigawattu a solarnich
elektraren o 16,5 gigawattu. Spotfeba uhli lo-
ni naopak klesala. Cina je aktudlné lidrem
v oblasti investic do ¢istych zdroju energie.
Loni investovala do OZE 110 miliard dolart.
Za rok 2015 se globédlné zvysila kapacita ob-
novitelnych zdrojt o 117 gigawattil. Celkovy
instalovany vykon vétrnych elektraren v ze-
mi doséhl koncem roku 2015 kolem 145 giga-
wattil. To je téméf dvojnasobek oproti USA,
které hlasi 75 gigawattd, a vice nez trojndso-
bek oproti Némecku (43 gigawattt, 3. misto
ve svétovém méritku), ¢i pétinasobek opro-
ti Indii (26 gigawattd, 4. misto). Uhli naopak
mirné ustupuje do pozadi. Soucasné s ristem
obnovitelnych zdroju ¢inskd spotfeba uh-
li klesla o zhruba ¢étyti az pét procent. Podle
expertt udaje z ¢inské energetiky potvrzuji,
Ze globalni trhy s elektfinou se transformuji
mnohem rychleji, nez kdokoli o¢ekaval.




AKTUALITY

/Zpravy, které by vam nemeély uniknout

Tym portalu energy-hub.cz piindsi strucny prehled nejzajimaveéjSich zprav
z obdobi prosinec 2015 az dnor 2016.

POLITIKA A LEGISLATIVA

Jak (ne)vyplatit miliardy

Dé¢jstvi I: Poté, co se Energeticky regu-
la¢n{ Giad (ERU) rozhodl nevypsat podporu
obnovitelnym zdrojim energie (OZE) uve-
denym do provozu v letech 2006 — 2012 v cel-
kové vysi 42 miliard korun, schvilila Vlada
zadatkem prosince usneseni o podpore zdro-
ju uvedenych do provozu pred rokem 2013.

V ném argumentuje, Ze podporu mize
pierusit pouze natizeni Komise a ERU ma te-
dy povinnost podporu vypsat. Pravé pfijetim
obdobného usneseni podminila vyplaceni
podpory predsedkyné ERU Alena Vitédskova.
Pozdéji véak predsedkyné prohlasila, Ze toto
rozhodnuti V1ady situaci nefesi a ERU na z4-
kladé tohoto podporu nevypsal a dale pod-
minuje vyplaceni podpory notifikaci Evrop-
skou Komisi.

Déjstvi II: ERU reagovalo, Ze pro schvé-
leni podpory OZE Komisi chybi materialy,
protoze urad predal Evropské komisi pouze
¢ast pozadovanych materialt. Divodem byl
pry fakt, ze od vyrobcti energie z OZE nema
k dispozici ucetni doklady, které obsahuji in-
formace o jejich nédkladech na vyrobu elektfi-
ny v letech 2005 az 2011. Navic tufad prohla-
sil, Ze nafizeni vlady je protiustavni a pokud
by ke schvaleni nafizeni doslo, obrati na
Evropskou komisi se zadosti o vyklad, zda
je v souladu s evropskou legislativou. Vlada
nakonec nafizeni o podpore OZE schvilila
21.12. Kdyz natizeni vyslo ve Sbirce zdkont,
ERU potvrdilo, ze podporu obnovitelnym
zdrojim ptiznd. Misto predsedkyné Aleny
Vitaskové, kterd byla na dlouhodobé dovole-
né v zahranidi, ji ale podepsal mistopfedseda
ERU Jan Nehoda. ERU nejen, Ze toto nafize-
ni V1ady pozdéji vlednu oznacilo za neplatné
s odivodnénim, Ze zadny dotceny zdroj po-
dle Evropské komise nepatii pod rezim exis-
tujici podpory, ale také v poloviné ledna od-
volal mistopredsedu Nehodu, ktery koncem
roku podporu vypsal.

Déjstvi ITI: Na ERU nastalo po Novém ro-
ce bezvlddi kvuli (ne)chténému nesouladu
mezi zékony. Ufad jiz dfive varoval, Ze po-
kud jeho vedeni pifejde pod sluzebni zékon,
nastane bezvlddi, protoZe tento stav neumoz-
nuje energeticky zakon. Sluzebni zakon totiz

nepracuje s vyjimkou pro pozici predsedy
ERU do doby, nez vznikne rada ERU, z ¢ehoz
pry podle tradu vyplyva, Ze jeho predsedky-
né pod néj patfi. Vlada tedy bude muset roz-
hodnout, zda ptedsedkyni ERU zprosti vy-
konu funkce kvili jejimu trestnimu stihdni
- a néslednému nepravomocnému odsouzeni
- v kauze dvou soldrnich elektraren. Vyzadu-
je to zédkon o statni sluzbé, pod néjz kvili chy-
bé pfi lonském schvalovani novely energetic-
kého zédkona vedeni ERU od 1. ledna, podle
Vlady, spada. Fakt, ze kvili chybé poslancii
spadl ERU pod déinnost sluzebniho zdkona,
Vitaskova povazuje za zamér. Sami poslanci
chtéji jesté novelu energetického zakona, kte-
ra zpieshuje ustanoveni ohledné vedeni ERU,
upravit, proto ji 20. ledna vratili ze zavére¢né-
ho schvalovani do druhého ¢teni.

D¢jstvi IV: Vlada nevi, kam predsedkyni
ERU zaradit. Jesté 21. ledna naméstek minis-
tra vnitra pro statni sluzbu Josef Postranecky
tvrdil, Ze je mozné piedsedkyni ERU postavit
mimo sluzbu s tim, Ze spadd pod sluzebni za-
kon. O mésic pozdéji, 25. tinora, se legislativ-
ni rada V1ady jednomyslné shodla na tom, Ze
sluzebni zdkon se na Alenu Vitaskovou ne-
vztahuje. Vitdskova tedy podle $éfa rady Ji-
tiho Dienstbiera nebude muset k 1. bfeznu
funkci opustit. V opaéném ptipadé by mu-
sela slozit slib, coZ v soucasnosti neni moz-
né, protoze byla nepravomocné odsouzena
za zneuZiti pravomoci v kauze dvou solar-
nich elektréren.

K celému sporu se také vyjadril prezident
Zeman, ktery Vitaskovou ve sporu s Vladou
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podporil a nevyloudil, Ze cely spor skon¢i
u soudu. A aby toho kolem podpory OZE ne-
bylo malo, tak opozi¢ni strana Usvit podala
v poloviné unora trestni oznameni kvali vy-
platé podpory provozovateltim (OZE). Podle
predsedy strany byla prvni - lednova vypla-
ta podpory v tomto roce nezdkonna. Trestni
ozndmeni mifi na nezndmého pachatele pro
podezteni z podvodu a ze zneuziti pravomo-
ci ufedni osoby.

Odsouhlaseno, schvaleno

B Vldda schvalila rozsifeni vratky spotfeb-
ni dané na pohonné hmoty, takzvanou zele-
nou naftu, i pro Zivoc¢i$nou vyrobu. Na odpo-
¢et ma byt narok v tomto roce. Ministerstvo
financi by mélo nyni vypracovat ve spolupra-
ci s ministerstvem zemédélstvi novelu zéko-
na, kterou by se zména méla zavést.

B Senat v prosinci odhlasoval prodlouze-
ni danovych ulev biopaliv. Novela zikona
o spotfebnich danich zavadi u nékterych vy-
sokoprocentnich biopaliv spotfebni dan a za-
chovava jejich podporu. Soucasné s tim zpiis-
nuje podminky pro pfimichdvani bioslozek
do béznych pohonnych hmot. Nové budou
muset byt v ur¢ité mife v kazdém litru. Stat
tak od roku 2009 do lonského pololeti pod-
poril biopaliva snizenim dané celkem o 8,53
miliardy korun. Zakon v poloviné prosin-
ce podepsal také prezident. Ministerstvo pro
mistni rozvoj (MMR) md na podporu ener-
getickych uspor v bytovych domech ptipra-
veno 4,5 miliardy korun. V rdmci Integro-
vaného regiondlniho opera¢niho programu




v prosinci vyhlasilo jednu vyzvu. Evropska
unie financuje 30 %, zbytek pfipada na ndrod-
ni spolufinancovéni. Zajemci mohou Zadosti
o podporu podavat do listopadu tohoto roku.
B Snémovna v lednu definitivné schvalila
novelu horniho zédkona. Stat by diky ni z uhli
vydélal vic na ukor obci. Zakon zvysuje podil
statu z poplatkil za povrchovou tézbu hnédé-
ho uhli. Méni zptisob vypoctu thrady za ne-
rosty, které se vytézi.

B Vldda déle v lednu schvalila Aktualizaci
Nérodniho akéniho pldnu pro obnovitelné
zdroje energie.

B Od prvniho unora plati novéd pravni tpra-
va pro feSeni spottebitelskych spori. Kro-
mé Ceské obchodni inspekce pomohou také
Cesky telekomunikaéni Gfad, Energeticky re-
gula¢ni urad a Finan¢ni arbitr.

Jak Fesit tézkosti v OKD?

NWR v prosinci ohlasila, Ze Dul Paskov
zavie uz tento rok. Puvodni plan vSak poci-
tal s uzavfenim dolu az na konci roku 2017.
Situace v téZebni spole¢nosti OKD je vazna
a zdaleka nejde jen o osud ztratového Dolu
Paskov. Hrozi propousténi a v krajnim pii-
padé i vyhldseni konkurzu. Prioritou kabine-
tu je podle ministra Mladka chranit horniky,
zachovat socidlni smir a pomoci hornikim,
pokud budou propusténi, nikoliv pomd-
hat soukromé spole¢nosti. Tézarskd firma
po Vladé koncem roku pozadovala financ-
ni podporu ve vysi ¢tyt miliard korun a také
aby s odbory dojednala sniZeni mezd. Minis-
terstvo pramyslu, Vlada i odbory toto odmit-
ly. V1ada bude pozadovat ¢erpani penéz z ev-
ropského globaliza¢niho fondu. Tento zdroj
je uréeny pro pfipady, kdy v kratké dobé pfi-
jde o préci vice nez pét set lidi. Stat by z ného
podporil pfimo propusténé horniky.

Oproti tomu Moravskoslezskd tripartita
pozadovala, aby stat podpotil podpofit po-
kra¢ovani tézby v OKD. Podle hejtmana kra-
je by to bylo efektivnéjsi, nez davat miliardy
na socialni programy pro propusténé.

Konkrétni pomoc hornikim schvilila
Snémovna v prvnim ¢teni v poloviné ledna
v podobné vlddni novely tykajici se odcho-
du horniku z hlubinnych dolt do penze o pét
let drive, tedy v 58 letech. Stejné tak Vlada
v poloviné unora rozhodla, ze nebude jednat
s manazery OKD o moznostech restruktura-
lizace tézebni firmy, ktera je na pokraji kra-
chu. Pracovni skupina, na které se v poloviné
ledna dohodli ministfi s akciondfi spolec-
nosti NWR a zastupci OKD, viibec nevznik-
ne. Stat bude fesit vyhradné dopady propou-
§téni, kterym jsou ohrozeny tisice lidi hlavné
z Karvinska.

Na pozadi krize kolem OKD je nut-
né zminit, ze koncem loniského roku doslo
k uzavfeni posledniho hlubinného hnédo-
thelného dolu v CR - dolu Centrum. Téba

nebyla dlouhodobé rentabilni a byla udrzo-
véna s ohledem na zachovani cenného know-
-how pro budouci tézbu v bo¢nich svazich
lomu CSA. Rozhodnuti vlady o zachovani té-
zebnich limit v§ak neumoznuje dal$i rozvoj
lomu CSA ani dolu Centrum.
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B Korejci chtéji s ¢eskymi firmami stavét ja-
derné elektrarny, budovat by se mohly v Pol-
sku a na Slovensku. Jihokorejska prezident-
ka Pak Kun-hje pfijela na prelomu listopadu
a prosince do Prahy lobbovat za to, aby se
na pripadném rozsiteni jadernych elektraren
v CR podilely korejské firmy.

B V poloviné prosince doplula do polského
Svinousti prvni dodavka zkapalnéného zem-
niho plynu (LNG) z Kataru. Nejen pro pol-
skou energetiku to byl pfelomovy okamzik.
Dodavky zkapalnéného plynu maji zemi po-
stupné zbavit skoro stoprocentni zavislosti
na ruskych zdrojich.

B Lidé méni dodavatele elektfiny a plynu
stdle méné, doptedu jdou velci dodavatelé.
Dodavatele elektfiny zménilo nejméné lidi
od roku 2010. Velci hra¢i jako CEZ a RWE se
naucili bojovat o zdkazniky a vyrazné zpoma-
lili jejich odchod. S ubytkem zakaznikii na-
opak musi nové bojovat i nejvétsi alternativni
dodavatelé — Bohemia Energy a Centropol.
B Prvnim “chytrym” méstem v Cesku se sta-
ne Pisek. Firma Schneider Electric bude fi-
dit dopravu i vytapéni. Soudasti ,,chytrého“
Pisku ma byt lepsi fizeni dopravy, central-
ni ovladani semaford, sbirdni dat o hustoté
mistniho provozu, chytré energetické sité ¢i
Fizeni vytapéni v méstskych budovach.

B Evropskd energetickd burza European
Energy Exchange (EEX) koupi dv¢ tfetiny ak-
cii stfedoevropské energetické burzy Power
Exchange Central Europe (PXE) a stane se je-
jim novym majoritnim vlastnikem. Obé bur-
zy o tom informovaly s tim, Ze transakci EEX
zaplatila z Gi¢etni hotovosti. Predpoklada se, Ze
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se uzavie do konce prvniho ¢tvrtleti 2016 po-
té, co ji schvéli kompetentni organy.

B V poloviné ledna dorazil do Evropy prvni
tanker s americkou ropou, vypraveny kratce
po prosincovém zru$eni zékazu vyvozu ropy
ze Spojenych statll. Ameri¢ti producenti za-

¢ali s exportem ropy i v situaci tézkého pro-
padu jejich cen. Stejny zdmér ma také Irdn,
kterému export ropy do EU umoznilo zruse-
ni mezinarodnich sankei.

B Koupé Vattenfallu se maze zkomplikovat.
Némci nechtéji dat zaruky na provoz elektra-
ren alespon do roku 2035. Zaruky pro provoz
hnédouhelnych elektraren dat nemutzeme,
tikd vysoky némecky ufednik. Hnédouhel-
né doly a elektrarny prodava svédska spolec-
nost Vattenfall. Zajem maji tfi ¢eské spolec-
nosti CEZ, EPH a Czech Coal. Aby se koupé
vyplatila, musi byt elektrarny v provozu nej-
méné do roku 2035.

B V poloviné tnora se Rusko, Satdska Ara-
bie, Venezuela a Katar se shodly na zmraze-
ni produkce ropy. Kli¢ovi producenti se sesli
po vice nez osmnactimési¢nim poklesu cen
ropy, které poprvé za desetileti klesly pod 30
dolart za barel. Satidska Arabie, Rusko, Ka-
tar a Venezuela se rozhodly podpofit riist cen
a stabilizovat trh.

B CEZ v druhé poloviné ledna potvrdil, Ze
uvazuje o prevzeti polskych aktivit skupi-
ny EDF. EDF md v zemi pét teplaren a jednu
elektrarnu. Ceské firma ale jesté nerozhodla,
o kterou ¢ast majetku ma zajem.

ENERGY-HUB je moderni platforma
pro sdileni informaci a rozvoj
energetického sektoru slucujici
akademicky, védni, technicky i soukromy
sektor. Nabizime poradenstvi, skolici

a vzdéldvaci programy, poskytujeme
prostor pro verejnou a otevienou diskusi
na aktudlni témata z oblasti energetiky.

Kontakt: office@energy-hub.cz
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Cim topite, kouff se
U Vas jesSté z komina?

A co vase okoli?

RUT BiZKOVA
feditelka Technologické agentury
Ceské republiky

U nas v Makotrasech se dychd docela dob-
fe, a to presto, Ze silnice R7 ze Slaného do
Prahy je na dohled. Uz 20 let je obec plyno-
fikovana, a tak jsme obec tichd, istd a klid-
nd. Obcas jeden, dva sousedé zatopi uhlim.
To zaénu vzpominat na mladi, kdyz se v zi-
mé kazdy den odpoledne valil Zlutavy kout ze
vSech komint - z naseho i u vSech sousedi.
Vsichni ve stejnou dobu ptisli z prace a zato-
pili. Vzpominka na mladi je mil4, ale na ten
Stiplavy kouf urcité ne.

Na znedisténi z komina se podili v dnesni
dobé zhruba 20 % ceskych domacnosti, které
spaluji tuha paliva v malych spalovacich zafi-
zenich. Problém spociva nejen ve kvalité pa-
liva, ale také ve zpiisobu topeni a v tom, jak se
o topna zafizeni a komin starame. VSeobecné
plati, Ze kout je znamkou nekvalitniho spa-
lovéni, které je zptisobeno predevsim nizkou
teplotou spalovani, coZ je pravé ptipad ma-
lych spalovacich zafizeni. P¥i nedostate¢ném
pfivodu vzduchu dochdzi k nedokonalému
spalovani, které
je provazeno nad-
mérnou tvorbou
oxidu uhelnaté-
ho, polyaroma-
tickych  uhlovo-
dikit a sazi. Lépe
je proto prikla-
dat Castéji men-
§i davku paliva
a nechat je rozho-
fet a az poté omezovat ptivod vzduchu. Stej-
né dulezité je i ¢isténi komina, nebot se tim
zlepSuje vymeéna tepla a zajisti optimalni tah
z komina. Pravidelné odstranéni popela z oh-
nisté také snizuje mnozstvi uvolnénych skod-
livin. Nekvalitni energetické uhli do kotlii ne-
patfi, stejné jako uhelny prach nebo uhelny
kal. V pripadé dfeva roste u¢innost spalovani
s dobou proschnuti, doporucuje se pouzivat
drevo staré dva roky a vice, v kazdém piipa-
dé musi byt suché. Zvyseni povédomi obyva-
tel o téchto platnych zakonitostech tedy mu-
ze snizit i vyskyt koufe v naSem okoli, tak jak
jej v8ichni pravidelné zaznamendvame.

O celkovém znedisténi ovzdusi v CR vy-
davda CHMU od listopadu 2014 zpravy

hodnotici znecisténi za predchozi mésic,
které vychdzeji predevdim z naméfenych
koncentraci suspendovanych ¢&astic PM10,
ptedstavujici jeden z hlavnich problém kva-
lity ovzdusi spolecné s vyskytem oxidu sifi-
¢itého, dusicitého, uhelnatého a prizemniho
ozonu. Suspendované ¢astice PM10 jsou tvo-
feny smési pevnych a kapalnych ¢éstic o ae-
rodynamickém priiméru mensim nez 10 um.
Jejich vliv na zdravi se odviji od jejich che-
mického sloZeni, nejvice nebezpe¢né jsou
karcinogeny jako benzo(a)pyren a nékteré
tézké kovy.

Ceskou novinkou ve sledovani skodlivin
v ovzdus$i je senzoricka sit projektu Traffic-
sensnet. Vyvinuli ji védci z Fakulty dopravni
Ceského vysokého uceni technického v Pra-
ze a dva komer¢ni subjekty za podpory z pro-
jektu ALFA TACR - TA02031405 — Senzo-
rické sité v dopravé. Prostiednictvim této sité
uvidi ob¢ané riizné zabarvené ,mraky®, kte-
ré se budou pohybovat nad mapou sledova-
né lokality, kde barva uréi druh znecistujici
latky a sytost barvy pak miru znecisténi v da-
ném misté.

Doufejme, Ze komind, ze kterych se kouti,
bude ¢im dale, tim méné. A na mladi budeme
vzpominat kvili né¢emu jinému, nez je Stip-
lavy kout ze spalovaného uhli.

VLADIMIR BURT
starosta Horniho Jifetina

Nejdfive tedy ¢im topim ja. Piiblizné od
poloviny 90. let jsem topil dfevem ve zplyno-
vacim kotli. Posledni dvé zimy topim dtevé-
nymi peletkami, k ¢emuZ mi slouzi kotel na
drevo s dodate¢né nainstalovanym horakem.
Vzhledem k tomu, Ze Ziju v historické, jakko-
liv nezateplené budové s kamennym zdivem,
tak mé asi vytapéni peletkami vyjde o néco
draz, nez kdybych topil dfevem nebo uhlim.
Zadnou statistiku si nevedu, ale myslim, Ze fi-
nan¢ni rozdil neni pfili§ vyznamny. Ditilezité
je, ze ve vSech ostatnich parametrech pfina-
$eji peletky jen pozitiva. Jde predev§im o od-
pady. Za celou topnou sezénu likviduju dva
¢i tti kbeliky jemného popela, nic vice a z ko-
mina se nekoufi - viibec.

Co se naseho mésta tyka, bohuzel se std-
le jesté z fady komint vali husty uhelny kouft.
V Hornim Jifetiné neni rozvod zemniho ply-
nu a na vyuzivani alternativnich zdroja lidé,

predevsim ti tradi¢né uvazujici, prili§ neslysi.
V o¢ich mnoha z nich existuje jediny zptsob
vytapéni, a to je tradi¢ni kotel na uhli. Situace
se vSak prece jen méni k lep§imu. Mladsi lidé,
ale také starsi, ktefi jiz nemaji sily a chut ta-
hat tézké uhléky, a také vSichni, ktefi si u nds
stavi nové rodinné domy, uvazuji nastésti ji-
nak a potizuji si technologie pro nové zpt-
soby vytapéni. Mésto se snazi takovym lidem
pomoci a jiz tfetim rokem poskytuje zdjem-
ctim z fad obyvatel dotaci do vyse 40 tisic ko-
run na porizeni ekologi¢téjsich zdroju. Ac
je o tyto pfispév-
ky z fad nasich
obéani  poné-
kud mensi zdjem,
nez jsme oceka-
vali, pfece jen uz
mnoho z nich na-
bidku mésta vy-
uzilo a vysledky
jsou zfetelné. Vé-
Fim, Ze to je jeden
z krokt spravnym smeérem. Povédomi lidi
0 prospésnosti obnovitelnych zdroji se po-
malu ale jisté zlepsuje, a to je pro budoucnost
dobra zprava. Naopak za negativni povazu-
ji skute¢nost, ze stit z tzv. kotlikové dotace
podporuje i nadéle uhelné zdroje.

PAVEL HUBENY
reditel Spravy Narodniho parku
Sumava

Ja bydlim v domé, ktery patii Spravé NP
Sumava, kde v ptizemi je informacni stre-
disko a v podkrovi je byt a inspekéni po-
koj. Cely objekt je vytapény dfevem pomo-
ci splynovaciho kotle. Topeni dfevem je na
Sumavé sice tradi¢ni, ale v dnesni dobé neni
z ekologického hlediska uplné idedlni, zvlast
v chranéném tzemi. Pral bych si, aby idedl-
né viechny objekty Spravy NP Sumava mély
ekologictéjsi systém vytapéni, ale je to otazka
penéz. Presto Sprava Narodniho parku Su-
mava je v jistém smyslu prikopnikem a pro-
pagatorem Cistéjsiho vytapéni diky svym dvé-
ma Navstévnickym centrtim v Srni a Kvildé.
Postavili jsme zde energeticky ,,pasivni“ ob-
jekty, jejichz provoz je velmi ekologicky a vé-
fime, ze i ekonomicky, coz ale ukaze ¢as. Jen
vstupni investice nebyla zanedbatelnd, vice
nez 10 miliont korun. J4 ale véfim, Ze v bliz-
ké  budoucnosti
se pravé tyto ty-
py budov a vyta-
péni stanou do-
stupnéj$imi i pro
bézné obyvatele
a Sumava se bude
moci py$nit jesté
distéj$im  ovzdu-
$im, nez je tomu
dosud.
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VLADIMIiR STUPAVSKY
predseda Klastru Ceskd peleta

Jiz tfetim rokem pouzivdm automaticky
kotel na dfevni pelety. Ve dvougeneraénim
RD jsme si prosli nejdfive vytapénim uhlim,
coz bych uz nerad vic opakoval z davodu
prachu, emisi a $piny. Poté jsme nékolik let
vytapéli plynovym kotlem, ale kdyz se ro¢ni
naklady vy$plhaly na 70 tisic, byl ¢as ke zmé-
né. Nechtél jsem jiz slevovat z navyklého po-
hodli automatiky a stat se opét kotelnikem,
proto jsem zvolil automatizaci v podobé pelet
s celosezonnim zasobnikem, ktery mi jednou
za rok priveze a nafouka cisterna. Naklady za
palivo se poté sra-
zily na polovinu,
kotel je jednak
daleko ucinnéjsi
a protopim kolem
5 tun pelet ro¢né,
pelety kupuji v 1¢-
té, kdy je cena vy-
hodnéjsi, za 5 tis.
K¢/t

Bydlim v za-
stavbé rodinnych
dom a jsme celkem ,ekologicky“ blok do-
mu. Mame zde zastupce dievozplynovacich
kotld, peletovych automatd, tepelnych cer-
padel i plynovych kotli. Bohuzel o néco dale
bydli klasicky vesnicky spalovac véemozného
odpadu a levného uhli a ten svym jedndnim
dokaze zamotit ovzdusdi nad nékolika bloky

soucasné. Z toho pohledu je nastavajici po-
vinna kontrola kotli a jejich vyuZivani v do-
macnostech bohuzel nezbytna.

Zajimavé je sledovat vyvoj v kotlikovych
dotacich. Stat se na jednu stranu zavazuje
snizit potfebu pouzivani uhli o 50 %, na stra-
né druhé dotuje uhelné kotle, které v mnozi-
cich se pripadech nedosahuji predepsanych
parametri ekodesignu. Vystavuje se tim
hrozbé vraceni miliardovych prostredkd Ev-
ropské komisi, majitelé kotlt vraceni celé do-
tace a v podstaté i obvinéni z dota¢niho pod-
vodu. Neni prekvapenim, Ze prvni objevené
podvodné kotle jsou uréeny pravé na spa-
lovani uhli. V programu kotlikovych dotaci
pritom Evropska komise Zadné zdroje na fo-
silni paliva dotovat nezamyglela - jde to pres-
né proti trendu, jakym se vydavé cela Evropa.

MILAN KAZDA
starosta obce KnéZice

Nase obec Knézice se stala energeticky so-
bésta¢nou. Projekt zahrnujici predevsim ko-
telnu na biomasu, bioplynovou stanici a tep-
lovody vznikl za ti¢elem centralniho vytapéni
obce, vyroby elektfiny, nahrady kanalizace
a COV. Funguje rovnéz jako projekt zpra-
covavajici rizné biologicky rozlozitelné od-
pady. Zaroveni skytd moznost vybudové-
ni lokalni distribu¢ni soustavy na rozvody
elektrické energie, abychom mohli proda-
vat elektfinu pfimo nasim obyvatelim, stej-
né jako teplo. Obec je centralné vytapéna.

Napojeno je vi-
ce nez 90 % trvale
KnéZic a 18 re-
krea¢nich chalup.

Od  spusteé-
ni projektu v ro-
ce 2006 jsou
koutici kominy
v obci spise vy-
jimkou. Né§ pro-
jekt v tomto rozsahu neni opakovatelny pre-
devsim pro to, Ze jsou zménény legislativni
podminky a nové OZE jsou podporovany ji-
nou formou. Je vSak mozné pouzit nékte-
ré nase zkuSenosti a vytvorit mensi projekt.
Nejvice zalezi na spolupréci obyvatel, samo-
spravy i podnikateli, pokud se najde spole¢-
nd re¢, jde témeér vse.

Co se tyka vytapéni v CR, ja osobné jsem
pro obnovitelné zdroje, ale vzdy zalezi na
moznostech daného regionu. Pfiznam se, zZe
mi je lito, kdyz projizdim néjakou obci na ko-
le a citim zapach ze spalovani odpadti a prede-
v§im plastd, je to opravdu nedychatelné.

Pfinos naseho projektu: Zaméstnavame
5 obyvatel obce, finan¢ni toky ziistaly v regi-
onu a je to od roku 2006 vice nez 20 miliont
K¢ za prodej tepla. Zatizeni produkuje kapal-
né organické hnojivo (digestat), které vyuzi-
vaji zemédélci. Zaroven zadrzuje vodu v pri-
rodé, protoze navraci cca 23000 m* vody do

krajiny.
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Klimaticko-energeticke cile EU
bychom méli byt schopni plnit,
[ika nameéstkyné ministra Lenka Kovacovsk3

Podilela se na pripravé vsech strategickych materiald v oblasti energetiky za posledni roky,
které Ministerstvo primyslu a obchodu pripravilo. V této souvislosti uvadi, Zze napriklad
Statni energeticka koncepce a na ni navazujici akcni plany (pro rozvoj jaderné energetiky,
chytré sité, obnovitelné zdroje nebo nyni dokoncovanou energetickou ucinnost) jsou kvalitni
a vyvazené materialy, které se snazi efektivnim zpisobem naplnit ocekavané potreby ceského
hospodarstvi. Nejen o téchto dokumentech jsme hovofili s Lenkou Kovacovskou, ktera

od konce minulého roku ma na Ministerstvu primyslu a obchodu na starosti energetiku.

Vit Smrcka

To tu jesté nebylo, aby Zena fidila z pozice
naméstkyné ministra Ceskou energetiku,
je to preci jenom prevaziné muzsky

obor. Nemohu se nezeptat, jak jste se

k energetice dostala?

Nedomnivam se, Ze je moje postaveni né-
¢im vyjimecné. V Evropé zastava obdobnou
pozici nékolik velmi respektovanych Zen, at
jiz je to Virginie Schwarz ve Francii, Nan-
cy Mahieu v Belgii nebo Andrea Leadso-
me ve Velké Britanii. Také v Ceské republi-
ce zastavaji Zeny vyznamné pozice v sektoru,
vzdyt dvé klicové ,regulatorky® jsou Zeny —
Dana Drébova a Alena Vitaskova.

K energetice jsem se dostala mensi okli-
kou jiz na vysoké $kole, kdy jsem se hodné
zabyvala energetickou bezpecnosti a ke kla-
sické energetice jsem se pak dostala redlné
v ramci prace v CEPS, ktery také mimocho-
dem v minulosti vedla nesmirn¢ talentovana
manazerka a odbornice na energetiku, Lud-
mila Petranova.

Cim si Vas tento obor ziskal?

Jiz na $kole mé lédkala na energetickém
sektoru jeho multioborovost a komplexnost
a to, Ze v ném lze uplatnit vedle &isté technic-
kych znalosti hodné ekonomii, ale také mezi-
narodni vztahy. Cely sektor je nesmirné dy-
namicky, a pokud v ném chce ¢lovék uspét,
nesmi ani na chvili pfestat na sobé pracovat
a dale se zdokonalovat a ucit novym vécem.
Pokud se tedy praci v tomto sektoru oddate,
da vam toho hodné zpatky. Vétsinou se jedna
o lasku na cely Zivot. A vybudoval se v ném
uzasny kolektiv lidi.

Jaké priority vidite ve své praci?

Musime realizovat to zadani, které nam
vlada dala v rdmci schvélenych strategickych
dokumentt. Vytvofit strategicky materidl
a dosahnout jeho schvéleni je ten snazsi ukol,

byt se ndm to pri procesu pripravy a letité-
ho projednavani Statni energetické koncepce
tak nezdalo. Nyni pfed nami stoji mnohem
naro¢néjsi kol - uvést je do praxe — a to
v obdobi obrovské nejistoty ohledné budou-
ciho vyvoje sektoru a energetickych trhi.

Nejedna se jen o vystavbu novych jader-
nych blokd, ale také o realizaci priorit v oblas-
ti energetické a¢innosti a upravy elektrizaéni
soustavy — hardwaru i softwaru — na rozvoj
decentralni energetiky. A bezprostfedné je
to hlavné tspésné dokondeni procesu no-
tifikace zdkona o podporovanych zdrojich
a nasledné zapracovani ptipadnych ,kondi-
cionalit ze strany Evropské komise do nasi
legislativy. Toto je zcela nutny krok pro sta-
bilizaci celého sektoru a pro dalsi smysluplny
rozvoj obnovitelnych zdrojia v CR.

A neméné aktivni budeme v ramci Evrop-
ské unie v ramci hajeni z4jmt CR pfi riznych
aspektech vytvareni Energetické unie. Legis-
lativni i nelegislativni smrst, kterd se na nas
z Bruselu vali, nds bude vSechny zaméstna-
vat fadu nésledujicich mésicti a bude mit za-
sadni vliv na to, jakym zptisobem a v jakych
podminkach pak budeme nasi energetickou
politiku napliovat.

Je po klimatické konferenci v Pafizi. Jak
ovlivni jeji zavéry ceskou energetiku?

Klimaticky summit v PafiZi byl bezesporu
velmi dulezitym krokem k adaptaci na zmé-
nu klimatu, byt jeho skute¢ny vyznam bude
pomérovan az na zakladé navazujicich kro-
kit a implementa¢nich opatfeni. Co se sa-
motné Ceské republiky tyce, aniz bych chté-
la byt negativistickd, dovoluji si konstatovat,
ze pro ¢eskou energetiku vysledky summitu
bezprostiedné Zadnou vyzvu neptedstavuji.

Data Eurostatu z listopadu 2015 ke sniZo-
vani emisi sklenikovych plynii v zemich EU

od roku 1990 potvrdila, Ze jsme na spravné
cesté. Ceskd republika snizila emise razant-
néji nez kupiikladu Némecko a Rakousko.
Z pohledu energetické politiky jsou v nejbliz-
§i budoucnosti pro nas dulezité predevs§im
klimaticko-energetické cile piijaté na trovni
EU do roku 2020 a roku 2030, se kterymi EU
jako celek na summitu vystupovala. Tyto ci-
le bychom méli byt, pokud se podafi naplno-
vat schvalenou Statni energetickou koncepci,
schopni plnit, jelikoz jsme je pti jeji pripravé
priabézné do dokumentu zapracovévali.
Nemélo se v minulém roce s prijetim téch
zasadnich dokumenti, jako je aktualizace
Statni energeticka koncepce, nebo Narodni
akéni plan jaderné energetiky pockat, az co
prinese tato konference? Jednalo by se jen
o nékolik mésicti zdrzeni.

EU vystupovala na konferenci jako jeden
celek za vSechny clenské staty s mandatem,
ktery byl pfedem schvalen a reflektovan v ci-
lech klimaticko-energetické politiky do roku
2030, a ten jiz je v obou Vami zminovanych
dokumentech reflektovan. Tudiz k tomu ne-
byl dtvod.

Na obou dokumentech jste se podilela.
Prepsala byste dnes po klimatické
konferenci uz néco na nich?

Ne, nevidim k tomu dtivod. Nicméné je-
jich realizace nebude snadnd, zvlasté pii sou-
¢asné situaci na trhu.

Ceska republika se hlasi k dekarbonizaci
energetiky, vite na ministerstvu, jak to
budeme realizovat?

Zaklad dekarbonizace energetiky bude
probihat do jisté miry samovolné, tak jak se
bude postupné snizovat tézba a vyuziti tu-
zemského uhli. Bude v$ak dilezité, ¢im bu-
dou podobné zdroje nahrazovany. Nasim
hlavnim tkolem je tak vytvofit podminky,
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,Do roku 2030 by také mohla zacit ve vétsi mire vznikat chytrd mésta,
pripadné celé chytré regiony, kde bude energetika aktivnim prvkem Zivota
Jjednotlivych lidi.”

Je zcela pokriveny trh s elektrickou energii fadou provoznich podpor
pro obnovitelné zdroje, jejich prednostnim pristupem do sité a navic tim,
Ze na rozdil od ostatnich zdroji nemaji odpovédnost za odchylku.”

Ano, dovedu si to predstavit.

aby se investortim vyplatilo sahnout po nizko
emisnim zdroji, nebo bezemisnim zdroji. Ta-
to podpora musi zac¢inat jiz vyzkumem a vy-
vojem a pokracovat dale pres odbourdvani
rtiznych administrativnich bariér a ptipad-
né k pfimé, nebo nepfimé finan¢ni podpo-
fe. Déle se pak jedna také o FeSeni na strané
spotteby, kde je potfeba podporovat opatie-
ni, ktera pii stejném komfortu vedou k men-
§i spotfebe energie.

I pres to, ze Statni energeticka koncepce
neni zaméfena pouze na udrzitelnost ener-
getiky, ale také na jeji finan¢ni dostupnost
a bezpe¢nost, jednalo se samoziejmé o jedno
z velkych témat a Statni energeticka koncepce
obsahuje rfadu realiza¢nich ndstroju, jak de-
karboniza¢ni trend v energetice déle rozvijet.

Dekarbonizaci energetiky také reSime
v tzkém kontaktu s kolegy z Ministerstva Zi-
votniho prostiedi, ktefi pfipravuji strategické
dokumenty i s pfesahem do tohoto sektoru.
Hovoii se o prijeti antifosilniho zakona.
Co by mélo byt jeho obsahem?

Antifosilni zdkon neni dilem Minister-
stva pramyslu a obchodu. Je to navrh resor-
tu Zivotniho prostredi, ktery vychazi z Pro-
gramového prohlaseni vlady. Materidl, ktery
byl do vlady predlozen, zatim ale moc neo-
svétluje, co by mélo byt obsahem samotného
antifosilniho zdkona. N4s rezort se domniva,
ze forma, v jaké je doposud zpracovén, nepo-
skytuje vladé dostate¢né podklady pro roz-
hodnuti, protoze mimo jiné postrada Pro-
gramovym prohlddenim vlady pozadovanou
analyzu dopadii na konkurenceschopnost.
Proti tomuto zakonu je ale pramysl
i odbory. Myslite, Ze v dohledné dobé
vstoupi v platnost?

To Vam nyni nemohu Fict. Nejsme gesto-
rem zakona, nevime, kdy bude schvalen vla-
dou a v jaké podobé, logicky by mél byt nej-
dfive schvalen vécny zdmér zdkona, teprve
pak zpracovan samotny navrh zédkona, ktery
ndsledné musi projit komplexnim legislativ-
nim procesem.

Vedle dekarbonizace energetiky, jaké dalsi
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trendy vidite v jejim vyvoji, kam sméfuje?

Kromé postupné dekarbonizace a zvy-
$ovani energetické ucinnosti je jasné patrny
trend k decentralnim feSenim a vétsi dyna-
mice v ramci elektrizacni soustavy. Spotiebi-
telé budou ¢im dal aktivnéjdi, jednak v ramci
fizeni vlastni spotieby dle trznich podminek
a jednak si budou néktefi z nich sami vyrabét
Cast spotreby elektfiny. Tento trend je ostatné
patrny jiz nyni, kdy fada velkych spole¢nos-
ti poskytuje stéle vice spiSe obchodni balicky
sluzeb, nez ,,starou dobrou dodavku energie®.
To jednozna¢né ukazuje na nové nastupujici
trend aktivniho spottebitele energie.

Jak by tedy méla vypadat ceska energetika
v roce 2030, coz je datum, ke kterému se
zacinaji upinat smérnice EU?

Jsou zde dvé riizné otazky: ,Jak by méla
vypadat energetika v roce 2030?“ a ,,Jak prav-
dépodobné bude vypadat v roce 2030?“ Nic-
méné s ohledem na to, jak vyrazné se promé-
nil sektor energetiky za poslednich nékolik
let, je velmi ambicidzni predpovidat budouc-
nost tohoto sektoru v horizontu cca patnac-
ti let. Svym zpusobem je to trochu vésténi
z kiistalové koule, nelze jednoznaéné pred-
povédét, co vse bude vyvoj energetiky v nd-
sledujicich letech ovliviiovat.

Proto tedy musime vychdzet ze stavajici
situace a vyuzivat pouze opatfeni, ktera jsou
nam dostupna. Jak by mohla vypadat energe-
tika v roce 2030, jsme se snazili relativné kom-
plexné nastinit ve schvalené Statni energetic-
ké koncepci. Spole¢nd trajektorie Evropy je
pomérné jasna a odrazi se pravé v klimaticko-
-energetickych cilech do roku 2030. Jednd se
tedy o vizi energetiky emisné ¢ist$i, G¢innéjsi
a v podilu obnovitelnych zdroju zelenéjsi. Ty-
to trendy budou pokracovat také v ¢eské ener-
getice, ale podle mého nézoru se bude jednat
spiSe o evolucni vyvoj, nez o revolucni vyvoj.
CR m4 v tomto ohledu stéle relativné velkou

vyhodu v zdzemi v oblasti uhli, které je mozné
postupné s jeho ubytkem nahrazovat jinymi
zdroji. Sektor energetiky v roce 2030 bude te-
dy dle mého nazoru méné zavisly na fosilnich
palivech, vice postaven na decentralni vyro-
bé s vétsim podilem mensich vyrobci a stira-
jici se hranici mezi vyrobcem a spotiebitelem,
vétsim podilem obnovitelnych zdroju a vét-
$im rozvojem takzvané ¢isté mobility. Do ro-
ku 2030 by také mohla zacit ve vét$i mire vzni-
kat chytra mésta, ptipadné celé chytré regiony,
kde bude energetika aktivnim prvkem Zivota
jednotlivych lidi. V tomto ohledu také oceka-
vam, Ze bude Evropa v oblasti energetiky jes-
té propojengjsi, a to jak uz na urovni fyzické
infrastruktury, tak na urovni obchodni a také
v oblasti energetické bezpecnosti, i presto, ze
i v roce 2030 budou déle prevladat jednotlivé
narodni energetiky.

Bude se nase energetika v té dobé lisit

od evropské?

Nedomnivam se, Ze ani v roce 2030 by
existovala néjakd evropska energetika, budou
existovat jednotlivé ndrodni energetiky. Ty
sice budou v souladu s evropskou klimatic-
ko-energetickou politikou, ale budou i nada-
le zaloZeny na narodnich komparativnich vy-
hodach, spole¢ensko-politickych prioritich
jednotlivych zemi a energetickych potiebach
narodnich hospodarstvi.

Nevadi, 7e Cesko zaostdva za smérnicemi
EU v rozvoji OZE nebo v energetickych
usporach?

Nezaostava, zdvazky ze smérnice o pod-
porovanych zdrojich jsme naplnili jiz v roce
2014 a aktualizovand verze Nérodniho ak¢-
niho planu pro rozvoj OZE ukazuje, ze své
zévazky dokonce prekro¢ime, aniz bychom
museli zavddét dodate¢nd opatfeni na stra-
né podpory obnovitelnych zdroju. Docela
velkou roli v tomto procesu hraje také fakt,
ze dochazi k mensimu ndristu spotieby

elektrické energie, nez se ptivodné pldnovalo.

A pravé na napliovani aktualizovaného
Nérodniho akéniho planu pro energetickou
uc¢innost (NAP EE) se hodldm intenzivné
soustredit. Jednd se o strategicky dokument,
ktery stanovuje ramec strategie CR ve zvySo-
vani energetické ucinnosti. Nejednd se tedy
pouze o rozbor ¢lanku 7 smérnice o energe-
tické ucinnosti, tj. systému povinného zvy-
$ovani energetické tcinnosti, ktery je ¢asto
zminovany a spojovany s tématem povinné-
ho schématu, jehoZ zavedeni by mélo idajné

Zaroven jsme pro implementaci NAP EE
jako ministerstvo zfidili koordina¢ni vybor,
jehoz cleny jsou predstavitelé vybranych do-
téenych statnich instituci a profesnich or-
ganizaci, které maji vztah ke snizovani
energetické ndro¢nosti a financovani opat-
feni vedoucich ke sniZzovani energetické

néro¢nosti v Ceské republice. Tito ¢lenové
jsou Casto pfimo spravci programu nebo ¢le-
nové pracovnich skupin pfi nastavovani vy-
zev a pravidel opera¢nich program?l.

Z konkrétnich praktickych opatfeni se
jednd naptiklad o zavadéni povinnosti zpra-
covavat energeticky audit. Ten predstavuje
Kkli¢ovy néstroj k dosazeni ispor energie tim,
ze identifikuje celou fadu moznosti uspor
energie, navrhne konkrétni tspornd opatie-
ni a stanovi pfipadné jejich priority a poradi.
Resi tak nedostatek informaci, ktery predsta-
vuje z hlediska energetické ucinnosti jednu
z hlavnich prekazek.

Dal$im vyznamnym tématem v NAP EE
je energeticka u¢innost budov, a to jak v sou-
kromém sektoru, tak v sektoru statnim. Pro
obdobi v letech 2016 az 2020 se planuje vyna-
lozit na rekonstrukce budov ve statnim sek-
toru vice nez 0,9 mld. K¢. Pro renovace bu-
dov ustfednich vlddnich instituci by méla
byt vyhlasena vyzva z Nové zelené isporam




(schvaleno vlddou CR). Celkové za obdobi
2014 - 2020 je planovano vynaloZeni inves-
ti¢nich prostredku ve vysi pres 1,25 mld. K¢.

Zaroven jako prioritu vnimame piipravu
vhodnych podminek pro vyznamnéjsi vyuzi-
vani energetickych sluzeb se zarukou, obecné
znamych pod zkratkou EPC (Energy Perfor-
mance Contracting), a to i ve statnim sektoru.
Cesko se hlasi k rozvoji jaderné energetiky.
Proc¢ nestavime uz nyni, kdy ceny energie
spadly stejné jako ostatnich komodit
a mize to jesté par let trvat. Nové jaderné
bloky by se daly asi nyni poridit levné?

ProtoZe soucasnd cena elektrické energie
na energetickych burzach, stejné jako cena
emisnich povolenek neposkytuji investortim
dostate¢né investi¢ni signdly pro investi-
ce. Z cisté komercniho hlediska nevychazi
u téchto zdroju, prestoze jsou v nasich pod-
minkéch nejlevnéjsi, co se celkovych nakla-
dd na jednotku vyrobené elektrické energie
tyce, navratnost vynaloZené investice. Proto
je potieba nalézt vhodny obchodné-investi¢-
ni model.

Ale to neni pouze problémem Ceské re-
publiky, je to problém celé Evropy. Je zce-
la poktiveny trh s elektrickou energii fadou
provoznich podpor pro obnovitelné zdro-
je, jejich prednostnim pristupem do sité
a navic tim, zZe na rozdil od ostatnich zdro-
ju nemaji odpovédnost za odchylku. Na-
~ vic do doby, nez dojde k avizovanému od-
staveni fady jadernych a uhelnych zdroju,
je na trhu docasny previs kapacit, ktery da-
le tla¢i cenu elektfiny smérem dold, zdtiraz-
nén vyraznym poklesem cen véech energe-
tickych komodit.

Palcivost situace si vsichni uvédomu-
ji a pravé v soucasné dobé probihd na pudé
EU intenzivni diskuse, jakym zptisobem situ-
aci fedit. Jednou z variant je umoznit navrat
k cistému energetickému trhu (tzv. energy
only market), ktery bude rozhodovat nejen
o momentdlni ekonomické efektivité nasa-
zovani existujicich zdrojii do provozu, ale

také o dlouhodobych investi¢nich signalech
zajistujicich vyrobni pfiméfenost. To bude
ale chtit pevné nervy a systematické odstra-
novani vech distorzi trhu napti¢ EU. Nebo
se oficidlné vzddme vidiny trhem fizeného
energetického sektoru a navratime se k vét-
$i roli statniho planovani a intervencionismu
ve prospéch vystavby novych zdroji o kon-
krétnich pozadavcich.

Pokud vim, tak ve vasi sekci

na Ministerstvu primyslu a obchodu
vzniklo oddéleni jaderné energetiky. Proc?

Oddéleni jesté nevzniklo, vlada schvé-
lila jeho vytvofeni, nicméné musi probéh-
nout zména systemizace, pak teprve zaneme
s vybérovymi fizenimi na jednotlivé pozice.
Vzhledem k tomu, Ze vlada se rozhodla pte-
vzit mnohem vyraznéjsi roli v ramci procesu
pripravy a vystavby novych jadernych zdroju
je potteba, aby k tomu méla k dispozici pri-
slusné kapacity. Ty v soucasnosti na MPO
ani jinde ve statni spravé nemame.

Podobné vznikl vladni vybor pro jadernou
energetiku. Co bude naplni jeho prace?

Naéplni prace stalého vyboru bude mezi-
resortni koordinace pfi implementaci vech
oblasti Narodniho akéniho pldnu rozvoje ja-
derné energetiky. Jednd se o velmi kompliko-
vanou agendu prolinajici se fadou resorti,
kdy by nas resort sim o sobé nebyl tyto ¢in-
nosti schopen zajistit. Navic je potteba o jed-
notlivych aspektech dil¢ich opatfeni mezi
sebou diskutovat, nalézat a eliminovat pii-
padné tieci plochy a cely proces sjednoco-
vat a usnadriovat, a to nejen smérem dovnit¥
CR, ale také k evropskym institucim a mezi-
nérodnim partnertim.

Velmi konkrétnim krokem, ktery je nut-
né udélat v co nejkratsim mozném horizontu,
je zahdjit proces vybéru vladniho zmocnén-
ce pro jadernou energetiku. Jednim z bez-
prostfednich tkola bude priprava a schvale-
ni souboru dotazii/pozadavkii pro potencidlni
partnery pro vystavbu novych jadernych zdro-
ju, aby s nimi mohly zacit detailni rozhovory.
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Na zékladé vystupti pak bude Vybor zpra-
covavat material pro jednani vlady ohledné
vhodného investicniho modelu vystavby.

Na trovni spole¢nosti CEZ, a.s., by pak
meély probihat véechny kroky sméfujici k po-
tencialni vystavbé, v prvni fadé zejména zis-
kani stanoviska posuzovani vlivil na Zivotni
prostredi, tyto kroky jiz aktualné probihaji.
Pocitate s vypsanim soutéZe na postaveni
novych jadernych bloki?

V prvnim kole musi probéhnout kroky,
které jsem nastinila v pfedchazejici odpove-
di. Ty predur¢i vlastni nasledujici postup.
Budete se také snazit pripravit legislativu
pro nastup malych jadernych reaktorii pro
vyrobu elektfiny ale pfedev$im tepla?

Tuto oblast sledujeme, nicméné neplanu-
jeme v soucasné dobé zasahovat kviili tomu
do legislativy.

Ve vyspélych zemich se zacinaji

v energetice a dopravé uplatinovat vodikové
technologie, na trh napriklad prichazeji
elektromobily s vodikovymi palivovymi
¢lanky. PomiizZete uplatnéni téchto Cistych
a efektivnich technologii i v Cesku?

Ur¢ité, alternativni pohony jsou do bu-
doucna klicové pro dosazeni dekarbonizac-
niho usili. Ceska republika a Ministerstvo
primyslu se tomu aktivné vénuji. Mame
zpracovany a vladou schvéleny Narodni ak¢-
ni plan ¢isté mobility, ktery komplexné fesi
podporu pro dalsi rozvoj téchto technologii.
Sama byste si koupila elektromobil nebo
auto na plyn?

Ano, dovedu si to predstavit.

Prace naméstka MPO pro energetiku je
dusevné i fyzicky velice naro¢na. Odkud
chcete cerpat silu pro jeji zvladani?

Jak spravné uvadite, neni to zcela snadna
préce, a hlavné se pti ni hodné obtizné pla-
nuji jakékoliv soukromé aktivity, protoze se
mi diaf méni doslova pod rukama. Ale mam
uzasného hyperaktivniho psa, ktery se umi
postarat o mé odreagovani a téz jsem nové
propadla jizdé na koni.
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Alternativni FeSeni Ceske energetické situace

Efektivitou energetické politiky a Gspornosti se konkurenceschopnost Ceské republiky

vrati na urove vyspélych statd.

Milan K. Jermdr, nezavisly expert v oborech vodni hospoddrstvi, ekologie a obnovitelné energie
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lovék spotfebuje v praméru rocné
C 21 MWh energie, 25nasobek minimal-

ni potfeby (0,86 MWh) nutné k pre-
ziti. Obyvatelé USA vyplytvaji 120nasobek.
Svétové zasoby fosilnich zdroji rychle ubyvaji
a jsou kone¢né. Budoucnost vyzaduje neuby-
vajici obnovitelné energie, redukei plytvani
a usporné technologie. OSN i EU podnécuji
dislednou uspornost a omezovani plytvani
globdlné: pro zajisténi udrzitelného rozvoje.
Vyzaduji ekologické postupy a samozasobeni
statt nejlépe z vlastnich zdroju.

Velka konvenéni loziska ropy a zemniho
plynu budou vy¢erpana koncem stoleti. Uhli,
uran a nekonvenc¢ni zdroje vydrzi jen o sto let
déle. Bezpe¢na technologie tézby lozisek me-
tanhydratu neni zatim znama. V USA a Ka-
nadé rozvijejici se vyuzivani bridlicového
plynu je ekologicky nebezpe¢né. Podnitilo si-
ce pokles cen energie, ale dne$ni energetické
provisorium jen prodluzuje. Jen obnovitelné
energie umoznuji rozsahem a neomezenym
vyskytem realnou a definitivni ndhradu fosil-
nich energii.

Za bezpecné zdsobovani energii se dnes
povazuje kryti energetickych potieb alespon
ze ti{ ¢tvrtin vlastnimi obnovitelnymi zdro-
ji. Slune¢ni energie dokaze trvale pokryt sou-
¢asnou svétovou spotfebu energie 2850x, vé-
trnd 100x (400 TW), zemni 5x, vodni 3x,
moiska 10x, zneuzivana bioenergie 20krat.
Evropskd unie pocitd se stagnaci spotfeby
a primarni vyroby a dosazenim 80% energe-
tické sobéstacnosti obnovitelnymi formami
energie v roce 2050.

NEMECKA ENERGIEWENDE
Treti pramyslova revoluce — energetickd - se
stala nedilnou soucasti probihajici global-
ni zmény. Némecko zahdjilo jiz v roce 2000
prechod na obnovitelné zdroje vydanim za-
kona Erneuerbare-Energien-Gesetz (obr. 1).
Pfipravuje vystavbu 7000 km rozvodnych
siti a 2800 km novych tras vysokého napéti.
Odstavi vechny jaderné elektrarny do roku
2023 a uhelné do terminu, jenZ bude upftes-
nén. Zvysenim vynosti pozemki staveb vé-
trnych elektrdren ze 700 € na 40 az 50 tisic
€ ro¢né vznikl jejich boom. Vykon soustro-
ji se zvysil z 0,17 na 3,5 MW, vysky stoza-
rtt z 31 m na 100 - 200 m a priimér rotoru

z 31 m na 132 m, za investi¢nich nédkladu ko-
lem 900 €/kW, polovi¢nich ve srovnani s fo-
silnimi. Ekologicky vyuzitelny potencidl vétr-
né energie Némecka 930 GW s vyrobou 2400
TWh ro¢né dosahuje ¢tyfnasobku soucasné
spotfeby. Energie fotovoltaiky tam vzrost-
la od roku 2000 Sestsetkrat, na 36 TWh. Za
ptiznivych okolnosti pokryvaji obnovitelné
zdroje jiz 75 % potteb elekttiny. Roku 2050
dosahne Némecko 80% energetické sobéstac-
nosti. Dansko dosdhlo jiz 100 %.

Rozsah jinak nevyuzitelnych poustnich
ploch severni Afriky a Blizkého Vychodu, po-
skytujici 2700 kWh/rok z m?, a pravidelny vi-
tr, dosahujici na pobiezi rychlosti az 11 m/s,
zlevni trvalé energetické zasobeni arab-
skych statt i Evropy (obr. ¢. 2). Nestabilitou
arabského svéta stagnujici projekt konsor-
cia Desertec Industrial Iniciative Dii GmbH,
Mnichov (www.dii-eumena.com) by obnovi-
telnymi formami energie oblasti EUMENA
(EU, Middle East, North Africa) sniZil cenu
slune¢ni energie na 30-40 % dnesni, vétr-
né energie pevniny o 20-30 %, motské o 50—
60 %. Slune¢ni tepelnd elektrarna Ouarzaza-
te v Maroku (125-160 MW) se stavi. Uspory
dosdhnou 30 €/ MWh véetné prenosu.

ROZVOJ DOMOVNi FOTOVOLTAIKY
V Némecku, pii zapocitini externich nd-
kladt a 8kod, Kklesly néklady fotovoltaiky na
9-14 ct/kWh, pod néklady fosilni energie.
Fraunhofer-Institut fiir Solare Energiesysteme
ISE Freiburg uvadi naklady uhelnych elektra-
ren 13-20 ct/kWh a jadernych 17-44 ct/kWh.
Pfi néhradé fosilnich zdrojii obnovitelnymi,
jejichz vykon kolisd i v prabéhu dne (s maxi-
mem v poledne, v obdobi maxima spotieby)
je vSak zapotiebi vyssi kapacity a skladova-
ni nadbyte¢ného proudu. Fotovoltaické elek-
trarny, teplovodni panely i vyuziti povrcho-
vé geotermalni energie tepelnymi Cerpadly, se
vyplati i domécnostem a firmdm CR, pti skla-
dovani prebytkil proudu siti a prodeji prebyt-
kii. Produkuji elektfinu za 2,50 K¢/kWh, 50 %
ceny proudu pro domdcnosti. S pojisténim
i provoznimi naklady je to 4 K¢/kWh, o 20 %
méneé nez ze sité. Byty o spotfebé 4000 kWh/
rok subvence nepottebuji, uspofi 4 - 10 tis. K¢
rocné.

Zajisténi energie pro vlastni potfebu ne-
ni podnikatelskd ¢innost. Stat by ji mél pod-
porovat a umoznit skladovani elektfiny v siti.
Masovy, neodborny a falesné dotovany boom
fotovoltaiky minulych let vSak tyto inovace




700
TWh/rok
600
400 —
300
200 — —
100 —
2011 2020 2030 2040 2050
. fosilni energie . jaderna energie . obnovitelné energie

Obrdzek ¢ 1: Casovy pribéh prechodu na obnovitelné energie (TWh/rok) ve Spolkové republice Némecko 2011-2050
Zdroj: Entelyos Analyse, Energeticky koncept SRN, 2011

Obrdzek ¢. 2: Energeticky systém EUMENA

Zdroj: dii GmbH, Mnichov, 2013
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rozdilu mezi spotfebou elektfiny a jeji vy-
robou. Slune¢ni energie dosahuje maxima
v poledne, dobé maxima spotfeby, kdy je
odebirano i dvojnasobné mnozstvi energie
nez v noci. Inteligentni systémy skladovani
energie akumuluji energii v dobé nadbytku,
transformuji prebyte¢nou produkei proudu,
aby ji poskytovaly v dob¢ jejiho okamzitého,
kréatko-, sttedné- i dlouhodobého nedostatku
¢ $picky potreb.

Kolisani energetickych vykont se vyrov-
nava bézné regulovanim vykonu fosilnich
elektrdren a akumula¢nimi i precerpavaci-
mi elektrarnami. Statni vodohospodafsky
plan 1986 nabizel 400 MW vykonu s ro¢nimi
800 GWh. Evidoval 26 nevyuzitych stano-
vist precerpavacich elektraren o spadu 250 az

Francie 2,9 %

Velka Britanie 2,7 %
Kanada 2 %

Zbytek svéta .
Cina
22,75 %

Itdlie 2,9 %
Indie 6,6 %

Spanélsko

0,
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13,8%

0Obrdzek c. 4: Globdni rozvoj vétrnych elektrdren a podil
stati na jejich kumulované kapacité v roce 2011
Zdroj: Global Wind Energy Council GWEC 2011

neprosadil. Maximalizoval zisky velkododa- e 22
vatelti na tkor odbératelll a Zivotniho pro-
stfedi. Zdevastoval krajinu i Grodnou puadu.
Zru$eni podnikatelskych licenci domovni fo-
tovoltaiky vSak umozni jejich rozvoj a zvy-
§ bezpe¢nost dodavky. Mezindrodni hospo-
darskd soutéz na useku obnovitelnych druhi
energie se ujimé jiz dnes. Cina do ni zasahuje
jako levny dodavatel. CEZ a ostatni velkodo-
davatelé energie maji dostatek ¢asu piipravit
se na celoevropsky otevieny trh, ktery se plné
rozvine béhem triceti let (obr. 3).

Velka |
Britanie

JAK USKLADNIT ELEKTRINU?

Zavislost vyskytu obnovitelnych forem ener-
gie na prirodnich faktorech: na sttidani ro¢-
nich obdobi, dne a noci, zménach pocasi,
zejména teplot, a také zavislost priibéhu ener-
getickych potfeb na aktivitich spole¢nos-
ti v jednotlivych dnech, jejich odli$nostech y
v sobotu, nedéli a o svatcich, vyzaduji skla- G

Maroko
nebo Alzir,
Tunis

| Polsko
| aPobaltské

S.tfedni
vychod

dovani nadbyte¢né piipadné zasobni ener-
gie pro udrZzeni stability siti vyrovnavanim

0Obrdzek ¢. 3: Prehled kapacit obnovitelnych zdroji v jednotlivych oblastech EUMENA

Zdroj: Dii GmbH, Mnichov 2013




ANALYZY STRATEGIE

730 m a vykonu 0,2 az 1,4 GW. Po skonce-
ni tézby uhli lze vyuzit i daldi prostory, po-
vrchové v Kru$nohoti, v kombinaci s nddrzi
Nechranice, hlubinné doly v Ostravé i Pii-
brami, skytajici 1200 m spadu. Vodni dilo
Orlik na Vltavé lze inovovat reversibilnimi
turbinami. Nadrz Lipno skytd nékolik eko-
logicky pfrijatelnych alternativ precerpava-
ni. Néklady vystavby a provozu precerpava-
cich elektraren jsou v kombinaci s vétrnymi
polovi¢ni, ve srovnani s fosilnimi ¢i jader-
nymi zdroji, jak potvrzuje srovnani nakla-
da Temelina (2 GW) a precerpavaci elektrar-
ny Dlouhé strané (0,65 GW). Byvalé zavodni
elektrarny a stanovité byvalych mlyna a pil
i spalovny odpadii skytaji stanovi$té¢ mini-
elektrarnam pro rozvoj energeticky sobéstac-
nych obci. V EU jich existuji tisice a sdruzuji
se v ,,Self-Sustaining Communities Europe-
an Network e.V.“ Roku 2025 se i miliéonovy
Mnichov stane energeticky sobésta¢nym.

NABIZi SE VODIK, ELEKTROMOBILY
A DALSI TECHNOLOGIE
Pro vyrovnani kolisavych vykonu skladova-
nim energie lze vyuzit i stlaceného vzduchu,
elektrolyzy vody a skladovani vodiku v plyn-
ném nebo zkapalnélém stavu, ve formé hy-
dridd, vodikového granuldtu, vtla¢enim do
krystalické mrizky specialni houbovité sliti-
ny. Vyuzivaji se i akumulatory a baterie, re-
dox, ultrakapacitory, supravodivé skladova-
ni, kapacita tepelnych siti, zkapalnéné pevné
latky, tlakové, magnetické nebo chemické
energie, biofotolyza a fotosyntéza. V doma-
cim méfitku skytaji tuto moznost zatim po-
mérné draho. Baterie elektromobilii, nabi-
jené levnym proudem pfi jeho nadbytku,
mohou v3ak pfi parkovani za energetické
$picky vracet energii do sité levné. Napiiklad
35 tisic elektromobildt o vykonu pouhych
40 kW nabizi 1 GW, vykon jaderného reak-
toru. Na tyto moznosti jsem upozorioval
v roce 2008, v knize Globalni zména - cesta
ze svétového chaosu do budoucnosti.
Pfechod na obnovitelné formy energie spo-
¢iva v energetické efektivité, flexibilni vyrobe,
dostavbeé siti, skladovéni a fizeni zatéZe: vyro-
ba automaticky nésleduje spotebu. Decentra-
lizované zdroje vytvéteji virtudlni energeticky
systém. Promeénlivost vykont obnovitelnych
zdrojii a potreb se vyrovnava inteligent-
nim fizenim spotfeby, Demand Response
(obr. 5), Demand Side Management atd.

EXISTUJI ROZDILY V CESKE

A UNIJNI STRATEGII
Spotiebu energie CR zajistuji v CR ze 60 %
ubyvajici uhelné zdroje a importovany plyn,
z 33 % jadernd energie a ze 7 % obnovitel-
né zdroje. Ro¢ni prebytek 15-17 TWh se ex-
portuje. Parlament souhlasil s péti zakladni-
mi piliti energetiky EU:

DEMAND RESPONSE
vyroba fidi
energetickou spotfebu

VYROBA Ryl SPOTREBA

DOSAVADNi STAV

vyroba je fizena
podle spotfeby

Obrdzek ¢. 5: Zména zplsobu fizeni spotieby energie
pii prechodu na obnovitelné energie ENERNOC - moving
energy A.G. Mnichov, 2010

1. energetickou bezpecnosti, solidaritou

a davéryhodnosti,

2. integrovanym energetickym trhem,

zvySenim efektivity o 27 % do roku 2030,

4. dekarbonizovanou ekonomikou a pod-
porou rozvoje obnovitelnych zdroju,

5. podporou vyzkumu inovaci a konku-
renceschopnosti.

V kvétnu 2015 ptijal novelu Energetic-
kého zékona a podpofil vytvoreni evrop-
ské energetické unie pro zajisténi bezpec-
né, udrzitelné, konkurenceschopné a véem
cenové dostupné energie. Propojeni elek-
trorozvodnych siti EU je nezbytnou pod-
minkou funkce jednotného evropského
energetického trhu.

Podle schvalené Statni energetické koncep-
ce SEK (str. 46) stoupne hrubd vyroba elektfi-
ny v r. 2040 o 7 %, na 91,5 TWh. V rozporu
se 3. pilifem energetiky EU se nesnizi, jako
v sousednich statech. 51 % bude zajistovat ja-
dernd energie a jen 20 % obnovitelné zdroje.
V rozporu se 4. pilifem energetiky EU je SEK

W

povazuje jen za doplitkovy zdroj (str. 19). N¢-
mecko, Rakousko a dalsi evropské staty dosah-
nou vyuzitim levnych obnovitelnych zdroji
80 % energetické nezavislosti nejpozdéji v ro-
ce 2050. CR bude podle SEK v roce 2050 ener-
geticky zavisla ze 70 % na importu nehospo-
darnych a ndkladnych zdrojtL.

NEHOSPODARNOST
CESKE ENERGETIKY

Primeérna energetickd ndroc¢nost ceského
hospodafstvi v pfepoctu na vytvoreny HDP
dnes dvojnasobné prevySuje pramér std-
td EU28, hodnoty Danska a Irska dokonce
¢tyinasobné. Konkurenceschopnost CR po-
klesla od roku 1989 hluboko pod predvalec-
nou uroven, na soucasné 49. misto svétové-
ho Zebii¢ku. CR produkuje na obyvatele vétsi
mnozstvi ekvivalentu CO, nez Rusko a o né-
co méné nez USA. Rozloha Ruska je vsak
dvousetndsobna, hruby domaci produkt USA
desetindsobny. Nehospodarnost nasi energe-
tiky nds podle parity kupni sily fadi mezi pét
evropskych zemi, které v poslednim desetileti
nejvic zdrazily elektfinu. Cena tuzemské pra-
ce roste, aniz by tymz tempem rostla produk-
ce. Pocet pracovnich sil klesd ubyvanim oby-
vatelstva i ristem podilu senior.

Vzniklo to diisledkem nadmérné duave-
ry mnohych politickych ¢initelt ve viemoc-
nou ruku svobodného trhu, jejich chybéjici
vize budouciho sméfovani CR i nedostatku
odpovédnosti. Teorie vidy efektivnich kapi-
talovych trhd je nejvétsim omylem ekono-
mického mysleni 20. stoleti. Neregulovany
kapitalismus neni totiz dostate¢né efektiv-
ni a je i eticky problematicky. Vladni ¢ini-
telé minulych let nezaméfili statni vydaje na
investice pro budoucnost, na zvy$eni kvality
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Obrézek ¢ 6: Prechod na jadernou energii v Ceské republice - ¢asovy pribéh vyvoje a struktury hrubé vyroby

elektriny (TWh/rok) 2010-2040

a rozsahu vzdélani, na inovativni infrastruk-
turu atd. V sametové euforii zprivatizovali
i vyznamné vyzkumné dstavy, omezili apli-
kovany vyzkum a nevyuzivali evropské statni
podpory. Financovani vyzkumu statem neni
u nas podlozeno jeho skute¢nymi efekty a fi-
na¢nimi prinosy. Kvalita i aplikovatelnost vy-
zkumu tim poklesla a s nimi i zdjem podni-
ka a medii o jeho vysledky. V podnikovém
sektoru je vyzkum i vyvoj roztfi§tén a nedo-
state¢né finacovan. Investovat do inovaci se
v8ak bez statni podpory nevyplaci. Mira vlivu
vyzkumu zahrani¢nich firem na rozvoj eko-
nomiky CR neni prokazatelna.

CILEM JSOU ENERGETICKE USPORY
Priimysl dosahuje v nasi republice procentu-
alné nejvyssi spotreby energie (30 %). Ubyva-
jici zdroje a snahy o ochranu klimatu vyzaduji

Zdroj: Statni energetickd koncepce, 2015

kromé podstatného snizovani uniku tepelné
energie a dalSich energetickych ztrat i ome-
zeni konvenc¢nich vyrobnich postupi, plyt-
vajicich materidlem i energii. Snizovani kri-
terif energeticky intenzivnich odvétvi prenasi
finan¢ni zatéz z rozvoje obnovitelnych druht
energie na soukromé spotiebitele, v rozporu
s evropskou politikou.

Zakladnim predpokladem zvy$eni hospo-
daiské efektivity je podstatné zvySeni ener-
getické tdspornosti priimyslovych procest,
uspora materialu a sniZeni podilu energetic-
ky nejnéroc¢néjsich odvétvi (kovovyroby, che-
mického a petrochemického primyslu...).
Pouhd optimalizace poctu otacek elektro-
nickou regulaci skytd napf. 12 az 15 % uspor
energie, minimélné 20 % tkvi v zabrané pre-
dimenzovani atd. Potencidl Gspornych tech-
nologii chemického pramyslu predstavuje
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80-90 % energetickych tspor, v hutnim pra-
myslu a pfi vyrobé cementu, uhli a keramiky
25 %.

Snizeni potfeby energie i surovin a zvy-
$eni hospodarnosti umoznuji také inovac-
ni nizkoodpadové a bezodpadové techno-
logie, omezujici i zne$kodnovani odpadu
a jeho ukladani na skladky. Radikalni verze
bezodpadového hospodarstvi Urban Mining
(méstska tézba) vyuziva primarnich surovin
co nejméné, sekundarnich co nejvice a oboji
recykluje, podle principu Zero Emission (bez
emisi). Nazyva se i Cradle to Cradle - od ko-
lébky ke kolébce. Recykluje témér vse: stro-
je, dopravni prosttedky, mosty, auta, budovy,
pracky nebo sklo. Stavebni ocel se v Némec-
ku recykluje z 88 % a z 11 % znovu uziva.
Srot je surovinou poloviny némecké produk-
ce oceli: 20 miliént tun roéné. Firma Volks-
wagen udajné pti vyrobé modelu Golf recyk-
luje 85 % materidlu, predev§im kovy: ocel,
hlinik, méd. Multirecykling snizuje vyrazné
spotiebu energie i vyrobni naklady a vytva-
i nové pracovni ptilezitosti.

SPOTREBU MUZEME SNIZIT
AZ O TRETINU

Energetické a cenové hospodarnosti se v za-
padni Evropé dociluje také vytvarenim uza-
vienych siti s digitalni technologii (Smart
Grids). To sniZuje ztraty energie pfenosem
0 25 az 30 % a diky informaénim sitim o dal-
$ich pét procent. Cestu spojenou se zvy$ova-
nim efektivity pramyslu, energetiky, dopra-
vy, stavebnictvi, sidleni i sluzeb, omezovani
energetickych ztrat, uspornéjsiho zptisobu
existence a prevazného vyuZzivani obnovi-
telnych zdrojii nastoupilo pred desitkou let
téz Svycarsko, Rakousko, Dansko, Norsko,
Spanélsko, Italie, Velka Britinie a dalsf sti-
ty. Energeticky rozvoj USA zpomaluje hos-
podarsky docasné vyhodné, avsak ekologic-
ky trvale riskantni vyuziti zasob bridlicovych
plyni. Cina posiluje vykon vétrnych zdrojil
osmindsobné vzhledem ke kapacitdm budo-
vanych jadernych elektraren (obr. 5). Vykon
vétrné energie CR je po Slovensku nejnizsi ze
véech vyznamnych zemi EU.

Inovaénimi procesy, zaloZenymi na roz-
poznani vyvojového trendu, prozkouma-
ni namétd, zpracovani konceptu realizace,
vyvoje sériové vyroby a marketingu, jsme
schopni se blizit zapadni trovni energetic-
ké ndrocnosti a o tfetinu snizit nasi celko-
vou spotrebu elektfiny na 49 TWh. Pro jejich
podniceni a posileni by bylo ucelné zpraco-
vat evropské nebo celostatni smérnice tech-
nickych detail moznosti Gspor. Pro techno-
logie spole¢né véem odvétvim (kogenerace
a trigenerace, chlazeni, osvétleni, vétrdni...)
a jednak specifickych pro jednotlivd préimy-
slovd odvétvi (kovovyrobu, pekarny, pivova-

ry, vyrobu umélych hmot...).



ANALYZY

Postupné  rozdifovani  obnovitelnych
zdroji zajisti plynulou integraci nejen do
technického, ale i do trzniho systému Evro-
py. Soustavnou optimalizaci nakladi energe-
tickych investic je tfeba zaloZit na realistické
progndze nezbytnych potteb nejblizich de-
seti let, zejména vykonu, jenz musi byt bez-
podmine¢né k dispozici za vSech okolnosti.
V souladu s prestavbou siti a ristem kapacit
skladovani budou postupné vyrazovany za-
staralé a neevropské zdroje. Pro snizeni cen
dodévek inovac¢nich zdroji bude vyhodné
vypisovat hospodéiské soutéze v ramci EU.
Mély by zahrnout i alternativy skladovani
energie, v¢etné moznosti primyslu reduko-
vat kratkodobé své potieby a vyuziti baterii
zaparkovanych elektroaut.

DOPRAVA SE BUDE MENIT

V dopravé, ktera se na spotiebé energie v CR
podili 20 %, lze podstatnych tspor docilit
zejména zvySenim vytizenosti a koordinaci
i redukei prepravnich vzdalenosti, posilenim
vodni a Zzelezni¢ni dopravy. Také snizenim
nadbyte¢nych vykont a vahy nehospodar-
nych osobnich automobild, jejichz vyrobu
podporuji vyrobci pro udrzeni dosavadnich
ziskd a zékaznici z divodu osobni prestize.
Rist cen pohonnych hmot podporoval tento
trend az do roku 2014. Nésledny pokles ce-
ny nafty o 60 % vyvolal konjukturu a inovac-
ni usili potlacil.

EU planuje k roku 2020 snizeni CO, ve vy-
fukovych plynech, coz by mélo vést ke snizeni
spotieby aut az 0 40 %. K tomuto terminu za-
mysli Némecko zajistit provoz miliénu elekt-
roaut, Francie dvou miliént, Cina péti. Boom
elektroaut byl podnicen luxusnim elektromo-
bilem s dojezdem 460 km, vyvinutym novou
firmou Tesla Motors v Kalifornii. Elektro-
mobily a zhospodarnéni technologie vodiko-
vych palivovych ¢lank, sledované koncer-
ny Toyota, Daimler-Ford-Nissan, General
Motors-Honda, Hyunday i Volkswagen, by
CR mohly ugetiit 6 TWh ro¢né.

ZATEPLOVANI A KLIMATIZACE
BUDOV
Tepelné ztraty nasich budov presahuji kata-
strofalnich 80 %, az 200 kWh/m? za rok. Po-
dili se na spottebé energie CR az 25 %. Pfi-
spél k tomu zpusob vystavby a technicky
i administrativné dosud nezvladnuté mé-
feni spotieby tepla. Moderné izolované do-
my vyzaduji pouhych 5 - 10 kWh/m? za rok,
5 % na otop a 15 % na usporné osvétleni. Cel-
kova energeticka spotieba pak dosahuje nej-
vyse Sestiny. Energeticky pasivni dim (Pluse-
nergichaus), jehoz stavba je o 15 % draz$i nez
obvykld, mize dodavat prebytek své fotovol-
taické energie do sité. K jeho zasobeni tep-
lem poslouzi i teplovodni panely ¢i povrcho-
va geotermicka energie, dodavana tepelnym
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¢erpadlem (obr. 7). Tyto domy mohou vyro-
benou energii skladovat a energeticky pro-
voz Usporné fidit inteligentnim zasitovanim
(Smart Grid). Nové, podle smérnic EU for-
mulované predpisy, zajisti, aby novostavby
nespotfebovévaly vétsi mnozstvi energie, nez
jsou samy schopny vyrobit. Témito inovace-
mi by CR v roce 2050 ugetiila az 10 TWh ro¢-
neé.

DECENTRALIZOVANE ELEKTRARNY
A DALSI USPORY
U néas opomijené decentralizované lokal-
ni (blokové, sklepni) elektrarny, situované
v prostorech odbérateltl, pracuji s uc¢innos-
ti vyssi az o 15 %, nez kogeneraéni elektrar-
ny hromadného zasobovani. Vzhledem k ce-
nam energie a podporam ze Statniho fondu
zivotniho prostfedi i evropskych fondi je ta-
ké vyhodné budovat energeticky pasivni bu-
dovy a vytvaret energeticky samostatné ob-
ce. Energeticky samostatnd obec KnéZice
s 500 obyvateli byla ptivodné vybavena Zzum-
pami a septiky. Od roku 2007 zde zdsobu-
je energii 150 odbératelii bioplynova stanice
s kogeneracni jednotkou. Doddva 2600 MWh
elektrického proudu celoro¢né a k tomu ko-
telna na slamu a $tépku 1600 MWh tepla
jen v topném obdobi. Podobné inovace jsou
schopné dodavat elektfinu za 1K¢/kWh,
pétkrat levnéji nez vefejnd sit. Vyvoj tedy
sméfuje k decentralizovanému zasobeni obci
obnovitelnou energii. V budoucnu vyrovna-
ji kolisani jejich vykonu i virtudlni elektrar-
ny. Vzniknou zasitovanim malych elektrdren
véech druhtt a skladovanim nadbyte¢né-
ho vykonu ve formé vyrobeného tepla, ply-
nu ¢i vodiku, jejichz vyuziti zajisti zasobeni

energii v dobé nedostatku. Tisice dalsich pro-
cestl, i zdanlivé bezvyznamnych, skytaji no-
vé moznosti inovaci pro omezeni nehospo-
darnosti. Toalety se splachuji nadmérnym
mnozstvim ¢im dale tim drazsi pitné vody.
To zvyS$uje obsah fosforu a dusiku v fekach
i kyselost moti. Jejich ekosystémy degradu-
ji v neprospéch lidské spole¢nosti: snizuji vy-
skyt ryb a dalsi jedlé fauny i flory.

Recirkulace odpadni vody z myti a kou-
pani a suché toalety by usetfily ptibliz-
né 50 kWh na obyvatele ro¢né, v Evropé
10 TWh za rok, spotfebovanych ¢isténim od-
padnich vod z toalet.

EXPORT ENERGIE PRESTANE BYT
VYHODNY

Efektivita energetickych systémd, primyslo-
vé vyroby, dopravy a osidleni se stala klico-
vym energetickym zdrojem budoucnosti. Po
razantnim prechodu nasich sousedt na levné
obnovitelné zdroje pfestane byt export ener-
gie vyhodny. Reorientaci pramyslu, omeze-
nim ztrat a technickymi, pravnimi a spravni-
mi inovacemi i soukromou iniciativou Ize do
roku 2050 snizit spotiebu elektrické energie
o tfetinu az polovinu.

Zapadoevropské staty prechazeji na 70
az 80% samozasobeni lacinymi obnovitelny-
mi formami energie. Specialisté ¢eskych ini-
ciativ Komora obnovitelnych zdroji ener-
gie, Ceskd fotovoltaickd primyslova asociace
CZEPHO, Aliance pro energetickou sobé-
stacnost, Centrum pro dopravu a energetiku,
Centrum pro vyzkum energetického vyuzi-
ti litosféry, Greenpeace, DUHA, Calla, Zele-
nd usporam, Sance pro budovy, Ceska rada
pro Setrné budovy, Centrum pasivniho domu




se stovkou firem ad., firmy jako E.ON, RWE,
SKANSKA, Ostwind sleduji stejnou ces-
tu. Ustav termomechaniky AV CR zahajuje
v ramci Strategie AV21 vyzkumny program
Utinné pieména a skladovani energie. Ro¢-
ni spotebu energie CR by bylo mozno sniZit
do roku 2050 o 40 % na 700 PJ, elektfiny na
49 TWh a vytvorit tim predpoklady konku-
renceschopnosti a zvyseni nizkych mezd. Po-
tencidl alternativ zmén na$i energetiky by
mél byt vyhodnocen s vyhledem do r. 2050.

Podklady ministerstva zemédélstvi, usta-
vu fyziky atmosféry AV, Ceské fotovoltaic-
ké pramyslové asociace, Statniho vodohos-
podarského planu, Geotermu ad. ukazuji, ze
v roce 2050 by bioenergie mohla kryt 9,8 az
19,6 TWh ro¢né (20-40 %), 18,3 TWh (38 %)
vétrnd, 14,1 TWh (29 %) solarni, 3,2 TWh
(6,2 %) vodni energie, geotermie alespon
9 TWh (18 %), celkem 64 TWh. Tato hodno-
ta je 0 31% vyssi, nez hodnota snizené celko-
vé spotieby elektiiny 49 TWh/rok (uvedené
na str. 21). Budou-li obnovitelné energie kryt
100 % této spotieby, zbude 31% na ztréty.
Budou-li kryt jen 80 % této spotieby a 20 %
pokryji klasické energie a dovoz, vznik-
ne 51% rezerva pro ztraty. Na téchto, auto-
ry Statni energetické koncepce opominutych
podkladech, lze zalozit alternativni koncep-
ci, uspornéjsi a levnéjsi, dosahujici evropské-
ho standardu.
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ELEKTROENERGETIKA

Nové tarify: predstavy a skutecnost

Spravedlivy systém tarifi, ktery |épe reflektuje poZadavky siti a zaroveii jeho nastaveni tak,
aby to nikoho nebo skoro nikoho nebolelo, pripomina piani vytvorit kulaty ctverec.

Milena Geussovad

ové podoba regulovanych cen elek-
N tfiny bude platit nejspi§ az od roku
2019. Rekla to predsedkyné Ener-
getického regula¢niho tfadu (ERU) Alena
Vitaskova kratce poté, co rozpustila ridici
vybor, ktery pod vedenim jejtho Gfadu pfi-
pravoval zmény tarifniho systému plateb
za elektfinu. V fidicim vyboru byli zéstupci
Ministerstva pramyslu a obchodu i energe-
tickych firem.

ZADANI VYCHAZELO Z NARODNIHO
AKCNIHO PLANU

Podle zadéni, které vyplyvd z Narodniho ak¢-
niho planu pro chytré sité, schvaleného vla-
dou pred rokem, se mély naklady na distri-
buci spravedlivé rozdélit podle toho, jaké
pozadavky na sit odbératelé maji. Ptipad-
né socialni dopady mély byt feSeny v oblas-
ti socialnich véci. V novém systému méla byt
platba za sluzby distribu¢ni soustavy odvo-
zena od hodnoty jisti¢e nebo rezervovaného
piikonu. Odbératel by tak platil za pFiprave-
nost sité dodat spottebiteli v dany okamzik
dohodnuté maximdlni mnozstvi elektfiny
bez ohledu na skuteénou spottebu. Protoze
v soucasnosti se za provoz sité plati podle od-
béru elektfiny, tak se da dovodit, ze ti, kdo
maji spotfebu vysokou, dotuji pfipojeni tém,
kdo maji spotfebu nizkou.

SPRAVEDLIVE MOZNA,

SOCIALNI NE
Uz kdyz urad nové tarify predstavil, vyhlasi-
la predsedkyné Vitaskovd, Ze chce zjistit, zda
by se tak nezdrazila elektfina pfili§ velkému
poctu malych zdkazniki. Na webu tGfadu se
objevila kalkulacka, kde si kazdy mohl orien-
tacné spocitat, jaky by to na néj mélo dopad.
Reakce témér 15 tisic lidi byly vétsinou prud-
ce negativni. Z tarift se stalo politikum, pro-
toze politici vytusili, Ze je dobré se postize-
nych lidi zastat.

Odklad uvital jak ministr pramyslu a ob-
chodu Jan Mlédek, tak premiér Bohuslav So-
botka, ktefi navrzeny systém oznadili za so-
cidlné nespravedlivy. Vicepremiér Pavel
Bélobradek doplnil, Ze lidovci navrh tarifi
odmitli, protoze mohl vazné zasdhnout pre-
devsim venkovské obyvatelstvo. I on souhla-
si s tim, Ze zména tarifi ma byt takovd, aby

nepfestala motivovat lidi, ktefi elektfinou
$etfi. Na druhé strané ale podle ného nema
trestat lidi, ktefi elektfinu odebiraji. Navrh uz
z riznych uhli zkritizovala opozice, odbora-
fi i ekologové.

Podle Hnuti DUHA, Komory OZE
a sdruzeni Calla to pro soucasny navrh ta-
rift fakticky znamena konec a vraceni celé-
ho procesu na zacatek. Navrh nového zptiso-
bu placeni za elekttinu, ktery ERU zvetejnil
v lednu, by vedl k nepfijatelnému zvys$eni
uéth za elektfinu pro domdacnosti s nizkou
spotfebou a vyrazné by omezoval motivaci
k dspornym opatfenim véetné vlastni vyro-
by elekttiny naptiklad v malych stfe$nich fo-
tovoltaickych elektrarnach.

Na systému vypoctu navrhu novych tari-
fa se podilel EGU Brno a podle jeho studie
by tarify zdrazily elektfinu o vic nez tisicovku
korun ro¢né 11 procentim odbérnych mist.
Podle analyzy MPO, ktera byla provedena
po zvefejnéni ndvrhu tarifii a negativnich re-
akei na néj, bylo vy¢isleno, ze by elektfina
podrazila az 38 procentiim domacnosti a 91
procentim podnikateltl s malou spotfebou.

Z puvodné expertnich propoctl, kte-
ré mély narovnat systém plateb a reagovaly
na prudky rozvoj domacich vyroben elektri-
ny, se tak stala politicka véc. Politickd roz-
hodnuti v$ak neptindseji zdkaznikim, a to
i v socidlné citlivych aspektech, vzdy klad-
ny efekt. Pro ptiklady neni tfeba jit daleko.
Pravé politickd rozhodnuti z minulosti sto-
ji za tim, Ze v kazdé spotfebované megawatt-
hodiné plati spotiebitelé vysoky piispévek
na zelenou energii ¢i dan z elekttiny.

Predsedkyné ERU se kritice bran{ s tim,
ze jeji ufad zménu tarifi pouze predklada.
Na navrhu se podle ni podilelo na 40 ener-
getickych experti, ktef{ ho doporucovali pri-
jmout. Schvélit novou tarifni strukturu do-
poru¢oval i oponentni posudek Ceského
vysokého udeni technického v Praze.

CO SE DA SE SYSTEMEM
DELAT?
Mluvei MPO Franti$ek Kotrba tekl, ze podle
ministerstva je v soucasné situaci rozumné
odlozit zavedeni nové tarifni struktury, do-
kud nebude celd problematika srozumitel-
né a komplexné vyresena. ,Co se samotné

ptipravy nové tarifni struktury tyce, bere
MPO na védomi rozpusténi expertni skupi-
ny a to, Ze nyni bude tarifni strukturu ptipra-
vovat ERU. Je to v souladu s jeho kompeten-
cemi a jiz v ramci expertniho tymu byla pravé
expertiza ERU pro rozpracovévani &isté ma-
tematického modelu klicova,“ dodal.

V ERU se bude nyni tarify zabyvat skupi-
na odborniki pod vedenim Reného Nedé-
ly, ktery je v Gfadu povéren fizenim sekce
regulace. Jaky pomér mezi platbou za jisti¢
a podle odbéru mohou domdcnosti a malé
firmy v budoucnu cekat, v8ak zatim fici ne-
mohou. ,,Vyjadtim se po dvou mésicich, az
budeme mit prvni vysledky z konzulta¢niho
procesu. Mozna se platba za distribuci ne-
bude od velkosti jistice odvijet,“ fika pred-
sedkyné ERU.

Tim by se ale celé vychozi zadani zménilo.
A nejen to, bylo by tfeba to osetfit i legislativ-
né. Panovaly totiZ obavy, ze nové tarify do-
padnou naptiklad na chatate nebo chalupare,
ktefi maji nizkou spotfebu, ale sou¢asné ma-
ji jisti¢ s vy$si kapacitou. Zménit tuto situaci
by znamenalo, Ze to zaplati nékdo jiny. Vitas-
kova zéroven upozornila, Ze bude pravdépo-
dobné nutné upravit aktualizovanou Statni
energetickou koncepci a Narodni akéni plan
pro chytré sité, které jiz schvalila vlada.

NOVY SYSTEM

MA LOGIKU
Planované zmény tarifniho systému se tyka-
ji vyhradné oblasti regulovanych cen, které
ERU kazdoro¢né stanovuje. Zahrnuji napii-
klad platby za pfenos a distribuci. Na tak-
zvanou silovou slozku ceny, kterou stanovuji
jednotlivi dodavatelé, nemd mit zména zad-
ny vliv.

Kritérium, jaké rozdéleni ceny za distri-
buci mezi fixni a variabilni platbu je sprav-
né, neexistuje. ,,Je to jen na posouzeni re-
gulatora, co je jesté socialné unosné. Posun
k platbé za jisti¢ je ale zadouci. Systém se
muze ménit postupné, vysvétluje Jifi Ga-
vor, jednatel poradenské spole¢nosti ENA.
Spotftebitelé si na komfort dobrého pfipoje-
ni za nizkou cenu zvykli. U novostaveb se
navic automaticky instaluji tfifizové jistice,
které by v ptivodné navrzeném systému by-
ly drahé.




Navrhovany tarifni systém mél mimo ji-
né motivovat lidi, aby Setfili s velikosti svych
jisticti. Pravé jistice maji totiz hlavni vliv
na naklady za distribuci. Analytik BH Secu-
rities Petr Hlinomaz fekl, ze k tvahdm o no-
vych tarifnich systémech vedou dva hlav-
ni divody. ,Za prvé je to potfeba investic
do prenosovych a distribu¢nich siti, aby
zvladly mnohem vice protichiidnych a na-
razovych toku elektfiny z vice vyrobnich
zdrojt. Za druhé pak dodrZeni zavazka udi-
nénych v minulosti na podporu vyroby elek-
tfiny v obnovitelnych zdrojich energie a na-
plnéni zavazki snizeni emisi. Zda je fedenim

.

pravé a jen tarifni systém, na to bych si jesté
netroufal jednozna¢éné odpovedét.”

Rozvoj energetické distribu¢ni soustavy
v Cesku si i kviili ndristu individudlnich ob-
novitelnych zdrojii energie vyzada v nasledu-
jicich 25 letech 100 miliard korun na Gpravu,
modernizaci siti a dodani novych technic-
kych systémi. Proto je mimo jiné také nut-
né zménit tarify plateb za elektfinu, ale ne
v takové podobgé, v jaké je predlozil nedav-
no ERU. V pofadu Otdzky Vaclava Morav-
ce Ceské televize to uvedla néméstkyné mini-
stra primyslu a obchodu Lenka Kovacovska.
»Cely systém se musi upravit. Neni mozné

ZAVEDENIi SLOZKY VZTAZENE NA ODBERNE MiSTO
Stat Pevna platba za odbérné misto (OM)

Ceska republika

@ ve stavajicim tarifnim modelu se nevyskytuje

Madarsko

® tzv. zakladni distribuéni platba (zavisi na kategorii odbéru, zpisobu méfeni a zictovani)

za rezervovany pfikon)
@ prispévek na provoz systému
@ platba za méreni
@ platba za zactovani

Némecko

tarifu OM (jednotarif/dvoutarif) atd.

® fixni cena distribuce a prenosu (pouze u NN odbéri - u VN nahrazena platbou

pevné platby obvykle zavisi na napétové hladiné OM, zpisobu méFeni, periodicité zuctovani,

Polsko Lo

® fixni platba za jistic je zavisla pouze na skutecnosti, zda se jedna o jednofazovy nebo tfifazovy

® fixni platba za prenos pro domacnosti je zavisla pouze na intervalu spotieby
® ziictovaci poplatek (zavisi na periodicité zctovani)

Rakousko

® platba za odbérné misto na hladiné NN (zavisi na typu odbéru)
® platha za méfeni (zdvisi na napétové hladiné OM a typu odbéru)

Slovensko

@ ve stavajicim tarifnim modelu se nevyskytuje

Belgie

® platha za méfeni a zictovani (zavisi pouze na typu méfeni)

Francie

® platba za odbérné misto (zavisla na typu smlouvy)
® zictovaci poplatek - u nékterych odbéru zavisi i na prikonu OM (zavisi na zplisobu omezeni
prikonu, na typu méfeni a maximalnim prikonu OM)

dalSich komponent ceny

® poplatek r1 (zavisi na kategorii odbéru DOM)
@ pevné platby jsou spolu s platbami za prikon a za spotiebu soucasti mnoha

Holandsko

® viechny sitové platby maji vesmés charakter pevné platby za odbérné misto (vye pevnych
plateb se casto odviji od velikosti jistice nebo transformatoru)

Spanélsko

@ e stavajicim tarifnim modelu se nevyskytuje

Velka Britanie

® fixni sitovy poplatek (zavisi na kategorii odbéru)

MAGAZIN
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pokracovat v masivnim roz$ifovani obnovi-
telnych zdroju, aniz bychom na to neupravili
sité,“ uvedla. Matematické modely predloze-
nych navrht jsou podle ni stanoveny na si-
tuaci az v roce 2040. S tim, Ze by bylo nutné
ménit kvili tarifim legislativu, ovsem MPO
podle Kovacovské nepocita.

JAK TO DELAJi V EVROPE
Srovnani struktury regulovanych plateb
za elektfinu v EU predstavil na konferenci
spole¢nosti Comenius Jiff Gavor ze spole¢-
nosti ENA. V CR jsou oproti Némecku zvy-
hodnény jednotarifni domdcnosti s mensi
spotiebou, coz souvisi s niz$im podilem fix-
ni slozky ceny v CR. V CR jsou dale zvyhod-
nény dvoutarifni odbéry domacnosti, zejmé-
na pfimotopné tarify.

Némecky systém zvyhodnuje podnika-
telské maloodbéry, protoze nejsou odliSeny
od domadcnosti. Ve vsech kategoriich velko-
odbéru jsou v lepsi pozici, z pohledu vyse si-
tovych plateb, cesti velkoodbératelé opro-
ti velkoodbératelim v Némecku. Jedind
kategorie odbéru, ktera v CR plati nizi sito-
vé platby, nez v Rakousku, jsou domdcnos-
ti s malou spotiebou a déle pak pfimotopné
tarify.

Na Slovensku jsou oproti CR zvyhodné-
ny jednotarifni domacnosti s vy$$im odbé-
rem a jednotarifni maloodbér, coz také sou-
visi s vyrazné vy$si variabilni ¢asti ceny v CR.
V Cesku jsou nizi piimotopné sazby a déle
také velkoodbératelé — slovenské sitové plat-
by pro velkoodbér patii mezi nejvyssi v Ev-
ropé.

Vzorova tarifni struktura, ke které ne-
lze mit zddné vyhrady, zatim v rdmci EU ne-
ni k dispozici. V komodité existuji zasahy
do liberalizovaného volného trhu jak v no-
vych, tak i ve starych zemich EU. CR patii
modity. V regulovanych cendch se uplatiiu-
ji kiizové dotace mezi tarifnimi kategoriemi
opét napii¢ EU, véetné CR. Do nékterych ta-
riftl jsou zapracovany priority strategickych
zamért, socidlnich cilt, ochrany trhu.

V Ceské republice je cena sitovych po-
platkd tvofena zejména variabilni slozkou
ceny. V ostatnich stitech je v cené sitovych
poplatkt podstatnéji zastoupena fixni slozka
¢i slozka zavisla na jisti¢i/rezervovaném pri-
konu. V sifovych platbach nejsou v soucas-
nosti uplatinovany pevné platby za odbérné
misto pouze v Ceské republice, na Slovensku
a ve Spanélsku. Zavedeni této komponenty je
tedy v plném souladu s pfevazujicim evrop-
skym trendem.

Pocet distribu¢nich sazeb pouzivanych
v CR pro maloodbéry je v ramci srovnd-
vanych stattl vysoce nadpriimérny a navr-
hovand redukce je v souladu s prevazujici

praxi v EU.
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Dispecefi CEPS zvladli loni
| mimoradneé udalosti
Vyvoz elektfiny z CR loni poklesl, CEPS se véak musel vyrovnat s rekordnimi neplanovanymi

pretoky elektrické energie z Némecka. Ceskou pfenosovou soustavou prolo
0 40 procent elektrické energie vic, nez v roce 2014.

Milena Geusova

lektrarenské zdroje v Cesku vyrobily
=== za lonsky rok témé 84 TWh elektrické
energie, zatimco v roce 2014 to bylo 86
TWh. Nizsi vyroba jde na vrub sniZené pro-
dukee v jadernych elektrarnach, kde se snizila
proti roku 2014 téméf o 3,5 TWh. Z toho ne-
planovana odstavka tii bloki v jaderné elek-
trarné Dukovany ptispéla k nizéi vyrobé v CR
0 2,4 TWh. Odrazilo se to také na niz$im ex-
portu, a to zhruba o 3,8 TWh. Vyvoz elektfiny
klesl v meziro¢nim srovnani asi o ¢tvrtinu.

V precerpavacich vodnich elektrarnéch lo-
ni stoupla vyroba meziro¢né o vic nez 20 pro-
cent na 1266 GWh. Vzrostla i produkce fo-
tovoltaickych elektraren, a to asi o0 6 procent,
bylo to vice nez 2,2 TWh. Maximum zazna-
menaly solarni zdroje kratce po poledni dne
21.4.2015, kdy jejich okamzitd vyroba dosahla
1730 MW. Maximaln{ zatizeni Ceské republi-
ky s hodnotou 11022 MW bylo zaznamenano
9. tnora a minimdlni ve vy$i 4867 MW dne
2. srpna krétce pred Sestou hodinou ranni.

ZATIZENi PRENOSOVYCH SiTi

Pro spole¢nost CEPS to oviem nebyl bezpro-
blémovy rok. Tranzitni zatiZeni ¢eské pieno-
sové soustavy v lonském roce totiz vzrostlo
0 40 procent. Fyzické hodnoty tokt pres nasi
prenosovou soustavu nejsou totozné s hod-
notami obchodnich exportt a importd, ale
vyrazné je ovliviiuji neplanované pretoky
elektrické energie ze severniho Némecka na
jih a vychod Evropy. Podle frekvence a ze-
jména vy$e redispe¢inki na profilu mezi Né-
meckem a Polskem dosahovaly neplanované
pretoky loni rekordnich hodnot.

»5 postupnym ndrlstem jsme samoziej-
mé pocitali, ale ne s navySenim o 40 %, kon-
statuje Miroslav Sula, feditel sekce Dispecer-
ské fizeni. ,, Tento extrémni rist mél mnoho
pri¢in: nartst exportu z Némecka, dalsi zvy-
$eni vyroby v obnovitelnych zdrojich v Né-
mecku, citelné zvy$eni obchodu z Némecka
do Rakouska a samoziejmé nezanedbatelny
vliv mél i niz3{ export z Ceské republiky.

»Rok 2015 byl mimorfadny, a to z vice
divodu,“ potvrzuje Miroslav Vrba, misto-
ptedseda predstavenstva CEPS, ktery odpo-
vida za dispecerské fizeni. ,Pokracoval rast

instalovaného vykonu ve vétrnych elektrar-
nach v Némecku, a to rychleji téch pfibrez-
nich (tzv. off-shore), neZ téch na pevniné.
Bylo dlouhé, extrémné teplé a slunecné 1¢é-
to, takze i vyroba ve fotovoltaickych elek-
trarnach dosahla novych rekordu. K tomu se
na podzim pridaly neplanované odstavky tii
blokt v Dukovanech v diisledku znamé aféry
s rentgenovymi snimky svart. Udélosti v Du-
kovanech prispély k poklesu exportu elektfi-
ny. A protoze geografické rozlozeni ani vy-
$e spotieby elektfiny v regionu se v podstaté
nezménily, byla poptavka uspokojena elek-
tfinou tranzitovanou pfes nasi pfenosovou
soustavu z Némecka.“ Podle Vrby by se tato
situace ale neméla v leto$nim roce opakovat.
Velké fyzické toky z Némecka a pres pol-
skou soustavu souviseji také s niz§im expor-
tem Ceské republiky. Ten loni oproti ro-
ku 2014 klesl téméf o 4 TWh na 12,5 TWh.
Béhem 18 podzimnich dni v za#i az listopa-
du 2015 to bylo celkem 96 hodin, kdy se Ces-
ko stalo dokonce ¢istym dovozcem elektrické
energie. Import se realizoval zejména z Né-
mecka a z Rakouska. ,,Nejednalo se o zadné
dramatické importy. Dvoda bylo nékolik:
preklenuti nepldnovanych vypadki velkych
zdroju a ekonomické duvody, kdy se obchod-
nikéim vyplati dovézt elektfinu misto provo-
zovéni drazsich zdroji v CR,“ shrnuje Vrba.

JAK CEPS CELi PROBLEMUM
Rostouci tranzitni zatiZeni neplanovany-
mi toky md negativni vliv nejen na bezpe¢-
nost provozu, ale i na ztraty v na$i sousta-
vé. Ty v loniském roce ¢inily 1007 GWh, asi
0 20 procent vice nez v roce 2014.

»Pro zajiténi bezpe¢ného provozu si-
té se pouzivaji rliznd ndpravna opatfeni, mi-
mo jiné i drahé mezindrodni redispecinky.
Podle Miroslava Suly jsou sice nejvice na-
kladné, ale mnohdy jsou nejucinnéjsi. Cena
jedné MWHh, ziskané redispecinkem, presa-
hovala v lonském roce 90 €/ MWh. Néklady
CEPS na opatieni spojend se zvladanim na-
port elektfiny ze zahrani¢i dosahly vice nez
90 miliont korun.

»Abychom zmirnili rizika vyplyvajici
z téchto situaci, je po vyéerpani v8ech vnit-
nich moznosti nutné prijimat i vicestran-
né ndkladnd opatfeni,“ vysvétluje Miroslav

Vrba. ,Jednd se o ndklady na dvojstranné
pfeshrani¢ni redispecinky, které jsme reali-
zovali vétsinou se sousedicimi provozovate-
li pfenosovych soustav v Némecku a Rakous-
ku ,,V téchto ptipadech se o naklady délime
pul na pul. Jednd se o planovanou naklado-
vou polozku, na jejiz Gthradé se podileji spo-
tiebitelé elekttiny v CR v regulované slozce
ceny za sluzby siti. Ndklady na vyssi ztraty
kupni cenou, nicméné vyssi naklady se zahr-
nou do regulované ceny za pfenos s dvoule-
tym zpozdénim.“

Castym opatienim je zména v zapojen si-
té, tzv. rekonfigurace. Vyznamnym pfinosem
je také mezinarodni spoluprace dispecinki
tfinacti provozovateli pfenosovych soustav
sdruzenych v iniciativé TSO Security Coope-
ration, ktera prispiva k bezpe¢nému provozu
prenosovych soustav v celém regionu sttedni
a vychodni Evropy.

K vyraznéjsimu pokroku v oblasti realné-
ho posileni pfenosovych kapacit ve sméru se-
ver — jih Némecka zatim nedoslo. Ptivodni
plany nabraly zpozdéni a nové zaméry pou-
Ziti stejnosmérné kabely, at uz podzemni, ne-
bo s vyuzitim existujicich nadzemnich linek,
jsou zatim na papire.

V Ceské republice probihd i letos dals{ po-
silovani pfenosové soustavy podle aktualizo-
vaného desetiletého planu rozvoje prenosové
soustavy. Pokracuje vystavba nového vede-
ni 400 kV Krasikov - Horni Zivotice a zaca-
la instalace transformdator s posuvem faze
v rozvodné Hradec u Kadané. Dalsi investic-
ni akce se pripravuji.
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O hotel Sitno, Vyhne Odborna konferencia ENERGOFORUM® zacala pisat

5 svoju histériu v roku 2008, Odviedy sa kazdy nasledujuci

& rok v oktobri, vZdy pod zastitou Ministerstva hospodarstva
SR, streili predstavitelia Statneho, sidkromného
a akademického sektora, aby prebrali aktudlne témy
energetiky U nas a v zahraniéi. Desat predchadzajicich
navstivilo viac ako 2200 Géasinlkov z 862 spolocnosti

ELEK'rRIN A a indtitGcii. Od roku 2013 sa ENERGOFORUM® kona
dva krat v ramci jedného roka, a to samostatne
pre sektor plyndrenstva a samostatne pre sektor

13. - 14. oktober 2016  cickiroenergetiky.
hotel Sitno, Vyhne
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Siteni poruch v pienosové
S0uStave nezna hranic

0 moznostech, které ma CEPS pfi feSeni problémd
v prenosovych sitich, hovofime s feditelem
sekce Dispecerské fizeni Miroslavem Sulou.

Pfenosova soustava zaznamenala loni
vysoké tranzitni toky, ¢ekali jste to?

V tomto sméru byl lonisky rok urcité re-
kordni. Postupny ndriist tranzitnich tokd
pres nasi pifenosovou soustavu pozorujeme
jiz nékolik let, ale k takovému dramatickému
skoku jesté nikdy nedoslo. Musime si pritom
uvédomit, Ze se jednd o celkovy ro¢ni ob-
jem tranzitd, ktery sim o sobé nefikd mnoho
o naruseni bezpe¢nosti provozu, ale mé pri-
my vliv na ztraty a pridélovani preshrani¢-
nich kapacit. Tento tranzit je vak v prabéhu
roku velmi proménlivy a bezpe¢nost provozu
ovliviiuji pfedev§im jeho maximaélni hodno-
ty, které dosahuji pres 3700 MW. Primérna
hodnota tranzitu je pfitom témér 1700 MW.
Kdy se loni objevily v ¢eské pienosové
soustavé nejobtiznéjsi komplikace a co je
zpusobilo?

Rozhodné nejvaznéjsi situace byla v srpnu
a zafi loniského roku. V této dobé ¢elilo zejmé-
na Polsko velmi vdZznym problémtim v souvis-
losti s vysokymi toky na hranicich s Némec-
kem v kombinaci s nedostatkem vykonu pro
domaci spotfebu. Doglo ke kumulaci poru-
chovosti na vyrobnich blocich, omezilo se vy-
vedeni vykonu elektraren ze sitovych diavodu
a snizil se dosazitelny vykon elektraren chlaze-
nych z fi¢nich toku vlivem extrémné vysokych
teplot. Dovézt vykon z oblasti s prebytkem vy-
konu, tedy predev$im z Némecka, neslo, pro-
toZe prenosova vedeni byla pretizend. Polsky
operator musel v nékolika dnech omezit do-
davku velkym pramyslovym podnikam, a to
az o zhruba 3000 MW. V téchto dnech po-
mahali nasi dispecefi polskym kolegtim hava-
rijnimi dodavkami elektfiny do Polska. Polsti
dispecefi v tomto obdobi nékolikrat zvazo-
vali odpojeni Polska od evropské synchronni
z6ny, coz by mélo pomérné fatdlni nasledky
a ohrozilo by spolehlivost a bezpe¢nost v ce-
1ém regionu, tedy i v Ceské republice.

Siteni poruch v prenosové soustavé ne-
zna hranic a kazdd vaznd systémovd porucha
v narodni soustavé miize mit vazné dusledky
pro celou synchronni oblast. Pro CEPS na-
stala asi nejvaznéjsi situace 10. 9. 2015, kdy
byl v no¢nich hodinach odstaven kviili poru-
$e jeden blok v elektrarné Temelin a nésled-
né v rannich hodindach dalsi blok v elektrar-
né Chvaletice. Tim doslo ke ztraté vykonu

v soustavé o vice nez 1200 MW. Protoze v té
dobé byly vysoké toky na profilu s 50Hertz,
nebylo mozné dovézt z tohoto sméru zad-
nou regula¢ni energii. Dispecefi museli vyu-
zit prakticky vSechny rezervované podpurné
sluzby véetné havarijnich vypomoci ze Slo-
venska a od spole¢nosti TenneT. Situace se
stabilizovala aZ v odpolednich hodinéch.
Jaka napravna opatieni jste museli
pouzivat?

Nejcastéji pouzivanym napravnym opat-
fenim pro feSeni vysokych tranzitnich tokd
je zména konfigurace sité. Rozdélenim vede-
ni a vyvedenych zdrojii v rozvodnach se sna-
zime rozdélit toky rovnomérné na jednotliva
vedeni tak, aby nebylo zadné extrémné zati-
zeno a dodrzovali jsme zdkladni spolehlivost-
ni kritérium N - 1. Vzhledem k volatilité toku
pres nasi sit neni jednoduché nalézt optimal-
ni zapojeni, jelikoZ problémy casto jen pre-
souvame do jiné casti sité. Nejvice expono-
vanym mistem pro provadéni rekonfiguraci
jsou rozvodny v Hradci u Kadané, které jsou
pfimo hrani¢nimi rozvodnami s Némeckem.
V pripadé nedostate¢nosti uvedenych opat-
feni lze vyuzit vnitfnich redispecinkd, me-
zindrodnich redispecinkll vcetné téch, které
maji nékolik partnert.

Co vse spada do redispecinku?

Redispe¢ink znamend vyhradné zmé-
ny vyroby v elektrarnach, véetné pripadné-
ho najeti ¢i odstaveni blokt. Tento néstroj
muzeme vyuzit prakticky u véech blokt pri-
pojenych k prenosové soustavé a rovnéz
u nékterych velkych elektraren pracujicich
do distribu¢ni soustavy. Miize se tykat elek-
traren uhelnych, jadernych, vodnich i plyno-
vych. Vidy zélezi na konkrétni situaci a pro
uc¢innost redispecinku je dulezité zejména
misto, kam je elektrdrna v soustavé pripo-
jena. Pro typické feseni situace s vysokymi
toky z Némecka k ndm je uc¢innym feSenim
zvy$eni vykonu na nasich elektrarnich a na-
opak sniZeni vykont v Némecku. Tady vSak
¢asto nardzime na nedostatek vykonu, kte-
ry je u nas pouzitelny pro redispecink, takze
potom musime vyuzit takzvany fetézeny re-
dispecink a dosahnout zvyseni vykonu v Ra-
kousku a sniZeni v Némecku.

Museli jste ¢asto spolupracovat s dalSimi
zemémi?

Reditel sekce
Dispecerské rizel
Miroslav Sula

JelikoZ nasi prenosovou soustavu nejvice
ohroZuji tranzitni toky z Némecka a Polska
smérem na jih, nejucinnéj$im a také nejcas-
téj$im reSenim jsou takzvané retézené redis-
pecinky ve sméru prenosovych spolecnosti
APG - CEPS - 50Hertz. To znamend, Ze v Ra-
kousku zvys$ime vykon a v Némecku, v oblasti
50Hertz, vykon snizime. Naklady na redispe-
¢ink se pak déli podle smluvné odsouhlasené-
ho klice. Veskera tato opatfeni se koordinuji
v ramci iniciativy TSO Security Cooperation,
coz je projekt zahrnujici koordina¢ni centrum
pro 13 participujicich provozovateld pfeno-
sovych soustav v ramci naseho regionu. Tam
jsou veskera opatfeni koordinovana, propoci-
tdvana na spole¢né vypocetni platformé a od-
souhlasovana. Tato spoluprace probiha prak-
ticky nepretrzité, dispeceti se domlouvaji
na spole¢nych opatfenich minimalné jednou
denné (ale casto i nékolikrat) pfi videokon-
ferencich a kontroluji vliv pfijatych opatfeni
na véechny partnery.

Mate pro zajisténi bezpe¢ného provozu sité
nové nastroje?

Z novych nastrojti vyuzivime napiiklad
dynamické zatézovani vedent, které vypocita-
va bezpecnou zatiZitelnost vedeni na zakladé
teploty okoli a dal$ich meteorologickych vli-
vi. V praxi to znamena, Ze v zimnich mésicich
miizeme vyuzit citelné vétsi zatizitelnost vede-
ni nez v obdobi letnim. Dal$imi, neméné du-
lezitymi opatfenimi jsou posilovani kapacity
vedeni, vystavba novych vedeni nebo zdvojo-
vani stavajicich a v neposledni radé i instalace
transformatord s regulaci fize (PST) na hra-
nicich s 50Hertz, které budou umét regulovat
tok z Némecka do nasi soustavy.

Jak se situace z hlediska dispecerského
fizeni soustavy vyviji v letoSnim roce?

Na to je tézké odpovédét. Zatim se vy-
viji pomérné dobie, ale v dohledné dobe,
priblizné v kvétnu, bude do provozu uve-
den transformator PST na hranici mezi N¢-
meckem a Polskem v rozvodné Mikulo-
va. To zplisobi vétsi zatizeni profilu mezi
50Hertz — CEPS. Dojde k ¢aste¢nému pie-
sunuti problému s vysokymi tranzity z Pol-
ska na nasi pfenosovou soustavu, coZ potr-
va az do doby uvedeni do provozu nasich
PST v rozvodné v Hradci, které je planova-
no na konec tohoto roku.
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ELEKTROENERGETIKA

Regionalni spoluprace v ramdai iniciativy
provozovatell prenosovych soustav TSC

Pouze dobra informovanost o ocekavané situaci v pfenosové siti je zarukou
Uspésného zvladnuti moznych problémd. Vyvoj v energetice proto vede
ke stale uzsi spolupraci mezi provozovateli téchto siti.

Petr Svoboda, Unicorn Systems

niciativa  provozovateltt  pfenosovych
soustav TSO Security Cooperation (TSC)
vznikla z potfeby zintenzivnit spolupraci
a zvysit bezpec¢nost dodavek elekttiny v ramci
zucastnénych zemi i celé Evropy. V soucasné
dobé pattimezi ¢leny TSC celkem 13 TSO z 10
zemi v regionu centrdlni a vychodni Evropy,
poskytujicich elektfinu pro vice nez 185 mil.
obyvatel téchto zemi. Od svého vzniku v roce
2008 dosahlo TSC fady vyznamnych tspé-
cht. V roce 2010 byla formou otevieného
vybérového fizeni vysoutézena a uspésné re-
alizovana IT platforma pro vzajemnou spolu-
praci - Common Tool for Data Exchange and
Security Assessment (CTDS). Ta je nyni pro
TSC klicovym néstrojem poskytujicim fadu
funkénosti v oblasti denni ptipravy provozu
siti, jejich bezpe¢nostnich analyz, koordinace
napravnych opatfeni nebo vypoctt kapacit.
Tato jedine¢nd platforma je nadale rozvijena
a obohacovana o dalsi funkce, a bude proto
podrobnéji rozebrana v nésledujicim textu.

DATA SE VYMENUJi BEHEM DNE

V dalsich letech TSC postupné zavedlo ta-
ké vnitrodenni vymény dat pro zpfesnéni in-
formaci o aktudlni situaci v siti nebo aplikace
vicestrannych napravnych opatfeni pro fe-
$eni potencidlné kritickych situaci v evrop-
ské prenosové soustavé. V roce 2013 doslo
k zaloZeni spole¢né kancelate v Mnichové,
kde se spolu setkavaji a na denni béazi spolu-
pracuji experti z jednotlivych ucastnicich se
TSO. Tim byla vzdjemnd kooperace dotaze-
na k maximdlni efektivité. V roce 2014 pak,
jako potvrzeni spravnosti zvoleného ptistu-
pu a jako dalsi krok formalizace spolupréce,
doslo ke vzniku pravni entity - organizace
TSCNET GmbH (vice informaci na webo-
vé strance http://www.tscnet.eu). Ta nyni
vSechny tyto aktivity zastfesuje a jako sluzbu
pro své ¢leny poskytuje.

ROLE REGIONALNICH INICIATIV
Praktické dspé$nosti a akceschopnosti re-
giondlnich iniciativ si pov§imlo ENTSO-E.
V nové vznikajicich sitovych kodexech (net-
work codes, vice informaci na webové strance
http://networkcodes.entsoe.eu) je pro né defi-
novan pojem Regional Security Cooperation
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Obrazek ¢. 1: Ukdzka hlavni obrazovky systému TSC CTDS

Initiative (RSCI), jejimZ je TSCNET nejlep-
$im prikladem (podobné jako tieba zapado-
evropské Coreso). Mezi hlavni role RSCI dle
definice ENTSO-E patfi zejména:
® koordinovand bezpe¢nostni analyza,

vcetné analyzy napravnych opatfeni,

W kritko a stfednédobé prognoézy

priméfenosti zdroji,

m koordinované vypocty preshrani¢nich

kapacit,

m koordinace planovani odstavek,

M vylepseni v oblasti piipravy individual-

nich a spole¢nych sitovych modela.

RESENI TSC
Pro zajisténi pozadovanych funkci RSCI vy-
uzivdi TSCNET systému CTDS, ktery byl
pro TSC na miru implementovan spolec-
nostmi Unicorn Systems a ELEKTROSYS-
TEM. Tento systém pokryva fadu oblasti.
Mezi prvnimi byla implementovana koordi-
novand bezpecnostni analyza pro denni pri-
pravu provozu siti. V ramci ni jsou zpracova-
vany a validovany individualni sitové modely
na nasledujici den, které mohou byt uzivate-
li pomoci dostupnych obrazovek v systému
dale upravovany a vylepovany. Tyto indivi-
dudlni modely, tzv. day-ahead congestion fo-
recast (DACF) soubory, jsou nasledné spojo-
vany do spole¢ného celoevropského sitového
modelu. Nad nim je pak provadén vypocet

chodu sité (power flow), kontingen¢ni analy-
za (N-1) a také vybér vhodnych népravnych
opatfeni feSicich zji§téné potencidlni pro-
blémy, jako jsou pretizené sitové prvky ne-
bo neplnéni kritéria N-1. V ramci téchto vy-
poctli se na modelu zahrnujicim 8000 uzla
(transformatorové stanice, elektrarny apod.)
a 12000 propojeni (vedeni vysokého napé-
ti) provadi simulace az 8000 riiznych selha-
ni a poruch elektrickych zatizeni pro kazdou
hodinu nasledujiciho dne. Diky implementa-
ci vysoce optimalizovaného algoritmu a vice-
vldknového zpracovani jsou vsak kompletni
vysledky simulace pro nasledujici den uziva-
telim k dispozici za cca 15 minut. Cely vy-
pocet je tak mozné vicenasobné opakovat za
ucelem nalezeni optimalni provozni konfigu-
race soustav pro dany den. Tento proces byl
nasledné rozsifen i na vnitrodenni aktualiza-
ce individualnich modeld, tzv. intraday con-
gestion forecast (IDCF) soubory, spadajici
do ¢asového ramce az jedné hodiny pred re-
alnym casem. Kvalitniho a ovéfeného spole¢-
ného sitového modelu je vyuzito ve funkénos-
tech, které provadéji vypocty volnych kapacit
pro preshrani¢ni obchodovani pro nékteré vy-
brané hranice. V oblasti spole¢ného planovani
odstavek uz je k dispozici prvni verze funk¢-
nosti a obrazovek pro jejich koordinaci. Na
oblasti prognézovani priméfenosti zdroju se
koordinace intenzivné pfipravuje. Timto pak




Clenské staty TSC

Ceska republika (CEPS)

Dansko (Energinet.dk)

Chorvatsko (HOPS d.0.0)

Madarsko (MAVIR)

Némecko (50Hertz, Amprion, TenneT Germany, TransnetBW)
Nizozemi (TenneT Netherlands)

Polsko (PSE)

Rakousko (APG)

Slovinsko (ELES)

Svjcarsko (Swissgrid)

budou v systému CTDS pokryté viechny bo-
dy ze seznamu funkénosti ocekavanych od
RSCL Jednou z dodate¢né fesenych oblasti je
aktualné prechod z dnes pouzivaného UCTE-
-DEF formatu pro datovou vyménu, tykajici-
ho se sitovych dat, na novy ENTSO-E CGMES
format, ktery poskytne mnohem vét$i moz-
nosti popisu siti i ve vétsim detailu. Na této
aktivité se nyni TSC aktivné podili spole¢né
s ENTSO-E a dal$imi evropskymi RSCI tak,
aby mohla byt kvalitné naplnéna funkénost
»European Merging Function® - role RSCI
jako poskytovatele spole¢nych sitovych mo-
delt pro viechny obchodni procesy vztahuji-
ci se nejenom k bezpe¢nostnim vypoctiim, ale
ik vypoctim kapacit.

UNIKATNi TECHNOLOGIE
Jednou ze zajimavosti TSC CTDS je také je-
ho unikétni technické fe$eni. Tento systém je
pro dosazeni maximalni spolehlivosti navr-
Zen jako zcela distribuovana architektura po-
stavend na open source technologiich. Kazdy
zucastnény provozovatel pfenosové soustavy

ma k dispozici vlastni instalaci feSeni CTDS
na svém hardwaru a ve své spravé, pficemz
kazdd z téchto ,instanci“ systému je schop-
na neomezeného a nezavislého fungovani bez
ohledu na okoli. Nicméné za bézného provo-
zu jsou vSechny tyto jednotlivé instance pro-
pojeny prostfednictvim Energy Communica-
tion Platform (ECP, implementace standardu
ENTSO-E MADES) komunikujici pfres sit
Electronic Highway (privatni datova sit pro-
vozovana TSO) a plné vzajemné synchroni-
zovany. Je tak zajisténa potfebnd koordinace
v ramci vSech podporovanych procest - jaka-
koliv zména provedend uZzivatelem v jedné ze-
mi, napiiklad tprava topologie sité nebo na-
vrh napravného opatfeni, mize byt okamzité
sdilena se vSemi ostatnimi uzivateli a zohled-
néna v jejich Gvahach a dalsich vypoctech.

ZAVER
Vzhledem k vyvoji v energetice v posled-
nich letech se ukazuje stéle se zvySujici nut-
nost intenzivnéjsi spoluprace mezi provozo-
vateli pfenosovych soustav. Pouze diky lepsi
informovanosti o o¢ekdvané situaci v siti na
nasledujici den nebo i v rdmci daného dne
a koordinaci ptipadnych nédpravnych opatte-
ni je mozné Celit aktudlnim vyzvam pti za-
chovani pozadované turovné bezpecnosti.
Tato koordinace se nutné musi stat soucas-
ti dennich provoznich procesti TSO a musi
byt podporena odpovidajicimi ICT ndstro-
ji. Zkusenost z iniciativy TSC ukazuje, Ze je
mozné tuto problematiku Gspé$né resit pro-
stfednictvim modernich IT technologii a sys-
tému, jako je TSC CTDS, které automatizu-
ji obchodni procesy a vyrazné zjednodusuji
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kooperaci zacastnénych spole¢nosti. IT sys-
tém sam provadi velkou fadu automatickych
vypoctll a poskytuje tak uzivatelim ucele-
ny a kompletni pohled na situaci v evropské
prenosové soustavé. Nabizi vSechny potreb-
né podklady pro spravné rozhodnuti tykaji-
ci se jejtho bezpe¢ného provozu v ramci dané
zemé, regionu i celého kontinentu.

0 AUTOROVI

PETR SVOBODA pracuje ve spolecnosti
Unicorn Systems, a. s. jako konzultant
pro analyzu a ndvrh informacnich
systémd v segmentu energetika a utility.
Specializuje se na oblast vymény
informaci mezi TSO, datové formdty,
integracni problémy, ridici systémy,
bezpecnost siti a sitové modely.

Kontakt:
petr.svoboda@unicornsystems.eu
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Obrdzek ¢. 2: Ukdzka obrazovek pro analyzu vysledkd systému TSC CTDS




ELEKTROENERGETIKA

E.ON Distribuce investuje
rocné 3,5 miliardy K¢

Distributofi se pfipravuji na zménu stavajici tarifni struktury. Jeji zavedeni bylo sice odloZeno,
ale requlator ma za Gkol na novych tarifech nadale pracovat.

Milena Geussovad

ové tarifni soustava by méla pfinést
N fadu zmén, ty nejvyznamnéjsi se
tykaji distribuce elektfiny, tj. jejich
poskytovatelt. Podle Ondfeje Touse z odbo-
ru elektroenergetiky Energetického regulac-
niho tfadu (ERU) je novy systém zalozeny
na ekonomicky obhajitelném rozdéleni na-
kladtl na jednotlivé distribu¢ni sazby. Bude
zohlednovat ptibyvani samozasobitel (sttes-
ni panely FVE) a rozvoj decentrdlni vyroby
elektfiny jako takovy. Systém ma zachovat
motivaci pro fizeni spotfeby pres systém
HDO (nizky a vysoky tarif), sniZit pocet sa-
zeb téméf na polovinu (nyni je jich 23, ziistat
jich ma 12). ERU zdiiraziiuje zachovani pii-
mérenosti celkovych plateb.

Navrh narazil na odpor spottebitelii a do-
zna jisté riznych zmén. Ale zména tarifd je
zakotvena v zasadnich dokumentech schva-
lenych vladou jako potfebnd reakce na zmé-
ny probihajici v elektroenergetice. Energe-
ticky regula¢ni dfad ma za tkol navrzeny
systém vypoctu tarifti pfepracovat.

S ohledem na zmény v distribu¢nich sitich
je zména tarifni struktury nezbytna, ,Nejde
o to, abychom si zvysili pfijmy, ty jsou v cel-
kové vysi stejné, bez ohledu na to, jak jsou
stanoveny ceny* fika Jaroslav Strejéek z ttva-
ru Regulace a obsluha tcastnikil trhu spo-
le¢nosti E.ON, ,Jde o to, ze 90 % naSich
celkovych nakladii na distribuci, které se za-
pocitavaji do cen, jsou fixni naklady. Ty mu-
sime vynalozit bez ohledu na mnozstvi pre-
nesené elektfiny. Je logické, ze by mély byt
placeny prostfednictvim ceny stdlého cha-
rakteru. Jen deset procent je na tomto mnoz-
stvi zavislych a distributofi je z velké &asti
pouzivaji jako ndklady na ztraty v elektrické
soustaveé.”

K CEMU JSOU TREBA
NOVE TARIFY?
Prvni navrh nové tarifni soustavy podital
s tim, Ze fixni ndklady budou z vétsi casti
uhrazeny z plateb za jisti¢ a za ptikon, proto-
ze tyto polozky maji také fixni charakter. Te-
prve zbytek by se platil jako cena za pouziti
sité a zavisel by na mnozstvi proteklé elek-
tfiny. Instalaci jistice rozdilné hodnoty ma
zdkaznik zajisténo, Ze odpovidajici kapaci-
tu mizZe také odebrat. Ze to ve skutecnosti

nedéld, je jind véc. Ale distributor musi udr-
Zovat svou soustavu na urovni, kterd odpo-
vidd mnohem vét§im pozadavkim na odbér
elektriny, nez ktery se pak uskutecnuje. Je po-
tteba si uvédomit, Ze doprava elektfiny je jen
jednou, pomérné malou ¢asti sluzeb posky-
tovanych distribu¢ni soustavou. Daleko vy-
znamnéj$i a nakladnéjsi sluzby jsou kryti po-
Zadovanych vykont v jakémkoli Case, zajisténi
dostate¢né stability a spolehlivosti dodavky
elekttiny, zajisténi predepsané kvality dodav-
ky elekttiny, zajisténi méfeni pro vyuctovani
a dalsich sluzeb, potfebnych pro fungovani tr-
hu s elektfinou. Tyto ¢innosti jsou pak zavis-
1é na stavu, rozsahu, dimenzovéni a zpisobu
provozovani distribu¢ni soustavy. Tedy jsou
nezavislé na tom, kolik elekttiny soustavou
protece a naopak, zna¢né zavisi na tom, jaky
vykon je po distribu¢ni soustavé pozadovan.

DISTRIBUCNI SITE ZATiZi
DECENTRALIZACE VYROBY
»Dnesni sit¢ také nejsou stavéné na to, aby si
stéle vice lidi vyrabélo elekttinu, napt. pro-
stfednictvim fotovoltaickych panela,” fika
Strejéek. Podle Ondieje Touse z ERU zmény
vyplyvaji z pozadavku stability a dlouhodobé

udrzitelnosti financovani provozu a efektiv-
niho rozvoje elektriza¢ni soustavy. Vétsina
domu bude mit solarni panely a ze sité bude
odebirat jen cast elektfiny. Distribu¢ni sou-
stavu to vSak zatizi mozna vice, neZ je tomu
dnes. Beze zmény tarifniho systému budou
néklady na sité, které tento decentraliza¢ni
trend zvysi, pak stale vice hradit i lidé, ktefi
vlastni zdroj nemaji.

Podle Strejcka méa samovyrobce uspo-
fit na silové elektfiné, ne v$ak na distribuc-
ni soustavé. Tu zatéZuje i soucasny trend, ze
nepravidelné probihajici decentralni vyroba
méni toky energie. Odbérné misto je ur¢itou
dobu odbératelem elektfiny, pak zaénou vy-
rabét panely a on se stane dodavatelem do si-
té. Takovych situaci bude vyrazné pribyvat,
zavisi to na ekonomice - az klesnou nékla-
dy na potizeni vlastni vyroby elektfiny tfeba
v rodinnych domech a navratnost investice
se snizi na néjakych 8 - 10 let, tak jich muze
byt skokové mnohem vice. Nové tarify tedy
pomohou distributory pfipravit na budouci
podobu elektroenergetiky, protoze zdkaznici
si z uspornych davodi nebudou rezervovat
vys$i prikon, nez skute¢né potiebuji a jejich
distributor nebude muset tolik investovat




do zakladnich parametri distribu¢ni sousta-
vy, ale bude se moci sousttedit tfeba na zava-
déni chytrych siti a nové technologie.

E.ON odhaduje, Ze naddimenzované jis-
ti¢e muze mit prevazna vétSina téch odbér-
nych mist, kde casové vyuziti maximalni
proudové hodnoty jistice nedosahne 100 az
150 hodin ro¢né.

DISTRIBUCE ELEKTRINY
V RAMCI E.ON

Spole¢nost E.ON Distribuce ptisobi v Jihoces-
kém, Jihomoravském, Zlinském kraji a v kra-
ji Vyso¢ina. ,,Z hlediska odbératelt elektfiny
se jednd o pomérné dobrou kombinaci od-
bérd charakteru pramyslu, sluzeb a obyva-
telstva,“ fika Strejcek. Nejsou zde velka prii-
myslova centra s velkou spotfebou elektfiny,
jako napt. ostravska aglomerace nebo sever-
ni Cechy. Celkovy pocet odbérnych mist v re-
gionech E.ON dosahuje vic nez 1,5 milionu.
Mirné se zvy$uje, ale jen v Fadu tisicti jedno-
tek, coz neni zatim pfili§ vyznamné.

E.ON Distribuce je podle zékona povinna
ptipojit k distribu¢ni siti kazdého, kdo o to
pozada a splni stanovené podminky s vy-
jimkou prokazatelného nedostatku kapaci-
ty v distribu¢ni soustavé nebo pokud by to
ohrozilo bezpe¢ny a spolehlivy provoz sou-
stavy. V praxi to znamena, Ze pfevdznou vét-
$inu pozadavk na ptipojeni vytizuje kladné.
Ojedinélé vyjimky tvoti pripady, kdy se pro
nesouhlasné postoje uc¢astniku stavebnich fi-
zeni nepodafi postavit zatizeni, ze kterého by
zadatel mohl byt ptipojen. Vétsinou jde o to,
Ze se pro nesouhlas nebo pro neiimérné po-
zadavky o ndhradu nelze dohodnout s maji-
teli nemovitosti, na kterych by takové zatize-
ni (vedeni) mélo byt umisténo. ,Energeticky
zakon nam sice dava v ramci verejného zdjmu

pravo umistovat zafizeni distribu¢ni sou-
stavy na cizich nemovitostech, ale toto pra-
vo neni v fadé pripadu stavebnimi urady re-
spektovano pfi stavebnim fizeni na stavby
téchto zafizeni,“ upfesnuje Strejcek.

Zadatelé hradi platby, stanovené vyhlds-
kou o pfipojeni, nyni je to ¢. 16/2016 Sb. Ty
se jednotkové pohybuji od 200 K¢/A na na-
pétové hladiné NN az do 1,2 mil. K¢/MW
vé hladiné VVN. Celkové platby pak samo-
zfejmé zaviseji na velikosti pozadovaného
rezervovaného prikonu. Nej¢astéjsi pozada-
vek na hladiné nizkého napéti je 3x25A, coz
predstavuje platbu celkem 12 500 K¢.

KOLIK STOJi DISTRIBUCE?

Zatizeni pro distribuci elekttiny v ptisobnos-
ti E.ON Distribuce mé pofizovaci hodno-
tu zhruba 100 miliard korun. Z toho plynou
odpisy v ro¢ni vysi asi 2,4 mld. K¢. ,,Aby-
chom udrzeli toto zatizeni v provozuschop-
ném stavu s dostate¢nou urovni bezpe¢nosti
a spolehlivosti provozu a zajistili jeho rozvoj,
investujeme ro¢né do jeho obnovy a novych
zafizeni zhruba 3,5 mld. K¢ ro¢né,” fika Ja-
roslav Strejcek. Na zaji$téni provozu a dal-
$i nutné souvisejici ¢innosti vynakladaji ro¢-
né asi 3,4 mld. provoznich nakladd, z nichz
priblizné 2 mld. jsou naklady na preventivni
udrzbu a opravy.

Béiné zavady ¢i poruchy na jednotli-
vych prvcich distribu¢ni soustavy, které ma-
ji za nésledek preruseni dodavky elektfiny,
se odstranuji bezprosttedné po vzniku tako-
vé udalosti. Ve vétsiné piipadii se podafi ob-
novit dodavku elektfiny v fddu minut ¢i ho-
din, podle toho, o jak ndro¢nou poruchu jde.
Z hlediska nakladu takové pripady nepred-
stavuji vétsinou dramaticky vysoké castky,

CENOVA REGULACE
E. ON Distribuce, a.5. je jednim ze tff regionalnich provozovateld distribucni elektrické soustavy
(distributor). Za poskytované sluzby distribuce elektfiny ictuje ceny, které plné podléhajf regulaci ERU. Pini
také funkdi tzv. vybérciho nékterych regulovanych cen pro dalsi subjekty (prenos elektfiny, Operdtor trhu).
Zékladem regulovanych cen jsou tzv. povolené vynosy a naklady na ztraty elektfiny v distribuéni soustave.
Povolené vynosy - ¢ili vynosy distributora, které dostane za distribuci elektfiny k zakaznik(im, stanovuje
ERU pro kazdou distribu¢ni spoletnost samostatné. Povolené vynosy kazdého distributora maji i slozky:
povolené naklady, odpisy majetku a priméreny zisk, ktery je zavisly na zlstatkové hodnoté provozovaného
majetku a stanovené mife vynosnosti aktiv. Hodnotu povolenych nakladd pro jednotlivé roky IV. requlacni
periody odvozuje ERU ze skutecnych nakladd za vybrané obdobf predchozi regulacni periody (2010-
2015). Tuto tzv. ndkladovou zakladnu eskaluje statistickymi hodnotami miry inflace a indexy ristu
mezd pro jednotlivé roky IV. requlacni periody. Zaroved plosné uklada requlovanym subjektdm cil sniZit
hodnotu nakladd za celou IV. periodu 0 3,0 %, coz predstavuje mezirocni snizeni nakladd o 1,01 %. Takto
stanovena hodnota povolenych ndkladd v cendch za distribucni sluzby nema primou vazbu na skutecné
¢erpané naklady regulovaného subjektu ve stejném roce téZe periody. Je tedy zcela mylné tvrzeni, Ze
si regulované subjekty mohou do cen zapoditat jakékoliv naklady. Naopak, metodika requlace obsahuje
motivacni prvek pro distributora. Pekroci-ii requlovany subjekt ve skute¢nosti hodnotu povolenych
nakladd, snizuje si tim zisk aktualniho roku. Pokud hodnotu povolenych nakladd naopak nevycerpd,
z0stava mu rozdil v podobé vyssiho opravnéného zisku.
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samozfejmé ve vztahu k hodnoté zafizeni,
na nichz vznikly. Je pochopitelné, ze kdyz jde
o kalamitu velkého rozsahu (rozsdhlé bour-
ky, vichtice, snéhova kalamita, ndmraza, po-
voden), tak se vyskytnou rozsdhlé poruchy
a je jich vysoky pocet. Pak muze jejich od-
stranéni trvat jeden den i vice a celkové na-
klady na odstranéni nasledki dosahuji i desi-
tek miliont korun.

SETRNE K PRIRODE

Jednou z vyznamnych zésad ¢innosti skupi-
ny E.ON je vykon ¢innosti zptisobem Setr-
nym k pfirodé. Samotna distribuce neni ze
své podstaty v prikrém rozporu s ekologii ja-
ko nékteré jiné ¢innosti z oblasti energetiky.
Na druhé strané i tuto ¢innost ekologické po-
zadavky nékdy komplikuji nebo prodrazu-
ji. K tomu Jaroslav Strej¢ek uvadi konkrétni
piiklady: ,Nékteré pozadavky jsou i z naseho
pohledu naprosto opravnéné a plné je respek-
tujeme. Napf. zabranéni ¢i omezeni Gniku
oleje z transformatort se fe$i zachytnymi na-
drZemi, stavbou distiren odpadnich vod ne-
bo zastfeSenim transformatort, aby se zabra-
nilo kontaminaci destové vody. Opakem jsou
bandlni vyhrady k vystavbé novych vedeni
VVN, které nam jiz o roky prodluzuji a pro-
drazuji pripravu vystavby. Také napft. jedno-
razové povinné provedeni ochrannych opat-
feni proti dosedani ptactva na stozary vedeni
VN je véc, ktera nas a zprostiedkované za-
kazniky muiZe stat az 1 mld. K¢ navic. Daleko
ny pii rekonstrukcich téchto vedeni, coz by
bylo zcela dostacujici. Nebyly by to zbytecné
vynaloZené penize a trvalo by to podle nasich
odhadti jen o nékolik let déle.”

CO PRINESE BUDOUCNOST
Velkou technologickou revoluci zazila dis-
tribuce elektfiny v pribéhu 90. let minulé-
ho stoleti, kdy se do Ceské republiky dosta-
valy dosud neptili§ vyuzivané technologie.
Napfi. zapouzdfené rozvodny a rozvadéce,
nové vodice a kabely s plastovou izolaci véet-
né prisluSenstvi na jejich spojovani, hermeti-
zované transformatory, nové materialy a dal-
§1 nové technologie, napi. omezujici korozi
kovovych konstrukei.

Po roce 2000 se jiz tyto technologie jen
vylep$ovaly a nové se zacaly vyuzivat nové
typy elektromérd s méfenim pribéhu spo-
treby ve vice kvadrantech a statické elekt-
roméry namisto indukénich. Zcela samo-
statnou kapitolou by se mohl stat bouflivy
rozvoj zafizeni zaloZenych na elektronice ne-
bo informacnich a komunika¢nich techno-
logiich, zejména jde o ochrany a fidici sys-
témy. Distribu¢ni spole¢nosti zavedly také
fadu zcela novych pracovnich postupi, jako
je napt. préce na zafizeni distribu¢ni sousta-

vy pod napétim.



ELEKTROENERGETIKA

Reaktor BN-800:
Pohled na technologie zitrka

Novou etapu ve vyvoji jaderné energetiky otevira tzv. rychly reaktor, ktery je nyni uvadén
do béZného provozu v Bélojarské elektrarné. Na jeho vzniku se podilely také ceskeé firmy.

Vladislav Vétrovec, Atominfo

o se skryva za pojmem uzavieny pali-
CVOV}? cyklus? Znamena to, ze z jader-

nych elektrdren nebude Zadné vyho-
felé palivo? Jsme svédky prelomu v jaderné
energetice? Na tyto otazky a mnoho dalsich
miize byt odpovédi reaktor BN-800, ktery je
pravé spoustén v ruské Bélojarské jaderné
elektrarné.

ODLISNOSTI
REAKTORU BN-800

Reaktor BN-800 se principidlné lisi od vétsi-
ny reaktort, které jsou dnes v provozu po ce-
1ém svété. Ke $tépeni vyuzivd tzv. rychlé neut-
rony, a proto byvé zkrdcené nazyvan rychlym
reaktorem. Klasické reaktory, kterych je dnes
v provozu v jadernych elektrarnach pres 440,
$tépi palivo pomoci zpomalenych neutront,
které jsou oznacovany jako tepelné.

Rychlé neutrony jsou schopny na roz-
dil od tepelnych pfimo $tépit uran 238 a ta-
ké jej mohou v mnohem vétsi mite pfeméno-
vat na $tépny material. Takto muze z uranu
238 vznikat plutonium 239, nebo z thoria 232
uran 233, které slouzi jako dal$i palivo. Reak-
tor s vhodnou konstrukei aktivni zény si tak
sam vyrabi palivo a byvad nazyvan mnozivym
reaktorem.

Vstup do Bélojarské jaderné elektrdrny
s podobiznou Kurcatova, vyznamné osobnosti
historie ruské jaderné energetiky.

Naproti tomu lehkovodni reaktory (na te-
pelnych neutronech) dokazi zuzitkovat pou-
ze uran 235, ktery predstavuje jen 0,72 % pri-
rodniho uranu. Podle soucasnych odhadii
dojde k vycerpani dnes znamych zasob uranu
235 béhem pristich sto let. V rychlych reak-
torech bychom mohli ziskavat energii z ura-
nu 238 dalsich asi 1000 let.

BEZPECNOST RYCHLYCH JADERNYCH
REAKTORU

7 pouziti tekutého kovu jako chladici latky
vyplyva také nékolik ptinost pro bezpe¢nost
provozu téchto reaktora. Zaprvé teplota va-
ru téchto kovil je podstatné vyssi nez provoz-
ni teplota, takze v primarnim okruhu muze
byt kov pouze za atmosférického tlaku. Na-
proti tomu u tlakovodnich reaktort je voda
v primdrnim okruhu udrzovana pod tlakem
kolem 15 MPa, coz je 150krat vice nez atmo-
sféricky tlak. V ptipadé rychlych reaktort je
tedy vyloudena havarie typu LOCA, ktera je
spojena se ztratou vétsi ¢asti chladiva, a bez-
pecnostni systémy této elektrarny tak mo-
hou byt jednodussi nez v piipadé tlakovod-
nich reaktori.

Voda ma navic tu nepfijemnou vlastnost,
ze pokud dojde k prehrati paliva v dusled-
ku vypadku cerpadel, rozklada se na palivu
na vodik a kyslik. Ur¢ita koncentrace téchto
latek, ktera pronikne na reaktorovy sal, po-
tom muze zptsobit vybuch. Vyloudeni hava-
rif jiz z principu funkce jaderného reaktoru
se nazyva inherentni bezpecnost a je typic-
kym rysem reaktorti chlazenych sodikem
a olovem.

V tekutych kovech je podstatné silngjsi vliv
ptirozené cirkulace chladiva, kterd v tomto
pripadé staci k dochlazovani odstaveného re-
aktoru. Jaderné palivo i po odstaveni reaktoru
uvolnuje pomérné velky tepelny vykon, takze
je nutné jej neustdle chladit, jinak mutze dojit
k jeho poskozeni. Sodik a olovo jsou schop-
ny zajistit adekvatni chlazeni aktivni zény
i bez nucené cirkulace pomoci Cerpadel, coz
opét prispiva k bezpe¢nosti jaderné elektrar-
ny. Protoze kovy jako sodik a olovo se nachd-
zi pii pokojové teploté v pevném skupenstvi,
je nejhorsi véci, kterd se muize stat rychlému
reaktoru, zchladnuti a ztvrdnuti kovu, coz ve-
de ke ztraté aktivni zony.

UZAVIRANI PALIVOVEHO CYKLU
Pouzité jaderné palivo ze soucasnych re-
aktort stale zlistava vyznamnou energetic-
kou surovinou. Kromé toho, Ze jeho stupen
obohaceni prevy$uje hodnotu pro ptirodni
uran, obsahuje také dal$i energeticky vyuzi-
telné latky. Jde predev$im o plutonium vyge-
nerované béhem provozu reaktoru z uranu
238. Plutonium je tézky kov, takze je jedova-
té podobné jako olovo, navic se ale vyznacu-
je vysokou aktivitou a nékteré jeho izotopy
vznikajici v reaktorech maji dlouhy polocas
rozpadu. Pfeménami se postupné generu-
ji i dalsi transurany (latky s atomovym ¢is-
lem vy$sim nez uran), jejichZ polocas rozpa-
du se pohybuje v fadu tisicti ¢i desetitisict let.
Ve vysledku to znamenad, Ze bezpecné ukla-
dani pouzitého jaderného paliva je technolo-
gicky velice slozité a finan¢né naro¢né (avsak
proveditelné a zajisténé).

Dnes$ni rychlé reaktory, k nimZ patfi
i BN-800, jsou schopny efektivné ,spalo-
vat“ plutonium a americium, coz muze znac-
né zmensit objem vyhotelého jaderného pa-
liva a zkratit dobu, nez jeho aktivita klesne
na troven piirodniho uranu. Pokud bychom
byli schopni v reaktorech vyuzivat vSechny
transurany, zbyly by ndm pouze litky, kte-
ré jsou skute¢né odpadem a nenajdeme pro
né jiné vyuziti. Po extrakci vyuzitelnych la-
tek z pouzitého jaderného paliva by tak zbyl
pouze material, ktery by bylo nutno izolovat
od Zivotniho prostredi jen v fadu stovek let
a ne desetitisict, jako je tomu v pfipadé ne-
prepracovaného pouzitého paliva. Vyvoj po-
tfebnych technologii a reaktort je vsak otaz-
kou piistich desitek let.

V rychlych reaktorech je moiné také
»spalovat® vojenské plutonium a snizovat
tak zdsoby pouzitelné pro vyrobu jadernych
zbrani. Latky urcené k zabijeni se tak méni
v kilowatthodiny elekttiny dodavané do do-
movt a primyslovych podnik, coz je bezpo-
chyby lepsi vyuziti ptirodnich zdroja.

PROGRAM PRORYV
Zvladnutou, a¢ velmi ndro¢nou, technologii
je prepracovani pouzitého jaderného paliva,
kdy je z néj extrahovan pouzitelny uran a plu-
tonium. V srpnu 2015 byla v ruském podni-
ku Gorno-chimiceskij kombinat zahdjena




pramyslova vyroba paliva MOX, coZ probéh-
lo pod vedenim palivové spole¢nosti TVEL.
Jde o vyznamny krok pti zavadéni technologii
uzavieného palivového cyklu do praxe.

Pfi vyrobé paliva MOX je pouzit uran
a plutonium z pouzitého jaderného paliva.
Chemicky jde o oxid uranicity a oxid pluto-
nicity, smés téchto dvou sloucenin dava to-
muto palivu ndzev smésné.

Dalsi novou technologii je separace ame-
ricia z pouzitého jaderného paliva. Jde
o transuran s dlouhym polo¢asem rozpadu,
jehoz energetické vyuziti zna¢né snizi dopad
jaderné energetiky na zivotni prostedi. Rus-
ti védci z ustavu VNIINM (patii do struktu-
ry ruské korporaci pro atomovou energii Ro-
satomu) v prosinci lonského roku oznamili,
ze se jim podarilo vyvinout technologii pro
separaci americia od curia, ktera je snadno
gkélovatelna do priimyslového méfitka. Cu-
rium je dal$im transuranem, ktery vSak dnes-
ni reaktory neumoznuji ,,spalovat®, a proto je
nutné jej efektivné separovat od americia.

Tyto technologie jsou vysledkem pro-
gramu Proryv (¢esky Pralom), pomo-
ci n&jz Rosatom cili na prevedeni technolo-
gif uzavreného palivového cyklu z laboratofi
do primyslové praxe. Umozni to mnohona-
sobné pouzivat a pfepracovavat jaderné pali-

Francii. Av$ak pouze rusti jaderni odborni-
ci mohli uvést do provozu primyslovy re-
aktor tohoto typu. Price v této oblasti byly
zahdjeny v roce 1960. Prvnim v fadé byl re-
aktor BN-350, ktery byl spustén v roce 1973
v kaza$ském mésté Aktau (dfive Seveenko).
Tento reaktor byl urcen jednak pro vyrobu
elektriny, ale také k vytdpéni a odsolovani

V popredi se nachazi dvojblok
s reaktory typu AMB av pozadiblok .
s rychlym reaktorem BN-600
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motské vody. Jeho elektricky vykon byl roz-
délen na tyto ¢innosti v poméru 150:100:100.
Jeho provoz byl ukoncen v roce 1998.

Nejde vsak o jediny priklad kogenerace
narychlém reaktoru. Dale bychom mohli zmi-
nit sodikovy vyzkumny reaktor BOR-60, kte-
ry byl spustén v ruském Dimitrovgradu v roce
1968. Kromé toho, Ze jsou na ném provadény

TECHNICKE PARAMETRY BELOJARSKE JADERNE ELEKTRARNY

vo. Nepostradatelnou soucdsti jsou také nové

typy jadernych reaktorti, k nimz patf{ napfi- Blok Reaktor Tvp Tepelny Elektricky Zahajeni Pripojeni Vyrazeni

klad BN-800 a BREST-300. Rozsah i vyznam i B R il Z provozu
tohoto projektu je mozné srovnavat s kos- 1. AMB-100 | LWGR 286 108 1958 1964 1983
mickym programen 50. a 60. let minulého  MCAM| AMB-200 [ LWGR [ 530 160 1962 1967 1990
stolett. 0| BN-600 | FBR | 1470 600 1969 1980
V programu Proryv bylo sice dosazeno /0 BN-800 | FBR | 2100 864 2006 [ 10.12.2015

velmi vyznamnych tspéchu, které ptiblizu-  Pozn. LWGR = Light-Water-cooled Graphite-moderated Reactor - reaktor chlazeny lehkou vodou a moderovany grafitem
ji uzavteny palivovy cyklus v pramyslovém  FBR = Fast Breeder Reactor - rychly mnoZivy reaktor
méritku k realité, stdle je jesté potieba vy- ' o
fesit mnoho tkolit. Je potieba pokracovat TECHNICKE PARAMETRY REAKTORU RADY BN
ve vyvoji reaktord, novych typu paliva, tech- - BN-350 BN-600 BN-800 BN-1200
nologii prepracovani i zpracovani radioak- Tepel'ny vyko.n (MW) 750 1470 2100 2800
tivnich odpadt a zlep$ovat jejich ekonomic- H"iby elekt.rlsky vyko'n (MW) 350 600 864 1220
kou stranku, aby byly konkurenceschopné Potet chladicich smycek 3 3 3 4
s ostatnimi zpusoby vyroby elekttiny a sou- :’:Tﬂi":;:é)‘mh: vystupni/vstupni 500/ 535,368 547/354 550/410
¢asnymi jadernymi reaktory. P

. sekundamiokeuls 435/ 510/318 | 505/309 | 527/355

REAKTORY RADY BN vystupni/vstupni teplota (°C)

Sodikové reaktory nejsou v energetice novym Terciérni okruh: teplota pary (°C) - 505 490 510
pojmem. Komeréni reaktory tohoto typu jiz 'I:eruarm okruh: tlak pary (MPa) = 14 14 14
byly provozovény, napiiklad v Japonsku ¢ Ucinnost hruba/celkova (%) =/= 42,5/40 41,9/38,8 43,5/40,7

BELOJARSKA JADERNA ELEKTRARNA
BN-800 je sodikem chlazeny reaktor na bazi rychlych neutrond, ktery ma instalovany vykon 864 MWe.
Byl postaven jako Ctvrty blok Bélojarské jaderné elektrarny, kterd je spolecné s Novovoronézskou
elektrdrnou nejstarsi ruskou jadernou elektrarnou primyslového vykonu. V Novovorongzskeé elektrarny
byly postaveny prototypy reaktor( typu VVER a nyni je zde dokoncovana vystavba dvou blok s reaktory
VVER-1200 patficich do generace lll+. V Bélojarské elektrarmé byly nejprve v 60. letech minulého stoleti
uvedeny do provozu dva reaktory typu AMB, predchidci reaktord RBMK. V roce 1981 byl spustén
sodikovy reaktor BN-600, z néjz konstrukéné vychdzi i reaktor BN-800.

experimenty, také vytapi vyzkumny ustav
a prilehlé mésto. Behem nékolika let ma byt
nahrazen rychlym vyzkumnym reaktorem
MBIR, ktery je zde ve vystavbé od lonského
roku - betonovani zdkladt zacalo v zaii 2015.
Vyvoj reaktorti fady BN pokracuje ve vy-
zkumném ustavu OKBM Afrikantov dodnes.
Dal$im krokem byl reaktor BN-600 postave-
ny jako treti blok Bélojarské jaderné elektrar-
ny nachdzejici se na Urale, ktery byl uveden

do provozu v roce 1980.
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PRVNI ELEKTRINA UZ LONI
Ctvrty blok jiz ma reaktor BN-800 a v roce
2013 byla zahdjena piiprava k jeho spusté-
ni. Poté probihaly testy pii kontrolované fe-
tézové §tépné reakci. Fyzikalni spousténi by-
lo zahéjeno v 1été 2015 a 10. prosince dodal
reaktor prvni elektfinu do uralské prenosové
soustavy. Na konci unora 2016 potom dosa-
hl jeho vykon dvou tfetin nominalni hodno-
ty, v leto$nim roce by mélo byt podle planu
dokonceno energetického spousténi a ziska-
no povoleni ke komeré¢nimu provozu. Reak-
tor by mél letos vyrobit 3,5 TWh elektfiny.

Tento blok je stile jesté projektovym ty-
pem. Na zakladé zku$enosti z jeho provozu
bude doladén projekt vykonnéjsi komercni
verze BN-1200. Do vyvoje tohoto reaktoru

KDO POSTAVIL REAKTOR
Ruskd korparace pro atomovou energii Rosatom spojuje vice nez 250 podnikd, ve kterych pracuje pfiblizné
262 tisic lidi. Strukturu korporace tvorf ctyfi védeckovyzkumné a primyslové komplexy, podniky jaderného
palivového cyklu, objekty jaderné energetiky a flotila jadernych ledoborcd, kterd je jeding svého druhu
na svété. Rosatom je jedind korporace na svété, jejiz soucdsti jsou podniky kompletniho jaderného cyklu
- od téZby, zpracovani a obohacovani uranu pres projektovani a vystavbu jadernych elektraren, vyjrobu
paliva aZ po vyfazovani jadernych zafizeni z provozu a nakladani s radioaktivnimi odpady a pouzitym
jadernym palivem vcetné jeho prepracovani. Rosatom je viastnikem a provozovatelem vsech deseti
jadernych elektraren na Gzemi Ruské federace, na nichZ pracuje 35 blokd produkujicich pres 17 % veskeré
elektfiny vyrobené v Rusku. Mezi tyto reaktory patfii rychly sodikem chlazeny reaktor BN-800,
ktery je nejvykonngjsim priimyslovym reaktorem tohoto typu na svété. Rosatom zaujima predni pozici
na svétovém trhu s jadernymi technologiemi. Desetileté portfolium exportnich zakézek Rosatomu
presahovalo na konci roku 2015 hodnotu 110 miliard americkych dolar(i
3 patfi do néj 34 blokd jadernych elektraren ve 12 zemich svéta.

se promitaji zku$enosti z provozu reaktoru
BN-800. Nyni pfed projektanty stoji tikol do-
séhnout toho, aby cena jedné kWh elektfiny
z reaktoru BN-1200 byla srovnatelna s cenou
platici pro reaktor VVER-1200.

Sodikové reaktory jsou technologii zitrka,
s niZ se miizeme setkat v praxi jiz dnes. Rosa-
tom v budoucnu planuje provozovat tlako-
vodni reaktory i rychlé reaktory, které budou
vyuzivat pouzité jaderné palivo. Kazda techno-
logie m4 své vyhody, které ji predurcuji k urci-
tému pouziti. Vyhodou tlakovodnich reakto-
rd jsou napiiklad rozsahlé zkusenosti s touto
technologii. Rosatom tedy planuje i nadale roz-
vijet technologii tlakovodnich reaktort a para-
lelné s tim vynakladat prostfedky na jaderné
reaktory budoucnosti. Optimalni pro udrzitel-
ny vyvoj jaderné energetiky je provozovat te-
pelné a rychlé reaktory v poméru 4:1.

O rychlé reaktory je jiz dnes velky za-
jem, pifkladem muze byt Cina, ktera planu-
je doplnit své ambiciozni plany vystavby tla-
kovodnich reaktort také rychlymi reaktory.
Konkrétni plany pro export ale zatim nejsou,
protoze Rosatom chce nejdfive tuto techno-
logii vyzkouset a odladit na své domaci elek-
trarné.

OLOVEM CHLAZENE REAKTORY
Dalsi technologii, s niz projekt Proryv po¢itd,
jsou reaktory chlazené olovem a slitinou olo-
va a bismutu. Tento typ reaktori umoznuje
realizovat rezim reprodukce paliva a dosah-
nout z tohoto hlediska rovnovazného stavu.

Jednim z téchto projektit je BREST-300
chlazeny olovem, jehoz vystavba ma byt za-
héjena v pristich letech v sibifském Sever-
sku. Tento reaktor ma elektricky vykon 300
MWe. Bude vyuzivat nitridované palivo -
uran a plutonium z pouzitého paliva budou
prevedeny do sloucenin s dusikem.

Piikladem reaktoru chlazeného slitinou
olova a bismutu je SVBR-100, ktery vycha-
zi ze zku$enosti ziskanych provozem toho-
to typu reaktort na ruskych ponorkach. Za-
jimavosti je to, Ze ponorky ruské tridy Lira
pohanéné rychlym reaktorem byly viibec nej-
rychlej$imi ponorkami své doby a predstihly
dokonce i americkd torpéda.

CESKA STOPA V RUSKYCH RYCHLYCH
REAKTORECH

Pti vystavbé BN-800 se podilely také nékte-

ré ¢eské firmy. Napiiklad spole¢nost SIGMA

GROUP dodala ¢erpadla pro automaticky

protipozarni systém hlavniho vyrobniho blo-
ku a spole¢nost ARAKO vyrobila a dodala
1354 kust specidlnich armatur.

Cesko-ruskd spoluprace v oblasti jaderné-

......

né podoba technologie reaktort typu VVER
je sama o sobé vysledkem aktivni spolupra-
ce s Ceskymi spole¢nostmi. Ty se také velkou
mérou podilely na zdokonalovani konstruk-
ce jaderného paliva, které je pouzivano v Du-
kovanech i v Temeliné.

V oblasti vyvoje a lokalizace dodavek ja-
derného paliva spolupracuje Rosatom se
spole¢nosti ALVEL (spole¢ny podnik TVEL
abrnénké firmy ALTA), ktera se stala prvnim
takto zaméfenym centrem v Evropé.

Dalsim piikladem dspé$né spolupra-
ce je projekt strojovny rychlého vyzkumné-
ho reaktoru MBIR. Ceskd spole¢nost EGP
INVEST z Uherského Brodu vypracovala
technicky projekt strojovny s vyvedenim vy-
konu pro tento reaktor, ktery je momental-
né ve vystavbé v ruském Dimitrovgradu. Je-
ho tepelny vykon bude dosahovat 150 MW,
takze bude nejvykonnéj$im reaktorem toho-
to typu na svété. Na konci lofiského roku ces-
ké spolecnosti iniciovaly zaloZeni konsorcia,
které bude nabizet své sluzby a vyrobky pro
projekt MBIR.
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o jaderné energetice, které se zaméruji
predevsim na soucasné inovativni
projekty.

Kontakt: vladislav.vetrovec@atominfo.cz




el Fnergetické forum
Teplarenské dny

OVE ADALBER jiz od roku 1994

Zveme Vas na konference v ramci akce

m Technologie pro systémy zasobovani teplem

m Zmény v legislativé Zivotniho prosttedi pro rok 2016 13. - 14. dubna 2016
m Boj o zékaznika v energetice KC NOVE ADALBERTINUM
= Energetické tspory v malych a stfednich podnicich HRADEC KRALOVE

m Energetické vyuZiti odpadt a odpady z energetiky (VEP)
m Aktudini energeticka legislativa

m Uspory energii v obcich a méstech

= Primyslova energetika

www.teplarenske-dny.cz :

-
s

s energii 2016

ax | I ==
11. kvetna 2016, hotel DAP, Praha

Evropsky trh s energii a némecka Energiewende, trendy ve svétové energetice
Propojovani evropskych energetickych trhii a nové moinosti pro obchod
Novy tarifni model v energetice - jaky nakonec bude a kdy?

Panelova diskuze: Jak se proménuji zpusoby prodeje energie a vyznam jednotlivych
prodejnich kandlii a obchodnich taktik

Rizeni rizik pfi obchodovani s energii v dobé klesajicich cen
Analyza vyvoje cen a spotieby energie www.bids.cz/energie

ORGANIZATOR

B.l.D. services s.r.o., Milicova 20, 130 00 Praha 3, Ceskad republika

Tel: +420 222 781 017, e-mail: marcela.musilkova@bidservices.cz, www.bids.cz/energie




PLYNARENSTVI

Plyn do Evropy - kolik, od koho, kudy?

Je na ¢ase prehodnotit starsi velmi optimistické vyhledy o spotrebé zemniho plynu.
Ve svété ma sice spotieba plynu rist, ale v Evropé asi ne.

Oldrich PetrzZilka, OTE

rh s plynem a energetické trhy obecné,

| prochazeji v poslednich letech rychly-
mi a podstatnymi zménami. Ponechme
stranou, zda jsou to zmény k lep$imu ¢i k hor-
$imu a zkusme analyzovat, kolik zemniho ply-

nu bude Evropa a Ceska republika potiebovat,
od koho ho koupi a kudy ho privede.

OTAZKA PRVNi - KOLIK ZEMNiHO
PLYNU BUDE ZAPOTREBI?
Dodavky zemniho plynu do EU28 mezi ro-
ky 2013 a 2014 poklesly podle udaji Euro-
gasu (2016) celkové o 11,1 %. Tento pokles
nastal naprosto ve viech stitech EU, u Ces-
ké republiky ¢inil 12 %. Smutnymi vitézi jsou
Estonsko, Francie, Chorvatsko a Slovensko.
Pokud jde o skladbu primérnich zdrojt ener-
gie, doslo ve stejném obdobi k riistu spotte-
by jaderné energie 0 0,4 % a riistu spotfeby
OZE 0 0,6 %, coz je mimochodem prekvapi-
vé nizké ¢islo. Spotteba tuhych paliv pokles-
la jen o pul procenta, ov§em zemniho plynu
01,5 %. Z toho se d4 vyvodit zavér, ze ,,loose-

rem* je pravé zemni plyn.

Ve svétle téchto udaju bude urcité zapo-
tfebi znovu a kriticky pfehodnotit star$i, né-
kdy az bohatyrské, vyhledy potieby doda-
vek zemniho plynu do zemi EU28. Spotteba
zemniho plynu se v jednotlivych ¢lenskych
statech pochopitelné bude velmi lisit, ale
v EU jako celku budou dodavky plynu spi-
$e jen velmi mirné rist, pfipadné i stagnovat.

Také Mezindrodni energetickd agentu-
ra IEA ve svém vyhledu World Energy Out-
look 2015 uvadi, Ze svétova potieba energie
ve véech jejich scénarich sice roste, ale poli-
tiky jednotlivych vlad hraji stale vyznamné;jsi
roli. Ur¢uji totiZ cesty tohoto riistu a stupen,
jimz budou emise sklenikovych plynt pre-
depsané cesty nasledovat. Ve stfednim scé-
nati (New Policies Scenario) se sice ma po-
treba energie mezi roky 2013 az 2040 zvysit
témeér o jednu tfetinu, oviem veskery rust se
ma odehrat v ne¢lenskych zemich OECD, za-
timco v tradi¢nich zemich OECD naopak po-
tfeba 0 3 % poklesne.

Dilci zavér - Ve vztahu k soucasnym
objemim doddvek zemniho plynu
do EU28 se nedaji o¢ekdvat Zadné
prevratné zmény.

Pokud jde o situaci v Ceské republice,

celkova ro¢ni spotfeba zemniho plynu v roce
2014 doséahla hodnoty 7280,4 mil. m®. Kon-
statuje to Ro¢ni zprava o provozu plynarenské
soustavy CR, kterou na zakladé § 17 odst. 7
pism. m) zakona ¢. 458/2000 Sb., (energetic-
ky zakon) vydava Energeticky regula¢ni urad
(ERU). Ten pro zpracovani zpravy vyuzivd
véechny tdaje ziskané na zakladé dennich,
mési¢nich a ro¢nich hodnot od vyrobct, pro-
vozovatelil zasobnikd, provozovatele preprav-
ni soustavy, provozovatelt distribu¢nich sou-
stav, obchodnikil s plynem a operétora trhu,
jimz je spole¢nost OTE.

Zemni plyn se stale v Ceské republice vy-
znamné podili na prvotnich zdrojich energie.
Vyjadfeno v energetickych jednotkdch, pte-
sahuje ro¢ni spotfeba plynu spotiebu elek-
tfiny o vice nez jednu tfetinu. Podle Ro¢nich
zprav o provozu soustav (ERU) doséhla v ro-
ce 2014 ro¢ni spotfeba zemniho plynu pl-
nych 77409,1 GWh a ro¢ni spotieba elektfi-
ny 57147,1 GWh. Vyznam zemniho plynu
v PEZ to dobfe dokumentuje, ale tento fakt
neni obecné prili§ znamy. Zprava také uvadi,
ze ve srovnani s rokem 2013 doslo ke snize-
ni skute¢né spotieby zemniho plynu o 12 %.
Hlavnim diévodem tak vyrazného poklesu
spotteby bylo pfedev$im velmi teplé pocasi

s pramérnou odchylkou o 1,8 °C nad dlou-
hodobym teplotnim normalem.

Primérna teplota v roce 2014 byla zazna-
mendna ve vy$i 9,7 °C, coz predstavuje nej-
teplejsi obdobi za uplynulych 25 let. Vzhle-
dem k tomu, Ze je velikost spotfeby plynu
silné zavisld na prabéhu pocasi, projevilo se
snizeni spotfeby nejvice u kategorii malo-
odbérateltl a domdcnosti, tedy u odbérateld,
si¢ni spotieba byla dosazena v srpnu ve vy-
§1 300 mil. m® (3288 GWh), naopak nejvyssi
vlednu 1067 mil. m?(11368 GWh).

Spotteba zemniho plynu v Ceské repub-
lice od roku 2005 ptes drobné vykyvy v né-
kterych letech stéle klesa. Mezi roky 2005 az
2014 Klesla spotfeba o cca 2,3 mld. m’, tj. 24
TWh. Davodem byly predev$im klimatické
podminky, které vykazuji dlouhodobé nad-
normalové hodnoty, dale pak ekonomic-
ky utlum nékterych pramyslovych odvét-
vi i hospodarstvi jako celku a cena plynu pro
koneéné spottebitele. Na poklesu spotteby se
rovnéz vyznamné podileji Gspornd opatfeni
v odbérech energie a zateplovani objekt.
Dil&i zavér — Ani v Ceské republice se
Zdadny zdvratny rast spotreby zemniho
plynu neda ocekavat.




Podle Statistické ro¢enky Eurogasu (2016) zu-
stava pro EU28 hlavnim zdrojem zemniho
plynu vlastni tézba. Jeji ptivodni rychly pokles
se vroce 2007 zpomalil pristoupenim Rumun-
ska, které ma vyznamné zasoby plynu. Nicmé-
né, klesajici trend vlastnich zdroji zemniho
plynu je fakt, s nimz je nutné do budoucnos-
ti stale vice pocitat. Dodavky plynu ze zemi
mimo EU pochdazeji z Norska, Ruska a Alzir-
ska, ptipadné ve formé zkapalnéného zemni-
ho plynu LNG z mnoha riznych zdroji. V po-
slednich letech je tato situace pfes vSechny
politické peripetie vcelku stabilizovana.

plynu. Rozdéleni do jednotlivych zemi regi-
onu bylo nasledujici (mld. m?):

1))l ,JEJ[_F‘-V,"MAGAZiN

2
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dohledatelné a navic se velmi li$i podle zdrojii
informaci i v zdvislosti na pouzité metodice.

Déansko | Finsko | Francie | Italie | Némecko

Nizozemi

Rakousko| Recko |Svycarsko| Turecko | UK

0,41 3,11 7,10 | 21,68 | 38,70

3,51

395 | 1,75 | 0,30 | 27,33 | 10,09

Tabulka ¢. 3: Doddvka Gazpromu do zdpadoevropskych zemi'v roce 2014 (mld. m’)

Zemé stfedni a vychodni Evropy jsou
pro Gazprom vyznamné predevs$im bliz-
kosti svych trhii, nékteré z nich véetné Ces-
ké republiky jsou pro rusky zemni plyn také
zemémi tranzitnimi. Dodavky do tohoto re-
gionu doséhly v roce 2014 celkového objemu
28,7 mld. m’, v nasledujicim rozdéleni:

Zdroj: Gazprom Export, 2015

Neékteré berou v tvahu pouze primé kon-
trakty mezi Gazprom Exportem a pfislusny-
mi narodnimi plyndrenskymi spole¢nostmi,
jindy se pokouseji dopoéitat i dodavky rus-
kého plynu nakoupené nezévislymi obchod-
niky na spotovém trhu. Proto porovnatelnost
udaji neni nijak zavratna.

Bosna ] . .
rok 2013 rok 2014 a Hercegovina Bulharsko | CR | Madarsko | Makedonie | Polsko | Rumunsko | Srbsko | Slovensko | Slovinsko
34 vlastni tézba 33 0,16 2,79 | 4,76 | 5,33 0,05 | 910 | 0,33 1,36 4,39 0,43
27 Rusko 27 Tabulka ¢ 4: Doddvka Gazpromu do stiedo- a vychododoevropskych zemi v roce 2014 (mld. m?)  Zdroj: Gazprom Export, 2015
23 Norsko 24
8 Alzirsko 8 Celkové tedy v roce 2014 dodal Gazprom Porovname-li dodévku ruského plynu
8 LNG" 8 Export do evropskych zemi 146,6 mld. m3,  (2014) do Ceské republiky ve vysi 4,76 mld.

Tabulka ¢. 1: Doddvky zemniho plynu (EU28, idaje v %,
Eurogas 2016) ) na doddvkdch LNG se v klesajicim poradi pod-
leji Katar, Libye, Nigérie, Trinidad a Tobago, Peru, Egypt a Omdn

Rusky zemni plyn se do Ceskoslovenska
a pres néj do zapadni Evropy dostaval tran-
zitnim systémem jiz od roku 1973. Objem
plynu zpocatku rychle stoupal a svého vr-
cholu doséhl okolo roku 2005. Diverzifikac¢-
ni aktivity (zdpado)evropskych zemi a Ces-
ké republiky, spolu s uspornymi opatfenimi,
zateplovanim a zvy$ovanim d¢innosti uziti
plynu, piispély mirnému poklesu ¢i stagnaci
celkového objemu dodévek ruského zemni-
ho plynu. Sviij nezanedbatelny podil na tom
véak mélo i zastaveni dodavek z ruské stra-
ny v lednu 2009 v duisledku sporu s ukrajin-
skym tranzitérem plynu. Diverzifikovanych
zemi, tedy ani nds, se sice vyrazné nedotklo,
ovSem na druhé strané to vazné narusilo ob-
chodni dtivéru a dasledky sklizi rusky doda-
vatel neustéle. Ze statistiky je zfejmé, Ze do-
davky ruského plynu se uz nikdy nevratily na
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Tabulka ¢. 5: Zdvislost evropskych zemi na doddvkdch
ruského zemniho plynu (v %, 2013)

hodnotu z roku 2005, natoz aby ji prekonaly.
1975 | 1980 | 1985

1990

1995 | 2000 | 2005 | 2010 | 2014

rok 1973
mid./m3 SRS} 19,3 | 54,8 | 69,4

110,0

117,41 130,3 | 154,3 | 138,6 | 146,6

Tabulka ¢. 2: Vyvoj doddvek Gazpromu v jednotlivych letech

Gazprom tradi¢né rozdéluje své evrop-
ské trhy na zapadoevropské véetné Turec-
ka a stfedo- a vychodoevropské, kam patti
i balkanské zemé. Zemépisné ani prepravné
to sice postradd hlubsi opodstatnéni, ale bu-
diz, tradice zde vitézi nad logikou i logistikou
piepravy.

Do zapadoevropského regionu bylo v ro-
ce 2014 doddno celkem 117,9 mld. m’, coz
je rozhodujici mnozstvi ruského exportu

Zdroj: Gazprom Export, 2015

z toho 80 % pripadlo na zapadoevropské od-
bératele a 20 % na zemé stfedni a vychodni
Evropy. Rusko i v loniském roce ziistalo hlav-
nim dodavatelem plynu do Evropské unie.
Jeho podil na celkovém dovozu plynu do EU
v8ak klesl o dal$i dva procentni body na 40 %.
Podil druhého nejvyznamnéjsiho dodavatele,
Norska, ¢ini 36 %.

Udaje o zévislosti na doddvkach rus-
kého zemniho plynu jsou obecné tézko

m? s jeho celoro¢ni spotfebou 7,28 mld. m?,
znamena to, Zze podil ruského plynu tvoril
piblizné 2/3 ro¢nich dodavek. Zbyvajici 1/3
dodaného plynu pochdzela od dalsich ob-
chodnikd, ktefi jej nakupovali predevsim na
evropskych spotovych trzich. Ceska republika
si tak naddle udrzuje status zemé diverzifiko-
vané jak dodavkové, tak prepravnimi cestami.
Tento status je v kontextu zemi stfedni a vy-
chodni Evropy jedine¢ny. Zjednodusené rece-
no, byl obchodné zahdjen v roce 1997 pode-
psanim kontraktu na dodavky plynu z Norska
a pokracuje neustale také technicky. Posledni-
mi z nejvyznamnéj$ich vylepseni bylo uvedeni
do provozu plynovodu Gazela a propracovani
reverzniho toku plynu systémem NET4GAS.

Norsko

Zemni plyn tézeny v norském sektoru Se-
verniho mote proudi na evropskou pevninu
soustavou podmoftskych plynovoda, které
vedou na uzemi Némecka. To je také nejvét-
$im odbératelem norského plynu. Kontrakt
pro zésobovani CR norskym plynem zahrnu-
je také upravu plynu v Némecku a jeho pre-
pravu pres uzemi Némecka.
AlzZirsko

Alzirsko je nejvétsim producentem zem-
niho plynu na africkém kontinentu. Do Ev-
ropy se zemni plyn dodava bud systémem
podmotskych plynovodt do Spanélska a It4-
lie nebo ve zkapalnéné formé zejména do
gpanélska, Francie a Itélie.
Nizozemi

Nizozemi je nejvyznamnéj$im zdpadoev-
ropskym dodavatelem zemniho plynu. Plyn
z nejvétsiho loziska Groningen vsak patfi
mezi plyny typu L, tedy mezi plyny s niz§im
spalnym teplem.
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Dodavky LNG

Alzirsky podil doddvek plynu zahrnuje
jak pfepravu plynu potrubim, tak v jeho zka-
palnéné formé. Vyznamnou ¢ast kryji i zdro-
je z dal8ich c¢asti svéta, predevsim zkapalnény
plyn z Kataru, ktery je jeho nejvyznamnéjsim
producentem pro EU28. Zajimavosti jsou
i dodavky zkapalnéného plynu z pro nés tak
exotickych zemi, jako jsou Peru nebo Trini-
dad a Tobago.

Do EU28 se 85 % dovozu zemniho plynu
uskutec¢iuje plynovody a 15 % tankery riz-
nych velikosti ve formé LNG. Tato ¢isla jsou
dlouhodobé stabilni.

Pro lepsi pochopeni rozvoje evropskych ply-
novodnich siti a siti v Ceské republice je za-
potiebi zminit také vyvoj zdsobovani Evro-
py zemnim plynem. Byla pro néj vyznamna
predev$im prvni polovina sedmdesatych let
minulého stoleti, kdy byla zahdjena vystav-
ba dalkovych plynovodu z tehdejsitho Sovét-
ského svazu do zemi zépadni Evropy a by-
la vytvorena zékladni prepravni sit ruského
zemniho plynu. Pies tizemi tehdejsiho Ces-
koslovenska tak zacal proudit rusky zemni
plyn nejprve do Rakouska (v roce 1972) a na-
sledné i do SRN (v roce 1973).

Chce-li Rusko prodavat sviij plyn dal do
Evropy, muselo jej donedavna vést prede-
v§im pres Ukrajinu. Proto Gazprom ptipra-
vil své projekty Severnyj a Juznyj potok, u nas
nazyvané Nord Stream a South Stream. Prvni
z nich jiz vede po dné Baltského mofe z rus-
kého Vyborgu do némeckého Greifswaldu,

Obrdzek ¢. 1: Sit tranzitnich plynovodd v Evropé

druhy byl plinovan pod Cernym motem do
Bulharska.

Z ruského hlediska spocival strategicky
vyznam South Streamu mimo jiné i v tom, Ze
vy$achoval ze hry dlouho pldanovany plyno-
vod Nabucco, ktery mél z neruskych zdroju
plynu vést po pevniné, prevazné pres Turec-
ko. Nabucco (bohuzel jen slovné) podpo-
rovala Evropskd unie, nebot by sniZoval
vyznam Ruska jakoZzto dodavatele energe-
tickych surovin. Nicméné protoze ekonomi-
ka South Streamu nebyla Gplné jasna, vy-
soké ndklady podmotského vedeni po dné
Cerného mote nebyly nikdy piesné vy¢isle-
ny, a protoze plynovod nevyhovél predpistiim
EU, byla jeho stavba odvolana.

Alternativou South Streamu se pak mél
stat jiny plynovod, opét v trase mimo EU do
Turecka. Plynovod Turkish Stream o délce
1090 km a ro¢ni kapacité 63 mld. m* mél vést
pies Cerné mote do evropské ¢asti Turecka,
s moznym prodlouzenim do Recka.

erE

Obrdzek ¢. 2: Planovand trasa plynovodu Turkish Stream
Zdroj: Gazprom, 2015

Situace je ovsem vzhledem k vyhranénym
vztahtim mezi EU a Ruskem po ruském zabra-
ni Krymu a prohlaseni Gazpromu o zastaveni
dodavek pres Ukrajinu od roku 2019 nadale
velmi neprehlednd. Rovnéz konflikt po sestre-
leni ruského vojenského letadla nad Tureckem

- % i

Zdroj: OTE, a. s.

zmrazil rusko-turecké vztahy a o stavbé ply-
novodu lze ted s uspéchem pochybovat. To
povzbuzuje Gvahy o alternativnich zptisobech
ptivedeni zemniho plynu do nejvice ohrozené
a nejvice potebné oblasti Balkdnu.

Prikladem z posledni doby je plynovod
Eastring, navrhovany slovenskou preprav-
ni spole¢nosti Eustream. Obousmérnym ply-
novodem by mohl proudit na Balkian zemni
plyn ze zapadni Evropy, ale tfeba také z Asie
pres Turecko opaénym smérem.

Plynovod Eastring ...
— ] iy Kiove

— e et plyasied
AErhl varisany)

== alvernaisnl plynovod

Obrdzek ¢. 3: Mozné varianty trasy plynovodu Eastring
Zdroj: monitoring tisku

Plynovod by nemél byt uzavten ani do-
davkam ruského plynu obéma sméry, pfi-
cemz ze zvy$ené prepravy plynu by mohla
ve svém dusledku profitovat také Ceska re-
publika. Projekt sim se zdd byt ekonomic-
ky schadny, protoze ma vznikat postupné
a s vyuzitim stavajici plynovodni prepravni
infrastruktury na Balkdné. Takovy postup je
v soucasné rozkolisané a preregulované dobé
tim nejrozumnéj$im zptasobem rozvoje pre-
pravnich siti.

Ovsem nejen EU diverzifikuje, také Rusko
se snazi diverzifikovat své trhy, proto Rusko
a Cina v roce 2014 uzavtely dohodu o dod4v-
kach plynu za 400 miliard dolart. Soucds-
ti smlouvy je i vystavba plynovodu z novych
poli, ktera bude ruskou stranu stat 55 mili-
ard dolart. Vystavba ruské casti byla slav-
nostné zahdjena v zati 2014, Cina zahdjila
svou ¢ast v kvétnu 2015. Plynovod maleb-
né nazvany Sila Sibife, jehoz celkové inves-
ti¢ni vydaje maji doséhnout 840 miliard rub-
14, mél byt ptivodné dokoncen v roce 2019.
Letos ovéem Gazprom bez uvedeni diivoda
termin prodlouzil o tfi roky. Lze se domni-
vat, Ze divodem jsou jak problémy ruského
hospodarstvi, tak i proti ocekdvanim poma-
lejsi rist v Ciné.

Plynovod md byt 3968 kilometrt dlouhy
a spoji plynové pole ve vychodni Sibiti s Ci-
nou. Celkové investice obou zemi maji v sou-
¢tu ¢init pres 70 miliard dolara.

Pokud jde o dal$i mozny vyvoj ve vzta-
hu k ruskym dodavkam plynu do Evropy, je
dalezité zminit také jednani $éfa Gazpromu
Alexeje Millera s némeckym ministrem hos-
podarstvi a energetiky Sigmarem Gabrielem,
které se odehralo na pocatku Cervence 2014.
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Jedndani vazalo na podpis memoranda o z4-
méru vybudovat dal$i dvé linie plynovo-
du Nord Stream II s dalsi kapacitou celkem
55 mld. m® zemniho plynu ro¢né. To by jesté
vice potvrzovalo postupnou zménu toka do-
davek ruského zemniho plynu v Evropé na
severo-jizni smér, do néjZ je jiz zapojen ply-
novod Gazela na ¢eském tzemi. Je tedy zfej-
mé, Ze i rozvoj plynovodni sité na nasem tze-
mi jde spravnym smérem.

Ceska republika disponuje robustnim pe-
pravnim systémem a dobfe rozvinutymi pod-
zemnimi zdsobniky zemniho plynu.
Zasobniky plynu v Ceské republice jsou
z hlediska kapacity i technickych paramet-
ri na velmi dobré urovni. V roce 2014 bylo
v CR provozovano 9 zdsobnikil plynu o celko-
vé kapacité 3,5 mld. m®. Pomér jejich kapaci-
ty a importovaného plynu dosahuje vynikaji-
ci hodnoty 42 %, stejny ukazatel za celou EU
¢ini 34 %. Jistou nevyhodou zasobnikové sou-
stavy je soustfedéni jeji skladovaci kapacity
do oblasti jizni a severni Moravy, které je da-
né geologickymi divody. Céstedné jej viak fe-
$1 postupné napojovani uskladnovacich kapa-
cit na tranzitni soustavu a navy$ovani denniho
tézebniho vykonu. Vyuzivani zasobnikt v CR
podobné jako v Evropé za posledni roky klesa-
lo. Diivodem byly ptiznivé poméry pro obsta-
rani plynu na burzach. V souvislosti s ukrajin-
skou krizi v§ak opét doslo k oZiveni uZiti plynu
ze zasobnikd a v zimnim obdobi byly zdsobni-
ky CR naplnény i ¢erpany dostatecné.
Kapacita zasobniké v CR se déle navysi
v roce 2016 zprovoznénim nového zasobni-
ku Dambotice (0,45 mld. m?) a intenzifika-
ci dne$niho zdsobniku Uhfice Jih. Celkova

= WD
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uskladtiovaci kapacita v CR tim stoupne
0 14 % az na 4 mld. m? ¢imz dosdhne bez-
mala 50 % planované ro¢ni spotteby. Pomé-
ry déle zlepsi ptipojeni zasobniku Dolni Bo-
janovice na ¢eskou soustavu, které se ocekava
vroce 2017. Mimo to dojde ke zlep$eni tézeb-
ni schopnosti zasobnikt skupiny RWE, a to
0 7,5 mil. m? denné.

Realizace dal$ich zdmért na rozsifova-
ni uskladnovaci kapacity, které dosahuji
600 mil. m?*celkového uskladnéného objemu,
bude navézana na budouci rozvoj spotteby
plynu v Ceské republice a bude zélezet pre-
devsim na ekonomické navratnosti projekt,
kterd zavisi na cené¢ za skladovani plynu. Na
ni bude bezesporu i nadéle vyvijen tlak pro-
stfednictvim relativné nizkych cen plynu na
burzach. Udrzeni dostate¢né skladovaci ka-
pacity CR ve vztahu k vysi spotieby plynu
bude dulezité pro zajisténi bezpe¢nosti a spo-
lehlivosti zasobovani

Kapacita soucasné piepravni soustavy
je zcela dostate¢nd pro bézné provozni sta-
vy a dodavky plynu, stejné tak je uspokojiva
pro zajisténi spotteby zemi EU v situaci pre-
rudeni tranzitu ruského plynu pres Ukrajinu.
Za dostate¢nou lze oznacit kapacitu predava-
cich stanic do distribu¢nich siti. Pokud jde
o budouci rozvoj domaci plynarenské sou-
stavy, jsou urcitou vyjimkou jen oblasti se-
verni Moravy a Slezska, které nemaji pfimy
piistup k tranzitni soustavé. Problém se zdso-
bovanim téchto oblasti mize vzniknout i za
stavu navy$eni spotteby vlivem nizkych tep-
lot a nizkého vyuzivani zdsobniku v této ob-
lasti (PZ Stramberk, Ttanovice a Lobodice)
vlivem nerentability jejich provozu. Tento

nedostatek by mél fesit planovany plynovod
Moravia o kapacité az 14 mld. m? plynu ro¢-
né, jehoz realizace je ocekdvana v roce 2019.
Projekt Moravia by mél soucasné slouzit ta-
ké pro mezistatni prepravu plynu ve sméru
sever — jih a obracené, bude-li o ni komer¢-
ni zajem.

V prepravni soustavé se i nadale pocita
s posilovanim severojiznich smért toku ply-
nu. Vedle plynovodu Moravia, fesiciho za-
sobovani severni Moravy, by mél byt okolo
roku 2020 zprovoznén plynovod Breclav -
Baumgarten, ktery napoji ¢eskou soustavu na
Rakousko (tzv. projekt BACI, soucdst evrop-
skych projektit TENS). Projekt plynovodu
se pripravuje, jeho predpoklddand kapacita
ma byt 8 az 20 mld. m® plynu ro¢né. Nadale
se bude posilovat i kapacita reverznich toki
pres hrani¢ni predavaci stanici Lanzhot smé-
rem na Slovensko.

Kratce po roce 2020 by mélo byt také
zprovoznéno nové napojeni na polskou pre-
pravni soustavu, oznacované jako plynovod
STORK II. Planovana kapacita je 7 mld. m?
ro¢né na ¢esko-polském profilu a 5 mld. m?
v opa¢ném sméru. Navazné na to pak zacne
plynovod Moravia plnit kromé funkce za-
sobovani severni Moravy také vyznamnou
tranzitni ulohu pro plyn ve sméru na Polsko,
nebot bude na plynovod STORK II navazo-
vat. Dal$i napojeni na Rakousko, tentokrat
plynovodem Zabotii (jizni Cechy) - Ober-
kappel, by CR mohlo zpfistupnit rozséh-
1¢é rakouské skladovaci kapacity a zvysilo by
transportni schopnost plynu pro Rakousko.
Realizace tohoto projektu lze ale oéekdvat az
nékdy okolo roku 2022.

Ve stfedni a zdpadni Evropé nejsou v ob-
lasti plyndrenstvi vét$i problémy, je ovSem
nezbytné navrhnout a dofesit zasobovani
jihovychodni Evropy zemnim plynem. Na-
vrhy Energetické unie EU stran spolehlivos-
ti a bezpecnosti dodavek a vzajemnych vypo-
moci jsou z mého pohledu v mnoha ohledech
usmeévné, nebot navrhuji to, co jsme uz dav-
no sami vymysleli a udélali.

Hlavni problém vidim tplné jinde a ne-
rozhodnou o ném plyndrnici. Je tu jesté totiz
&tvrtd otazka, kterd zni:

EU-decisionmaketi, tedy ti, kdoz ¢ini da-
lekoséhld rozhodnuti na evropské drovni, by
si méli ujasnit, zda o zemni plyn stoji ¢i niko-
liv. Ale to uz je na jiny ¢lanek...

Ing. OLDRICH PETRZILKA se vénoval
Ctyricet let prdci v ¢eském plyndrenstvi,
predevsim v oblasti koncepce a strategie.
Tri roky byl reditelem odboru plyndrenstvi
a kapalnych paliv na Ministerstvu
prumyslu a obchodu, pdsobil rovnéz

jako Senior Manager a plyndrensky
expert konzultacni firmy Deloitte.

Ceskou republiku zastupoval v fadé
mezindrodnich projektd, ve sdruzeni
Eurogas a v Mezindrodni plyndrenské
unii. Od roku 2003 pracoval v Ceské
plyndrenské unii a od roku 2010 byl

jejim prezidentem. V soucasné dobé
pUsobi v dozor¢i radé operdtora ceského
energetického trhu, spolecnosti OTE, a. s.

Kontakt: oldpet@seznam.cz
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Elektrinu spolecné s teplem si budeme
vyrabét doma pomoci palivovych clanku

Martin Tkd& Centrum vyzkumu ReZ

ogeneraci, tedy kombinovanou vyro-

bu elektfiny a tepla, lze velmi dobfe

vyuzit ke zvySeni efektivity malych
zdrojii a k decentralizaci vyroby elekttiny.
Decentralizovana vyroba energie ma vyhodu
ve snizeni ztrat v elektrorozvodné siti a vys-
§i bezpecnosti dodavek. Vypadek jednoho
mensiho zdroje pak nema vyznamny vliv na
celou sit. Pro decentralizovanou vyrobu elek-
tfiny existuji tzv. mikrokogenera¢ni jednotky,
které produkuji elektrickou energii a teplo
pro potfeby domdcnosti nebo komer¢nich
prostor. Soucasné mikrokogenerac¢ni jednot-
ky pracuji na principu spalovactho motoru.
Vznikajici teplo je vsak v téchto jednotkach
rozdéleno mezi spaliny a chladivo motoru,
a proto je jeho vyuzivani obtizné a ziskané
teplo ma obecné nizsi teplotu.

Aktudlné se vsak do poptedi dostévaji ta-
ké zafizeni na bazi palivovych ¢lanki. Obra-
zek 1 ukazuje vyvoj v prodeji mikrokogene-
ra¢nich jednotek ve svété. Do roku 2008 byly
prodavany pouze jednotky na principu spa-
lovacitho motoru a v roce 2012 jiz byla vétsina
prodanych jednotek na bézi palivovych ¢lan-
ka. Palivové ¢lanky maji oproti spalovacim
motorim mnoho vyhod. Mezi nejvétsi vyho-
dy patfi vys$si u¢innost a velmi tichy provoz,
ktery je dan absenci pohyblivych ¢asti. Maji
ovSem i ur¢ité nevyhody, a to zejména vyssi
investi¢ni néklady, které prozatim brani béz-
nému komer¢nimu vyuziti. Do budoucna se
viak predpokldda vyrazny pokles cen.

Palivovy ¢lanek je elektrochemické zafizeni,
které preménuje chemickou energii v pali-
vu pfimo na energii elektrickou. Jako vedlej-
§i produkt zde vznika teplo, voda a v zavis-
losti na typu pouzitého paliva muze vznikat
také CO a CO,. Palivové ¢lanky lze rozdé-
lit do vice kategorii. Nejzdkladnéjsi je dé-
leni dle provoznich teplot na nizkoteplotni
a vysokoteplotni. Nejvyznamnéj$im nizko-
teplotnim ¢lankem je PEM-FC (Proton Ex-
change Membrane Fuel Cell), ktery obsahuje
specialni polymerni membranu vodivou pro

protony (H*). Tento c¢lanek pracuje pii tep-
lotach do 100 °C. Vyhodou oproti vysoko-
teplotnim palivovym c¢lanktim je velmi krét-
ky néjezdovy cas a relativné mala degradace
palivového ¢lanku. Mezi nevyhody patii nut-
nost pouziti platinovych kovu jako katalyza-
toru, vysoké naroky na kvalitu vstupniho ply-
nu a omezené vyuziti odpadniho tepla.

Vysokoteplotni palivovy ¢ldnek SOFC
(Solid Oxide Fuel Cell - palivovy ¢lanek
s pevnymi oxidy) pracuje pii teploté 700 —
1000 °C. SOFC ¢lanky maji velkou vyhodu
v tom, Ze pro svilj provoz nepotiebuji kata-
lyzétor z platinovych kovii. Mezi dalsi vyho-
dy patii dobré ziskavani tepla diky vysokym
pracovnim teplotam, niz$i pozadavky na slo-
Zeni paliva a velmi vysoka u¢innost. Nevyho-
dou je delsi najezdovy ¢as a relativné vysoka
degradace (1 - 2,5 % z vykonu za rok). V sou-
¢asné dobé probihd intenzivni vyzkum ma-
teridlt a designu palivovych ¢lankd, ktery by
mél tyto nevyhody co mozna nejvice elimi-
novat.

Nejvétsi pocet instalovanych mikrokogene-
ra¢nich jednotek s palivovym d¢ldnkem na
svété je v Japonsku. Koncem roku 2014 jich
tu bylo instalovano pres 138000, pricemz
85 % z téchto jednotek pouzivalo PEM a zby-
lych 15 % SOFC palivovy ¢lanek. Do konce
roku 2030 chce japonska vlada instalovat na
5,3 milionu jednotek.

Zaméfeni energetického mixu Japonska
se po havarii v jaderné elektrarné Fukushi-
ma v roce 2011 posunulo od jaderné energie
k obnovitelnym zdrojéim. Japonska vlada za-
¢ala masivné podporovat vodikové technolo-
gie natolik, Ze soucasny japonsky energeticky
plan dava vodiku centrélni roli v energetické
budoucnosti. Vyznamnou podporu dostaly
také mikrokogenera¢ni jednotky, které se ny-
ni, po nedostatcich elektrické energie zptiso-
bené nehodou ve Fukushimé, prodavaji jako
nedilnd soucast domu.

Nejvétsim evropskym lidrem v poctu instalo-
vanych jednotek s palivovym ¢lankem je Né-
mecko, kde bylo mezi 1éty 2008 az 2014 in-
stalovano 350 jednotek. Do roku 2020 chtéji
Némci nainstalovat celkem 72 000 téchto jed-
notek.

Z duvodu absence vodikové infrastruktu-
ry a dobfe rozvinuté plynarenské infrastruk-
tury se v palivovych ¢lancich pouziva jako
palivo zemni plyn. Ten je bezbarvy a bez za-
pachu, a proto se do néj pridavaji sirné slou-
Ceniny, které mu dodavaji charakteristicky
zapach a pomdhaji odhalit pfipadné uniky.
Sirné slouceniny ovSem puisobi ve vSech ty-
pech palivovych ¢lanka jako katalyticky jed,
a proto je tfeba tyto slouceniny odstranit.
Z tohoto duvodu je zékladnim krokem od-
siteni. To probihd bud pomoci ZnO, nebo

Glsbal micro-CHP sales by technology)
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Obrazek c. 1: Svétové prodeje mikrokogeneracnich jednotek dle typu od roku 2005 do roku 2014. Od roku
2012 v prodeji vyrazné previddaji palivové cldnky proti spalovacim motordm.
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Zemni plyn

METODY

VYSTUPNi
SLOZENi PLYNU

Hydrodesulfurizace I Odsifeni

nebo selektivni adsorpce

Parni reforming,

l\

parcialni oxidace I
nebo autotermalni reforming

Reformer

10% CO

!

10% CO,
0,5-1% CH,

Vysoko- a nizko- teplotni I Konverze CO na CO, I HT-PEMFC
konverze CO na CO, 0,5-1% CO
l 15% CO,
Specificka oxidace CO, 110 SPOBHE 80
PSA adsorbce | osstomnico | —— | LT-PEMFC
nebo methanizace

Obrdzek ¢. 2: Nutné dpravy zemniho plynu pro jednotlivé typy palivovych clanki

adsorpci na aktivnim uhli, kde se sirné slou-
¢eniny hromadi a je tfeba naplné téchto jed-
notek pravidelné vyménovat.

Na obrazku 2 jsou zndzornény nutné
upravy zemniho plynu pred jeho pouzitim
v palivovém ¢lanku. Je zde vidét, ze v SOFC
1ze pouzit pfimo zemni plyn, ktery byl pouze
odsifeny. Naopak PEM clanky vyzaduji dale-
sledné docisténi vznikajicich plyni. Obzvlas-
té LT-PEM (nizkoteplotni PEM) jsou velmi
citlivé hlavné na obsah CO, a proto je tfeba
plyn dtkladné upravit. V tomto ohledu jsou
SOFC ¢lanky daleko jednodussi a odolnéjsi.
Vsechny typy palivovych ¢lanka samoztejmé
funguji i pti pouziti vodiku.

Vysokoteplotni SOFC palivové clanky
jsou oproti PEM ¢lankéim vyvojové mladsi
a s jejich provozem nejsou velké zkuSenos-
ti, proto je vétSina dnes prodanych jednotek
s ¢lanky PEM. SOFC c¢lanky jsou na provoz
jednodussi, nevyzaduji tak velké upravy zem-
niho plynu, neobsahuji platinové kovy a do-
sahuji vy$$i ac¢innosti.

Vyrobci  mikrokogenera¢nich  jedno-
tek, sefazeni dle typu pouZivanych palivo-
vych ¢lankd, jsou uvedeni v tabulce 1. Nabi-
zeji rizné typy palivovych ¢lanka se $irokym
spektrem vykoni. Z divodu velkého poten-
cidlu SOFC ¢lanku se daldi ¢ast ¢lanku bude
zabyvat pouze jednotkami s SOFC ¢lanky.

Pro potieby vyuziti v SOFC je zemni plyn
tteba v prvnim kroku zbavit sirnych la-
tek. Odsifeny zemni plyn muze byt nasled-
né vyuzit bud pfimo v SOFC, nebo upra-
ven v jednotce parcidlni oxidace ¢i parniho
reformingu, kdy je pfeveden na smés obsa-
hujici vodik, oxid uhelnaty a ¢aste¢né mu-
ze obsahovat také oxid uhli¢ity a nezreago-
vany methan. Jednotky pouzivajici parcialni
oxidaci jsou oproti jednotkdm s parnim re-
formingem daleko jednodussi a levnéjsi, ale

A dY ] A ; MAGAZIN
PHOENERGY,

plynu, jejiz princip je patrny z obrazku 3.
Vzduch je pifivddén na katodu, na které do-
chdzi za pritomnosti elektrond k rozstépe-
ni molekuly kysliku na O3 ionty. Tyto ionty
jsou transportovany na anodu pres specidl-
ni keramickou membranu, kterd je pfi pro-
vozni teploté vodivd pro O; ionty. Na anodé
nasledné probiha reakce téchto ionta s pali-
vem (H,, CO pripadné CH,) za vzniku tepla,
vody, dle pouzitého paliva také oxidu uhliku
a hlavné elektronu, které putuji elektrickym
obvodem opét ke katodé, ¢imz vznikd elek-
tricky proud. Zédkladnim prvkem palivového
¢lanku je elektrochemicka cela, ktera se skla-
da z anody, membrany a katody. Pro zvySeni
vystupniho napéti a vykonu se jednotlivé ce-
ly sériové spojuji do svazkil nazyvanych né-
kdy téz stacky.

Vyrobce Typ clanku Vykon (W)
Baxilnnotech LT-PEMFC 300
Dantherm Power LT-PEMFC 1700 - 2500
EneosCellTech LT-PEMFC 250 - 700
Hyosung, GS Fuelcell, fuel cell power LT-PEMFC 1000
Panasonic LT-PEMFC 250 - 750
Toshiba LT-PEMFC 250 - 700
Vaillant LT-PEMFC 1000 - 4600
Viessmann LT-PEMFC 250 - 700
Elcore HT-PEMFC 750
Plug power HT-PEMFC 300 - 8000
JxEneos SOFC/HT-PEMFC 250 - 700
Ceramic fuel cells SOFC 1500
Acumentrics SOFC 250 - 1500
Aisin Seiki SOFC 250 - 700
Ceres power SOFC 1000
Hexis SOFC 1000
Kyocera SOFC 250 - 700
Sofc power SOFC 500 - 1000
Topsoe SOFC 1000
Vaillant SOFC 1000

Tabulka ¢. 1: Vypis vyrobci mikrokogenerachich jednotek s typy pouzivanych clankad a jejich vykond

= - -
| elektricky proud + teplo

H:O
co, H,
co +— O M
= =0,
CH. Hy )
co

anoda  elektrolyt katoda

palivovy kanal vzduchovy kanal

0Obrazek c. 3: Princip fungovdni SOFC cldnku

dosahuji niz$i uc¢innosti. Novéjsi jednotky
pouzivaji parni reforming, ktery je sice tech-
timto systémem dosahuji daleko vyssi elek-
trické i¢innosti (az 60 % oproti 35 % pii po-
uziti parcialni oxidace).

V SOFC palivovém clanku probiha elek-
trochemicka reakce upraveného zemniho

Zatimco spotreba elektrické energie je v ty-
pické domécnosti v priibéhu roku vice méné
konstantni, spotteba tepla v sez6né vyznam-
né kolisd, z ¢ehoz plynou pro SOFC jednotky
provozni problémy. V zimé, kdy je spotfeba
tepla relativné vysoka, je palivovy ¢lanek pro-
vozovan na plny vykon a v pfipadé nedostat-
ku tepelné energie se zapne také kondenzac-
ni kotel, kterym byvaji jednotky vybaveny.
Takto vyrobené teplo se akumuluje do vody,
kterd se dle potteby vyuziva na topeni, nebo
ohrev teplé uzitkové vody.

Elektrickd energie je vyuzivina domdc-
nosti, nebo se odvadi do elektriza¢ni si-
té. V letnich mésicich, kdy je spotieba tep-
la daleko mensi, mtize byt z ekonomickych
davodu vyhodnéjsi palivovy c¢lanek odsta-
vit a vyrabét pouze tepelnou energii pomo-
ci kondenza¢niho kotle, ktery je soucas-
ti jednotky. Elektrickd energie se v takovém
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ptipadé bere pouze ze sité. Toto feSeni miize
do znaéné miry ovlivnit vybér vhodné lokali-
ty pro instalaci kogenera¢ni jednotky s pali-
vovym clankem.

Obrazek 4 ukazuje graf, zobrazujici te-
pelny a elektricky vykon spole¢né se spo-
tfebou zemniho plynu a elektfiny pti najez-
du zatizeni. Z néj je patrna relativné nizka
dynamika vykonu jednotky a doba nezbyt-
na pro jeji ndjezd na plné provozni para-
metry. Po spusténi lze vidét velkou spotte-
bu elektrické energie potfebné pro néjezd

E
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E

Thetemal paower [W], prver of nsturad gos [W]

systému, kterd brzo klesd a zafizeni za¢ina o
byt energeticky sobésta¢né vzhledem k po- 209
kryti vlastnich potieb. Produkce elektrické
energie v palivovém c¢ldnku zacina po uply- ]
04 0 2014 4 (0. 3014 05092014 05082014 6069 201 4

nuti 14,5 hodin. Na plny elektricky vykon se
jednotka dostavd po 45 hodinach. Z hledis-
ka dlouhodobé Zivotnosti je pro SOFC tech-
nologii optimalni nepferuSovany provoz.
Zivotnost zafizeni dana poklesem vykonu
SOFC je typicky limitovana poctem teplot-
nich cyklt (zapnuto/vypnuto) pohybujicich

Tinwe

Eleetric power imput [W] —— Electric power output [W] = — Power of pateml gas [W] — + Thermal poweer [W]

Obrdzek ¢. 4: Graf zobrazujici tepelny a elektricky vykon spolecné se spotrebou zemniho plynu a elektriny pri ndjezdu
zarizeni Galileo

se v fadu nékolika set. (referenéni situace, n,, = 0,95) 1419 m3
(€ 0,65/m?) €922

NABIZi VYSOKOU UCINNOST (n. = 0,265) 1560 m?
Na obrazku 5 je zobrazena jedna z prv- (€ 0,65/m3) €1014

nich kogenera¢nich jednotek na bazi SOFC 1398 kWh
palivovych ¢lanka, ktera se na trhu objevi- (1398 kWh/(0,43 * 8,86 kWh/m?) 367 m?
la v roce 2008. Vyrobcem je firma HEXIS (€ 0,226/kWh) €316
a jednotka nese nazev Galileo. Jedné se 0 mi- (€922 -€1014 +€316) €224
krokogenera¢ni SOFC jednotku na zem- 1419 - 1560 + 367 226 m?

ni plyn, kde palivovy ¢lanek o aktivni plose
100 cm? ma elektricky vykon 1 kW a tepelny
vykon 1,8 kW. V piipadé nedostate¢ného te-
pelného vykonu palivového ¢ldnku obsahu-
je jednotka také kondenza¢ni kotel na zemni
plyn o tepelném vykonu az 20 kW. Celkova
uéinnost uddvand vyrobcem je az 95 %, kde
elektricka uc¢innost dosahuje az 35 % a tepel-
na ucinnost az 60 %.

Obrdzek ¢. 5: Mikrokageneracni SOFC jednotka Galileo
od firmy Hexis

Tabulka ¢. 2: Vysledky trimésicniho testu pro ovéreni vyhodnosti SOFC mikrokogeneracni jednotky

SETRI ZIVOTNi PROSTREDI
Od roku 2008, kdy se jednotka Galileo zaca-
la vyrabét, se stéle vyviji. Dnes je na trhu jiz
jeji tieti generace, kterd md pres 220 instalaci
a intenzivné se pracuje na dali generaci. Pro
ovéfeni, zda je provozovani jednotky vyhod-
né, byl v roce 2010 proveden experiment, kdy
byla jednotka v provozu nepretrzité témér
3 mésice a zaznamenavala se spotieba zem-
niho plynu a z néj mnozstvi vyrobeného tep-
la a elektrické energie. Tyto hodnoty byly po-
rovnany s hodnotami z kondenza¢niho kotle,
ktery byl pouzit jako referen¢ni zafizeni. Vy-
sledky jsou shrnuty v tabulce 2. Lze vidét, ze
s ohledem na soucasnou vyrobu elektrické
energie je celkova spotfeba zemniho plynu
systémem Galileo vy$si nez pro standardni
kondenza¢ni kotel. Diky soucasné in-situ vy-
robé elektrické energie dochazi k vyznamné
uspore primarniho paliva a v dtsledku toho
i k tspore finanéni. Celkova uspora béhem
tohoto testu dosdhla 226 m* zemniho ply-
nu, coz pro dany pripad (ceny zemniho ply-
nu a elektrické energie) predstavuje finan¢-
ni Gsporu 224 €. Tento test probihal s prvni
generaci systému Galileo, ktera dosahovala
nizéi elektrické ucinnosti (26,5 %). Soucas-
na generace ma elektrickou uc¢innost 35 %,
takze dosahuje je$té vyssich uspor. Podle

soucasnych propoctu usetfi rodina pouziva-
jici tento systém Zivotnimu prostiedi zhruba
1 - 1,5 tuny CO, rocné.

CENA POSTUPNE KLESA

Hlavni prekazkou vétsiho rozsifeni SOFC
jednotek je v soucasnosti stale velmi vyso-
ka cena. Aktualné se tfeti generace systému
prodava na némeckém trhu za 19000 €. Ce-
na zatizeni v8ak stdle klesa. Dtikazem muze
byt porovnani potizovaci ceny prvni a treti
generace, kde tieti generace stoji pouze 40 %
z ceny prvni generace. Velmi vyrazné se ta-
ké snizila cena za opravy a nahradni dily, a to
témeét 0 90 %. Soucdasné s tim se také prodlu-
Zuje servisni interval a zvySuje u¢innost sys-
tému. Zivotnost soucasné generace systému
je zhruba 20 let, s omezenim na Zivotnost
vlastniho stacku garantovanou vyrobcem na
7 - 8 let. Ten je nutné po této dobé vymé-
nit. K jednotce Ize také prikoupit 7 lety servis
s garanci provozu za 470 € na rok. Pokud
v uvedeném obdobi klesne vykon palivového
¢lanku o vice nez 30 %, bude v ramci zaruky
bezplatné vyménén.

Firma HEXIS vyrdbéjici systém Galileo
ma 40 zaméstnancd. I pres tak maly pocet li-
di dokdze ro¢né vyrobit okolo 500 systémtl.
Pramérnd provozni doba palivovych ¢lanki
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Obrdzek ¢. 6: Evropské staty, které nabizi mikrokogeneracni jednotky s palivovymi clanky

v jednotce je 5000 hodin za rok, kde zbytek
roku obstarava vyrobu tepla pouze konden-
za¢ni kotel. Nejdelsi doba, po kterou se jed-
notka provozovala bez nutnosti oprav, byla
pfes 15000 hodin. Vétsina jednotek se po-
hybuje s provozni dobou bez poruch mezi
5000 - 10000 hodin. Dohromady jiz byly
systémy Galileo v provozu déle nez 2 mili-
ony hodin.

Vyvoj jednotek stale intenzivné pokracu-
je. Oproti prvnim generacim byla vyznam-
né omezena degradace pouzitych materiala
a tim i zvy$ena Zivotnost zafizeni. V soucas-
nosti je vyvoj predev§im zaméfen na dalsi
omezeni degradace a nahrazeni parcidlni oxi-
dace parnim reformingem, ¢imz se vyrazné
zvy$i elektricka uc¢innost palivového ¢lanku.

Kogenerac¢ni jednotky s palivovym ¢lan-
kem maji pro domaci kombinovanou vyro-
bu elektrické energie a tepla velky potencidl.
Ze zku$enosti zemi, kde jiz doslo k nasaze-
ni téchto zatizeni, je zfejmé, Ze jejich nastup
bude pozvolny a zavisly na mnoha faktorech.
Pro koncového uzivatele (domdacnosti) bude
vzdy zcela zasadni cena, resp. jeji navratnost.
Obor domovni vyroby elektrické energie
a tepla v minulosti jiz nékolikrat ukazal, Ze
ndrast poptavky a velkosériovd vyroba sky-
td zna¢ny potencidl pro snizeni jednotkové
ceny az na hodnotu, kdy zatizeni bude zce-
la konkurenceschopné. Obrazek 6 zobrazuje
mapu evropskych statd, ve kterych lze mik-
rokogenerac¢ni jednotku s palivovymi ¢lanky
koupit.

Mikrokogenera¢ni jednotky s palivovymi
¢lanky nejsou v soucasnosti dostupné na trhu
v Ceské republice. Do budoucna by se ale situ-
ace mohla vyrazné zlepsit. Napiiklad némec-
ki firma FuelCell Energy Solutions GmbH
hledd obchodni partnery pro vstup na Ces-
ky trh. Tato firma je spole¢nym podnikem

Fraunhofer IKTS a FuelCell Energy z Draz-
dan, zabyvajici se vyrobou palivovych ¢lan-
ka. Mezi uspésné projekty této firmy pat-
i naptiklad instalace palivového ¢lanku pro
Spolkové ministerstvo $kolstvi a vyzkumu
v Berliné, pro vys$kovou budovu a pro kom-
plex budov v Londyné (Regend Street, Quad-
rant 3, Crown Estate).

Ceské firmy v této oblasti také nezaha-
li. Naptiklad firma CEZ ziskala pies kapita-
lovy fond Inven Capital mensinovy podil ve
firmé Sunfire. Produktem spole¢nosti Sunfi-
re je svétové unikatni technologie palivového
¢lanku, ktery dokdze pracovat obousmérné,
to znamena preménit palivo (naptiklad zem-
ni plyn) na elektfinu a teplo, ale i elektfinu
zpét na vodik a dalsi plyny (Power-to-Gas)
nebo systetickd paliva (Power-to-Liquid).
Tyto kroky by mohly vést k brzkému prodeji
kogeneracnich jednotek s palivovymi ¢lanky
i v Ceské republice.
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Ing. MARTIN TKAC pracuje

v Centru vyzkumu ReZ jako védecko-
vyzkumny pracovnik. Specializuje se

na vysokoteplotni elektrolyzu, coz je
opacny proces k procesdm probihajicim
v palivovych clancich. Hlavnim jeho
zamérenim jsou degradacni procesy

pouZitych materidld a ovéreni mozZnosti

propojeni vysokoteplotni elektrolyzy

s jinym vysokoteplotnim procesem,

u kterého vznika ,,odpadni teplo”
(napr: jaderny reaktor IV. generace).
V soucasnosti také studuje doktorské
studium na Vysoké skole chemicko-
technologické v Praze se specializaci
na vysokoteplotni elektrolyzu.

Kontakt: martin.tkac@cvrez.cz
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TEPLARENSTVI

Evropska komise predstavila strategii
pro vytapéni a chlazeni

Teplo a chlad tvofi polovinu konecné spotieby energie v EU, presto se teplarenstvi
nachazelo dlouho na okraji zajmu Evropské komise. Nyni se situace méni.

Martin Hdjek, Tepldrenské sdruZeni CR

3 od pojmem transformace energetiky
si vefejnost obvykle predstavuje vé-

trné a fotovoltaické elektrarny a sek-
tor vytapéni ziistava v pozadi zdjmu. Jenze
elektrina predstavuje necelych 22 % kone¢né
spotteby energie v EU (adaj roku 2014), takze
i kdyby se podarila jeji uplna dekarbonizace,
nebude to k zdsadnimu pokroku ve snizovani
emisi CO, zdaleka stacit.

NEJVYZNAMNEJSi JE SEKTOR
VYTAPENI

Statistiky ukazuji, ze ve skutecnosti je s po-
dilem pfiblizné 50 % na konecné spotie-
bé energie nejvyznamnéjsi sektor vytapé-
ni a chlazeni a jakdkoli vérohodnd strategie
ke snizovani emisi ho tézko miize ignorovat.
Priblizné tfi ¢tvrtiny tepla v EU stale pocha-
zeji z fosilnich paliv. V pripadé dodavkového
tepla vSak podil obnovitelnych zdroju rychle
stoupa a v roce 2013 presdhl 20 %, dalsi sko-
ro 4 % byla vyrobena z odpadti nespadajicich
mezi obnovitelné zdroje.

Teplo z obnovitelnych zdroji energie se
vyznamné podili na dosahovani evropské-
ho cile podilu energie z obnovitelnych zdroji
na hrubé domaci spottebé energie. Ve 20 ¢len-
skych stitech veetné Ceské republiky je po-
dil tepla z obnovitelnych zdrojt energie vys-
81, nez je jejich celkovy podil v hrubé domaci
spottebé. Téchto vyznamnych podilii bylo na-
vic zpravidla dosazeno s pouhym zlomkem
dota¢ni podpory investované do vyroby zele-
né elektiny. Mimochodem Achillovou patou
némecké Energiewende je pravé jednostranné
soustfedéni na elektfinu a minimalni pozor-
nost sektoru vytdpéni. Symptomem jsou ne-
zateplené rodinné domy s naftovymi kamny,
zato s fotovoltaickou elektrarnou na strese.

Pristup k sektoru vytapéni a chlazeni byl
donedavna znac¢né roztfi§tény i v ramci ev-
ropské legislativy. Problémy byly ¢asto fese-
ny izolované a feceno s nadsazkou, pro samé
stromy nebylo vidét les. Situace se podstat-
né zménila s nastupem nové Komise, kterd
si zakladd na komplexnim pfistupu k feSeni
problémt a efektivni regulaci. V roce 2014
predstavila principy takzvané Energetické
unie a slibila, Ze vypracuje historicky prvni
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Graf ¢. 1: Podil tepla z OZE a OZE na hrubé domdci spotrebé v roce 2014

strategii pro vytapéni a chlazeni v EU. Jeji
zvetejnéni se sice nakonec oproti pavodnim
planim o nékolik mésicti zpozdilo, jde vsak
nepochybné o zajimavy, byt pomérné struc-
ny dokument.

RENOVACE BUDOV, USPORY
A OBNOVITELNE ZDROJE

Evropska komise se v ném poprvé zaby-
va zna¢né riznorodym sektorem vytapé-
ni a chlazeni jako celkem od vyroby tepla az
po jeho kone¢nou spottebu vcetné potenci-
alnich synergii s elektroenergetikou, kde je
potieba naléhavé fesit potize s kolisajici vy-
robou elektfiny ze slune¢ni a vétrné ener-
gie. Dekarbonizace v oblasti budov vyzaduje
podle Evropské komise renovaci stévajicich
budov spolu se zvySenym usilim v oblasti
energetické ucinnosti a vyuziti energie z ob-
novitelnych zdroju, jez dale podpori dekar-
bonizovana elektfina a dalkové vytapéni. Bu-
dovy by také mély vice vyuzivat automatické
fizeni, aby mohly jednak Iépe slouzit svym
obyvatelim a soucasné poskytovat flexibili-
tu elektriza¢ni soustavé pomoci omezovani
a presunu poptavky a akumulace tepla.

Také pramysl mtze podle Evropské ko-
mise snizovat své emise sklenikovych plyni
a vyuzit pfi tom ekonomické pfinosy ener-
getické ucinnosti a novych technickych fe-
$eni pro vyuziti vétstho mnozstvi energie

Zdroj: Eurostat

z obnovitelnych zdroji. V tomto sektoru je
vsak potteba pocitat s poptavkou po fosilnich
palivech pro vysokoteplotni technologické
procesy. Pramyslové procesy budou i nada-
le produkovat odpadni teplo a chlad, pfi¢emz
jeho podstatna ¢ast muze byt vyuzita v budo-
vach nachézejicich se v jejich blizkosti.

Na prvni pohled se mutze zdat, Ze uvede-
né vize neobsahuji nic prevratného, v pfipa-
dé mysleni Evropské komise jde v8ak o zna¢-
ny nazorovy posun, ktery je mozné s urcitou
nadsazkou oznacit dokonce za malou revolu-
ci. Pfedné - oblast energetiky budov byla do-
posud prezentovana velmi zkratkovité a jedi-
nym fe$enim mélo byt zlepSovani izola¢niho
plasté budov v kombinaci s energii ziskanou
z obnovitelnych zdroji pfimo v ramci budo-
vy. Tento velmi zjednoduseny pohled se, bo-
huzel, nasledné pfimo promitl do smérnice
o energetické naro¢nosti budov z roku 2010.

NiZKOUHLIKATE ZDROJE
Snizovani spotfeby tepla zejména pro vyta-
péni samozfejmé nadale zistava dulezitou
cestou ke sniZzovani spotteby energie a emi-
si sklenikovych plynd, nicméné Evropska
komise si za¢ind uvédomovat, Ze se nejed-
nd o cestu jedinou a zcela ,samospasnou®.
Uspory energie obecné, a o tsporich tep-
la to plati rovnéz, ¢eli takzvanému problému
klesajicich vynostl. Nejprve jsou zpravidla




zavedena nejlevnéj$i opatfeni s nejvétsim
efektem, kterd se obvykle vyplati i bez dota¢-
ni podpory. Jenze jak spotieba energie klesa,
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drazs$i a méné efektivni. V ur¢itém okamziku
je pak jiz levnéjsi ziskat odpovidajici mnoz-
stvi energie z nizkouhlikovych zdroji, nez
se ji snazit udetfit s vy$§imi naklady. Pokud
maji byt ndklady snizovani emisi CO, unos-
né, je potieba respektovat mez, za kterou jiz

v konkrétnim pfipadé nemd smysl spottebu
energie déle snizovat a je vyhodnéjsi se ori-
entovat na ziskdni energie z nizkouhlikovych
zdrojtL.

DALKOVE VYTAPENI
Druhym podstatnym posunem je skute¢nost,
ze jako podstatné faktory pro dekarboniza-
ci sektoru budov jsou zminovany nizkouhli-
kova elektfina a dalkové vytapéni. Doposud
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Graf ¢. 2: Hrubd vyroba tepla v EU podle paliv (T))

Zdroj: Eurostat
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byla za feeni dekarbonizace sektoru budov
povazovana zejména energie z obnovitel-
nych zdroji ziskand pfimo v ramci budovy
nebo v jeji tésné blizkosti. Tento koncept sa-
moziejmé dava smysl na venkové nebo obec-
né v oblastech s nizkou hustotou zastavby,
ale ve méstech je velmi problematické ziskat
na malé plose dostatek vhodné energie z ob-
novitelnych zdroju. Je tedy logické pocitat
s tim, Ze nizkouhlikové energie musi byt ze-
jména do mést néjakym zptisobem doprave-
na a v tom by méla sehrat rozhodujici dlohu
elektfina spolu se sitémi dalkového vytapéni.

VYUZITI
ODPADNIHO TEPLA

Ttetim zdsadnim posunem je diiraz na vyu-
Ziti odpadniho tepla a chladu z primyslu pro
vytapéni a chlazeni budov. Evropska komi-
se si dobfe uvédomuje, Ze zejména v oblasti
vysokoteplotnich priimyslovych procest bu-
dou fosilni paliva jesté velmi dlouho obtiz-
né nahraditelnd a soucasné potencial uspor
ve vlastnim priimyslovém procesu je jiz dnes
v EU vétSinou omezeny. Na druhou stranu
pramysl stale generuje zna¢né mnozstvi od-
padniho tepla, které obvykle nemuize byt ve
vlastnim primyslovém zédvodé efektivné vy-
uzito, mohlo by v8ak slouzit pro vytapéni bu-
dov. Zna¢né mnozstvi odpadniho tepla muze
pochazet i ze sektoru vyroby elektfiny, sluzeb
nebo dopravy, produkuji ho naptiklad dato-
va centra nebo metro. Nejde pfitom o nijak
mald ¢isla, odhaduje se, Ze technicky potenci-
al odpadniho tepla by mohl pokryt veskerou
poptavku po vytapéni v EU.

Ani v pfipadé odpadniho tepla nejde o né-
jaké nahle objeveni Ameriky. Odpadni teplo
z pramyslu je samoziejmé jiz dnes v EU béz-
né vyuzivano, jenze mu doposud byla v ram-
ci energetické politiky vénovana prakticky
nulové pozornost a v oficidlnich statistikach
ma stale nalepku tepla vyrobeného z fosil-
nich paliv, jehoZ vyuziti neni nijak podpo-
rovano. Ve skute¢nosti se v§ak jedna o niz-
kouhlikové teplo, které vznikd jako vedlejsi
produkt a pokud nebude tcelné vyuzito, pak
musi byt zmareno. Jeho vyuziti pak miiZe na-
hradit fosilni paliva v ¢4sti budov. Napiiklad
Velkd Britanie prosazuje, aby bylo odpad-
ni teplo z primyslovych procesii postaveno
na roven tepla z obnovitelnych zdroju ener-
gie, a dokument Evropské komise predstavu-
je v tomto sméru vyznamny posun.

Strategie se vénuje také dalkovému vyta-
péni, které poskytuje v EU 9 % tepla pro vy-
tapéni. V nékterych zemich je vnimano jako
atraktivni moznost pro podniky i spottebi-
tele a jako prostfedek pro zvyseni energetic-
ké ucinnosti a vyuziti obnovitelnych zdroja
energie. V jinych zemich vsak doslo k ome-
zeni zastaralych systému kvili nedostatku in-
vestic nebo nepiiznivé regulaci ceny tepla,
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nizké Grovni sluzeb a negativnimu vnimani
spotiebitelt. Nékteré ¢lenské staty se snazi
modernizovat a déle rozsifovat staré systé-
my, jiné, kde je tato technologie zatim ma-
lo znam4, buduji nové. Dalkové vytapéni
a chlazeni muze také prispét k cilim zleps$o-
vani kvality ovzdusi, zejména pokud nahra-
di vytdpéni domdcnosti pevnymi palivy. Sy-
nergie mezi energetickym vyuzitim odpadu
a dalkovym vytdpénim a chlazenim by po-
dle Evropské komise mohla poskytnout bez-
pe¢nou, obnovitelnou a v nékterych piipa-
dech také ekonomicky dostupnéjsi energii
pti ndhradé fosilnich paliv. Tomuto téma-
tu se chce Evropska komise vénovat v dal-
$im Sdéleni.

AKUMULACE TEPLA
vand moznym synergickym efektim mezi
sektorem tepla a elektfiny. Asi nikoho ne-
prekvapi konstatovani, Ze ekonomicky po-
tencial kombinované vyroby elektfiny a tep-
la, kterd pfindsi ve srovnani s oddélenou
vyrobou zna¢né ispory energie, neni vyuzit.
U¢innost kombinované vyroby lze podstat-
né zvysit pomoci zdsobniki tepla, kde mu-
ze byt prebyte¢né teplo, po kterém praveé ne-
ni poptavka, ulozeno namisto jeho zmareni.

ENERGISP!

SPOLEK PRO TECHNICKOU VYCHOVU VSECH GENERACI

Evropskd komise se v§ak zabyva i opa¢nou
stranou mince, tedy vyuzitim elektfiny pro
vyrobu tepla a stabilizaci elektriza¢ni sou-
stavy pomoci této spotfeby. Ani v tomto
ptipadé nejde o prevratnou novinku, i kdyz
se na toto reseni, které je podstatné levnéj-
§i nez ruzné diskutované alternativy, ¢asto
zapomind.

Vysoky podil energie ulozené ve formé fo-
silnich paliv ¢ini dnes stranu nabidky vyroby
elektfiny velmi flexibilni. S tim, jak poroste
podil obnovitelnych zdroju, které je potfeba
vyuzit v dobé, kdy jsou k dispozici, bude tato
flexibilita klesat a je potieba ji nahradit flexi-
bilitou na strané poptavky, jejiz vyznamnou
soucasti bude skladovani energie. V dopro-
vodném dokumentu Evropska komise uvadi,
Ze soucasné zku$enosti a modelovani energe-
tického systému ukazuji, Ze skladovani elek-
tfiny je na jednotkové bézi priblizné stokrat
nékladnéj$i nez skladovani tepla. Vytapé-
ni v budovach nebo dalkové vytapéni a chla-
zeni miize absorbovat prebytecnou elektfi-
nu z obnovitelnych zdroji pomoci tepelnych
Cerpadel nebo ptimého elektrického ohfevu
a ulozit ji v zasobnicich tepla. Propojeni za-
sobniku tepla s proménlivou vyrobou elek-
ttiny miize poskytnout podptrné sluzby pro
elektriza¢ni soustavu.

LEGISLATIVNi OPATRENI
Strategie nezapominad ani na spotfebitele tep-
la, kteti by méli profitovat z G¢innéjsich sys-
tému zasobovani teplem a ziskat vice in-
formaci o své spotfebé tepla a ndkladech.
Evropska komise bude letos v rdmci pripra-
vy revizi smérnic vytvarejicich pravni ramec
Energetické unie analyzovat, jak pomoci bu-
dovam a pramyslu v prechodu na efektivni
nizkouhlikové energetické systémy zaloZené
na obnovitelnych zdrojich energie a vyuziti
odpadniho tepla a navrhne konkrétni legis-
lativni opatfeni. Souddsti téchto analyz bude
i dalkové vytapéni a chlazeni a elektrifikace
vytapéni pomoci tepelnych cerpadel.
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Temelin by mohl vytapét Prahy,
investor by tak ziskal miliaray

Horkovod z Temelina az do Prahy, pfipadné do Plzné a dalSich mést, nebo z Dukovan do Brna.
Takové jsou zatim nevyuZité moZznosti jadernych elektraren v Ceskeé republice.
Je to takeé jedna z cest, jak efektivné sniZit emise oxidu uhli¢itého v Cesku.

Pavel Liedermann, Michal Macenauer,
Oldrich Muselik, Zdenék Nuzik,
Jan Toufar, EGU Brno

Te’ma snizovani emisi sklenikovych ply-
nt v poslednich 20 letech trvale sili.
Ekologicka hnuti a zajmové organiza-
ce dokonce navrhuji uplnou dekarbonizaci
energetiky. Tuto vizi rozpracovava napriiklad
dokument Roadmap 2050, ktery pozaduje
snizit emise sklenikovych plynt k roku 2050
080 az 95 % oproti stavu roku 1990. Vyrazné-
ho snizeni emisi sklenikovych plynt navrhuji
tyto organizace docilit pomoci kombinace
vysokych tspor a dekarbonizace predevsim
v pramyslu a energetice.

PROC VYTAPET
JADERNYMI ZDROJI?
Opatfeni na uspory energie jsou integral-
ni soudasti evropské energetické politiky
i ndrodnich politik a akénich plant. Pfinej-
mensim v poslednim desetilet{ je za pomo-
ci dotaci vyrazné investovano do snizovani
energetické naroc¢nosti, zateplovani, do vy-
mény spotiebicl za energeticky efektivnéjsi.
Diivodné ocekdvame, ze rozhodujici podil na
snizeni emisi sklenikovych plyni bude dosa-
zen nikoliv pomoci dspor, ale pomoci zmé-
ny zptisobu vyroby elektriny, tepla a vyuziti

energie v dopravé.

V ramci projektu Ocekdvand dlouhodobd
rovnoviha mezi nabidkou a poptivkou elek-
tfiny a plynu, ktery pro operatora trhu, spo-
le¢nost OTE, a. s., vytvari EGU Brno, a. s.,
byla v roce 2015 analyzovina mimo jiné i li-
mitni varianta s nazvem Nizkouhlikovd. Jed-
nd se o Case Study, ve které je rozvoj ener-
getiky navrzen tak, aby bylo v roce 2050
dosazeno snizeni emisi CO, 0 93 % oproti ro-
ku 1990, a aby tedy byl splnén cil Roadmap
2050 pro oblast energetiky.

Aby bylo dosazeno pozadovaného snize-
ni emisi, byl v této varianté navrzen extrémni
a v nékterych oblastech az limitni rozvoj ob-
novitelnych zdroji. Navrzeny byly také vel-
mi vysoké uspory ve spotiebé energie az na
hranici realizovatelnosti. Pfi navrhu varian-
ty bylo postupovéno od nejméné nékladnych
fe$eni snizovani emisi smérem k nejnaklad-
néj$im a pokazdé bylo provérovano, zdali

Yexs

ce o analyzich a vysledcich budou publikova-
ny na webu spolecnosti OTE, a. s.

V tomto ¢lanku ukdzeme, jak by v pro-
sttedi CR bylo mozno sniZit emise CO, a také
$kodlivin vyuzitim vytapéni z jadernych elek-
traren Temelin a Dukovany. K mozZnosti vy-
tapéni z jadernych elektraren bylo béhem fe-
$eni prikroceno az po vycerpani ostatnich,
méné problematickych zptisobti redukce
emisi CO, (uspory, nahrada uhli, vyuziti ob-
novitelnych zdroju).

0 HLAVNIM MESTE SE DOSUD
NEUVAZOVALO
Vytapéni z jadernych elektraren je v ces-
ké energetice téma relativné staré. Existuje
zpracovand studie na vyuziti tepla z Duko-
van v Brné. Uvazovano bylo rovnéz se zave-
denim tepla do Ceskych Budéjovic. Ostatni
lokality nebyly nikdy provéfovany z divodu
malé vyznamnosti ¢i velké vzdalenosti od ja-
derné elektrarny. Aktualné je v provozu hor-
kovod o délce 34 km z hnédouhelné Elektrar-
ny Mélnik, dimenzovany na 650 MW,. Tento
horkovod zasobuje 95 tisic domdcnosti; je

rozhodujicim zdrojem dodévek tepla pro
prazskou aglomeraci. Jeho provozni parame-
try ukazuji, Ze délkovy rozvod tepla muze byt
velmi efektivni. Horkovod funguje s t¢in-
nostf priblizné 98 %.

Na Slovensku byl projekt jaderného vy-

tapéni dotazen do stadia realizace a jaderna
elektrarna Jaslovské Bohunice je dnes rozho-
dujicim dodavatelem tepla pro Trnavu i dal-
$i mésta.

O moznosti vytapéni z jadernych elektra-
ren hovori i Statni energetickd koncepce pro-
stfednictvim navrhu dil¢iho cile D.6. v oblas-
ti Vyroby a doddvky tepla (kapitola 5.4 SEK):
»Podporovat maximalni vyuziti tepla z ja-
dernych elektraren k vytdpéni vétsich aglo-
meracnich celkll v blizkosti téchto zdroji.
V tvahu tak pripadaji lokality Brna, Jihlavy,
Dukovan, Ceskych Budé&jovic, piip. dalgich
v horizontu do r. 2030.“

TECHNICKA REALIZACE
V mnoha ¢lancich je opakované chybné uva-
déno, Zze jelikoz je tepelnd ucinnost jaderné
elektrarny pfiblizné 30 %, bylo by vhodné vy-
uzit k vytapéni zbylych 70 % tepla, které se
nyni bez vyuziti vypousti pomoci chladicich
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vézi. Toto teplo ale pro ucely vytapéni vyuzi-
telné neni, protoze teplota chladici vody na
vstupu do chladici véze je v jadernych elek-
trarnach v CR jen pftiblizné 30 °C. Pro vy-
tapéni pomoci jaderné elektrarny prichazi
v tvahu pouze teplo odbérové pary z turbiny.
Jesté v aredlu elektrarny by teplo pary pomo-
ci vymeéniku preslo v teplo horké vody, kte-
ra by byla déle pfendsena pretlakovym po-
trubim. Teplota vody pfimé vétve horkovodu
by byla priblizné 160 °C, teplota vody vratné
vétve pak 70 °C.

Pokud by se toto feseni vyuzilo u stéva-
jicich jadernych elektraren, znamenalo by
ale vedle problémt s koordinaci odbéru tep-
la a vyroby elektfiny se striktnimi pozadav-
ky na jadernou bezpec¢nost také snizeni jejich
dosazitelného vykonu, a to pfinejmensim
pro obdobi topné sezony. Priblizné miizeme
konstatovat, Ze za urcitych okolnosti na kaz-
dy megawatt odebirané tepelné energie do-
jde ke sniZeni elektrického vykonu jadernych
elektraren v CR o priblizné 137 kW. Ztrato-
vy koeficient tedy dosahuje hodnoty 0,137
MW/MW,.

Jak by vypadal predpoklddany horko-
vod? Projekt dodavek tepla z jaderné elek-
trarny Dukovany do brnénské aglomerace,
pripravovany uz v 80. letech 20. stoleti, po-
¢ital s tim, Ze pujde o potrubi 2x DN 1000
(pfima a vratnd vétev), vedené na nadzem-
nich patkach. Uvazovano bylo i s podzem-
m’m vedenim, které by sm’iilo ztréty, &¢izmen-

vy

vystavba a vzhledem k ochrannému pasmu

Dodavka tepla

Zasobovani lokality Vyrobna do CZT (1) Druh paliva
Meélnik | 9940 hnédé uhli
Praha - -
Praha-Veleslavin 510 zemni plyn
Plzef Teplarna Plzefi 3200 hnédé uhli / biomasa
Bmo-Spitslka 1430 zemni plyn
Brno Brno-Sever 210 zemni plyn
Brno-Cerveny miyn 900 zemni plyn
Ceské Budgjovice Ceské Budgjovice 2350 hnédé uhli
celkem 18540 fosilni zdroje / biomasa

Tabulka ¢. 2: Prehled vyroben a doddvek tepla z CZT do vybranych lokalit (predpoklad pro rok 2016)

by i tak byl pozemek nad potrubim bloko-
van pro jiné vyuziti. Pfeprava tepla na velké
vzdélenosti by vyzadovala instalaci ¢erpacich
stanic i po trase, zejména v pripadé ¢lenitéj-
$ich teréntL.

ZASOBOVANE LOKALITY
A VYROBNY
Vytapéni jadernymi elektrarnami pfichd-
z{ z dtivodu vzdélenosti a vyznamnosti od-
béru tepla v Gvahu predev§im pro dvé nej-
vétsi aglomerace (Prahu a Brno) a dale pro
Ceské Budéjovice a pro Plzeit. Jako dalsi al-
ternativy se nabizi nékolik mensich odbéri
z hypotetického horkovodu na Prahu, kte-
ré jsou blizko trasy: pro vedeni horkovodu
po levé strané Vltavy, které je nutné pro za-
vedeni do Plzné, by v avahu prichazely jes-
té Strakonice, Pisek, Pfibram a Beroun. Pro
ptipad pravobfezniho vedeni, které prak-
ticky znemoziiuje vedeni tepla do Plzné,
pak Tabor a Benesov. Pro tuto analyzu bylo

Lokalita Délka trasy Tepelny vykon odbéru Trasa

Praha 100 km 2025 MW, levobrezni vedeni v trase Pribram, MniSek pod Brdy
Plze 55 km 550 MW, odbotka od trasy u Mirovic, dale Blovice, Stahlavy
Brno 40 km 680 MW, vedeno v trase Oslavany, Strelice

Ceské Budgjovice 25km 400 MW, vedeno v trase Dfitef, Zliv

Tabulka ¢. 1: Délky tras horkovodi a jejich prepravni kapacita

. 2016 2050
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Praha  Plzed Brno Ceské  Pribram  Pisek Strakonice Tabor ~ Beroun BeneSov
Budéjovice

Obrdzek . 1: Doddvky tepla z CZT do vybranych lokalit

z technicko-ekonomickych daivoda navr-
zeno pouze zasobovani Prahy, Plzné, Brna
a Ceskych Budé¢jovic.

V grafu na obrazku ¢. 1 vidime soucasny
stav odbéru tepla z CZT a o¢ekavanou situaci
roku 2050 ve vySe zminénych lokalitach. Po-
klesy spotteby tepla jsou vysledkem predikce,
ktera zahrnuje jak ekonomicky rust a demo-
graficky vyvoj, tak aplikaci uspornych opat-
feni a éésteéné pak také prechod k decentral-
byly nad ramce tohoto ¢lanku).

Jak vidime z grafu na obrazku ¢. 1, zdale-
ka nejvyznamnéjsi odbér predstavuje hlavni
mésto Praha, a to i po redukci spotfeby (stav
roku 2050). Soucet spotieb vSech ostatnich
moznych lokalit predstavuje priblizné stej-
né mnozstvi tepla jako odbér Prahy. Tepel-
ny odbér Plzné je v uvedeném seznamu dru-
hy nejvyznamnéjsi.

Tabulka ¢. 1 ukazuje délky a navrze-
né prepravni vykony horkovodi do uvazo-
vanych lokalit. Vedeni horkovodu smérem
na Prahu je uvaZovano po levém biehu VI-
tavy a umoznilo by napojeni také Strakonic,
Pisku, Pfibrami a Berouna. Vzhledem k vy-
znamnosti odbéru v§ak nepredpokladame, Ze
by byla tato napojeni rentabilni, a to ani pfi
vysokém tlaku na snizovani emisi CO,.

Tabulka ¢. 2 ukazuje prehled vyroben
v kombinované vyrobé elektfiny a tepla, kte-
ré nyni zasobuji teplem z CZT Prahu, Plzen,
Brno a Ceské Budéjovice. Spalovny komu-
nalniho odpadu nejsou zapocteny, protoze se
nepocita, ze by byly nahrazeny.

Energeticky prevladd hnédé uhli. V pii-
padé realizace vytipéni téchto lokalit z ja-
dernych elektraren Temelin a Dukovany by
pravé tyto vyrobny byly odstaveny a jejich
spotfeba fosilnich zdroji a ptislusnd pro-
dukce sklenikovych plyntt a $kodlivin by
zcela odpadla. Celkem jde o priblizné 19 PJ
(5 TWh) tepla.

JAKY BUDE VLIV NA PRIMARNI
ZDROJE A EMISE SKODLIVIN?
Vyuziti tepla z jadernych elektraren by vy-
raznym zpusobem sniZilo emise $kodlivin
a sklenikovych plynt na celostatni drovni.
Nize uvedené tabulky ukazuji odhadované




TEPLDO

TEPLARENSTVI

Lokalita Spoteba paliva (TJ) TZL (t) S0, (t) NOy (t) €0, (kt)
Praha 12992 100 1330 1433 1225
Plzefi 3754 21 923 254 247
Brno 2869 0 0 99 155
Ceské Budgjovice 2746 33 1406 392 244
celkem 22360 160 3659 2178 1871

Tabulka ¢. 3: Spotieba paliva a emise skodlivin a CO, pro rok 2016 (predpokiad)

Lokalita Spotfeba paliva (TJ) TZL (t) S0, (t) NO, (t) €0, (kt)
Praha 10045 75 904 904 965
Plzeft 2330 24 122 151 138
Brno 2211 0 0 65 113
Ceské Budgjovice 2098 20 222 169 187
celkem 16684 119 1248 1290 1403

Tabulka ¢. 4: Spotieba paliva a emise skodlivin a CO, pro rok 2050 (bez vyuZiti jaderného tepla)
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Obrdzek ¢ 2: Struktura doddvek tepla z CZT pro CR podle primérnich zdrojii

hodnoty pro rok 2016 (tabulka ¢. 3) a situa-
ci roku 2050 (tabulka ¢. 4) pro vyvoj navr-
zeny v zakladnich rysech dle varianty Nizko-
uhlikové, ale se zachovanim vyuziti fosilnich
zdroju pro Ctyfi feSené lokality (tabulka ¢. 2).

Jak je ze srovnani tabulek ¢. 3 a ¢. 4 vidét,
hodnoty emisi $kodlivin a CO, vyznamné
klesnou: u oxidu sific¢itého je o¢ekavan pokles
0 66 %, u oxidu uhli¢itého o 25 %. Tyto pokle-
sy jsou dany zejména aplikaci ekologiza¢nich
opatfeni (souvisi se smérnici 2010/75/EU,
o pramyslovych emisich), pfechodem k de-
centrdlni vyrobé a aplikaci dspornych opat-
feni.

Pokud by byly prezentovany vysledky
po realizaci jaderného vytapéni Prahy, Plz-
né, Cesk}'lch Budgjovic a Brna, obsahovala
by dal$i tabulka jen nulové hodnoty. Veske-
ra dodavka tepla pro tyto Ctyti fesené lokali-
ty by byla nahrazena dodévkou tepla z jader-
nych elektrdrnach Temelin a Dukovany.

Vyuziti jadernych elektraren k vytapé-
ni Prahy, Plzné, Ceskych Budéjovic a Br-
na by vyrazné zaséhlo do struktury dodavek

teplaz CZT v CR. Obrazek ¢&. 2 uvadi srovnani
struktury vyroby centralné dodavaného tepla
v CR pro soucasny stav (rok 2016) a pak pro
rok 2050 bez vyuziti jaderného tepla (odpo-
vida tabulce ¢. 4) a s vyuzitim jaderného tep-
la. Podil jaderné energie na dodavkach tepla
v CZT by po realizaci vytdpéni ve vyse navr-
Zené podobé (tfeti sloupec v obrazku ¢. 2) ¢i-
nil 20 %. Propad dodéavky tepla v CZT pro rok
2050 je zpusoben jednak aplikaci uspor a jed-
nak odchodem od CZT k decentrélni vyrobeé.

Tabulka ¢. 5 ukazuje, kolik paliv bude
mozno usetfit, pokud se prikroc¢i k navrzené-
mu zésobovani vybranych lokalit z jadernych
elektraren. Tabulka ukazuje, kolik paliv bude
pravdépodobné spotiebovano v roce 2016,

kolik by bylo spotiebovino v roce 2050, kdy-
by nedoslo k realizaci jaderného vytapé-
ni (tfeti sloupec) a stejné mnozstvi je pfimo
usporené mnozstvi paliva pii realizaci jader-
ného vytapéni.

NAVRATNOST INVESTICE | DO
DESETI LET
V predchozich odstavcich bylo ukazano, jak
by mohlo byt vyuziti jaderné energie pro vy-
tapéni z CZT realizovano a jaké by to mélo
dopady. Dalsi otdzkou vsech téchto tvah je
investi¢ni naro¢nost a rentabilita.

Bilanci investic a doby ndvratnosti si mi-
zeme ukazat na prikladu dodavky tepla z ja-
derné elektrarny Temelin do Prahy v dél-
ce kolem 100 km. Investi¢ni naro¢nost byla
stanovena na zakladé srovnani s obdobnymi
projekty potrubnich liniovych staveb.

Odhad ceny horkovodu Temelin-Pra-
ha v¢etné nutnych uprav v objektu jaderné
elektrarny a napojeni na teplovodni sit pou-
ze v Praze ¢ini piiblizné 25 mld. K¢ (vSechny
hodnoty v korunéch jsou uvedeny v cenich
roku 2016). Tato ¢astka by zvysila soucas-
nou cenu nového jaderného bloku 1200 MW
o cca 14 %. Planovany horkovod by tak vyza-
doval investice ptiblizné 200 mil. K¢ na kilo-
metr délky. Pokud by se Praze dodévalo z Te-
melina ro¢né kolem 8 PJ tepla v cené 250 K¢/
GJ, pak by ro¢ni trzby z dodévky tepla dosah-
ly ptiblizné 2 mld. K¢.

Do kalkulace névratnosti pak zasihne
rovnéz ztrata trzeb na nevyrobenou a nedo-
danou elektfinu, kterd by pii cené 25 € za

Lokalita Spotreba paliva 2016 Spotreba paliva 2050
Praha 857 tis. t HU /17 mil. m? ZP 693 tis. t HU / 13 mil. m* ZP
Plzef 189 tis. t HU / 107 tis. t biomasa 136 tis. t HU / 77 tis. t biomasa
Brno 85mil. m? ZP 72 mil. m? ZP

Ceské Budgjovice 203 tis. t HU 155 tis. t HU

Tabulka ¢. 5: Spotreba paliv a potencidlni uspory




Dodavka tepla

Rocni dodavka tepla

Rocni ztrata trzeb za elektfinu

Délka teplovodu  Investicni naklady
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Doba navratnosti investice
(roka) pfi cené tepla

Vytapéna lokalita Sl ) () (mid. K9 (mil. K€) pfi cené elektfiny 250 K¢/GJ 500 K¢/G)
a pii cené elektfiny

25 €/MWh 50 €/MWh 25 €/MWh 50 €/MWh
Praha Temelin 8,0 100 25 195 390 24 9
Plzen Temelin 20 55 14 48 97 47 18
Brno Dukovany 19 40 10 46 93 35 14
(eské Budgjovice Temelin 18 25 6 44 88 27 10

Tabulka ¢. 6: Kalkulace ndkladii a doby ndvratnosti

MWh ¢inila 195 miliontt K¢ rocné. Jestlize
by se ro¢ni palivové a provozni naklady na
vyrobu a dodavku tepla (vcetné ztraty pri-
jmu za elektfinu) pohybovaly na trovni ko-
lem 1 mld. K¢, pak by ro¢ni cash flow z do-
davky tepla dosdhl hodnoty kolem 1 mld. K¢
a prosta doba ndvratnosti by ¢inila priblizné
25 rokd.

Uvedeny odhad je jen orienta¢ni a fika
pouze, Ze projekt by mohl byt ekonomicky
efektivni a nepatfi mezi ty projekty, které by
z titulu ekonomické nendvratnosti mély za-
stat mimo vaznou diskusi.

Vysledky analyz pro vSechny ¢tyfi lokality
shrnuje tabulka ¢. 6. Tabulka uvadi i kalkula-
ci ztraty za nevyrobenou a nedodanou elek-
tfinu.

ZAVERY

Analyza, o jejichz nékterych vysledcich infor-
muje tento text, byla provedena v ramci fese-
ni studie Oc¢ekavana dlouhodoba rovnovaha
mezi nabidkou a poptavkou elektfiny a ply-
nu. Vysledky byly uvefejnény se svolenim
spole¢nosti OTE, a. s., ktera projekt zastitu-
je. Z provedenych analyz je mozno uéinit né-
kolik zavért:

B Vyuziti jaderné energie pro vytapéni
pomoci CZT by mohlo byt raciondlnim fe-
$enim v situaci vyrazného tlaku na snizova-
ni emisi sklenikovych plynd, tedy v situaci,
. kdy by byl vyzadovan vyvoj v intencich do-
kumentu Roadmap 2050.

B V podminkach CR existuji ¢tyfi lokali-
ty, do kterych by se velmi pravdépodobné vy-
platilo dodavat teplo z jadernych elektrdren:
Praha, Plzen, Ceské Budéjovice a Brno. Dalsi
lokality, u kterych by zasobovani prichazelo
v tvahu, jsou: pro pripad levobrezniho vede-
ni (které je nutné pro napojeni Plzné) Stra-
konice, Pisek, P¥ibram a Beroun, a pro vede-
ni horkovodu z Temelina do Prahy po pravé
strané Vltavy pak Tébor a Benesov (praktic-
ky znemoznuje zdsobovani Plzné).

B Realizace jaderného vytdpéni Prahy,
Plzné, Brna a Ceskych Budé&jovic by v roce
2050 umoznila uspofit ptiblizné 1 mil. tun
hnédého uhli, 77 tis. tun biomasy a 90 mil.
m?® zemniho plynu. Poméry mezi palivy by
mohly byt pfi jiné koncepci rozvoje odlisné.

B V roce 2050 by se nahrazenim fosilnich

paliv jadernou energii pii CZT vytapéni Pra-
hy, Plzné, Ceskych Budgjovic a Brna moh-
lo usetfit priblizné 19 PJ primdrni energie
fosilnich paliv, coz by znamenalo sniZeni
emisi SO, o 1,2 kilotun, snizeni emisi NO,
o0 1,3 kilotun a snizeni emisi CO, o 1,4 mega-
tuny (ve srovndni se stavem zachovani vyuzi-
ti fosilnich paliv).

B Bez realizace jaderného vytapéni (tedy
ve srovnani se stavem zachovani vyuziti fosil-
nich paliv) Prahy, Plzné, Ceskych Budéjovic
a Brna by v sektoru elektroenergetiky a tep-
larenstvi byly emise SO, vy$$i o priblizné
39 %, emise NO, by byly vy$$i o priblizné
17 % a emise CO, o priblizné 40 %.

B Doba névratnosti investice do jaderné-
ho vytapéni ¢tyt vybranych lokalit vychdzi pri
cendch tepelné energie a elektfiny na dne$ni
urovni od 24 do 47 let. Zasobovani viech lo-
kalit vyjma Prahy by za téchto okolnosti by-
lo nerentabilni. Dtivodné vSak predpoklada-
me, Ze ceny energie budou jiz k horizontu
roku 2020 rtist na uroven obvyklou ptiblizné
pred rokem 2008 a Ze se tak doby névratnosti
investic vyrazné zkrati na Groven piiblizné
9az18let.

B Nejkratsi ndvratnost vychazi pro zaso-
bovani Prahy, a to predevsim diky ndsobné
vyssi spotfebé. Naopak rentabilita zasobova-
ni Plzné by i pii vyrazném nartistu cen ener-
gie zustala diskutabilni.

B Projekt jaderného vytdpéni nepat-
#i v podminkich Ceské republiky mezi ty,
které by mély napitiklad z titulu ekonomic-
ké nenavratnosti ziistat mimo vaznou disku-
si. Naopak doporuc¢ujeme provést detailnéjsi
analyzy a kalkulace, pfedev$im pro zdsobova-
ni Prahy a Ceskych Budéjovic.

B Vyuziti jaderného tepla je vaznou va-
riantou zajiSténi vytdpéni v situaci vyrazné-
ho tlaku na snizovani emisi sklenikovych
plynt a $kodlivin a v situaci vystavby novych
jadernych bloku a nutnosti refrofitu stavaji-
cich vyrobnich jednotek tepla, tedy ptiblizné
k horizontu roku 2040.

B Prinejmen$im z pohledu vlastnikl
a provozovateli teplarenskych siti a jader-
nych elektraren jde podle vysledkt nasich
predbéinych analyz o zajimavou prileZitost
nevyklidit pole jinym zptisobtim Zzajisténi
energetické poptavky.
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Co prinesla Parizska dohoda

Pafizska konference predstavuje historicky milnik v ochrané klimatu.

-
COPZE+ CMPT

PARIS 2015

18 CLMATT CHANGE COWFTRTMCE

Témér dvé sté stati zde nalezlo shodu, Ze svét je tieba zacit rychleji zbavovat emisi.

Pavel Zémyslicky, odbor energetiky a ochrany klimatu MZP

pribyvajici cetnosti vyskytu extrém-
S nich projevi klimatu, které jsou ¢asto

pricitany rostouci koncentraci skleni-
kovych plyni v atmosféte, vzrostla i potfeba
nové uc¢inné dohody nastavujici jasnd pravidla
pro ochranu klimatu na celosvétové Grovni.
21. konference smluvnich stran Ramcové
umluvy OSN o zméné klimatu (COP 21),
ktera se konala na sklonku minulého roku
v Patizi, byla spojena s vysokymi oc¢ekavani-
mi ohledné Sance na uzavieni nové svétové
dohody, kterd by méla lidstvu pomoci vyfesit
vétsinu pricin a dusledkd spojenych se zmé-
nou klimatu. Rada velkych mezindrodnich
spolecnosti, mést a obci, ale i neziskovych or-
ganizaci se ptidala k podpote u¢inného reseni
globalni zmény klimatu. Rovnéz piigla s vlast-
nim navrhem cila a pfispévka v oblasti sni-
zovani emisi nebo adaptace vii¢i negativnim
dopadiim véetné nartstu teploty. Konference
pritdhla zna¢nou pozornost svétovych médii
i mnoha vyznamnych osobnosti. Zt¢astnil se
ji naptiklad britsky korunni Princ Charles,
byvaly kandiddt na amerického presidenta
AL Gore nebo herec Leonardo DiCaprio.

VYJEDNAVALO SE DLOUHO
Klimaticka konference v Pafizi predstavova-
la dovrseni dlouholetého procesu vyjedna-
vani o nové mezinarodni dohodé o ochra-
né klimatu navazujici na Kjotsky protokol
a Rdmcovou umluvu OSN z 90. let minulého
stoleti, které jiz svymi parametry v fadé ohle-
dt neodpovidaji soucasnému ekonomicko-
-politickému rozlozeni svéta, véetné rozdé-
leni stitd na rozvinuté a rozvojové. Proces
vyjednavani prosel mnohymi uskalimi, od
selhani snahy o uzavfeni nové dohody na
COP 15 v Kodani v roce 2009, az po vyjed-
navani dlouhého a komplikovaného navrhu
Pafizské dohody, ktery jesté pred zahdjenim
COP 21 obsahoval vice jak 80 stran textu, v¢.
228 rtznych (¢asto protichtidnych) moznosti
a 1609 zavorek, které bylo nutné v ramci vy-
jednavani vyresit a cely text vyrazné zkratit.
Zaznivaly proto nazory, které zminovaly ri-
ziko, ze v Parizi opét k Zadné dohodé nedo-
jde a problém bude zase jen odsunut. Ohled-
né mozného netispéchu COP 21 se generalni
tajemnik OSN Ban Ki-moon vyjadfil nasle-
dovné: ,Nemdme Zddny pldn B, jelikoZ neni

Zddnd planeta B.“ Uspéch vyjedndvéni v Pa-
Fizi byl tedy bran jako jediny mozny vysle-
dek COP 21.

JEZDILO SE ELEKTROMOBILY
Velkym $okem byly nepochybné teroristic-
ké utoky, které probéhly v Pafizi tyden pred
zahdjenim COP 21 a vyvolaly obavu ohled-
né zajisténi bezpecnosti celé konference, kte-
ré se mélo Ucastnit vice jak 35000 delegati.
Kvuli zvy$enému riziku byl nakonec zrusen
i planovany klimaticky pochod PatiZi, jehoz
odhadovana ucast méla byt vice nez 200 ti-
sic lidi, v¢etné nékterych vysokych statnich
predstavitelt. V prabéhu COP 21 pak ¢asto
zaznivala slova o solidarité s francouzskym
lidem a obavy z toho, jaké dopady by mohla
mit zména klimatu na mezindrodni bezpec-
nost nebo migraci. Cesky premiér Bohuslav
Sobotka béhem svého projevu rekl: ,, V dnesni
dobé je uz zrejmé, Ze zména klimatu nent jen
zdlezitosti Zivotniho prostiedi, ale nezddou-
cim zpiisobem ovliviiuje i mnohé dalsi aspekty
nasich zivotit. OhroZuje nasi ndrodni bezpec-
nost i ekonomickou prosperitu, md negativni
dopady na boj proti chudobé i na potravinové
zabezpelent, je jednou z pFicin migrace.”

Klimatickd konference byla také zajis-
té mistem pro piedstaveni vyvoje a inovaci

-
- -

ST

-

v nizkoemisnich technologiich. Novin-
kou pro ucastniky konference byla napii-
klad mozZnost si zdarma zarezervovat elekt-
romobil pro dopravu na a z konference, ¢imz
se snizil ¢as straveny cestovanim bez zvyse-
ni uhlikové stopy. Béhem konference bylo
k dispozici 200 elektromobild, které najely
celkem pres 175000 kilometrii a usettily té-
méf 18 tun CO,, coz odpovida cca 182 bare-
lam ropy.

TEMER DVE STE STATU SE
DOKAZALO SHODNOUT
Patizskd konference predstavovala bezesporu
historicky milnik, ktery vyslal jasny signdl, Ze
témér 200 statd nalezlo mezi sebou shodu na
nutnosti zapojeni kazdého statu bez ohledu
na ekonomickou silu do feSeni pticin a di-
sledkt zmény klimatu. V nové Pafizské do-
hod¢, ktera je hlavnim vystupem konferen-
ce, je zaznamendn jasny posun od systému,
kdy ochrana klimatu spocivala predev$im
ve snizovani emisi sklenikovych plynt pou-
ze ve vyspélych statech k novému pfistupu.
V ném maji svij dil odpovédnosti vSechny
svétové ekonomiky, véetné nejvétsich emi-
tentt, kterymi jsou Cina, USA nebo Indie. To
ma zasadni vyznam pro budoucnost, kdy se
predpokladalo, Ze emise EU, USA a dalsich




vyspélych ekonomik budou v budoucich le-
tech klesat, ale pravé u rozvijejicich se zemi
Asie a Latinské Ameriky bude zaznamendin
strmy nartist. Ten by vyvolal i dalsi zvySeni
svétové produkce emisi a koncentrace emi-
si v atmosfére nad turoven, kterd se blizi 400
ppm (parts per million).

OSTROVNIM STATUM
JDE O EXISTENCI

Zasadni bylo také zakotveni dlouhodobé-
ho globalniho cile udrzeni nartistu pramér-
né globalni teploty vyrazné pod hranici 2 °C
(odpovidd koncentraci 450 ppm) v porov-
nani s obdobim pred pramyslovou revoluci.
Dokonce se stanovila ambice o udrZeni otep-
leni do 1,5 °C. Hranice narastu prameérné
globalni teploty jsou zcela zasadni pro zacho-
vani holé existence nékterych malych ostrov-
nich statt. Rovnéz pro vSechny dalsi sta-
ty, které se musi adaptovat na jiz probihajici
a rovnéz ocekavané negativni dopady zmény
klimatu, které se projevuji napt. ve formé su-
cha, zaplav nebo Castéjsich vin veder.

Pro dosazeni cile 2 °C predlozila vétsina
statd své vnitrostatné stanovené narodni pfi-
spévky neboli INDC, ve kterych si staty urcuji
mimo jiné i redukéni cile pro emise skleniko-
vych plyni, nejcastéji do roku 2025. V sou-
¢asné dobé podalo INDC 188 statu, které po-
kryvaji 98,7 procent svétové produkce emisi
sklenikovych plynu. I pfes toto optimistické
¢islo doposud predlozené INDC a jejich am-
bice nepostacuji pro dosazeni takového sni-
zeni emisi sklenikovych plyni, které by vedlo
ke splnéni cile 2 °C a prozatim vede k udrzeni

nartstu primérné globalni teploty okolo
3 °C do konce tohoto stoleti.

POSTUPNE ZVYSOVANI
AMBICE

V pribéhu vyjednavani bylo pocitano i s po-
ttebou postupného navySovani ambice a re-
duk¢nich cilt ze strany jednotlivych stata,
a proto byl v Pafizské dohodé stanoven pre-
zkumny mechanismus pro revizi sou¢asnych
nérodnich prispévki, ktery bude probihat
kazdych 5 let a mél by vést k zastaveni na-
rustu globalni produkce sklenikovych plynt
a dosazeni cile 2 °C. Cely proces je pak zalo-
Zen na principu ,,no backsliding®, ktery neu-
moznuje statim stanovit si cil nizsi, nez byl
cil v ptedchozim obdobi.

Globélni emise by pak mély podle Parizské
dohody dosahnout svého vrcholu, v co moz-
na nejkratsi dobé. Produkce emisi a schopnost
planety absorbovat emise by méla dosahnout
vyvazeného stavu po roce 2050, coz bude po-
suzovano na zakladé nejnovéjsich védeckych
poznatktl podle hodnoticich zprav Mezivlad-
niho panelu pro zménu klimatu.

SMEREM K NiZKOUHLIKOVE
EKONOMICE

Dulezitym ptinosem Patizské dohody je sta-
noveni povinnosti pro staty zformulovat do
roku 2020 své dlouhodobé nizkoemisni stra-
tegie s vyhledem do roku 2050. Dlouhodobé
planovani prechodu na tzv. nizkouhlikovou
ekonomiku je dualezité nejen pro jednotlivé
vlady, ale také pro podnikatele a investory,
ale rovnéz i pro védu a vyzkum.
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Zmeéna klimatu se neda fesit pouze opatie-
nimi se zamérenim na snizovani emisi (miti-
gace), ale je také nezbytné se adaptovat kvili
sniZeni negativnich dopadd na zdravi a Zivo-
ty obyvatel, resp. souvisejici ekonomické ztra-
ty. V Parizské dohodé¢ vyjadrily staty shodu
na nezbytnosti adapta¢nich opatteni pro pri-
zpusobeni se zméné klimatu a stanovily kvali-
tativni cil pro adaptace usilujici o snizeni zra-
nitelnosti a posileni odolnosti jednotlivych
statd i sektortt ekonomiky. Staty se shod-
ly na nezbytnosti spoluprace a také nutnos-
ti ndrodniho adapta¢niho planovani na drov-
ni jednotlivych statd, jakoZzto nepostradatelné
soucasti politiky ochrany klimatu.

POMOC PRO NEJCHUDSI ZEME
Dilezitym prvkem Pafizské dohody pro rea-
lizaci mitiga¢nich a adaptacnich cild je zajis-
téni finan¢ni pomoci pro nejchudsi rozvojové
zemé. Staty rozhodly o potvrzeni stavajiciho
zavazku vyspélych stattt do roku 2020 mobi-
lizovat 100 miliard USD ro¢né na klimatické
aktivity. Novy cil pro klimatické finance bu-
de stanoven pred rokem 2025 na zakladé pre-
zkumu toho stavajiciho. Novy cil bude mit
roz$ifenou prispévatelskou zdkladnu a budou
se do n¢j zapocitavat i dobrovolné prispévky
rozvojovych statl. Vyznamnou roli v posky-
tovani finan¢ni podpory rozvojovym statim
bude hrat Zeleny klimaticky fond.

Patizska dohoda vstoupi v platnost v oka-
mziku, kdy ji ratifikuje alespon 55 smluvnich
stran (stata), které zaroven svym podilem
pokryvaji alespont 55 % z celkové produkce
emisi sklenikovych plyni.
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Pro dosazeni Pafizské dohody vyznam-
né prispéla jesté pred COP 21 spole¢nd de-
klarace USA a Ciny, ktera vyslala jasny signal
ostatnim statim, ze tyto dvé velmoci a také
nejveétsi producenti emisi sklenikovych plyni
se chtéji domluvit a usiluji o prijeti dohody
v Patizi. Tyto staty byly nadale aktivni i bé-
hem COP 21, a to nejen béhem oficidlnich
jednani, ale zejména pak v zakulisnim. Za-
sadni roli sehrdla i tzv. High Ambition Co-
alition, kterd se snazila podporovat kvalit-
ni a ambiciézni dohodu. Sdruzovala vice jak
100 zemi v¢. napt. EU, USA nebo Mexika.

~ ZAPOJENI CESKA
V RAMCI PARIZSKE DOHODY
V roce 2014 dosahla Ceska republika sniZe-
ni emisi sklenikovych plynt o 36,9 procent
v porovnani se zdkladnim rokem 1990. Pl-
ni své zavazky ve druhém kontrolnim obdo-
bi Kjétského protokolu, kde se zavazala spo-
lu s ostatnimi ¢lenskymi staty EU do roku
2020 snizit emise o 20 procent oproti roku
1990. Ceska republika predlozila své INDC
spolu s ostatnimi c¢lenskymi stity, ve kte-
rém je stanoven spole¢ny cil EU sniZit emi-
se do roku 2030 o 40 procent v porovnani
s rokem 1990. Stanoveni tohoto cile vycha-
zi jiz z Klimaticko-energetického ramce do

2030, ktery byl odsouhlasen Evropskou radou
v tijnu 2014. Ceska republika také plni dal-
§i cile Pafizské dohody. Jiz ptipravila Strate-
gii prizptisobeni se zméné klimatu v podmin-
kach CR (tzv. Adaptaéni strategie), ktera byla
schvalena vladou v fijnu 2015. V soucasné do-
bé se pripravuje Narodni ak¢ni plan adaptace
na zménu klimatu a Politika ochrany klima-
tu v CR, ktera bude slouzit jako nizkouhliko-
va strategie CR s vyhledem do 2050. Dile CR
poskytne v letech 2014-2016 finanéni podpo-
ru Zelenému klimatickému fondu ve vysi 110
miliond korun, z toho 60 miliona K¢ jiz bylo
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fondu prevedeno a také prispéla 40 miliona
korun do ,,Climate Finance Readiness®, kte-
ry je implementovdn némeckou rozvojovou
agenturou GIZ. Jsou do néj zapojeni i cesti
experti, ktefi pomahaji ve Vietnamu, Tadzi-
kistdnu nebo Gruzii. Samotna implementace
Parizské dohody pak bude probihat prostred-
nictvim cilti a legislativy, které jsou aktual-
né diskutovany na drovni EU, tedy nastaveni
pravidel pro systém obchodovéni s emisnimi
povolenkami (EU ETS) a cild pro ostatni sek-
tory (mimo pramysl a energetiku), které spa-
daji pod non-EU ETS.

Ing. PAVEL ZAMYSLICKY, Ph.D., (1979) vystudoval silnoproudou elektrotechniku
a energetiku na VUT v Brné a ndsledné ekonomiku a fizeni energetiky na CVUT v Praze.

V roce 2013 Uspésné dokoncil doktorsky studijni program rizeni a ekonomika podniku.
V diplomové i disertacni prdci se zabyval vazbami mezi obchodovanim s emisemi
sklenikovych plynd a investicemi v energetice. V roce 2005 nastoupil na Ministerstvo
Zivotniho prostredi do odboru zmény klimatu, kde od roku 2007 zastdva funkci reditele.
Profesné se vénuje predevsim evropské a domdci klimaticko-energetické politice a jejim
ndstrojum, tedy predevsim obchodovani s emisemi v EU ETS i v rdmci Kjétského
protokolu. Je vyjednavacem CR pro mezindrodni otdzky Zivotniho prostiedi a zmény

klimatu na evropské i mezindrodni drovni.

Kontakt: pavel.zamyslicky@mzp.cz
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Ustav vjrobnych systémov, environmentalnej techniky a manaZmentu kvality
Vas srdecne pozyva na 22. rocnik medzinarodnej konferencie

TECHNIKA OCHRANY PROSTREDIA TOP 2016
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Ucelové zariadenie Kancelarie Narodnej rady SR, Casta — Papiernicka, Slovenska republika

KONFERENCIA BUDE ZAMERANA NA TEMATICKE OKRUHY
I. Stratégia ochrany Zivotného prostredia
O Program odpadového hospodarstva
O nakladanie s odpadmi v kontexte nového zakona o odpadoch
O recyklujica spolocnost
O dobrovolné nastroje environmentalnej politiky (EMAS, EKO LABEL, Zelené obstarévanie...)
O najlepsie dostupné technolégie (BAT, BREF,)
Il. MATERIALOVE ZHODNOCOVANIE ODPADU
O bezodpadové a nizkoodpadové technolégie
O ,best practise” pri zhodnocovani priemyselného a komunalneho odpadu
O stavebny odpad - vyjznamny prid odpadov ndrodného hospodarstva
O komunalny odpad - kritickd komodita v systéme odpadov
lll. ODPADY Z AUTOMOBILOVEHO PRIEMYSLU
O odpady v Zivotnom cykle automobilu
O technolégie a zariadenia na zhodnocovanie odpadov zo starych vozidiel
O efektivnost retazca zhodnocovania odpadov v Zivotnom cykle automobilu
O efektivna spolupraca a vyskumna platforma ako nastroje efektivnejSieho zhodnocovania
IV. ODPADY AKO VYZNAMNY ZDROJ ENERGIE
O technolégie efektivnej Gpravy odpadov do formy paliv
O zariadenia na energetické zhodnocovanie odpadov
O stav konca odpadu, alternativne (TAP) a druhotné paliva (tuhé, kvapalné a plynné)
V. OBNOVITELNE ZDROJE ENERGIE
O diverzifikacia energetickych zdrojov
O efektivnost a dopady vyuZivania obnovitelnych zdrojov energie
O technolégie a zariadenia pre obnovitelné zdroje energie

Tel.: ++421 +2 57 29 65 43
e-mail: top@sijf.stuba.sk
http://top.sjf.stuba.sk



Urady moZné dostanou pravo
kontrolovat kotle

Ufednici budou asi kontrolovat, ¢im lidé topi doma v kotlich.
Novela zakona o ochrané ovzdusi prosla na pocatku bfezna

prvnim ctenim ve snémovne.

D odle plinu ministerstva by méla byt

novela zdkona o ochrané ovzdusi
platnd jiz od 1. cervna 2016 s vyjim-
kami. Novela zavadi také primou kontrolu
kotltt v domdcnostech, véetné ukladani po-
kuat. Uz nyni mizeme zaznamendvat rtizno-
rodé nazory na tuto novelu.

MAJITEL KOTLE BY MEL
MIT DOKLAD

Do konce letosniho roku si budou muset li-
dé nechat zkontrolovat technicky stav kotle,
s nimz vytapéji sviij rodinny dim. Napiesrok
totiZ po nich mohou obecni dfednici chtit
doklad, zda je kotel v poradku. Pokud ho ma-
jitel nepredlozi, bude mu podle ministerstva
zivotniho prostiedi (MZP) hrozit dvacetiti-
sicova pokuta. Zajem o kontroly je ale podle
MZP minimélni, ufad proto apeluje na lidi,
aby neotaleli. Povinnost je podle ni uz zna-
ma od roku 2012, kdy zacal platit soucasny
zdkon o ochrané ovzdusi. Podle poslednich
udajt z roku 2011 by mélo revizi projit pfi-
blizné 560 000 lokalnich topenist.

POVINNOST UMOZNIT PRIiSTUP
Novela zédkona zavadi povinnost provozo-
vatell spalovacich zdrojii v domacnostech
umoznit osobam povérenym obecnim dra-
dem obce s rozsifenou puisobnosti pristup
ke zdroji, k jeho prisluSenstvi a pouzivanym
paliviim ke kontrole dodrzovani povinnosti
podle zakona o ochrané ovzdusi. Podminkou
je ale opakované podezfeni ufadu, Ze tepel-
ny zdroj provozuje dand domdcnost v roz-
poru s povinnostmi stanovenymi zakonem
o ochrané ovzdusi. V ptipadé prvniho pode-
zfeni fad provozovatele pisemné upozorni
na podezieni z porusovani povinnosti, pou-
¢i jej o povinnostech spojenych s provozem
spalovaciho zdroje a o dusledcich opakova-
ného podezfeni moznosti provedeni pfimé
kontroly u zdroje. Pfi druhém davodném
podezieni bude mit Gfednik opravnéni pro-
vést kontrolu. Béhem ni bude postupovat po-
dle jasnych pravidel danych kontrolnim fd-
dem a zédkonem o ochrané ovzdusi. Predloha
predpoklada, ze provérka by mohla prijit, po-
kud se divodné podezieni na poruseni zéko-
na objevi opakované. Utednici budou muset
majitele nejprve pisemné vyzvat, aby zjednal

népravu, s informaci, co v opaéném pripadé
miiZe nastat.

KONTROLA KOTLE JE KRAJNIM

RESENIM
Hlavné ze star$ich domovnich kotld podle
ministra zivotniho prostfedi Richarda Brab-
ce pochdzeji jemné prachové castice, kte-
ré poskozuji zdravi lidi. Zakon sice zakazu-
je spalovat naptiklad odpad, nyni to ale nelze
zkontrolovat. Dodrzovani pravidel se urcuje
jen podle tmavosti koufe, test ale neni mozné
provést napiiklad v noci nebo za vétru, uve-
dl Brabec.

Vladni navrh podle ministra stfet obou
ustavnich prav vyvazuje. Brabec upozornil
na to, ze fyzicka kontrola kotle v domacnos-
ti by byla az krajnim feSenim. Lidem, ktefi
by pracovniky kontroly domu nepustili, by
ale hrozil postih az 50 tisic korun. Provérky
by mél zdkon umoznit od pristiho roku. Jiné
metody kontroly nejsou podle Brabce pru-
kazné.

TRETINA OBYVATEL CR DYCHA
ZKAZENY VZDUCH

Stejné jako v ostatnich statech EU novela za-
mit pro jemné prachové ¢astice s primérem
do 2,5 mikrometru. Ze soucasnych 25 mikro-
gramil/m’ se snizuje imisni limit na 20 mik-
rogramti/m* od roku 2020 a uvadi tak legis-
lativu CR do souladu s préavem EU. Prachové
castice PM2,5 produkuji zejména doprava
a lokdlni topenisté.

Jemné prachové castice v ovzdusi (PM10
a PM2,5) jsou kvili schopnosti vézat lat-
ky, které maji karcinogenni nebo mutagen-
ni G¢inky, vyznamnym rizikovym faktorem
s mnohocetnym dopadem na lidské zdravi.

»Ttetina obyvatel Ceské republiky Zije
v oblastech s prekro¢enymi imisnimi limi-
ty pro denni koncentrace prachovych ¢és-
tic PM10 a ptiblizné polovina obyvatel je
vystavena nadlimitnim koncentracim kar-
cinogenniho benzo(a)pyrenu. Velkym pro-
ducentem prachovych ¢astic jsou lokalni to-
penisté, kterd vypousti do ovzdusi ptiblizné
38 % vsech ¢astic PM10 a téméf 90 % viech
emisi benzo(a)pyrenu,” uvadi v predklada-
ci zpravé MZP.
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Novela umozni vzédjemné uznavani emis-
nich plaket potfebnych pro vjezd do nizko-
emisnich zé6n mezi Ceskou republikou a sta-
ty, kde jsou nastaveny obdobné podminky
pro jejich vyhlaSovani. V soucasné dobé
se pocita s uznavanim némeckych plaket.
Na tzemi Ceské republiky se nizkoemisni
zOny teprve pripravuji.

Novinkou je i uprava pravidel pro vy-
hlasovéni a ukoncovani smogovych situa-
ci a regulaci. Nebudou se navic vyhlagovat
smogové situace nebo regulace pfi zvysené
koncentraci nékterych latek v ovzdusi, po-
kud rychle poklesnou.

SKODLIVIN Z OBCE

JAKO ZE SPALOVNY
Podle ministerstva zivotniho prostfedi ma
novela zdkona o ochrané ovzdusi dlouhodo-
bou podporu zastupcti starostll obci, zvlasté
téch, které trpi zhorenou kvalitou ovzdusi.
»Priumérna obec, v niz jeji obyvatelé pouziva-
ji k vytapéni svych obydli tuha paliva, mtze
vyprodukovat srovnatelné mnozstvi dioxint
jako jedna velkd spalovna odpadii. Spalovny
odpadu oproti domacim topenistim podlé-
haji ptisné kontrole z hlediska jejich provozu
a emisi znecistujicich latek,“ tikd ministr zi-

votniho prosttedi Richard Brabec.
Ministerstvo zivotniho prostfedi motivuje
obc¢any k vyméné starych nevyhovujicich kot-
léiifinanéné. Z Opera¢niho programu Zivotni
prostiedi je uréeno 9 mld. K¢ na tzv. kotlikové
dotace. Do roku 2020 tak dojde k vyméné mi-

nimalné 80 000 neekologickych kotli.

(aa)
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/meny klimatu se blizi, pripravme se

Spolecnost Sance pro budovy zpracovala studii, jak by se nase budovy mély upravit,
aby dokazaly zmirnit nepfijemné dopady klimatickych zmén.

Eva Vitkova

D odle nejnovéjsi Studie Katedry fyziky
atmosféry MFF UK se odhaduje, Ze

priimérnd teplota v CR do roku 2040
stoupne minimalné o jeden stupen Celsia,
do roku 2060 az o 2,5 stupné. Mrazivych dni
bude ubyvat, naopak maji pribyvat dny tro-
pické s teplotami nad 30 stupntl. Da se oce-
kavat, ze vys$si teploty budou suzovat zejména
obyvatele mést.

GRANT PRO STUDII PRISEL
ZE ZAHRANICI

Tézko s jistotou Fici, zda jde 0 zmény klimatu
¢ijen o vykyvy pocasi. Ale kdo je pfipraven,
neni piekvapen. Spole¢nost Sance pro bu-
dovy zpracovala studii, jak by se nase budo-
vy mély rekonstruovat, aby dokazaly zmirnit
ocekavané nepiijemné dopady klimatickych
zmén: narast pramérné rocni teploty ven-
kovniho vzduchu, vice tropickych dni a noci,
zména mnozstvi a distribuce destovych sra-
zek, kterd na jedné strané zpusobi prodlou-
zeni suchych obdobi a na druhé strané zvyse-
ni poctu ptivalovych destt a vznik tepelnych
ostrovi. Stavebné-technickd adaptaéni opat-
feni obsdhnou zlepseni tepelné technickych
vlastnosti obalky budovy, technologie zame-
zujici prehfivani interiéru, zefektivnéni sta-
vajictho energetického hospodarstvi budo-
vy, zajisténi efektivniho hospodareni s vodou
a celkovou upravu okoli objektu tak, aby ma-
ximalné predchazela zhor$eni mistnich kli-
matickych podminek, naptiklad jevu znamé-
ho jako méstsky tepelny ostrov. Studie byla
zpracovana v ramci projektu ,,Ndrodni stra-
tegie adaptace budov na zménu klimatu®
podpofeného grantem z Islandu, Lichten-
$tejnska a Norska.

ANALYZUJTE

A NAVRHUIJTE
Zacit by se mélo analyzou stavajictho sta-
vu budovy. Nové stavby to maji jednodussi,
u nich je mozné aplikovat vSechny principy
adapta¢nich opatfeni s maximalnim moz-
nym efektem a minimdlnimi investi¢nimi vi-
cendklady. U renovaci budov starsich je tfeba
najit zptisob, jakym dosdhnout optimalniho
poméru mezi zmirnénim nésledka souviseji-
cich s klimatickou zménou na budovu a pii-
pustnou vysi investicnich nakladi.

Problémovymi oblastmi budou podle
studie uz$i centra mést, v nichZ se potieb-
na opatieni daji realizovat jen stézi. V §ir-
$ich centrech mést je provadéni adaptacnich
opatieni snazsi. Tyto oblasti nejsou tolik za-
tizeny tepelnymi ostrovy, je zde vice zelené
a zastavba neni tak zahusténd jako v uzsich
centrech a vét§inou neni zatizena pamatko-
vou ochranou omezujici aplikaci jednotli-
vych opatfeni.

Méstské periferie a vesnice maji promén-
livy charakter zastavby. Adaptaéni opatfeni
na budovéch Ize realizovat v $iroké a témér
libovolné mite. Komplexni renovace budovy
obnasi revizi a prip. upravu ¢i doplnéni sta-
vajiciho technického zatizeni budovy, ¢itajici
systém vytapéni, chlazeni, vymény vzduchu,
pripravy teplé vody a osvétleni. Zde je néko-
lik obecnych doporucent:

TEPELN/-’\“ST,ABlLlTA BUDOVY
ZACINA U OBALKY
Pfi spravném navrhu a provedeni prispiva
tepelna ochrana budov k celoro¢ni tepel-
né stabilité. Nejde pouze o parametry tepel-
né izolace, ale také o navrieni a provede-
ni stavebnich detailt. V kombinaci s dal$imi
prvky a upravami budov se jednd o zdsadni
opatfeni pro snizeni potfeby chlazeni budov

v letnim obdobi pii zachovani pfiméfené te-
pelné pohody. Plnéni tepelné izola¢nich po-
7adavkd uzce souvisi s vlastnostmi a tloust-
kou aplikovanych tepelnych izolanti - vyssi
izola¢ni standard vyzaduje vétsi tloustku béz-
né dostupnych tepelnych izolant, pripadné
vyuziti specidlnich tepelnych izolantt a izo-
lantt s velmi nizkou tepelnou vodivosti.

Zénovani a vnitfni usporadani muaze
byt vyznamné i pro stavajici budovy bez pro-
vedeni zdsadnich stavebnich uprav. Je moz-
né upravovat rezim v budové podle ro¢niho
obdobi, ¢i vyuzivat jeji ¢asti. Dulezité je na-
priklad pokusit se zajistit pfi¢né provétravani
budovy pro noc¢ni letni predchlazeni.

Tepelnad stabilita budov predstavuje
v podstaté splnéni pozadavku na neprehriva-
ni interiéru v letnich mésicich. K tomu ne-
prispiva pouze tepelnd izolace, ale pouzivani
venkovnich Zaluzii - téz s ohledem na ob-
vykle velkou plochu zaskleni v poméru k ce-
1é obélce budovy. K tepelné stabilité prispiva-
ji zaluzie zdsadnim zptsobem, pii spravném
pouzivani v 1ét¢ pomohou sniZit teplotu v in-
teriéru o nékolik stupria Celsia a spolu s no¢-
nim vétranim muze i neklimatizovanou bu-
dovu ucinit obyvatelnou. V topné sezéné
mohou naopak (v noci) slouzit jako dodatec-
nd zabrana pro uniky tepla.

Zdroj: Sun Professionals




TEMATA KONFERENCE A PREDNASEJICI

Akumula¢ni schopnosti budovy a je-
ji orientace, velikost a geometrie oken, tech-
nické parametry ramu a zaskleni oken jsou
vzajemné optimalizovany. Podstatou neni
navrhnout co nejvétsi plochu zaskleni, ale
optimalizovat ho tak, aby budova efektivné
vyuzivala slune¢ni zafeni v zimé a soucasné
nezputisobovala pfehfivani interiéru v 1été.

VNITRNi DISPOZICE BUDOV
A PRIZPUSOBENI PROVOZU

Z hlediska teplotniho zénovani je dutlezité
objekt funkéné a dispozi¢né rozdélit na tep-
1é a chladné zoény. Funkéné i dispozi¢né je

vhodné eliminovat spolecné ptisobeni vnitfni
tepelné zatéze (od osob a zafizeni) se solarni
tepelnou zatézi. Prostory s vysokou tepelnou
zatézi od pritomnych osob (napt. prednasko-
vy sal) v kombinaci s jejich dlouhym poby-
tem neni vhodné dale zatézovat umisténim
na jihovychodni az jihozapadni fasadé s vy-
sokym stupném proskleni.

VETRANI BUDOV
Zajisténi vétrani budov by mélo byt pfiro-
zenou soucdsti jejich provozovani. Vyznam
vétrani nardstd u novostaveb a budov reno-
vovanych, zateplenych s vyménénymi okny.

MAGAZIN

Mechanické vétrani sice ¢aste¢né navysi spo-
tfebu elektrické energie, ale toto navyseni by
meélo byt vzdy vykompenzovano nejen splné-
nim hygienickych pozadavkd, ale také snize-
nim spotieby energie na vytapéni.

VODA BUDE
NEDOSTATKOVE ZBOZI
V dutsledku ocekdvanych nizsich desto-
vych srazek bude nutné zaclit vodou Setfit,
napt. instalaci uspornych spottebicii, konco-
vych vytokovych armatur ¢i jen zménou cho-
vani uzivateltl. Nasledné je mozné uvazovat
o vyuZiti reten¢nich ¢i filtra¢nich technolo-
gil nahrazujicich beztcelné vyuziti pitné vo-
dy na procesy, kde je pouzitelna voda s nizsi
kvalitou. Pakové baterie a usporné sprcho-
vé hlavice dokdzou usetfit 30 az 60 % vody.
Vyznamnym souc¢asnym spottebitelem pitné
vody jsou toalety a pisoary. Za zvazeni bude
stat vyuziti srazkové vody jako vody provoz-
ni, k tomu bude potfeba instalovat nové tech-
nologie (rezervoary, rozvody...).

Jednim z opatfeni zmiriujicich vznik te-
pelného ostrova je zaclenéni vegeta¢nich
ploch do samotného konceptu budovy. Za-
¢lenéni zelené do obalky budovy patfi mezi
investi¢né nakladnéjsi opatfeni, méla by byt
provadéna co nejblize k budové.
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EKOLOGIE

HOSPODARNOST

Nova role Statni energetické inspekce

Dozor nad zvySovanim energetické Gcinnosti a energetickymi usporami se nyni stava hlavni
naplni ¢innosti SEI. Prikazy energetické narocnosti uz nejsou plo5né vyZadovany.

Marcela Jurackovad,
Statni energetickd inspekce

Z acatek roku 2016 je dalsim velkym
milnikem ve fungovani Statni ener-
getické inspekce (dale SEI). Kdyz se
v roce 2011 piedévala ze SEI na Energeticky
regula¢ni urad (dale ERU) agenda kontroly
dodrzovani energetického zakona, nikdo jesté
netusil, Ze tento trend bude pokracovat. Uply-
nulo pét let a situace se opakuje. ERU prebira
dalsi velké sousto ve formé kontroly dodrzo-
vani zdkona o podporovanych zdrojich ener-
gie. Kontrola prevazné fotovoltaickych elekt-
raren pobirajicich provozni podporu od statu
zaméstnavala SEI hlavné v poslednich tfech
letech, kdy bylo provedeno vice jak 1700 kon-
trol téchto vyrobct energie.

Od 1. ledna 2016 jiz véak SEI tyto kont-
roly neptislusi a Gfad se uzce profiluje jako
dozorovy organ nad zvy$ovanim energetické
ucinnosti a energetickymi usporami.

V soucasné dobé, kdy je ze strany Evrop-
ské komise v této oblasti vydavan jeden pred-
pis za druhym a tlak na zvySovani energe-
tické ¢innosti ze strany Evropy stale sili, je
logickou snahou zdiraznit rovnéZ piistup CR
k této dulezité problematice. Nové vedeni SEI
vnimd tuto zménu vesmés pozitivné. ,Na poli
energetickych tspor je v CR stéle velky poten-
cial pro zlepsovani. Proto se chceme kromé
klasické kontrolni c¢innosti vénovat nada-
le i osvété, informovanosti ob¢anti a tvor-
bé predpisti a nejen striktné vyméhat tspo-
ry skrze pokuty. Zlep$ovat povédomi obc¢ant
o tom, Ze investice do energeticky Gspornych
opatfeni je v jejich zdjmu i presto, Ze se efekt
uspory mize dostavit aZ po ur¢ité dobg, je po-
dle naseho nézoru jedna z dulezitych cest, jak
snizovat energetickou ndro¢nost CR*, uvedl
ustfedni reditel SEI Pavel Gebauer.

NOVELA ZAKONA O HOSPODARENI
ENERGII
Dosahovani energetickych uspor je rovnéz
hlavnim tcelem zakona o hospodareni ener-
gii, i kdyz dodrzovani téchto zdkonnych po-
vinnosti se setkdva spiSe s nevoli vefejnosti.
Tento stav vyvolava odbornou diskuzi, na za-
kladé které, jako v tomto ptipadé, muze do-
jit i ke zméné zdkona. Posledni novela zdkona
uc¢inna od poloviny roku 2015 pfinesla kro-
mé jiného zajimavou zménu povinnosti. Pro¢
zajimavou? ProtozZe v dob¢, kdy se legislativa
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Graf ¢. 1: Pocty kontrol podporovanych zdrojii energie Stdtni energetickou inspekci
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mnozi pozadavky evropskych smérnic a ty spi-
$e pravidla priostfuji, $la novela opa¢nou ces-
tou a jednu zdsadni povinnost zcela zrusila.
Jedna se o povinnost tzv. plo$ného zavadéni
priikazil energetické ndro¢nosti budovy (dale
priikaz) u bytovych a administrativnich budov.

ZRUSENI PLOSNE POVINNOSTI
ZPRACOVAT PRUKAZ

Podle piivodniho znéni mél kazdy stavebnik,
majitel budovy nebo spolecenstvi vlastniki
jednotek (dale SVJ) do ur¢itého data, které
bylo odstuprniovano podle energeticky vztaz-
né plochy domu, zajistit zpracovani prtikazu
(Energeticky vztazna plocha je vnéjsi pudo-
rysné plocha viech prostorti s upravovanym
vnitfnim prostfedim v celé budové, vymeze-
na vné&j$imi povrchy konstrukci obalky bu-
dovy). Priikaz byl uréen pro uzivané bytové
domy nebo administrativni budovy bez ohle-
du na to, co se vdomé ,,déje“. Zrusenim to-
hoto ustanoveni se povinnosti okolo priikazu
a stavajicich budov neprochazejicich rekon-
strukci domnéle zjednodusily. Pokud v do-
mé nedochazi ke zméndm a zadnd ucelena
¢ast budovy (muiZe byt napt. i byt) se nepro-
dava nebo nové nepronajimd, neni zédkonny
davod opatrovat prikaz. Ten je nyni spojen
pravé az s prodejem ¢i prondjmem ucelené
¢asti budovy nebo samoziejmé i budovy jako
celku. Je tedy velice pravdépodobné, ze pravé
v ptipadech bytovych domii nebo administ-
rativnich budov ke zménam stavu ucelenych
¢asti budovy dochdzi nebo dochazet bude
a prikaz v téchto pripadech tak bude tfeba
opattit. Budovy, jejichz majitelé ¢i spravci
nechali zpracovat prikaz podle nyni jiz ne-
platného ustanoveni, maji uleh¢enou situaci.
Prukaz plati obvykle deset let.

SVJ VS. VLASTNIK JEDNOTKY

Toto zru$ené ustanoveni mélo osetfit situa-
ce, ke kterym nyni velice ¢asto dochazi a jsou
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mnohdy netesitelné. Jde o pfipady, kde figu-
ruji SVJ a jednotlivi vlastnici jednotek. Po-
dle zakona o hospodareni energii ma vlast-
nik jednotky pfedlozit prikaz pfi prodeji
nebo pronajmu jednotky, a to uz potenci-
ondlnimu zdjemci o koupi nebo prondjem
jednotky. Nasledné pak priikaz predat i to-
mu, kdo si jednotku koupi nebo pronajme.
Z toho vyplyvd, ze prikaz by mél byt opat-
fen jesté pred zapocetim procesu prodeje ¢i
prondjmu jednotky, a to i s ohledem na in-
zerci, jak je uvedeno dale. Ovem, aby mohl
vlastnik jednotky priikaz predlozit nebo pre-
dat, musi jej nejdrive obdrzet ze strany SVJ.
To SV] ma povinnost prikaz opatfit (nikoliv
sam vlastnik jednotky), pokud nastane situa-
ce, ze se v domé, které SVJ spravuje, proda-
va nebo nové pronajima jednotka. Pokud se
SV] nedohodne na opatfeni pritkazu a nefe-
§i tuto situaci i pres zakonnou povinnost, nu-
ti vlastnika jednotky postupovat jinak. Nej-
dostupnéjsi nahradni variantou je predlozeni
vyuctovani energie za jednotku za posledni
tfi roky. To zakon sice umoziiuje, ale vlastnik
jednotky se muze dostat do nevyhody, pokud
prodej ¢i prondjem jednotky inzeruje. Jestlize
inzerat zvefejniuje sam vlastnik jednotky, po-
kud nahrazuje prikaz vyu¢tovanim, nemusi
v inzertnich a reklamnich materidlech uva-
dét Klasifikacni tfidu energetické naroc¢nosti
budovy (pismeno A-G vyjadfujici celkovou
dodanou energii do hodnocené budovy, pri-
¢emz G je nejhorsi). Pokud vsak realizuje pro-
dej nebo pronajem jednotky skrze zprostred-
kovatele, prebira povinnost uvést v inzertnich
a reklamnich materidlech klasifika¢ni tridu
energetické ndro¢nosti budovy zprostred-
kovatel - toto je rovnéZz novinka v zdkoné.
Tim vSak povinnost majitele nekon¢i. Pro-
to, aby mohl zprostiedkovatel splnit sviij z4-
vazek, mél by od vlastnika obdrzet grafickou
cast prukazu a z té pravé zjisti predmétné pis-
meno pro zvefejnéni. Kdyz zprostredkovatel




grafickou ¢ast prikazu neobdrZi, povinnost
mu zUstava, ale splni ji tak, Ze u inzerdtu zve-
fejni nejhorsi energetickou tiidu G.

PRUKAZ USNADNUJE VYBER

V dnesni dobé, kdy je nabidka riznych pro-
duktl na trhu rozmanitd, se vétsina lidi pti
vybirani produktii nefidi jiz pouze vlastnim
usudkem, ale zjistuje co nejvice dostupnych
informaci, na jejichz zékladé se muze pak
rozhodnout, ktery produkt vybere. U ndkupu
automobilu se kazdy rozhoduje podle jinych
parametril, pro nékoho je prioritni barva au-
tomobilu, pro nékoho bezpecnost, kterou za-
jistuje. Vétdina z nds ale jako jedno z hlavnich
kritérif posuzuje spotiebu paliv daného auto-
mobilu a kolik bude stat provoz takového au-
tomobilu. Tento parametr nevypovida prili§
o tom, jakou spotfebu budu mit konkrétné
ja, jelikoz mizu ridit takovym zptisobem, ze
spotfeba bude vyrazné vyssi, ale i presto da-
va kupujicimu urcitou predstavu, kde lezi ja-
kysi standart. A to stejné plati i u energetické
ndro¢nosti budovy a jejim zndzornéni v po-
dobé prikazu.

Kvuli absenci priikazu, ktery vlastnik jed-
notky neobdrzi od SVJ a vyuzije ndhradu fak-
turami, miiZe zbyte¢né ptijit o penize, proto-
ze jednotku napf. pronajme za méné penéz,
jelikoz je jednotka inzerovana v nejhorsi

Asociace energetickych auditorti

tfidé G. Co se inzerce tyce, stejné povinnos-
ti zdkon urcuje i pfi prodejich a prondjmech
celych budov a jejich ucelenych casti.

Pokud se chce vlastnik jednotky vyhnout
fakturam, m4 jesté dal$i moznost, a to nechat
si zpracovat pritkaz pouze na vlastnénou jed-
notku. Tento zpusob v$ak neni tplné vhod-
ny, protoze udaje v takovém prikaze mo-
hou byt velice zavadéjici a na odborné drovni
neni toto feSeni prili§ kvitovano. Nicméné,
i tato varianta slouzi k naplnéni zdkonnych
povinnosti. Pokud ma vlastnik jednotky po-
dezfeni na poruseni zdkona ze strany SVJ,
které pisemné vyzyval k predani prikazu,
a nebylo mu vyhovéno, miize se obratit na
SEI Ta situaci prosetii a zjisti, zda prikaz
na cely dim existuje a nebyl z néjakého du-
vodu predan vlastnikovi jednotky nebo zda
SV] viibec nesplnilo povinnost priikaz v pri-
padé prodeje nebo prondjmu jednotky v do-
m¢é opatfit.

Statni energetickd inspekce téméf denné
fe$i problémy vlastniki jednotek, ktefi se ne-
dohodnou s SVJ. Postup kontrolniho organu
je v ptipadé zjisténi poruseni zdkona smérem
k uloZeni pokuty, ¢ehoz se mnozi vlastnici jed-
notek jako ¢lenové SV] zaleknou, protoze vzta-
hy v SVJ jsou tak mnohdy napjaté. Navic SEI
muze SVJ ulozit pokutu v ptipadé shledani po-
rudeni zakona, ale jiz nemuze uloZit, aby SVJ

(Poznacte si

prosim ve
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ptedalo prikaz vlastnikovi jednotky. Spousta
vlastnika jednotek, po kterych kupujici priikaz
pozaduje a ktefi nemiizou priikaz predat, pro-
toze ho neobdrzeli od SV] a nemohou jej ani
nahradit vyuc¢tovanim, protoze ho tfeba nema-
ji k dispozici, se dostava do velice neptijemné
situace.

Na z4vér nelze nez konstatovat, Ze zruseni
plosného zavadéni prikaza ma svétlé i stinné
stranky. Na jednu stranu je spousta bytovych
domu, kde nedochazi ani k prodejim ani no-
vym prondjmum, v téchto pripadech muze
byt zruseni povinnosti vnimano pozitivné ja-
ko tleva, na druhou stranu jsou ptipady, kdy
by ponechani povinnosti vzniku problémi
naopak mohlo predchazet.

0 AUTOROVI

Ing. MARCELA JURACKOVA se dlouho-
dobé véenuje problematice zdkona o hos-
podareni energii. Na Stdtni energetickou
inspekci presla z Ministerstva primyslu
a obchodu, kde pusobila jako vedouct
oddéleni energetickych dspor v odboru
elektroenergetiky. Nyni vede odbor
kontroly na Ustrednim inspektoratu SEI.

Kontakt: mjurackova@sei.gov.cz

svém diadfri)

PredbéZna pozvanka na 1 2 CElOStétni konferenCi
Asociace energetickych auditori

poradanou pod nazvem

Odpovednost a klicova uloha energetlckych speuallstu
" nejenv programech dspor energie OP PIK a OPZP"

ktera se bude konat ve dnech 14. - 15. CERVNA 2016
v Kongresovém sale CVUT, Masarykova kolej, Thakurova 1, Praha 6

Nejen rok 2016, ale i dalsi roky budou nepochybné v oblasti trhu energeticchh specialist vyznamné ovliviiovany cinnostmi souvisejicimi se zpracovanim dokumentt

potiebnych pro podani Zédosti o podporu v programech Gspor energie - Operacnim programu Podnikani a inovace pro konkurenceschopnost (OP PIK)
a Operaénim programu Zivotni prostfedi (OPZP) Naroky na odborné zpracovani téchto dokument - energetickych posudki podle zakona ¢. 406/2000 Sb.
o hospodareni energii v platném znéni - jsou obecné velmi vysoké, a vystupy z téchto posudki realné rozhoduji o Gspésnosti podanych Zadosti.

Pokud je energeticky posudek zpracovan nekvalitné, je Zadost jejim poskytovatelem odmitnuta, a to obvykle bez naroku na opravu nebo revizi. Zavéry energetického

specialisty jsou povazovany za zavazné a relevantni pro dalsi procesni kroky realizace projektu, ktery je predmétem Zadosti. Asociace energetickych auditord
proto porada svoji 12. celostatni konferenci s cilem sdilet zkuSenosti jak v oblasti zpracovani jednotlivych energetickych dokumenti,
tak i v oblasti praktickeé realizace komplexnich energeticky spornych projektd, dilcich opatreni i aplikace progresivnich technologii.

KONFERENCE SE BUDE SOUSTREDIT NA TATO ZAKLADNI TEMATA:

Podrobnosti na
http//www.aea.cz
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T&7ba nerostnych surovin v Cesku trvale kles

Co nového pfindsi viadou schvalena surovinova politika a horni zakon?
Podita se i s principy evropské strategie v tézbé surovin.

Alena Addmkova

lada schvalila novou surovinovou
Vpolitiku, kterd vsak musi jesté projit
procesem SEA, tedy hodnocenim vli-
vu na zivotni prostfedi. Senatem pak prosel
horni zakon. Aktualizace platné surovinové
politiky byla zpracovdna s ambici vytvorit
strategii pro obdobi nasledujicich 15 let. Do
navrhu nové statni surovinové politiky byly
zahrnuty i principy evropské integrované
strategie Raw Materials Initiative, na jejiz
piipravé se Ceska republika aktivné podilela.
Podle schvaleného navrhu ztistava priori-
tou ¢islo jedna bezpe¢nost dodavek. Dal$im
strategickym cilem je ekonomickd pfijatel-
nost ceny surovin pro zpracovatele a spo-
tiebitele nebo prednostni vyuzivani surovin
z domacich zdrojt, pokud je to ekonomicky
a ekologicky mozné.

VYVLASTNOVANi ZA NAHRADU
Zakladnim problémem surovinové politiky
je podle ekologti to, Ze se zaméfuje témeér vy-
hradné na tézbu energetickych surovin misto
na energetickou efektivitu a doméci obnovi-
telné zdroje. Ekologické organizace kritizuji
také skute¢nost, Ze vlada ponechala v navrhu
moznost vyvlastiovani majetku za nédhradu
kvili dobyvéni surovin, a to i za hranicemi
soucasnych limit. Vlada nechala otevienou
moznost opétovného posouzeni tohoto pro-
blému okolo roku 2020. Premiér Bohuslav
Sobotka dodal, Ze jeho kabinet nepopuldrni
krok nevrati pfimo do horniho zédkona, suro-
vinové koncepce ale vyvlastiovani pfipousti.
Starostové severoceskych obci pozaduji, aby
stat odepsal definitivné zasoby hnédého uhli.
To ale vlada udélat nechce. ,,V1ada se nechys-
ta na zakladé tohoto dokumentu predkladat
néjaké konkrétni legislativni navrhy, které by
tedily otazku vyvlastnovani,“ uvedl premiér.

PALlVOvVIA REZERVA

PRO PRIPAD KRIZE
V ptipadé dolu Bilina se vyvlastiiovat nemu-
selo, protoze veskeré pozemky patii Severo-
eskym doléim nebo stétu. U dolu CSA by ale
prolomeni znamenalo zdsah i do pozemku
obci. Surovinové politika vSak s prolamova-
nim limitt na velkolomu CSA nepo¢itd. Ak-
tudlni text ikd: ,Na lomu CSA ponechala

vlada uzemné ekologické limity v platnosti.”
O uhli pod obcemi uvazuje jen jako o rezervé
v piipadé krize. Toho lze podle expertu vlad-
niho Vyboru pro udrzitelnou energetiku do-
sahnout pfevedenim uhli za limity do tzv. ne-
bilan¢nich zdsob, coz znemozni zbyte¢né
plytvani surovinou v dobé, kdy neni potieba.

Proti ptivodnimu névrhu se zménila i for-
mulace tykajici se tzv. rezervnich lokalit pro
tézbu hnédého uhli. Zmizela kontroverz-
ni véta o “ptipadné loziskové ochrané”. To
by znamenalo stavebni uzavéry, zastaveni
uzemniho rozvoje obci a vznik stejného pro-
blému jako v piipadé pfimého ohrozeni Hor-
niho Jifetina a Cernic.

Ministr Zivotniho prostfedi Richard Bra-
bec by byl pro to, aby se tézba na dole CSA
uz nikdy nerozsifovala, takze Litvinov ¢i
Horni Jifetin zstanou nedotcené. ,,Musi-
me vzit v potaz i to, ze Ceska republika vy-
vazi elektfinu. A je nesmysl hlasovat pro
to, abychom si tézili nase narodni bohat-
stvi, pokud bychom z néj vyrabéli elektfti-
nu, kterou vyvazime,“ konstatoval ministr.
Podporu maji naopak politici i v odborech
a zaméstnavatelich. ,,I ve svétle udalos-
ti v Ostravsko-karvinskych dolech bude
moznost vyvlastnéni ¢i zachovani pristupu
k vzacnym zdrojim nyni v jiném svétle,“ fi-
ki predseda Ceskomoravské konfederace
odborovych svazi Josef Stfedula.

CERNE UHLI
SE NEVYPLACI
Kvauli tézbé se vyvlastiiovat nesmi, v pfipa-
dé vefejného zajmu to ale jde. Presné situace
vymezuje zékon a tykaji se naptiklad vetej-
né prospé$nych dopravnich a infrastruktur-
nich staveb, jako jsou dalnice, silnice nebo
kanalizace.

U tézby cerného uhli dokument ptipo-
mina, Zze CR sice stile disponuje relativné
velkymi celkovymi zdsobami v fddu miliard
tun, ne u vech lozisek se ale tézba ekono-
micky vyplati. S odkazem na aktualni pro-
blémy cernouhelné spole¢nosti OKD upo-
zorliuje, Ze soucasnd situace v evropském
¢ernouhelném hornictvi je velmi slozitd.
Divodem jsou zejména nizké svétové ceny
komodity.

ODMITNUTI ZLATA

Nova surovinova politika odmitd napiiklad
byt jen pripustit priizkum a natoz pak tézbu,
pokud jde o zlato. ,Toho je v Ceské repub-
lice priblizné tézitelnych 400 tun. A pro nés
vSechny je neptijatelna predevsim tézba lou-
zenim,“ fekl jasné ministr zivotntho prostie-
di Richard Brabec. Pokud by snad néjaké bu-
douci vlada fekla, Ze o tézbu zlata stoji, bude

to snad tézba hlubinna. ,J& doufdm, Ze zlato
zistane ukryto jako bohatstvi ¢eské zemé po =

dalsi desitky let,“ doplnil ministr.




URAN BY SE MOHL TEZIT
U JIHLAVY

Brabec se vyjadril také k tézbé uranu. ,,V tu-
to chvili je jeho dalsi tézba neekonomicka
a opét plati, ze mozna tézba kolem roku 2025
bude jen hlubinnd. Pokud na ni viibec dojde.
Ceska republika by se mohla dostat do pozi-
ce, kdy by tuto strategickou surovinu mohla
potiebovat, ale ja doufdm, Ze k tomu nedo-
jde,“ zaznélo z st ministra.

Tézba uranu by se do budoucna mohla
ptesunout z Rozné na Zdarsku do Brzkova
na Jihlavsku. Dokument o ptipravé ptipad-
né tézby v Brzkové schvdlila vlada v prosin-
ci 2014. O vystavbé dolu jako takové ma pak
vldda podle navrhu surovinové politiky roz-
hodnout zhruba kolem roku 2020. Proti téz-
bé na Jihlavsku ale dlouhodobé vystupuji
mistni ob¢ané i ekologové.

Investice nékolika miliard korun do nové-
ho dolu a rekonstrukce Gpravny uranu by jen
zvysila dluh, ktery splacime po predchozi éfe
uranového dobyvéni. Tézba sama by také byla
neekonomickd, praktické pfinosy pro energe-
tiku minimalni, ale dopady do Zivota okolnich
mést a obci citelné,” uvedl energeticky konzul-
tant sdruzeni Calla Edvard Sequens.

ODMITAVY POSTOJ VEREJNOSTI
Tézba hlavnich nerostnych surovin v Ces-
ku dlouhodobé a trvale klesa. Zdenék Vene-
ra, feditel Ceské geologické sluzby, ktera sbi-
rd a zpracovava udaje o geologickém slozeni
statniho uzemi, jiz drive fekl, ze divodem je
mimo jiné odmitavy postoj ¢asti verejnosti
k tézbé. Nejvice se v tuzemsku tézi hnédé uh-
li a stavebni kamen.

HORNi ZAKON
Na pocatku brezna prosel senatem také horni
zakon, ktery je nastrojem k prosazovéani su-
rovinové politiky. Stejné jako ve snémovné
nebyl pfijat zakaz tézby ropy a plynu z bridlic
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Prehled domaci tézby hlavnich nerostnych surovin (v kilotunach)

Surovina 2008 2009
Hnédé
uhli

2010

2011 2012 2013

43710

40 585

Cerné

12197 10 621

uhli

11193

10967 10 796 8610

metodou hydraulického $tépeni. Stat ma diky
novele ziskat vice penéz z poplatki za tézbu
hnédého uhli, obce dostanou ale niz§i pro-
centudlni podil z poplatki nez dosud. Po-
platky budou fixni po dobu pristich péti let.

Cést senator se ve shodé se senatnim vy-
borem pro vefejnou spravu a Zivotni prostre-
di postavila proti tomu, aby se poplatky za
tézbu mohly zvySovat jen jednou za pét let.
»Prijeti pétileté fixace miiZe znamenat rizika
nehospodarného zachazeni s majetkem statu,
protoze zpoplatnéné nerostné bohatstvi je ve
vlastnictvi statu, uvedla senétorka Jitka Seit-
lova. Obhajci opatfeni argumentovali tim, Ze
zastropovani na pét let m4 zajistit, Ze tézebni
spole¢nosti nebudou tGcelové snizovat tézbu
a propoustét horniky.

STAT ZiSKA VIiCE PENEZ Z TEZBY
Hlavnim cilem novely bylo zvyseni podi-
lu statu plynouciho z poplatkil za povrcho-
vou tézbu hnédého uhli na tkor obci. Uhra-
da z vydobytého nerostu by se méla zvysit na
dvojnéasobek pavodni vyse, coz by mélo pri-
nést do statni pokladny o 427 miliont korun
vice nez v roce 2013. Podil statu novela zvy-
$ila na 67 procent, zatimco podil obci snizila
z nynéj$ich 75 procent na 33 procent. Zménit
by se mél také zptusob vypoctu thrady za ne-
rosty, které firmy vytézi. Poplatek za vytéze-
né nerosty by uz nemél stanovovat zakon, ale
vladni natizeni.

Do statni pokladny méa zména prinést
0 427 miliont korun vice nez v roce 2013.

Zdroj Ceskd geologickd sluzba

Obce dostanou mensi podil, predloha ale za-
roven méni zpusob vypoctu thrady za neros-
ty, které firmy vytézi. Vzroste totiz poplatek za
velikost dobyvaciho prostoru. Rozpoéty ob-
ci by tak nemély ubytek na poplatcich ze sa-
motné tézby pocitit. Na ptijmy rozpocti obci
ma mit podle vlady diky zvy$eni plateb neut-
ralni dopad.

Obcim ma totiz zménu poméru vykom-
penzovat to, Ze misto sto korun vzroste po-
platek z dobyvaciho prostoru na tisic korun za
hektar ro¢né. Ptijem z téchto uhrad ma nada-
le v plném rozsahu patfit obcim. Ministerstvo
slibuje, ze mésta diky tomu ziskaji ro¢né na-
misto 14 miliont az 100 miliond korun.

V ptipadé ¢erného uhli, hnédého uhli do-
byvaného hlubinnym zptsobem, radioaktiv-
nich nerostd, ropy a hoilavého zemniho ply-
nu zistdva vynos na soucasné urovni.

_ POPLATKY
URCI VLADNI NARIZENI
Poplatek za vytézené nerosty nebude nadale
stanoven zakonem, ale vladnim nafizenim.
Poplatek se vypocita jako soudin mnozstvi
vytézeného nerostu a sazby pro jednotlivé
druhy nerostii. Podle ministerstva primyslu
je divodem zmény mimo jiné moznost pruz-
né reakce na aktualni ekonomickou situaci.
Horni zdkon na rozdil od surovinové po-
litiky neobsahuje zddnou zminku o institutu
vyvlastniovani. Vyvlastiovaci paragrafy byly
z horniho zakona vypustény v roce 2012, od
té doby se do néj nevratily.
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Ceska rafinérska méla dvacaté vyrodi

Ceska rafinérska je prvni mezinarodni spoleény podnik v energetickém podnikani v CR.
Na konci loiiského roku uplynulo dvacet let od jejiho vzniku.

Ales Soukup, Ivan Soucek

3 ocatky Ceské rafinérské jsou spojeny
se vstupem renomovanych zahrani¢-
nich investort do této firmy. Podnik,
ktery touto strategickou operaci pod taktov-
kou vlady CR vznikl, byl v oblasti energetic-
kého podnikani historicky prvnim vyznam-
néj$im mezinarodnim spole¢nym podnikem,
ktery vzesel z privatizace pramyslu v CR.

ZALOZENi SPOLECNOSTI V RAMCI
PRIVATIZACE

Zalozeni spole¢nosti CESKA RAFINER-
SKA, a. s., Litvinov (dile Ceska rafinérskd)
v roce 1995 vychazelo ze skute¢nosti, ze o ra-
finérskou cast tehdej$tho ceského chemic-
kého primyslu projevili v letech 1992-1993
zdjem vyznamni zahrani¢ni investofi. V ro-
ce 1994 jednani kolem rafinérskych provozi
vyvrcholilo oznamenim nabidky konsorcia
Agip - Conoco - Total do rafinérii Litvinov
a Kralupy a firmy Shell do rafinérie v Kralu-
pech nad Vltavou. Po jednani s ¢eskou vla-
dou a na zakladé jejiho usneseni ze zati roku
1994 se vsichni ¢tyfi partnefi spojili do forma-
ce IOC a pocatkem roku 1995 zahdjili vyjed-
navani s ¢eskou stranou o vstup do spojenych
rafinérii Litvinov-Kralupy. Ceskou stranu jiz
zastupoval nové zaloZeny holding Unipet-
rol, ktery zastfesil spolecnosti Kaucuk Kralu-
py a Chemopetrol Litvinov, pripravené k vy-
&enéni svych rafinérskych provozt do Ceské
rafinérské. Dal§imi podniky holdingu bylo
Paramo, Koramo, Benzina a nékteré dalsi, kte-
ré byly restrukturalizovany bez vstupu zahra-
ni¢niho partnera.

Tésné pred koncem jedndni firem o hlav-
ni rdmcové smlouve v ¢ervnu 1995 vystoupi-
la z konsorcia IOC francouzska firma Total.
dil a zavazky. Jednani byla dokoncena 15. lis-
topadu 1995 podpisem akcionatské smlouvy
a memoranda s vlddou CR o uplatiiovani ak-
cionarskych prav. Témito dohodami byl na-
rysovan sled kroku k vytvofeni spole¢ného
podniku Ceska rafinérska:

Vlozeni majetku rafinérskych ¢asti Che-
mopetrolu Litvinov a Kau¢uku Kralupy oce-
néného na 4,767 miliard K¢ ke dni 31. 12. 1995
do CESKA RAFINERSKA, a. s., Litvinov.

Odkoupeni zdsob surovin, poloproduk-
th a hotovych vyrobki Ceskou rafinérskou

od Chemopetrol Group a Kaucuk Group
k1. 1. 1996 v hodnoté 2923 miliont K¢. Pre-

vedeni zaméstnancd, ktefik 1. 1. 1996 v obou
rafinérskych ¢astech pracovali, do Ceské ra-
finérské.

Navyseni zakladniho kapitdlu CESKA
RAFINERSKA, a. s. penézitym vkladem hod-
noté 4,560 miliardy K¢ od zahrani¢nich akci-
onaru, ktefi ziskali 49% podilu na zakladnim
kapitalu spole¢nosti. Tento krok byl schvalen
valnou hromadou akcionari 6. 2. 1996.

Upsani akcii novym akciondfim v obje-
mu 16'/3 % AgipPetroli, 16!/, Conoco a 16'/,
Shell hodnoty spole¢nosti po navyseni zaklad-
niho jméni. Akcie byly upsany dne 25. 3. 1995.
V drzeni majoritniho akcionate Unipetrol za-
stalo 51 % akcii Ceské rafinérské.

Zéavazek realizace investic spole¢nosti
CESKA RAFINERSKA, a. s. v nasledném pé-
tiletém obdobi ve vysi 17,3 miliard K¢, vcet-
né pripravenosti k zajisténi bankovnich avé-
rt a prizptisobeni dividendové politiky.

VYTVARENI

NOVE SPOLECNOSTI
Zalozenim Ceské rafinérské zacala historicky
poprvé pusobit rafinérska ¢ast litvinovského
rafinérsko-petrochemického komplexu spo-

le¢né s rafinérii Kau¢uku Kralupy.
Svou ¢innost zahdjila Ceskd rafinér-
skd pomoci preklenovaciho uvéru ve vy-
$§i 100 miliond USD, ktery byl po slozeni

finan¢niho vkladu zahrani¢nich akciond-
f splacen. V souladu s dohodou akciona-
t vlozila Ceska strana do nového podniku
vyrobni zafizeni, zahrani¢ni akcionafi pak
penézitym vkladem 167, 722 miliontt USD
navysili zdkladni jméni spole¢nosti. Od
Chemopetrolu Group a Kau¢uk Group byl
odkoupen pracovni kapitdl v hodnoté 2,923
miliardy K¢ a zaroven byla odkoupena prv-
ni pracovni napln ropovodu IKL v hodnoté
759 miliona K¢.

Zastupci zahrani¢nich akcionatra vstou-
pili do predstavenstva a dozor¢i rady Ceské
rafinérské, ale také do vybranych manazer-
skych a dal$ich vykonnych pozic ve struktu-
fe spole¢nosti.

TRANSFORMACNI PLAN

Po podrobném sezndmeni se stavem obou
rafinérii dospéla spole¢nost k rozhodnuti,
zahdjit rozsihly program transformace, je-
hoz cilem bylo béhem 2 az 3 let dostat obé
rafinérie Ceské rafinérské na troven evrop-
skych rafinérii. V prvnich letech po zahdje-
ni ¢innosti spole¢ného podniku bylo vénova-
no vice nez 60 % aktivit zlep$eni podminek
bezpecnosti prace a opatfenim v ochrané 7i-
votniho prostredi.

Transformace Ceské rafinérské na mo-
derni rafinérskou spole¢nost spocivala ta-
ké v racionalizaci po¢tu pracovnich sil. Z vy-
sledkt srovndvaci studie i dal$ich analyz
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bylo ziejmé, Ze pocet pracovniki bude mu-
set byt v pfi$tim obdobi snizen o nékolik set.
Pro fedeni situace pracovnikil, jejichz pra-
covni mista byla oznacena jako nadbytec-
nd, bylo zaloZeno tzv. Centrum znovuzapo-
jeni do pracovni ¢innosti (Job Replacement
Center). Do tohoto centra byli tito pracovni-
ci prevedeni a po dal$i dva roky jim byl vy-
placen pramérny plat z posledniho roku za-
méstnani. Centrum jim zdroven nabizelo
a také organizovalo ruzné rekvalifika¢ni kur-
zy a dalsi aktivity pro uplatnéni na trhu pra-
ce. Celkem v obdobi 1998 - 2000 proslo cen-
trem 250 osob.

INVESTICNI ROZVO)

V akcionaiské smlouvé se vsichni akciondfi
zavazali, Ze generovany zisk bude ponechan
ve spole¢nosti s tim, Ze bude pouzit zejmé-
na pro realizaci dohodnutého programu mo-
dernizace a investi¢niho rozvoje firmy. Pro-
jekty se délily do dvou skupin:

Stay-in-business — mensi modernizacni
akce nezbytné pro zachovani vyroby, napl-
néni pozadavku legislativy a implementace
standardii novych akcionari.

Rozvojové — zasadni investi¢ni akce smé-
fujici k doplnéni struktury rafinérii o nové
jednotky, upravy stavajicich provozi s cilem
prindset vyssi objem vyroby nebo vyssi uzit-
nou kvalitu produkta.

Mezi milniky vyvoje Ceské rafinérské
v tomto obdobi pattily bezesporu velké roz-
vojové projekty, a to tzv. hluboké zpracova-
ni ropy. V rafinérii Litvinov se jednalo o jed-
notku visbreakereru (VBU) a v Kralupech
o jednotku fluidniho katalytického krakova-
ni (FCC). VBU v Litvinové znamenalo pro-
hloubeni zpracovani ropného zbytku po at-
mosférické a vakuové destilaci ropy, zvy$eni
vytézku lehkych frakei, které se ekonomicky
zhodnotily v komer¢nich produktech, zejmé-
na v motorovych palivech a zpracovani zbyt-
ku na jednotce POX (provozované Chemope-
trol Litvinov). Soucasné se jednalo o jednotku
vyznamné snizujici vliv na zivotni prostiedi.
Byla pouzita technologie firmy Shell a jednot-
ka byla uvedena do provozu v roce 1999.

Zakladem rozvoje kralupské rafinérie
byla v letech 1999-2001 vystavba moderni

Pocatecni
zakladni kapital
1995

Zakladni kapital
PO navyseni

1996

2007

2014
2015

Priibéh zmén v drZeni akciovych podilii Ceské rafinérskeé

Unipetrol (51,23 %)

jednotky FCC s vakuovou destilaci podle li-
cence UOP o kapacité 3800 t suroviny za den
v hodnoté témér 8 miliard K¢.

KLICOVOU OBLASTI BYLA

OBCHODNI CINNOST
Témér soucasné se zahdjenim podnikatel-
ské ¢innosti Ceské rafinérské byl uveden do
provozu ropovod IKL, kterym se do Ceské
republiky dopravovala tzv. stfedomotska
ropa, tedy ropa obchodovand v této oblasti,
kterd se stdcela v pristavu v Terstu. Odkud
se ropovodem TAL cerpala do Vohburgu
v SRN, kde méla spole¢nost MERO sklado-
vaci kapacity, aby mohla novym ropovodem
piepravovat tuto ropu do CR. Tato ropa by-
la vyuzivana zejména v Kralupech. Litvi-
novska rafinérie nadale zpracovavala ropu
z Ruské federace a dopravovanou ropovo-
dem Druzba.

Ceské rafinérska byla akcionati zaloze-
na tak, Ze neméla svou vlastni sit ¢erpacich
stanic, a tak realizovala pouze velkoobchod-
ni aktivity. Vztahy s obchodnimi spole¢nost-
mi jejich akcionatt plisobicich na trhu Ces-
ké republiky a okolnich trzich byly ryze na
obchodni bazi. Postaveni akcionaft spolec-
nosti se projevilo pouze garanci prednostni-
ho odbéru v ptipadé nedostatkil zbozi. Pro
¢esky trh motorovych paliv byla aplikovana
cenova politika na bazi tzv. inland premium,
které vyjadfovalo cenovy rozdil mezi koto-
vanou cenou v Rotterdamu (NWE) a konku-
renéni cenou v Ceské republice. Pfi této ce-
nové politice ¢elil obchod Ceské rafinérské
neustalému tlaku producentti motorovych
paliv ze sousednich zemi. Zejména se jedna-
lo o Slovnaft (SR), ktery mél nadbytek rafi-
nérské kapacity a chtél sviij produkt uplatnit
v CR, protoze mél vyhodu produktovodni-
ho spojeni do CR jesté z dob federace. To-
to velice efektivné umoziovalo transport
produktu na cesky trh, zejména na Moravu.
Nadbyte¢nou produkci v§ak mohly umisto-
vat v Ceské republice i rakouské a bavorské
rafinérie. Z téchto déivodd nemohla Ceska
rafinérskd plné vyuzit své vyrobni kapacity
a stale se pohybovala okolo 70-80 % instalo-
vané kapacity s podilem na trhu motorovych
paliv kolem 60-65 %.

PRECHOD NA PROCESSINGOVE
USPORADANI

Akcionatska smlouva definovala Ceskou ra-
finérskou jako tzv. profit center. To znamena,
Ze spole¢nost bude optimalizovat svou auto-
nomni obchodni politiku a z ni odvijejici ob-
jem vyroby rafinérskych produktii tak, aby
dosahovala maximaélniho zisku. To se také na
konci 90. let dafilo, zatimco marze distribuc-
nich siti a petrochemie stagnovaly. Nakonec
bylo rozhodnuto prevést Ceskou rafinérskou
na tzv. processingové uspoiadani.

Zahrani¢ni akciondfi méli s timto zptiso-
bem provozovani rafinérii dlouholeté zkuge-
nosti, protoze takto je provozovana vétSina
rafinérii ve svété. Po zavére¢ném schvaleni val-
nou hromadou akcionart byl prechod na pro-
cessingové usporadani proveden k 1. 8. 2003.

Provozovani ropné rafinérie jako pro-
cessingové (Cesky nejblize ,prepracovaci®)
spociva v rozdéleni zpracovaci kapacity rafi-
nérie podle vlastnickych podilti jednotlivych
procesorim  (provozovateltim). Processo-
fi si na vlastni naklady nakoupi ropu, kterou
chtéji v ramci své disponibilni kapacity zpra-
covat. Zarover si objednaji u zpracovatele, te-
dy rafinérie, zpracovani své ropy na produkty
v pozadovanych objemech a kvalité. Expedice
a prodej, resp. umisténi na trhu, napt. na vlast-
nich Cerpacich stanic, pak realizuje opét pro-
cesor na své naklady. Zisk z prodeje ropnych
produkttl je tak realizovan obchodni organi-
zaci akciondfe, ktera za zpracovani ropy hradi
rafinérii tzv. ptepracovaci poplatek.

Dohoda vlastnikt v tomto ptipadé spo-
¢iva v tom, Ze finanéni vysledek rafinérie
je udrzovan v urcité konstantni vysi, ktera
umoziiuje kryt ndklady vyrobnich operaci,
osobni néklady a dalsi finan¢ni zdvazky rafi-
nérie. Cilem Ceské rafinérské se tak nestava
finan¢ni zisk, ale véasné a efektivni naplnéni
pozadavku procesora.

Pfi pohledu na ekonomické vysledky
a objem zpracované ropy v obou rafinériich
Ceské rafinérské za uplynulych 20 let je ztej-
ma zména, ke které doslo jinym zptisobem
provozovani od roku 2003. Je potieba zdui-
raznit, Ze provedend zména se v dalSich le-
tech osvédcila a prinesla stabilizaci obchod-
nich vztaht do celého sektoru.

4 767 240 000 K¢

Unipetrol (51 %)
9 348 240 000 K¢

Unipetrol (51 %)

Unipetrol (67,56 %)
Unipetrol (100 %)

Agip Petroli
16 '/ %)

Agip Petroli
(32,44 %)

Conoco
(16 /5 %)

Eni (32,44 %
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Nefinancni vklad

Navyseni zakladniho kapitalu

31.12.1995

Shell

Vytvoreni mezindrodniho spolecného podniku CESKA RAFINERSKA, a.s.

POSTUPNA ZMENA VLASTNICKE
STRUKTURY

Situaci na trhu rafinérskych a petrochemic-
kych produktu ve stfedoevropském regionu
v prvni dekadé 21. stoleti bezesporu ovlivnil
prodej statniho podilu v Unipetrolu polské
firmé PKN Orlen. Tato transakce byla zavr-
$ena v poloviné roku 2006. Majitelem majo-
ritnfho baliku akcii Ceské rafinérské se tak
prostfednictvim Unipetrolu stal polsky hol-
ding PKN Orlen. Vedle Ceské rafinérské byl
Unipetrol také akcionafem Chemopetrolu,
Benziny, Parama a dal$ich spole¢nosti.

Finan¢ni krize v letech 2008-2009 a na-
slednd recese Ceského prumyslu, které se
projevily poklesem spotieby motorovych pa-
liv a petrochemikalii, mély vliv na zpomaleni
rafinérského pramyslu, pokles marzi apod.

Tyto trzni pohyby vyvolaly u mensich ak-
cionait Ceské rafinérské otdzku, zda setrvavat
na relativné malém trhu Ceské republiky. Nej-
prve ConocoPhillips uvazovalo odprodat sviij
podil ruskému Lukoilu, ktery odkoupil jeho sit

&erpacich stanic v CR. V souvislosti se znénim
akcionarskych smluv vsak maji stavajici akei-
ondfi predkupni strategii, a tak byl skoro ce-
ly podil ConocoPhillips odprodan spole¢nosti
Eni, ktera timto krokem navysila svtij vlastnic-
ky podil ve spole¢nosti, tim i svou zpracova-
telskou kapacitu na 32,44 % a to v souvislos-
ti s vyznamnym navy$enim poctu cerpacich
stanic v CR v tomto obdobi. V dalsich letech
sviyj podil nabidla k odkoupeni firma Shell.
Tentokrate predkupni pravo vyuzil Unipetrol
a odkoupil podil firmy Shell, ktera v§ak nada-
le provozuje v CR sit cerpacich stanic. Zane-
dlouho nabidla svij podil v Ceské rafinérské
i Eni a Unipetrol opét vyuzil svého predkupni-
ho prava. Eni pak své éerpaci stanice v CR od-
prodala madarskému holdingu MOL.

V tomto obdobi nerealizovala Cesk4 ra-
¢eni odkupu podiltt minoritnich akcionara
bude Ceskd rafinérskd ptsobit jako nékla-
dové stiedisko jednoho akcionare. Bude ak-
cionafi poskytovat kvalitni motorovd paliva
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a dalsi ropné produkty. Pti zachovani vyso-
kych standardu, které byly nastaveny v pred-
chozim obdobi, méa Ceska rafinérska pred-
poklady byt i nadale uspé$nou spole¢nosti
¢eského primyslu.
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PALIVA

Jaka je budoucnost biopaliv?

Pokud tuzemsti petrolejari nedodaji na trh dostatecné mnozZstvi biopaliv,
hrozi jim sankce ze strany Evropské unie.

Alena Addmkova

vyseni spotfebni dané na vysokopro-
2 centni biopaliva od zalitku leto$niho
roku zahybalo tuzemskym trhem. Vy-
sokoprocentni biopaliva, jako je ¢isty fepkovy
olej, bionafta B30 nebo lihobenzinové palivo
E85, jsou od letoska kvtili nizsi statni podpo-
fe spotfebni dané a nizké cené konkuren¢nich
fosilnich paliv vyrazné draz$i. Tedy prakticky
neprodejna. Ceské republice tak hrozi, Ze ne-
splni cile uréené Evropskou unif a bude muset
zaplatit mnohamilionovou pokutu.

,Ceska republika je vazdna legislativou
EU, kterd dava urcité cile a ukoly v oblasti al-
ternativnich paliv. Jde o cil do roku 2020, kdy
ma 10 % energie v dopravé pochdzet z ob-
novitelnych zdroji. Daldi cil se tyka uspory
emisi CO,. Od roku 2014 se mély uspotit 2 %
emisi, od roku 2017 celkem 4 % emisi, od ro-
ku 2020 pak 6 % emisi. Ukazuje se, Ze splnéni
emisniho cile je ndro¢né, cil by vytycen v do-
bach, kdy predstavy o uplatnéni vyspélych
biopaliv z nepotravinafskych surovin byly
daleko optimisti¢téjsi, nez je skutecnost. Vy-
spélych biopaliv je v Evropé malo a jsou dra-
hd. Dosazeni ¢tyfprocentniho cile do roku
2017 se proto jevi jako problematické. Zna-
menalo by to zvysit podil bioetanolu v ben-
zinu na 10 %, coz ale narazi na strukturu vo-
zového parku v CR. U nafty by to znamenalo

dostupnost vyspélych biopaliv,“ uvedl pro
PRO-ENERGY magazin jiz dtive vykonny
teditel Ceské asociace petrolejatského prii-
myslu a obchodu (CAPPO) Jan Mikulec.

VYSOKOPROCENTNI BIOPALIVA
JSOU NYNI NEPRODEJNA
Biopaliva se pridavaji také do klasického ben-
zinu a nafty, které tankujeme za béznou ce-
nu u pump. Petrolejari takto museji ro¢né
dodat na trh 4,1 procenta lihu z celkové roc-
ni spotfeby benzinu (podle ¢eské normy smi
vzorek benzinu obsahovat maximalné 5 pro-
cent lihu) a 6 procent MERO z celkové spo-
treby nafty (ta muaze obsahovat pti natanko-
vani maximalné 7 procent bioslozky). To ale
ke splnéni cile emisni Gspory zfejmé nestaci.
Prodejci si proto pomdhali i samotnym pro-
dejem zminénych vysokoprocentnich biopa-
liv. Stat jim v tom dlouhodobé poméhal da-

novou ulevou - kompenzaci.

Jenze tu Evropskd komise v pivodni vysi
od pulky lonského roku nepovoluje, protoze
skoncila notifikace Viceletého programu pod-
pory z roku 2008. Cesko ji ptesto kviili opoz-
dénému schvaleni danového zakona umozni-
lo a ted musi tuto ptlro¢ni ,,pfekompenzaci®
nahradit o to vy$si spotfebni dani (tedy zvy-
$enim ceny) letos a v prvni ptilce ptistiho ro-
ku. AZ poté se spottebni dan zase sniZi ales-
pori na ¢astku, kterou Brusel dovoluje.

Palivo E85 (85 procent lihu) ted vychdzi
cenou zhruba stejné jako Natural 95, a pfi-
§lo tedy o cenovou, kdysi az desetikorunovou
vyhodu. Cistd bionafta (MERO) a smésnd
nafta s 30 procenty metylesteru vychazi fado-
vé az o nékolik korun drdz nez klasicka nafta.
Pumpatské firmy jako Cepro, Benzina a dalgi
uz samotna biopaliva kvili vys$si dani, a tedy
i zvy$ené cené a nastalému nezajmu zékazni-
ka, prakticky vyradily z nabidky.

»Je to zoufald situace. Splnit cil dspory
4 procent oxidu uhli¢itého v palivech do kon-
ce pristiho roku je v této situaci a bez pomoci
nabidky vysokoprocentnich biopaliv nereal-
ny. VyuZijeme samoziejmé moznosti pfimi-
chani biopaliv do benzinu a nafty v nejvyssi
mife, co nam normy dovoli, ale stacit to asi
nebude,“ fekl Lidovym novinam expert Ces-
ké asociace petrolejarského pramyslu a ob-
chodu Véclav Loula.

MINISTERSTVO CHYSTA ULEVY
Potizi si je védomo i ministerstvo zivotniho
prostredi, které ma danou legislativu na sta-
rosti. Ministerstvo uz chystd zménu zako-
na, ktera by mohla prodejcim za uréitych
podminek ulevit. Kromé biopaliv by mohla
v Cesku se splnénim zavazku Evropské unie
pomoci i dali paliva, jako je stlaceny zemni
plyn CNG, propan-butan LPG nebo elektric-
ky pohon aut.

»Na zakladé lonské smérnice Rady budou
moci po zméné zdkona o ochrané ovzdusi,
na které aktualné pracujeme, mohou doda-
vatelé pohonnych hmot nové ¢aste¢ného sni-
Zeni emisi sklenikovych plynt dosdhnout ta-
ké dodanim zkapalnéného ropného plynu
LPG, zemniho plynu, tedy CNG nebo LNG,
a elektrickou energii pro elektromobily,”
uvedla mluv¢i ministerstva Zzivotniho pro-
stiedi Petra Roubickova.

»To by pro nds znamenalo jistou tlevu.
Chceme s ministerstvem ale jednat o vSech
variantach, které by nam pomohly zavaz-
ny cil v sou¢asné komplikované situaci spl-
nit,“ fika Vaclav Loula, expert Ceské asoci-
ace petrolejarského primyslu a obchodu,
kterd sdruzuje Cepro, Benzinu, MOL, OMV,
Agrofert a dalsi velké vyrobce, distributory
a prodejce pohonnych hmot.

POKUTA,
NEBO POKLES ZISKU?
Pokud prodejci nesplni uz prubéiny limit
na konci pristiho roku, hrozi jim mnohamili-
onové pokuty. Mohou tomu v krajnim pfipa-
dé predejit tim, Ze na vlastni tkor budou pro-
davat biopaliva pod cenou tak, aby byla zase
lakava. Pak ale zas miliony korun prodélaji.

Loula ptipomina, Ze prodejci museji i pti
soucasném tlaku na co nejvétsi omezeni
prodeje klasickych pohonnych hmot stale
prodavat jejich nemalou ¢ast bez pfimicha-
nych biopaliv, tedy v ¢isté podobé bez tuspo-
ry emisi. Samotnou naftu naptiklad poza-
duji nemocnice a jiné objekty do generatoriti
pro zélozni vyrobu elektfiny nebo automo-
bilky pro prvni natankovani nové vyrobe-
nych vozi.

Vyroba takové omezeni nemd. A produ-
centi biopaliv jako Preol, Primagra z hol-
dingu Agrofert nebo vyrobce biolihu Tereos
TTD spoléhaji na to, ze nemalou ¢ast nepro-
dejnych cistych biopaliv dokdZou pumpati
presunout v ramci povinného primichava-
ni do benzinu a nafty, nabizenych na ¢erpa-
cich stanicich.

»Agrofert na tom, Ze se neprodavaji vy-
sokoprocentni biopaliva, nijak netrati. Nyni
se biopaliva o to vice primichdvaji do klasic-
kych pohonnych hmot, aby se splnila povin-
nost povinného podilu OZE a povinnosti
snizovani emisi. To, co se prodavalo ve vy-
sokoprocentnich biopalivech, se nyni micha
do benzinu a nafty. Je to tak, ze vysokopro-
centni biopaliva se zapocitavala do povinné-
ho primichavani, takze urcity podil benzinu
a nafty se mohl prodavat bez podilu biopa-
liva. Od ledna 2016 nedoslo k ni¢emu jiné-
mu, nez ze vysokoprocentni biopaliva, ktera
se prodavala s podporou, se nyni musi povin-
né michat do pohonnych hmot klasickych.




Na velikost trhu s biopalivy to nemda zadny
vyznamny vliv,“ vysvétlil Martin Kubu, $éf
divize obnovitelnych zdrojt a paliv v koncer-
nu Agrofert.

BIOPALIVA JEN S CERTIFIKATEM
UDRZITELNOSTI
Zatimco cile snizeni emisi CO, bude asi moz-
né dosahnout zménou zakona o ovzdusi se
zapocitanim jinych alternativnich zdroja
v dopravé, splnéni cile 10% podilu obnovi-
telnych zdroju bude podle Martina Kubt ob-

,K dosazeni cile sniZzeni emisi CO, bude
asi mozné vyuzit dalsi alternativni zdroje -
LPG, CNG, LNG, c¢astecné moznd i elektro-
mobily. Ale ke splnéni povinného cile 10%
podilu OZE v dopravé do roku 2020 se tyto
zdroje vyuzit nedaji, protoze nejde o obnovi-
telné zdroje. Zasadni otazkou bude, jaké najit
fe$eni pro splnéni obou dvou cili.

»Cil 10% podilu OZE v dopravé asi bude
nutné splnit zejména pomoci biopaliv, neb
jiné obnovitelné zdroje se jako paliva zatim
prakticky nepouzivaji. Tady se ukdze his-
torickd pravda, Ze druhy vicelety program
podpory vysokoprocentnich biopaliv neni
podporou vyrobct, jak tvrdili jeho odptir-
ci. Ale ptedevéim jde o jediny program CR
na podporu plnéni cilti v oblasti OZE v do-
pravé i snizovani emisi. Druhy vicelety plan
podpory vysokoprocentnich biopaliv se ny-
ni prakticky nepouziva, protoze tato biopa-
liva se nyni prakticky neprodéavaji, a tak
distributofi prenaseji dusledky na trh s po-
honnymi hmotami,“ vysvétluje Kubt s tim,
7e momentalné se zpracovavd dopado-
va analyza zvySeni spotfebni dané na vyso-
koprocentni biopaliva. AZ na jejim zakladé

miiZe byt v poloviné roku aktualizovan Nd-
rodni ak¢ni plan obnovitelnych zdroji v do-
pravé.

Kubt se nedomnivd, Ze biopaliva jsou sle-
pou ulickou a Ze nepfispivaji ve skutecnosti
ke snizovani emisi CO,. ,Funguje celosvéto-
vy systém certifikace udrzitelnosti biopaliv,
ktery musi prokazat usporu emisi proti fosil-
nim paliviim. Certifikaty obvykle vydava re-
nomovana auditorska firma. Veskerd biopa-
liva vyrdbéna Agrofertem jsou certifikovana
mezindrodnim auditorem. Pohybuji se tésné
nad drovni 60 % snizeni emisi proti fosilni-
mu ekvivalentu. Certifikaci by méla mit i bio-
paliva z dovozu,“ vysvétluje Kubt.

Jind otazka podle néj je, zda jsou biopali-
va globalni ndhradou za veskerou ropu. ,,0d-
povéd je: nepochybné nikoliv. Planeta nedo-
kaze vypéstovat tolik biomasy, energie, kolik
je potfeba na vyrobu veskeré spotiebova-
vané ropy. Biopaliva jsou a budou jen pri-
spévkem do budouciho energetického mixu.
Navic v EU nejsou zdaleka takovym fenomé-
nem, jako tfeba v USA, jihovychodni Asii ¢i
Jizni Americe, kde objem biopaliv je vy$$i nez
v EU,* tikd Kubi s tim, ze dovozy biopaliv
z téchto zemi do Evropy v poslednich letech
poklesly. ,,Pfesto 54 % biopaliv, ktera se po-
uzivaji v CR, pochazi stale z dovozu. Hlavné
z Némecka, Holandska, Madarska, Slovenska
a Polska. Trh je uplné otevieny, tfeba Polsko
si svij trh chrani mnohem vice. Majoritni
podil (az 75%) zde musi pochazet od tuzem-
skych vyrobct. Naopak z CR se vyveze pou-
ze zhruba polovina toho, co se doveze, tak-
ze bilance neni zdaleka vyrovnand. To neni
dobra zprava zejména pro Ceské zemédélce,
vlastné se sem tak dovdzeji zemédélské suro-
viny*, uvadi Kubu.
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PRINESOU VYSPELA BIOPALIVA
ZDRAZENI POHONNYCH HMOT?
Minimélné pil procenta spotieby biopaliv by
méla podle evropské smérnice o obnovitel-
nych zdrojich v dopravé z dubna minulého
roku tvorit tzv. vyspéla biopaliva neboli bio-
paliva 2. generace. Podle Martina Kubu jde
vsak o cil nikoliv zavazny, nybrz indikativni.
»Staty maji vyvinout maximalni usili, aby as-
pon pul procenta pochdzela z vyspélych bio-
paliv z nepotravinaiskych surovin, zejména
odpadu. Ze zemédélskych komodit smi po-
chézet jen 7 % biopaliv. Zbytek, 2,5 %, je ne-

vyjasnény,“ vysvétluje Kubu.

Podle néj existuje de facto pét zdroji su-
rovin pro tzv. vyspéla paliva, ani jedné z nich
v§ak neni na trhu nadbytek. ,Odpad, pre-
dev$im pouzité rostlinné oleje, dfevni $tép-
ka, rychle rostouci dfeviny, slama a special-
ni plodiny. V pripadé jedlych oleju podle mé
skon¢i snaha jimi Setfit, naopak budou sna-
hy z nich ,,papirové® vyrabét cilené odpady,
pokud to bude cenové vyhodné. V ptipadé
dievni §tépky jde o velmi naro¢nou techno-
logii. Navic §tépka se vyuziva energeticky, je
ji redlny nedostatek. Musela by se asi dova-
zet. To mi nepfijde moc racionalni. Umim
si predstavit projekty na zpracovani drev-
ni §tépky ve Skandindvii nebo Rusku, ale ne
ve stfedni Evropé,“ tvrdi Kubu.

Co se tyce rychle rostoucich dfevin, tak
v CR neni podle néj moc piidy, ktera by lezela
ladem, naopak je intenzivné vyuzivana. ,,Kdyz
nékdo bude chtit nahradit tunu p$enice ¢i tunu
kukufice dfevinami, bude to muset péstovat
na plochéch, kde by jinak péstoval cukrovku,
pSenici, kukufici, nebo fepku. Z mého pohle-
du je to proto hluboké pokrytectvi,” fika Kubi.

Jedinou dopracovanou technologii pro
vyrobu bioethanolu 2. generace je podle néj
slama. ,Ale slamy je taky nedostatek, vy-
uzivaji ji zemédélci - zapracovavaji ji zpét
do ptidy, aby zlepsili jeji vlastnosti. Maly zby-
tek se spaluje v teplarnach. Nevyplati se ji do-
vazet zdaleka, ma nizky energeticky obsah
a bylo by to dopravné naro¢né,“ tvrdi Kubu.

Nejvétsi riziko viak vidi v tom, ze kvuli
niz§imu obsahu energie v nepotravinaiskych
surovinach nebo odpadech a ndsobné draz-
$ich vyrobnich technologiich budou biopa-
liva 2. generace mnohem drazsi nez biopali-
va 1. generace. ,,Je potfeba si pfiznat pravdu,
Ze tato pivodné dobfe minéna strategie bude
v praxi pti soucasnych nizkych cenach ropy
vyzadovat dalsi, jesté vétsi podporu pii umis-
tovani na trhu, aby byla viibec prodejna. Tu-
na hydrogenovaného oleje je dnes o 300-400
USD draz$i nez MERO. Vzhledem k tomu, Ze
nizsi cena fosilnich paliv i dalich primérnich
zdroji obecné muze trvat i nékolik let, muse-
la by se vyroba biopaliv 2. generace vyrazné
dotovat, mnohem vice nez soucasna biopali-

va“, uzavird pesimisticky Martin Kub.
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Uhli jako surovina pro vyrobu chemikalii

Relativné vysoké zasoby uhli v Ceské republice vedou k zamysleni, zda by bylo vhodné tyto
vlastni zdroje uhlikové suroviny vyuzZivat do budoucna jako suroviny pro vyrobu chemikalii.

Jaromir Lederer, vyzkumné centrum UniCRE

dhaduje se, Ze na trhu se vyskytuje
O kolem 30 tisic vyrobkt chemické-

ho charakteru. Pro celou tuto vel-
kou $kélu produktii vsak potfebujeme velmi
omezené mnozstvi poloprodukti, pro jejichz
vyrobu pouzivame jen nékolik malo piirod-
nich surovin. Kli¢ovymi poloprodukty jsou
predevsim ethylen, propylen, benzen, butadi-
en a samoziejmé uhlovodikova paliva. Dnes
se tyto latky vyrabéji prevazné z ropy. Bilance
pro CR je patrna z tabulky 1.

Vyhoda ropy spociva predev$im v tom, Ze
se svym frakénim i prvkovym slozenim bli-
zi findlnim vyrobkum a Ze tedy relativné jed-
noduchymi procesnimi postupy prevadime
uhlovodiky kapalného charakteru obsazené
v ropé na komponenty paliva monomery pro
vyrobu polymert. Vétsina makromolekular-
nich latek vychazi pravé z etylenu, propyle-
nu, butadienu a benzenu. Je mozno ucinit té-
méf jisty predpoklad, Ze tyto zdkladni latky
jako klicové chemikélie budeme pottebovat
i v budoucnosti. Je tedy otdzkou, zda lze tyto
uvedené klicové latky vyrobit téz z uhli.

KONCENTROVANY ZDROJ UHLIKU

Uhli je sice obdobné jako ropa koncentro-
vany zdroj uhliku (uvédomme si, Ze jsme
v podstaté ,,uhlikovd“ spole¢nost), ma vsak
nékteré podstatné nevyhody. Jde o pevnou
latku, ktera strukturné odpovida zesitova-
né makromolekule, navic obsahuje vyznam-
né mnozstvi nezadoucich prvki a jako pevny
substrat vykazuje pomalé reakce pfijeho che-
mickych preménach. (Obr. 1).

Zakladni nevyhoda, tzn. jeho struktura,
vzdy znamend, Ze prvnim krokem pfi pfemé-
né uhli je rozruseni jeho makromolekuldrni-
ho charakteru. Preruseni uhlikovych vazeb

Obrdzek ¢ 1: Predstava o strukture uhli

mil. t /rok

podil vyroby (%) CR (mil.t/rok)

Ethylen 140 100 0,5
Propylen 57 67 0,3
1,3-Butadien 9 91 0,09
Benzen 40 55 (Evropa) 0,30

Tabulka ¢ 1: Pribliznd produkce kiicovyich chemikadlii ve svété a v CR

v pevné strukture uhli a navic velky obsah
balastni vody vyzaduje vzdy velké mnozZstvi
energie a ¢innost energetickd nebo mate-
ridlové je vidy podstatné niz$i nez v piipa-
dé kapalné (ropa) nebo plynné (zemni plyn)
suroviny. Vysoky obsah kontaminujicich
prvku (pfedev$im siry, dusiku, tézkych ko-
vi1) pak v pfipadé uhli vzdy znamena dosti
velkou ekologickou zatéz. Pevny charakter
pak obvykle komplikuje davkovani uhelné-
ho substratu do chemickych reaktord a zna-
je tomu v ptipadé davkovani tekutin. Pres-
to zastava otazka vyuziti uhli pro chemikd-
lie aktudlni, a to predevsim ve chvili, kdy si
lze predstavit, Zze bezproblémové dodavky
ropy a plynu ze zahrani¢i mohou byt kom-
plikovany jejich objektivné klesajicimi zaso-
bami, vysokou cenou nebo politickymi pro-
blémy. Objektivnim argumentem pro vyuziti
uhli je udaj o jeho svétovych zasobach pod-
statné prevySujicich tézitelné zasoby ropy
nebo plynu (Tabulka 2). V Ceské republice

je chemické vyuziti uhli aktualni i proto, ze
tyto technologie maji u nés tradici (pohon-
né hmoty, svitiplyn) a v ptipadé ¢erného uh-
li existuji vyznamné a komer¢né uspé$né
zpracovatelské kapacity pro zpracovani Cer-
nouhelného dehtu na prfevdiné aromatické

Produkce benzenu z uhli je tak v CR jiz dnes
vyznamna.

Pokud odhlédneme od obcas publiko-
vanych specidlnich anebo nizkokapacitnich
postupt vyuZiti, lze v oblasti chemického
vyuziti uhli mluvit o tfech zékladnich tech-
nologickych variantdch: pyrolyze (karboni-
zaci), pfimém zkapalniovani a nepfimém zka-
palnovani. Kratce tyto postupy popisme.

PYROLYZA UHLI
V ptipadé pyrolyzy uhli miZeme tento po-
stup predstavit sumarizaci udajii o proce-
su karbonizace, kterd byla v Ceskosloven-
sku v provozu az do 60. let minulého stoleti.
Karbonizace spocivala v zahtati hnédého uhli




Palivo Z3soby ve svété Tézba TéZba OE (Gt) R/P
Ropa 164 Gt 3,89 Gt 3,89 41
Zemni plyn 180 Tm? 2,76 Tm3 2,49 67

Uhli 909 Gt 5,85 Gt 2,93 164

Tabulka ¢. 2: Zdsoby fosilnich surovin a predpoklddany pocet let jejich téZby jako podil zdsob (R) a rocni produkce (P)

na teploty 550 az 750 °C, pfi¢emz se kromé
plynt a tuhych zbytkd uvolnovala po ochla-
zeni kapalina — dehet - s vytéZkem okolo 10
procent. Vytézek uhlovodikovych frakei zis-
kanych naslednou hydrogenaci dehtt pak byl
okolo 8 procent. To znamenalo, Ze se z 1 tuny
uhli vyprodukovalo necelych 80 kg vyuzitel-
nych uhlovodikovych frakei. Tyto frakce by-
lo mozné vyuzit i pro vyrobu chemikalii. Jed-
nalo se viak o slozitou technologii naro¢nou
na mnozstvi surovin, energie, vyrobni zafize-
ni, udrzbu a rovnéz i na obsluhu.

PRIME ZKAPALNOVANI

Pfimé zkapaliovani uhli znamena jeho de-
struktivni hydrogenaci, kdy ptisobenim vodi-
ku, katalyzatort a za vysokych teplot (500 °C)
a tlakd (30 MPA), $tépime jiz zminénou zesi-
tovanou strukturu uhelné molekuly na men-
§i fragmenty. Ty odpovidaji frakéné slozeni
ropy, jsou kapalné a lze je sou¢asnymi rafi-
nerskymi procesy zpracovat obdobné jako
ropu. Hydrogenaci uhli, respektive jeho smé-
si napt. s ropnymi zbytky (tzv. koprocesing),
byla vénovana v 70. a 80. letech ve svété velka
pozornost a vyzkum téchto procest byl pro-
vadéniv CR.

SYNTEZNi PLYN

Z hlediska dne$niho pozndni je ovSem zda-
leka nejperspektivnéj$im postupem nepii-
mé zkapalnovani uhli. Prvym krokem je jeho
zplynovéani, kdy za ptitomnosti vodni péary
a mensiho mnozstvi kysliku je uhelna hmota
jen parcidlné spalovana za soucasného piso-
beni vodni pary. Teplo ze spalovani do systé-
mu vnasi pottebnou energii (vysoké teploty)
a umoznuje tak pribéh endotermnich reak-
ci s vodou za vzniku ptevazné vodiku a oxidu
uhelnatého, tedy na tzv. syntézni plyn. Syn-
tézni plyn, jak plyne jiz z ndzvu, je reaktiv-
ni smés vodiku a oxidu uhelnatého. Pro jeho
vyuziti jsou k dispozici v principu dvé zdklad-
ni - obé vyuzivané a pokladané za stejné per-
spektivni - syntetické cesty. Prvou je tzv. Fis-
cherova a Tropschova syntéza (FT), druhou
syntézni cestou je vyroba metanolu. FT syn-
tézou se produkuji, kromé vyssich alkohold,
zejména uhlovodikové smési. V tomto stadiu
mame k dispozici uhlovodikové frakce prak-
ticky shodného charakteru, jaké dnes produ-
kujeme pfi zpracovani ropy. Jejich transfor-
maci na uvedené klicové chemikilie - etylen,
propylen, butadien, benzen apod. - Ize pak
realizovat (typicky ethylenovou pyrolyzou)
béznymi petrochemickymi postupy.

Reakéni schéma Fischer Tropschovy syntézy:

nCO+(2n+1)H, > CH,,,*+H,0
nCO+2nH, > CH,+H,0
nCO+2nH, - H(-CH,),0H + (n-1) H,0

Reakéni schéma vyroby metanolu:
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a to zejména jako ,,partner pro klasické rop-
né technologie nebo procesy na bazi ob-
novitelnych zdroju. Je tedy zfejmé, Ze ropu
a zemni plyn lze nahradit, ovéem dnes nepfi-
lis vyhodné, téz uhlim.

Pro jeho vyuziti pro chemicky a palivarsky
pramysl je perspektivni nepfimé zkapalno-
vani, a to bud s vyuzitim Fischerovy a Tro-
pschova syntézy, pri které vznikaji prednost-
né uhlovodiky nebo cestou metanolu. Oba
tyto poloprodukty lze jiz v soucasnosti zna-
mymi postupy transformovat na zikladni
chemikdlie a monomery pro vyrobu komo-
ditnich polymert. Nutno ale konstatovat, Ze
stav vyzkumu a vyvoje u nds témto vyzvam

(O +2H, <> (H,0H neodpovida.
Ethylenglykol
Dimethylkarbonat ey
T Olefiny C > — C3, aromaty
Vinylacetat \
l +— CH;OH —»  Metyl-terc.butylether
Propylenoxid /
Acetaldehyd l Formaldehyd
Kyselina octova, anhydrid kys. octové
Ethanol

Obrdzek ¢. 2: Schéma moznosti chemickych piemén
metanolu

Metanol pak predstavuje chemikalii s roz-
sahlymi moznostmi dalsich chemickych pre-
mén. Jednou z nich je transformace na kli¢o-
vé olefiny (etylen a propylen). Syntézni cesty
jsou patrné ze schématu. (Obr. 2.)

Pfesto, Ze se nepfimé zkapalnovani uh-
li povazuje za nejekonomictéjsi postup, vy-
tézky dulezitych vyrobka jsou (ze shora
uvedenych diavodt) podstatné nizsi, nez je
tomu v ptipadé ropy. Odhadované produk-
ce nékterych klicovych chemikalii vztaze-
né ke zpracovani 10 mil. tun uhli jsou patr-
né z tabulky 3.

SPOLEHLIVY ZDROJ PRO VYROBU
CHEMIKALII
Z uvedené avahy lze vyvodit, Ze pro zemé,
které maji dostate¢né zasoby, predstavuje
uhli spolehlivy zdroj pro vyrobu chemikalii,

0 AUTOROVI
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Primarni produkt Koncovy produkt Vytézek
FTS - produkt Plasty, maziva, paliva 1,2 mil. tun
Autobenzin Automobilismus 0,8 mil. tun
Mocovina Hnojiva 4 mil. tun
Metan Chemie, energetika 1,4 mil. tun
Vodik Amoniak, Cista paliva 0,5 mil. tun

Tabulka ¢. 3: Odhadované vytézky chemikadlii vyrobitelnych z 10 mil. tun uhli
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Mapovani pod vodni hladinou
v nadrzi Dlouheé strané

Piecerpavaci elektrarna Dlouhé strané se zanasi sedimenty. V lofiském roce se zde proto

v 0

i za pomoci specialnich pFistroju a také potapéci uskutecnila neobvykla méreni.

Marcel Janos, MDP GEO

okud pozadujeme bezproblémovou
funkci technologického celku, musi
spolehlivé fungovat vSechny jeho
c¢asti. Dlouhodobé problémy s prisaky vody
v horni nddrzi precerpavaci vodni elektrarny
Dlouhé strané vedly v roce 2007 (11 let po
uvedeni do provozu) k jejimu celkovému vy-
pusténi. Nasledovala definitivni oprava izo-
la¢ni vrstvy. Naproti tomu na dné dolni nadr-
Ze se prirozené jiz 22 let usazuji sedimenty ve
formé jemnych ¢astic rozpusténych ve vode.
Problémem je, Ze se dostavaji do chladiciho
systému technologie. Chladici voda se nd-
sledné filtruje a pokud je ve vodé sediment,
filtry se zanaseji. Filtry se musi proto stale ¢is-
tit. I pres peclivou filtraci se sediment dostava
dale do technologie, kde se miize usazovat
a pusobit potize. Provozovatel vodniho dila,
spole¢nost CEZ, rozhodl o provedeni detail-
niho prizkumu stavu dna vodni nadrze.

PRUZKUM NADRZE VYCHAZEL
Z HISTORIE
Jednim z prvnich podkladid pro vybér vhod-
né lokality pro umisténi vodni elektrarny byly
mapové podklady s vrstevnicemi, které v dru-
hé poloviné 20. stoleti vznikaly fotogramme-
trickym vyhodnocenim leteckych métickych

Obrdzek ¢. 1: Letecky pohled na precerpdvaci vodni

elektrdrnu Dlouhé strdné Zdnoj CEZ

Obrdzek ¢. 2: Pohled z hrdze dolni nddrZe Dlouhé strdné,
hladina 807 m n. m.

Obrdzek ¢. 3: Pohled na pritok dolni nddrze Dlouhé strané,
feka Desnd, hladina 807 m n. m.

snimkil. Po vybéru mist s dostate¢nym prevy-
$enim pro umisténi horni a dolni nadrze doslo
k predprojektovému zaméreni stavby pomo-
ci geodetickych metod. Nésledoval projekt, sa-
motna stavba a po dokonceni pak dokumen-
tace skute¢ného provedeni stavby. Dno dolni
nadrze bylo zaméfeno v roce 1994 pristrojem
echolot a geodetickymi metodami v 17 pii¢-
nych profilech s rozestupem 28 az 55 m. Dal-
§i etapa méfeni se uskutecnila v roce 1997,
podrobné body profilit byly uréeny polarni
metodou s trigonometrickym méfenim vysek,
hloubka byla méfena opét echolotem.

MERILO SE DIGITALNE Z LODE
Pfed zahdjenim mapovani a pro spravné ur-
¢eni objemu a stavu sedimentt bylo nutné
zajistit dostupné historické podklady. K dis-
pozici bylo geodetické zaméfeni 17 profi-
It z let 1994 a 1997. Digitalni mapovani dna
provedla spole¢nost MDP GEO, ktera dispo-
nuje pozadovanym piistrojovym vybavenim

pro méfeni pod vodni hladinou. Na konci
srpna 2015 se vy$ka vodni hladiny blizila mi-
nimalni drovni (801 m n. m.). Skupina geo-
detti zaméfila dostupny polohopis a vyskopis
pomoci pristroje GNSS a robotické stanice.
Zaméteni pod vodni hladinou bylo realizo-
vano plosné z paluby plavidla, na kterém byly
instalovany pristroje SonarMite BT a GeoEx-
plorer XT pro kontinudlni zdznam hloubky
a polohy. Presnost méteni sonarem je 0,1 %
hloubky s rozli$enim 1 cm.

PREHLED POUZITYCH TECHNOLOGII
Pti vyhledani prekazek a pfedmétu ve vod-
nich nddrzich a vodnich tocich, pti sledové-
ni zmén profild vodnich dél pfed a po po-
vodnovych epizodach, vyhodnoceni objemu
sedimentd, porovnani stavu pred a po sanaci,
dlouhodoby monitoring vodnich dél se pou-
zivaji nasledujici technologie:

m LiDAR (Light Detection and Ranging) -
umistény v letadlech, vyuziva ¢asovy roz-
dil svételného paprsku odrazejiciho se od
vodni hladiny a paprsku odrazejiciho se
ode dna.

m Sonar (Sound Navigation and Ranging) -
zatizeni k méfeni vyuziva ultrazvukovych
vin.

B Jednofrekven¢ni sonar (single-beam
sonar) vysila jeden paprsek, vhodné pro
aplikace mensich rozsaht a profily.

B Multifrekvenéni sonar (multi-beam
sonar), vys$si dosah a $ir$i zabér.

B Stranovy sonar (side-scan sonar),
obvykle tazen pod nebo za lodi, méti
energii vyslanych a pfijatych zvuku.
Vystupy digitdlniho mapovani stavu vod-

nich ploch a fek slouzi k zvySovani spoleh-

livosti a bezpec¢nosti vodni dopravy, ovére-
ni reten¢ni schopnosti nadrzi, jako podklady
pro projekty praci na vodnich dilech.

EX

B
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|
|

Obrdzek c. 4: Pohled z paluby mérické lodi - sonar pri prdci
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ZAMERENT VODNIHO DILA DLOUHE STRANE - DOLNI NADRZ POMOHLI I POTAPECI
STAV SRPEN 2015 Priizkum vytipovanych mist pod vodni hla-

dinou a odbér vzorkt provedli potdpéci
z chomutovské firmy ROCKNET. Tato spo-

le¢nost se dlouhodobé zabyva potapééskymi
MDP] GEO prizkumy véetné fotografického a filmové-
ho zdznamu. Prace provadi pomoci $picko-
vé potapélské techniky, specidlniho potapéc-
ského plavidla a ¢tyf potapéci.

VZNIKL MODEL DNA NADRZE
Naslednym kancelafskym zpracovanim byl
vijska dna [m n.m.] vytvofen 3D model dna dolni nadrze. Z ného

bylo vyneseno 17 profilt odpovidajicich prv-
= ::: :; nimu méfeni z roku 1994. Porovnanim profi-
TR 1t 1. a 3. etapy zaméfeni byly zjistény rozdily,
i které pomohly pti rozhodovani o dal§im po-
B 0755 stupu. Vypocty rozdilovych kubatur vycha-
B 00 zely z dostupnych zdrojovych dat. Nanosy
B 500 - 505 sediment mocnosti az 1 m tvofené na dné
B aos-00 nadrze bude potteba odstranit.

B -B15 , R
g B15- 820 NAVRH OPATRENI

[ e2n-ena Detailni zaméfeni bude jednim ze zakladnich
podkladti pro zpracovani projektu rekon-
strukce nddrze a ucelené informace umozni
presnéjsi zpracovani rozpoctu. Nasledny mo-
nitoring a kontrola kubatury odtézeného ma-
terialu usetfi nemalé finan¢ni prostredky.
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Obrdzek ¢. 5: Mapa izolinii ,Zaméreni vodniho dila Dlouhé strdné - dolni nddrz” (zmenseno)

PRECERPAVACI VODNI ELEKTRARNA DLOUHE STRANE
Elektrérna le7i v katastru obce Lou¢nd nad Desnou, v okrese Sumperk. Ma tfi ,nej" mezi precerpévacimi elektrarnami:
W nejvétéf reverzni vodni turbinu v Evropé - 325 MW, B elektramu s nejvétsim padem v Ceské republice - 510,7 m M nejvéti instalovany vykon v (R - 2x 325 MW.

Elektrarna plni v elektrizatni soustavé nékolik vyznamnych funkci - statickou, dynamickou a kompenzacni. Statickou funkci se rozumi preména nadbytetné energie v soustavé na
energi Spickovou - v dobé prebytku elektrické energie v siti (pfedevim v noci) se voda cerpd z dolni nddrZe do horni a ve 3pickach, v dobé nedostatku elektfiny, se v turbinovém rezi-
mu vyrabi elektricky proud. Dynamickou funkci precerpavaci vodni elektrarny se rozumi schopnost plnit funkci vykonoveé rezervy systému, vyrabét requlacni vykon a energii 3 podilet se
na fizeni kmitoctu soustavy. Kompenzacni provoz slouZi k requlaci napéti v soustave.

Vlystavba elektrarny byla zahajena v kvétnu 1978. Na pocatku osmdesatych let v3ak byla z rozhodnuti centrdlnich organd pfevedena do (tlumového programu. V roce 1985 doslo
k modernizaci projektu a po roce 1989 bylo rozhodnuto stavbu dokoncit. Do provazu byla elektrara uvedena v roce 1996.

Elektrdrna je feSena jako podzemni dilo. Obé soustroji jsou umisténa v podzemi, v kaverné o rozmérech 87,5 x 25,5 x 50 m. Soubézné s kavernou turbin se v podzemi nachdzi
komora transformatord, kterd mé rozméry 115 x 16 x 21,7 m. V této komore jsou dva blokové trojfzové transformatory, rozvodny 22 kV a dalsi zafizeni.

Horni nddrZ je s podzemni elektrarou spojena dvéma privadédi, jednim pro kazdé soustroji. Privadéce maji délku 1547 m a 1499 m. Elektrdma je spojena s dolni nadrzi dvéma
odpadnimi tunely o priméru 5,2 m. Tunely jsou dlouhé 354 a 390 metrdi. Dolni nadrz se nachdzi na ficce Divoka Desnd. Nadrz ma celkovy objem 3,4 mil. kubickych metrd, vysku hraze
56 m, kolisani hladiny 22,2 m. Horni nddrz se nachdzi na hof'e Dlouhé Strané v nadmorskeé vysce 1350 m. M4 celkovy objem 2,72 mil. m.

Technologicky proces zajistuji dvé reverzni turbosoustroji, kazdé o vykonu 325 MW. Viykon reverzni turbiny pfi cerpadlovém rezimu ¢ini 312 MW, pfi turbinovém az 325 MW.

Dolni nddrZ: Hrdz je provedena sypand kamenitd, s ndvodnim asfaltovym tésnénim. Po koruné Sitky 6 m a délky 306 m vede neverejna komunikace. Pfistup k hladiné vody je umoz-
nén dvéma schodisti. Celkovy objem hréze je 3,405 mil. m?, provozni objem 2,580 mil. m?. Maximdlni hladina 822,7 m n. m., hiadina stalého napusténi 800,50 m n. m.
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NetuSeny plvod bézné pouzivanych symbold

Nékteré novodobé celosvétové uzivané symboly
se staly zakladem jazyka srozumitelného na celé planeté.
Jejich pocet se neustale rozsifuje a dnesni globalni svét

tento ,jazyk” vyuziva stale vice.

Jifi Kohutka

nozi z nds se ve své bézné praxi
M setkdvaji se symboly s celosvéto-
vou srozumitelnosti, aniz bychom
si uvédomovali, Ze vlastné pouzivame jazyk,
ktery se jakoby stavd esperantem. Pro od-
bornika i laika je vidy uzite¢né znat pivod
a hlubsi vyznam kazdého terminu, se kterym
se ¢asto v bézném Zivoté setkavd. Abychom
tedy mohli 1épe ¢ist znaky, s nimiz mnozi
z nas denné prichazeji do styku, zde je jejich
historie a skryty, snad zajimavy a prekvapivy
vyznam nékolika z nich.
Tla¢itko zapinani/vypinani: uz ne desit-
kova ¢iselnd soustava, ale dvojkové (bindrni)
soustava sestavajici pouze ze dvou symboli -

nuly a jednicky, se bézné pouziva u vypina-
¢u a tlacitek alespon od konce druhé svéto-
vé valky. V elektrickém obvodu 1 znamend
obvykle ,zapnuto“ a 0 ,,vypnuto“. Uvedeny
symbol je grafickym zndzornénim jednicky
a nuly ulozenych na sobé.

Obrazek ¢ 1: Tlacitko ,.zapni/vypni” - bindrni soustava 1a 0

Univerzélni datova sbér-
nice USB (Universal Serial
Bus): tvirci znaku se prav-

dépodobné inspirovali troj-
zubcem boha motské fise
Neptuna neboli Poseidona,
ktery jim rozpoutaval bou-
fe a zemétreseni. Trojzubec
symbolizuje povely, zatimco
kruh, trojihelnik a ¢tverec

Obrdzek ¢. 2: Univerzdlni datova sbérnice - trojzubec
viddce morské iise Poseidona

na hrotech znamenaji, ze pres USB porty je
mozné propojovat riizna zafizeni.

Nézev zafizeni wireless bluetooth je pre-
vzaty z pfidomku dédnského a norského krale
Haralda I. (911 - 986 n. l.), zvaného Blatand
(Harold Bluetooth neboli Harald Modro-
zub), znamého sjednocenim narodit Norska
a Danska po konverzi na kfestanskou viru.

Vyvojari méli za to, Ze jednotnd technolo-
gie, pomoci které komunikuji pocitace s mo-
bily, je hodna jména krale, ktery spojil narody
skandindvskych poloostrovii prostrednic-
tvim viry. Znak je kombinaci kralovského
monogramu H a B, jak byl zndzornén v dan-
skych runach.

0Obrdzek ¢. 3: Symbol Bluetooth - krdl Harald Bluetooth/
Modrozub

+ =

Obrdzek ¢. 4: Symbol Bluetooth - kombinace krdlovského
monogramu Ha B

Modifika¢ni kldvesa CMD (command)
v technologii Apple umoziuje fesit celou fa-
du zkratek. Je oznacena Salamounovym uz-
lem symbolizujicim enigma - spojeni ¢lovéka
s bohem. Pouze moudfi, jako kral Salamoun,
jej umi rozlustit.

Salamountv uzel je znamy od praddvna.
Jeho zndzornéni mizeme vidét jiz v synagoze
z 1. stoletin. . vitalské Ostii a ¢asto se objevuje

0Obr. 5. Salamoundv uzel - modifikacni kigvesa CMD
(command)

iv rané kfestanském uméni. Ve Svédsku, kde
byl Salamountiv uzel nalezen vytesany v ka-
meni ze 4. stoleti pf. n. 1, jim oznacuji mis-
ta kulturnich pamétek. Kdo umi hackovat, jej
také znd. Je jednim z nejrozsirenéjsich deko-
ra¢nich motivii vSech kultur.

Symbol miru se poprvé objevil v roce
1958 ve Velké Britanii pti protestnim pocho-
du pacifisti za jaderné odzbrojeni, zvaném
také Velikono¢ni pochod. Autor pouzil zna-
ky z tzv. semaforové abecedy. Vlozil do kru-
hu pismena N a D (Nuclear Disarmament),
jedno na druhé. Osoba s praporky ma u D
jednu ruku zdviZzenou kolmo nahoru a dru-
hou kolmo dolu, u N ma roztaZené ruce smé-
Fujici k zemi.

Obrdzek ¢. 6: Symbol miru

Obrdzek ¢. 7: Symbol miru - pismena N a D (Nuclear
Disarmament)
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Cesko musi v energetice prosazovat své zajmy

0 tom, co ohroZuje energetickou bezpecnost Ceskeé republiky,
diskutovali v dnoru odbornici na Zofinském foru v Praze.

omplexni prehled o situaci ve vSech
|<hlavn1’ch oborech energetiky podal
ve svém vystoupeni ministr pramyslu
a obchodu Jan Mlddek. Konstatoval, Ze ener-
getickd bezpecnost z hlediska bezpec¢nosti
dodévek energie je zakotvena predev$im
v aktualizované Statni energetické koncepci.
»Pro zajisténi dostupné, spolehlivé a cenové
udrzitelné dodavky je vyhodou nés$ palivovy
mix, o tom se neustale presvédcuji, fekl Jan
Mlédek. Vypadek jedné komodity pro nas
neni fatdlni. Jinak by nase zemé byla mno-
hem zranitelnéj$i. SEK ma snizit miru nejis-
toty v tomto oboru.

0 CEM JE UZ ROZHODNUTO

Je pozitivni, ze se dospélo k politické doho-
dé stran limita tézby hnédého uhli. Vsech-
ny problémy to nefesi, ale nyni plati, Ze téz-
ba na dole Bilina se posune, pokud jde o dul
CSA, ten bude dotéZen v ramci limitt zhru-
ba v letech 2022-2025. ,,Je to néco, s ¢im lze
pracovat v ekonomice a v socidlnich progra-
mech, fekl ministr. Horsi je to s cernym uh-
lim. Ministr konstatoval, Ze ma mandat spo-
lu s ministrem financi a ministryni socialnich
véci jednat o dal$im osudu hornikd na Ost-
ravsku. ,Nemdm ale mandat jednat o jakéko-
li pomoci, ktera by do OKD plynula.” Zajmem
statu je, aby propousténi probihalo organizo-
vang, aby se rozsifily primyslové zony, vytvo-
fily se pobidky pro dojizdéni apod. Poslanec-
ka snémovna projednava zékon, ktery umozni
hornikiim odejit do pred¢asného dichodu.

Pokud jde o uran, tak regulérni tézba kon-
¢i. V roce 2017 se bude dul dotézovat a pak
bude uzavien. ,Pfedstavy o dalsi tézbé jsou
zcela neredlné,“ potvrdil ministr. Bude o tom
nadale rozhodovat nové vlada na jafe roku
2018, ale Mladek soudi, Ze zména stanovis-
ka by byla ekonomicky neschiidna. Jde o hlu-
binnou tézbu, kterd je drahd, zatimco svétova
konkurence tézi uran povrchové.

V dodavkach zemniho plynu je situace vic
nez ptizniva. Jsou diverzifikovany jak trasy,
tak dodavatelé. Mlddek se podrobné véno-
val plynovodiim a jejich vystavbeé. ,,Pokud si
nékdo mysli, Ze se v realité Evropa jako ce-
lek postavi Rusku, tak to nebude jednoduché.
Ur¢ité zejména pokud by $lo o spole¢né na-
kupy. Ale infrastruktura a obchod s plynem,
to se od roku 2009 zdsadné zlepsilo, hlavné
pro Slovensko, mohou dostat plyn jinou ces-
tou nez predtim. Je to nyni ekonomickd otaz-
ka, ne bezpec¢nostni.“ Pokud jde o ropu, jsme

Ministr Jan Middek

na tom také komfortné. Je jen otazkou, zda
postavit propojeni ropovodi Litvinov - Leu-
na. Ministr hovoril také o situaci v jader-
né energetice a budoucim jaderném bloku.
Uz je podle néj ale nejvyssi Cas, aby se zaca-
lo na pripravé stavby vice pracovat. Zejména
pokud by to mélo byt v Dukovanech, jejichz
posledni blok by mél byt odstaven v letech
2035 - 2037.

HMOTNE REZERVY

Predseda Spravy statnich hmotnych rezerv
CR (SSHR) Pavel Svagr informoval o nové le-
gislativé. Od brezna 2016 plati novela zdkona
o0 SSHR, ktera této Spravé umoznuje pruznéj-
81 reakei v krizové situaci, takze bude mozno
naptiklad rychleji predisponovat zasoby pro
systém integrované zachranné sluzby.

Pokud jde o nouzové zasoby, které jsou
ulozeny u spole¢nosti Mero a CEPRO, jsou
nyni k dispozici na 97 dnii. V zdsobach ma
ropa podil 48 %, nafta 36 %, benzin 12 %.
V hmotnych zasobach mame stéle jesté i téz-
ké topné oleje, a¢ to neni strategickd surovi-
na. Zatim se jejich prodej dostate¢né nedafi.
Predseda SSHR se zabyval také znamou kau-
zou Viktoriagruppe AG a zadrzenymi cesky-
mi pohonnymi hmotami. ,,Poddme Zzalobu
na vydani nafty a potvrzeni naseho vlastnic-
tvi.“ K této otazce dostal v diskusi také nejvi-
ce dotaztl.

CO OHROZUJE BEZPECNOST
Otazku ,,Co ohrozuje bezpecnost?“ polo-
zil také Jiti Feist z EP Energeticky a pru-
myslovy holding. A zabyval se jednotlivy-
mi moznostmi. Je to otazka primarnich
zdroji? Je to kritickd infastruktura? Je to

okoli, politika apod.? Podle jeho ndzoru
Cesko zvysuje svoji energetickou zavislost
z 15 na 30 %. Bezpecnost je snizena i tim,
ze transformace vyrobniho mixu neni pfed-
chézena transformaci siti. Jednotlivé zemé
nekoordinuji ndrodni energetické politiky,
v naSem regionu je to nejvic vidét. V Bruselu
se rozhoduje bez redlnych dopadovych ana-
lyz na EU a ¢lenské zemé, coz sniZuje duvé-
ru a respekt mezi jednotlivymi stéty. Cesko
své zajmy musi prosazovat, a to jak na plat-
formé EU, tak u svych sousedu.

Nejen Jifi Feist, ale i néktefi diskutuji-
ci, vyjadfili znepokojeni nad tim, Ze Némec-
ko podporuje stavbu druhé linie Nordstrea-
mu z Ruska. MiZe to omezit ¢i zlikvidovat
jiné plynovody, ptisobi to proti diverzifika-
ci zdrojii a hlavné se ¢lenskych zemi nikdo
na nazor nepta.

Misto predsedkyné ERU Aleny Vitdsko-
vé vystoupil Martin Sik, feditel odboru pro
evropské zalezitosti ERU. S ¢innost{ Statni
energetické inspekce seznamil jeji ustfedni
feditel Pavel Gebauer. Pokldda za alarmujici,
Ze vic nez polovina kontrol v roce 2015 skon-
¢ila spravnim fizenim.

Se samostatnou prezentaci z oboru naf-
ty a paliv vystoupil Ludvik Baleka, obchod-
ni feditel MND. Pokladaji za nespravné, ze
pfedmétem statnich hmotnych rezerv neni
rovnéz zemni plyn. Vénoval se také nizké-
mu vyuzivani plynovych zasobnikd, protoze
obchodnici nemaji povinnost drzet dosta-
te¢né vysoké zasoby plynu. V diskusi smé-
fovalo hodné dotazti a pfipominek k Lence
Kovacovské, naméstkyni MPO pro energeti-
ku. Kromé ni v diskusi vystoupila také fada
ucastnika z pléna. (red)
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/Zavéry jarni konference AEM 2016

Jubilejni XX. jarni konference Asociace energetickych manazeri se uskutecnila
ve dnech 23. a 24. inora 2016 v kongresovém centru hotelu Olympik v Praze.
Jednani se zicastnilo vice nez sto clend asociace a dalSich odbornikd.

Hynek Beran

ahdjeni jednani a tvodnimu bloku
2 konference byla pfitomna velvyslan-
kyné Polské republiky pani Grazyna
Bernatowicz, niméstkyné ministra priimyslu
a obchodu pro energetiku Lenka Kovacovska,
zastupce Mezindrodni energetické agentury
Vladimir Kubedek a $éfporadce ministra Zi-
votniho prostredi Petr Kalas, ktery byl rovnéz
delegatem parizské klimatické konference.
Tématem konference byla Dekarbonizace
Ceské ekonomiky - konec fosilnich paliv?

Z OBSAHU MINULYCH KONFERENCi

Jednani konference se soustfedilo nejen na
Evropskou unii, ale i na svétovou situaci a jeji
vyvoj. Podrobnéji v ramci EU na soucasnou
i planovanou politiku, vyhledy a perspektivu,
zmény legislativy, trhu a energetického mi-
xu a vyhledy Ceské republiky. Minulé konfe-
rence se zabyvaly predev§im aktudlni situaci
v energetice, deformacemi trzniho prostredi,
vedoucimi k nedostatku investic do inova-
ci zdroju a spolehlivych soustav a nekonzis-
tentni energetickou politikou Evropské unie.
Jedna z konferenci byla tematicky oriento-
véna na zvy$ujici se riziko blackoutu. Z4d-
né z uvedenych rizik se nezmirnilo. K dal$im
nejistotam pribyla soucasna geopoliticka ri-
zika, zejména konflikty v islamskych zemich
vyvézejicich ropu a rusko - ukrajinsky kon-
flikt. Evropska unie nema jasno v dal$im vy-
voji trhu ani deklarované Energetické unii.
Posledni konference pied rokem méla nazev
i téma Energetickd unie - sny a realita.

PARIZSKA KONFERENCE DAVA SMER

V zahdjeni konference poprala feditelka
AEM Zuzana Solcov4 t¢astnikiim konferen-

ce piijemné dva dny jednani a polozila otaz-
ku, Ze Evropa chysta smélé zavazky, ale co na
to konkurenceschopnost? Podstatné prvky

k zamyg$leni nad touto otdzkou byly predmé-
tem fady dalsich referata.

Nejvyznamnéjsi mezinarodni udélosti byla
posledni klimaticka konference v PafiZi, kte-
ré se zcastnilo vice jak 30 tisic delegatt a ta-
ké vice nez 150 hlav statd. Posun ve vnimani
emisi CO, je ptredev$im v dobrovolnosti za-
vazku a konsensu v tom, Ze namisto spocita-
nych 4,7 °C otepleni by se mélo do roku 2050
realizovat pouze 1,5 az 2 °C. Byly k tomu sta-
noveny i postupy, které se maji ddle zpfisiovat
a také program dalsich jednani. Zavéry nejsou
direktivni, jde o dobrovolny konsensus ti¢ast-
nikd. Nicméné neni z dal$iho vyvoje jasné, do
jaké miry je zavazny postup USA, prestoze se
jednani souhlasné castnil prezident Obama.
Neékteré severoamerické staty uz takovy zava-
zek dobrovolné prijimaji.

ASIE BUDE V ENERGETICE DOMINOVAT
Budoucim stfedobodem svétového energe-
tického trhu je Asie. Cina v sou¢asnosti spo-
ttebovava zhruba polovinu svétového uhli,
ale pouze 60 % v energetice, je zde velky pro-
stor pro snizovani emisi. Spotfeba ropy a ply-
nu v Evropé a USA klesd a v Asii roste. Jadro
se ma ve svété zdvojndsobit, produkce OZE
v roce 2014 jiz prerostla zemni plyn. Kolem
roku 2030 se stanou OZE ve svété vyznam-
nou slozkou dal$tho rozvoje ve vyrobé pre-
devsim elektfiny, zejména vitr a fotovoltai-
ka. Vyroba elektfiny se stdva a bude hlavnim
bodem transformace energetického systému.
Evropé svét utikd. Hovofime o Energetic-
ké unii EU, ale nikdo potadné nevi, o jakou
vizi a jaky konkrétni model jde, je to obec-
né politickd deklarace bez konkrétniho tech-
nického vyjadreni. Zodpovédnost za dodév-
ku energie administrativa EU nepfijima.
Polsko hodla spolupracovat v ramci Vi-
segradu a vyuzivat tuto spolupréci k prosa-

zovani spoleénych cila. Vyuziti uhli bude
trvat, ale predpokladd i uziti biomasy, sta-
vi transformdtory s pfi¢nou regulaci pro
usmérnovani nezddoucich neplanovanych
pretok elekttiny.

ZAVAZKY Z EMISIi PLNIME

Politika ochrany klimatu v CR je plnéna. Vy-
voj emisi v CR klesa, zahrnuta je i doprava.
Plnime zavazky do roku 2020 a nemame pro-
blém ani s rokem 2030. Nejvétsim emiten-
tem je doprava. Na druhou stranu bychom se
méli operativnéji divat na programy EU a ty
uzivat. Zadani téchto programt a jejich pod-
minky tvoii predev$im Brusel, nikoli ndrod-
ni ministerstva, a v tomto smyslu je potfeba
vytvafet podminky pro uplatnéni moznych
podpor, aby se prostfedky cerpaly a nikoli
abychom pfi tom museli prekonavat vlastni
problémy na narodni trovni.

Schvéleny ASEK miize doznat zmén pri
realizaci. V pripadé odstaveni Dukovan bez
nahrady budeme mit problematické scénd-
fe pokryti energetické potieby. Ve scéna-
fich uvazujeme fyzickou Zzivotnost zdroju,
ale nutno je uvazovat i jejich komer¢ni ren-
tabilitu. Na druhou stranu nékolik novych
klasickych zdrojii médme, ale omezené. Na
semindfi zaznély i nékteré alternativni scé-
nafe modelu vyvoje v odvétvi véetné jejich
ceny, nékteré nejsou pro ceskou ekonomi-
ku priznivé.
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Redlnd dekarbonizace je v sou¢asnosti spi-
$e politikum, ale neni na ustupu. Fosilni ener-
getika stale dominuje. Zaznél i nazor, ze Ev-
ropskd komise zavadi podobna kritéria, jako
naptiklad v zemédélstvi. Vétsim problémem,
nez ze nesplnime zavazky EU, muze byt pro-
blém, Ze budeme mit nestabilni energetickou
soustavu. V ramci zmén klimatu muze byt
problémem Ceské republiky i nedostatek vo-
dy, jsme na hlavnim evropském rozvodi.

KOMODITNi CENY SE PROPADAJI
Problémem je, jak investovat do trhu, ktery je
v soucasnosti ,prekapacitovan® stile provo-
zovanymi starymi zdroji a novodobymi do-
tovanymi zdroji? Kolo trhu se ,polamalo“
a my je prizptisobujeme pokfivenému teré-
nu. Deformace jsou predevsim v oblasti vy-
roby a nizké elasticité poptavky. Komodit-
ni ceny se neustale propadaji. Oproti tomu
nartstaji dotace, tedy celkova cena elektfi-
ny stoupd. Cena obnovitelnych zdroju klesa
podobné, jako tomu bylo u mobilnich tele-
font. Levné dosazitelné tepelné uspory jsou
jiz z velké Casti vycerpany, naskytd se otdzka,
zda neni lep$im feSenim investovat namisto
toho do levnéjsich obnovitelnych zdroju.

Nase trhy se propojuji, integruji. Problém
vytvari némecko-rakouska spole¢na obchod-
ni zbna, ta neodpovida ani predstavam EU.

Oproti tomu byly propojeny trhy Ceska, Slo-
venska, Madarska a Rumunska, chysta se
propojeni vnitrodennich trhi. Na dennim tr-
hu bylo zobchodovano kolem 20 TWh, coz
odpovida tietiné tuzemské spotteby. Cesky
operator trhu se stal ¢lenem mezinarodniho
uskupeni sedmi zemi s jednotnym software
pro podporu trhu. Chystaji se i celoevrop-
ské projekty, které by mély odstranit nespra-
vedlivé vyhody rakousko-némecké obchodni
z6ny. Opét zaznélo, Ze je to pro nds problém
i technicky vlivem masivnich pfetokd.

Legislativa je slozitd a je plnd neustdlych
zmén a intervenci, Brusel vytykd Ceské re-
publice nékteré prvky implementace tfretiho
bali¢ku. Za tvahu by stéla i kompletni revi-
ze zakona podobné¢, jak tomu bylo u obcan-
ského zédkoniku.

0 DOTACICH SE DISKUTUJE
Stalym tématem je zatéZovani odbératelti do-
tacemi. Zdroje, které jsou dotovany, nemaji
navic schopnost fidit a stabilizovat soustavu.
Na druhou stranu je Iépe mit vlastni OZE do-
ma, i kdyZ budou méné uéinné, nez prispi-
vat na mezinarodni projekty s rizikem, Ze ta-
kovou energii nebudeme mit v krizové dobé
k dispozici. V oblasti inteligentnich siti je po-
treba zainvestovat, aby byly schopny absor-
bovat nové zdroje, jde cca o 150 miliard K¢.

V tomto je potieba dét prostor i evropskym
fondam, to pak bude pro uzivatele pfinosné.

CHYTRE SITE

V ramci specializovaného bloku o chytrych si-
tich byl podrobné objasnén a diskutovan na-
vrh tarifni reformy, ktery se stal v poslednich
dnech medidlnim tématem. Motivaci jsou pte-
dev$im relevantni cenové signaly pro investi-
ce a provozovani siti. Snahou je zachovat i so-
cidlni rozmér. Alternativni obchodnici ne
vzdy takové prileZitosti v deklarovanych zmé-
néch spatfuji, je zde potteba vice dialogu ata-
Stavajici systém HDO je nékterych operaci
technicky schopen. Jednou z moznych vyzev
a doporuceni, které v prabéhu diskuse zazné-
ly, bylo ,,pochopme tu evropskou hru a hrajme
ji také®. Zaznéla ale i druha polovina takové vy-
zvy »,nehledejte zodpovédnost za systém®.

Ve strategickém technickém odvétvi, kte-
ré posledni dobou podléha silnym techno-
logickym zménam, mohou byt politické tla-
ky s nejasnou vizi a pokracujici deformacemi
zvolenych mechanismi vnimdny jako varov-
né signdly nestabilnich predstav o technické
a funkéni budoucnosti celého odvétvi. Nic-
méné fada novych prvki nepredstavuje pou-
ze hrozby, ale i prilezitosti, které je mozno
v novych podminkach uchopit.

emisni povolenky | prenos a distribuce | fosilni paliva |
obnovitelné zdroje | energetické uspory | financovani |
legislativa | energetické vyuziti odpadi | biopaliva

b.i.d
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DREVOSTAVBY, MODERNI VYTAPENI,
KRBY A KAMNA

Brany prazského HoleSovického vystavisté se ve Ctvrtek 4. unora 2016 oteviely
pro soubéh veletrhi energeticky sporného bydleni - DREVOSTAVBY, MODERNI VYTAPENI.
Predstavilo se zde 356 subjekti na celkové ploSe vystavnich hal 12 900 m2.

NEJVETS] PREHLIDKA
DREVOSTAVEB
V ramci 11. ro¢niku nejvétsiho veletrhu dre-
vénych staveb — DREVOSTAVBY 2016, se
na jednom misté navstévnikim predstavily
kvalitni firmy nabizejici v8e, co s vystavbou
modernich dfevénych staveb souvisi.

Ve stfedni hale bylo vidét redlnou podo-
bu moderni roubené stavby OK Pyrus, ttipod-
lazni objekt systému Europanel, specialni in-
teraktivni expozici architektonického studia
a realizacni firmy Prodesi/Domesi, masivni
hradby Kanadského srubu rtiznych typt pri-
fezl Sruby Rajec, dfevostavby VEXTA s dozi-
votni zédrukou, specialisty na foukanou, akus-
tickou a protipozarni izolaci firmu CIUR, ¢i
dodavatele izolaci a nosniki Steico M.T.A.

V pravém kfidle Pramyslového pala-
ce se prezentoval Fermacell se systémy su-
ché vystavby, renomované drevostavebni
firmy jako napf. Palis, Alfahaus, Haas Fertig-
bau, Domy D.N.E.S., Quickhaus, Dfevostav-
by Biskup, Sruby Pacak, MS Haus, Holiday
Pacific, Vesper Frames, Ekopanely, Mora-
via Wood, Ecomodula, rozmanity sortiment
dfevénych palubek, fasid a masivnich pod-
lah firem Serafin Campestrini, AU-MEX ¢i
ASKO, nejvétsitho zpracovatele kulatiny na
Slovensku holding Rettenmeier Tatra Tim-
ber, dodavatele dfevoobrabécich stroji Hans
Hundeger, STM a Soukup, dim ,MA“s i ok-
ny Janosik, chytré a Gsporné ovladani celého
domu systémem HAIDY, zakladové desky
C.P.-STAV a mnoho dalsich profesionalt se
zaméfenim na dfevéné stavby. Nechybély ani

Levé ktidlo bylo atraktivni diky izola¢nim
systémim Insowoool, Isocell, dfevostavebnim
firmam Cedar Home, Nema, Dfevostavby Bi-
dlo, vrstvenym panelim divize Dekwood spo-
le¢nosti DEK, vaznikiim, kroviim a nosnym

konstrukcim KASPER CZ, drfevoobchodu
K &C, schodim firmy s 20letou zku$enos-
ti SWN Moravia, masivnim luxusnim pod-
laham Heth, podlaham, fasiddm a terasam
Sortim, stinici technice Maron CZ, oknim
Prazik, Star Okna, dvefim Vetos, software
Dietrichs, WETO AG nebo SEMA, rozmani-
té skdle ndradi, sponkovacek, hiebikovacek,
chytrych vrutt, kotvdm firem BeA, HPM Tec,
MAFELL, Heco Italia ¢i Simpson Strong-Tie.

BOHATY DOPROVODNY PROGRAM
Doprovodny program veletrhu DREVO-
STAVBY byl pfipraven tak, aby navstévnik
ziskal informace o vyhodach drevostaveb, kte-
ré pfi svém rozhodovani o vystavbé kvalit-
ni nizkoenergetické nebo pasivni stavby po-
ttebuje. Patek byl zaméfen na energetickou
naro¢nost budov, energeticky audit, davody
pro¢ stavét kvalitni dievostavby, trendy ve vy-
stavbé pasivnich domu, unikatni projekt Stez-
ky v oblacich na Dolni Moravé véetné souté-
Ze o vstupenky, dfevo jako stavebni materidl
a navrhovani staveb na u¢inky pozaru. Sobotni
program zahdjilo téma masivnich dfevénych
paneltl, pokracujici prednaskami v rezii Aso-
ciace dodavateltt montovanych domi s tématy
kvality a jedine¢nosti dfevostaveb, energetické
nenaroc¢nosti, nulové dfevostavby, akustiky, aj.
Pripraveno bylo také slavnostni vyhlaseni vité-
zi soutéze Dievostavba roku 2015 generdlnim
medidlnim partnerem veletrhu, magazinem
Dievo & Stavby. Diilezitou soucasti programu
byla nejvétsi nesoutézni prehlidka devéné ar-
chitektury v Cesku a na Slovensku - Salon dfe-
vostaveb. Jeho tradi¢ni souddsti byla Mozaika
drevostaveb, s osobni prezentaci 11 architektd

predstavujicich 11 domi z Rocenky drevosta-
veb, shrnujici nejlepsi realizace, které vznikly
za posledni rok. Nedéle byla vénovana srubtim
a roubenkam, predstaveni nejzajimavéjsich re-

alizaci. Uméni a design byl vyznamné koncen-
trovan v ramci vystavy Uméni dfeva.

JAK MODERNE VYTAPET
Veletrh  MODERNI VYTAPENI zaméfe-
ny na moderni trendy v oblasti vytapéni na-
bidl novinky a inovované technologie ve vy-
tapéni. K vidéni byly firmy se zaméfenim na
tepelna Cerpadla a podlahové vytdpéni, solar-
ni systémy, rekuperace, kotle, kamna, krby ne-
bo kominové systémy, které jsou urceny pro
véechny druhy paliv a dodrzuji pfisné evrop-
ské emisni normy. V sekci Krby a kamna vy-
stavovatelé ukazali, jaké trendy dnes vlad-
nou designu krbti a kamen a jejich vyuziti pro
praktické bydleni, napiiklad firma ROMO-
TOP, spol. sr. 0., Rubivia a.s nebo ABX, s.r. 0.
Navstévnici vidéli novinky od prestiznich vy-
robcti, dovozct a prodejctt krbti a kamen.

Ve stfedni ¢asti haly byly k nalezeni Zha-
vé novinky. Kompaktni vétraci jednotka s re-
kuperaci 5. generace, automaticky kotel pro
spalovani drevnich alternativnich pelet a obi-
li, pyrolyticky kotel na hnédé uhli, nebo te-
pelné cerpadlo ECOHEAT 410, které se radi
mezi svétovou $picku ve své t¥idé. Dale byla
k vidéni $pickova ceskd krbova kamna. Pfed-
stavena byla i nova kolekce luxusnich soli-
térnich krbt francouzské znacky ARKIANE.
Jedna se o ndsténné nebo samostatné stojici
krby, nékteré s moznosti odvodu spalin do
komina spodem v podlahovém kanalu.

(red)




Set rete

s kartou
EuroQOil!

Bezhotovostni platby SetFi
vas cas i penize. Tankujte (
slevy a dalsi vyhody s platebni ‘/ /

kartou EuroQil.

Jednoducha
administrativa

- souhrnny danovy doklad
a elektronicky vypis
- zdarma kazdy mésic
- platba inkasem nebo fakturou
- volitelné sestavy a prehledy odbéru a plateb
- kniha jizd zdarma s automatickym nactenim
udaju (vice na www.kniha-jizd-zdarma.cz)

Slevy a vyhody
’IL’“’;'IT Aritoyekd 1333 : - sleva na kazdy nakup pohonnych hmot
' - zadny poplatek za poskytované sluzby
- individualni podminky pfi vyssich odbérech
- nastaveni limitd pro jednotlivé odbéry
- optimalni rozlozeni ¢erpacich stanic po celé CR
- moderni ochranné prvky
- akceptace také v sitich BENZINA, OMV,
AVANTI a Shell
- sleva na satelitni sledovani vozidel
(vice na www.logbookie.eu)

I
YO

Chcete si objednat platebni kartu?

- Zaslete e-mail na adresu kartaeurooil@ceproas.cz

- Spojte se s nami na www.eurooil.cz,
nebo www.facebook.com/eurooil PRO

- Zavolejte na tel.: +420 221 968 100

EuroQll

Vice na www.eurooil.cz
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Spole¢nost CEPS - jediny provozovatel elektroenergetické
pfenosové soustavy v CR - elektiinu ani nevyrabi,

ani ji nedodava konecnym spotrebitelim. Presto se diky jejimu
spolehlivému fungovani dostane elektfina az do Vasich domovd.

Dispeceri 24 hodin denné, 7 dni v tydnu fidi provoz
prenosové soustavy a rovnovahu mezi vyrobou
Zajistujeme rovnovahu a spotrebou elektriny.

vyroby a spotieby ; A ; " ! ™ .
elektiiny v kazdém Zakazniky CEPS jsou provozovatelé velkych elektraren, regionaini

~ okamziku. ~ . distribucni soustavy, provozovatelé prenosovych soustav
N sousednich zemi a velkoobchodnici s elektfinou.
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VEDEME ELEKTRINU NEJVY





