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ABSTRAKT

HEDERA, Dusan: Digitalna transformdcia ekonomiky a jej vplyv na Zivotné prostredie —
Ekonomické univerzita v Bratislave. Narodohospodarska fakulta; Katedra financii. — Veduci

zévereénej prace: Ing. Magdaléna Cerveiiova, CSc. Bratislava: NHF, 2022, 74 .

Cielom diplomovej prace je teoreticky opis digitalnej transformacie ekonomiky a jej
nastrojov a ukéazanie vyhod anevyhod digitalnej transformacie ekonomiky na Zivotné
prostredie. Praca je rozdelena do troch kapitol. Obsahuje 40 obrazkov. Prva kapitola je
venovana vysvetleniu pojmu digitalizacie a digitalnej transformadcie, digitalizacii Europske;j
Unie, digitalizacii Slovenska, digitalizacii vo svete a nastrojom digitalnej transformacie
ekonomiky. V druhej kapitole sa charakterizuje ciel' prace, metodika prace a pouzité
vedecké metddy skiimania. Posledné kapitola sa zaoberd uz priamo nevyhodami digitalne;j
transformécie ako generovanie elektronického odpadu, vysoka spotreba energie a taktiez sa
zaoberd vyhodami na Zivotné prostredie, ktoré budil ukazané na realizovanych projektoch

firiem vo svete.

Kruacové slova: digitalizacia, digitdlna transformacia, zivotné prostredie, elektronicky

odpad, spotreba energie



ABSTRACT

HEDERA, Dusan: Digital transformation of the economy and its impact on the environment
— University of Economics in Bratislava. Faculty of National economy; Department of

Finance. Head of thesis: Ing. Magdaléna Cervetiova, CSc. Bratislava: NHF, 2022, 74 p.

The aim of the diploma thesis is theoretical description of the digital transformation of the
economy and tools of that transformation and to show the advantages and disadvantages of
the digital transformation of the economy to the environment. The work is divided into threee
chapters. Contains the of 40 images. The first chapter is devoted to explaining the concept
of digitalization and digital transformation, digitalization of the European Union,
digitalization of Slovakia, digitalization in the world and tools of digital transformation of
the economy. The second chapter characterizes the aim of the work, work methodology and
used scientific methods. The last chapter deals directly with the disadvantages of digital
transformation such as the generation of electronic waste, high energy consuption and also
deals with the environmental benefits that will be shown on the projects of companies in the

world.

Keywords: digitalization, digital transformation, environment, electronic waste, consuption

of energy
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Uvod

Ako si moézeme vSimnu v poslednej dobe sa digitdlna transformacia stala
neoddelite'nou sucast'ou nasho kazdodenného Zivota. Je to az neuveriteI'ne ako rychlo sa
doba meni aakou rychlostou prichddzaju dnes digitadlne novinky na trh. Digitdlna
transformécia nevynechd ani ekonomiku. Dnes je ekonomika rychlejSia a agilnejSia ako
kedykol'vek predtym. Digitalizdcia jej pomdha svymenou apracou s informaciami
v realnom case. AvSak taktieZ pri tejto téme je aktudlna téma Zivotného prostredia, CizZe
v tejto praci sa pozrieme na prierez digitdlnej transformdcie ajej vplyvu na Zivotné

prostredie.

Téma digitalizacie je mi velmi blizka. Ako byvaly Student informatiky a clovek
zamestnany v technologickom sektore, vyuzivam vyplody digitalizacie kazdy den. Taktiez
som vasnivy ochranca prirody a €lovek, ktory si nadovsetko vazi prirodu a chce ju zanechat’
v peknom stave aj pre budice generacie. To boli dovody, preco som si vybral tiuto tému ako
tému svojej diplomovej prace, aby som ukézal digitalnu transforméaciu ekonomiky a jej

vplyv na Zivotné prostredie.

Prvé kapitola je venovana teoretickému vymedzeniu pojmov digitalizacie, jej
prvopociatkom. Dalej sa tato kapitola venuje stavu digitalizacie Europskej Unie a Slovenska
a v rychlosti je v nej ukédzany stav digitalizacie celého sveta. Posledna Cast’ tejto kapitoly sa

venuje najddlezitejSim nastrojom digitalizécie, ktoré ovplyviiuji ekonomiku.

V druhej kapitole sme sa zamerali na ciel’ prace, metodiku prace a metody skiimania,

ktoré boli pouzité pri vypracovani tejto diplomovej prace.

Cielom diplomovej prace je predstavenie digitalnej transformdcie a ukazaniu jej

vyhod a nevyhod na Zivotné prostredie, aj s prikladmi z redlneho sveta.

Z tretej kapitole prechddzame na Stvrta kapitolu, v ktorej sa budeme venovat’ uz
priamo vplyvu digitalnej transformécie ekonomiky na Zivotné prostredie. Prva Cast’ tejto
kapitoly sa venuje nevyhodam digitalnej transformacie a jej vplyvu na Zivotné prostredie.
Druh4 cast’ tejto kapitoly sa venuje vyhoddm digitalnej transformacie a jej vplyvu na Zivotné
prostredie, aj s realnymi prikladmi a ndpadmi firiem v tejto oblasti ako pomdct’ Zivotnému
prostrediu. Na konci prace je pridanych aj par rad, ako mozeme zlepSit' nasu digitalnu

zodpovednost’ za Zivotné prostredie
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1 Stcasny stav rieSenej problematiky doma a v zahranici

Uplne zakladny zmysel digitalizécie je proces prechodu z analégového na digitalnu
formu, zakodovanie do ntl a jednotiek, aby naSe pocitace vedeli takéto informécie ukladat’,
spracovavat’ a prenasat. Vytvaranim digitalnych verzii fyzickych nosiCcov ndm umoziuje
extrahovat’ udaje, ktoré mozno spracovat, preniest’ alebo pouZzit’ na optimalizaciu naSich
procesov. Vsetky typy podnikov od velkych korporacii, malych podnikov, neziskovych
organizacii az po vladdne agentiry, vSetky prechddzaju digitdlnou transformaciou.
Digitalizdcia ndm pomdaha zvySovat efektivitu a umoziiuje nam automatizaciu. V dosledku
znizenej potreby ludskych zdrojov je menej l'udskych chyb a prevadzkové naklady sa
znizuju. Aby sme pochopili pojmu digitalizacie, musime ako prvé pochopit’ akt ddlezit

ulohu v celom procese tu zohrava moderna technologia. [1]

1.1 Historia digitalizacie
Digitalizécia sa zacala rozbiehat’ v 50-tych rokoch 20. storo€ia, vyrazny narast mala
v 90- tych rokoch v dosledku rozmachu internetu, digitalizdcia zmenila spdsob nasho Zivota.

Teraz sa spolo¢ne pozrieme na niekol'’ko dolezitych milnikov z histdrie, aby sa digitalizacia

mohla stat’ realitou.

1679 Gottfried Wilhelm Leibniz rozvinul moderny bindrny ¢iselny systém a v roku

1703 publikuje ,,Vysvetlenie binarnej aritmetiky*. [2]

1755 Samuel Johnson upravil metdédu vypoctu navrhnuti Leibnizom, v ktorej
namiesto desiatich ¢islic v beznej aritmetike m4 len dve €isla, tato metdda je rovnaka aka sa

pouzivala v starovekej Cine pred §tyrmi tisickami rokov. [2]

1847 George Boole predstavil Booleovu algebru v The Mathematical Analysis of
Logic, ¢im vytvoril oblast matematickej logiky, ktora nakoniec viedla k univerzalnym
vypoctom. Ako sdm povedal ,,interpretacia symbolov 0 a 1 v systéme logiky st ni¢ (0)

a vesmir (1) . [2]

Pocas nasledujucich takmer 200 rokov bolo mnoho kIicovych objavov pre nas

technologicky pokrok, ale Ziadna taka, ktora by nevyhnutne zmenila spdsob digitalizacie.
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1937 bol skonstruovany prvy pocita¢ firmou IBM, ktory niesol nazov MARK 1.
V ostatnych rokoch vznikali pocitace prevazne na vojenské ucely. Tieto zariadenia sa

pouzivali na spracovanie a nemali Ziaden operacny systém. [2]

50. roky 20. storoCia zacali pocitace rychlo napredovat. Zahfnali pocetné
programov¢ jazyky, pamét’, tlaiarne, pamit'ové média na paskach a diskoch a hlavne vel'mi

dolezité operac¢né systémy. [2]

70. roky 20. storo¢ia sa na trh uvadzali prvé osobne pocitace, vd’aka ktorym sa

digitalne ulozisko stalo dostupnej$im pre kazdého. [2]

80. roky 20. storocia bola verejnosti predstavena World Wibe Web (internet)

1.1.1 priemysel 1.0

Prvé priemyselna revolucia zacala v 18. storo¢i vyuzitim parnej sily a mechanizacie
vyroby. Parna sila uz bola znama, avSak jej vyuzitie na priemyselné ucely bolo najvacsim
prelomom pre zvysenie I'udskej produktivity. Vyvoj ako parna lod’ alebo parna lokomotiva
priniesla d’alSie obrovské zmeny, pretoze ludia atovar sa mohli presuvat na velké

vzdialenosti rychlejsie. [3]

1.1.2 priemysel 2.0

Druhd priemyselna revolucia sa zacala v 19. storoc¢i a charakterizovalo ju objav
plynu aropy, ktoré pohafali pokroéilii technolégiu, ktora vytvorila elektrinu. Dal$im
pokrokom v tomto obdobi, ktory sposobil revoliciu v priemysle bol objav spalovacieho
motora a pasovej vyroby. Taktiez boli objavené a postavené automobily a lietadla a zmenili
spdsob prepravy osOb atovaru po svete. Vyroba sa zrychlila aextrémne sa zvécSila

prostrednictvom masovej vyroby. [3]

1.1.3 Priemysel 3.0

Tretia priemyselnd revolucia zacala v 70-tych rokoch 20. storocia c¢iasto¢nou
automatizaciou pomocou paméit'ovo programovatel'nych ovladacich prvkov a pocitacov. Od
zavedenia tychto technoldgii sme dnes schopni automatizovat’ cely proces, to znamena, Ze
bez l'udskej asistencie. Znamymi prikladmi tejto revolucie su roboty, ktoré vykonavaju

naprogramované sekvencie bez 'udského zasahu. [4]
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1.1.4 Priemysel 4.0

V sucasnosti sa nachadzame v stvrtej priemyselnej revolucii, ktord zacala priblizne
20 rokov dozadu. Tato revolucia sa vyznacuje aplikdciou informaénych a komunika¢nych
technolégii v priemysle. Tato revolucia stavia na vyvoji tretej priemyselnej revolucie.
Vyrobné systémy, ktoré uz maji vypoctovu silu su rozsirené o sietové pripojenie, ktoré
umoziuje komunikaciu s ostatnymi zariadeniami a vystup informacii o sebe. Sietové
prepojenie vsetkych systémov vedie k inteligentnym tovariiam, v ktorych vyrobné systémy,
komponenty al'udia komunikuju prostrednictvom siete a vyroba je takmer autondémna.
Spojenim tychto prvkov méze byt priemysel 4.0 neuveritel'ne pokrokovy v tovarenskych
prostrediach. Mézeme si povedat’ napr. o strojoch, ktoré dokazu predvidat poruchy
a spustat’ procesy sebe udrzby autondmne alebo samo organizovanu logistiku, ktora

okamzite reaguje na neoCakévane zmeny vo vyrobe. [3]

Priemysel 4.0 vtiahne jednotlivcov do inteligentnejSich sieti s potencidlom
efektivnejsej prace. Digitalizacia ekonomického prostredia umoziuje flexibilnejSie metody,
ako dostat’ informdacie k spravnej osobe v okamzitom cCase. V jednoduchosti povedané
digitalizacia zmeni spOsob vyroby a distribucie tovaru, ako aj spdsob servisu

a zuslachtovania produktov. [4]

PRIEMYSEL | PRIEMYSEL | PRIEMYSEL

1.0(2.0|3.0

Mechanizdcia, sila vody | masova produkcia a
a pary elektrifikdcia

.

F.s ;

Obrazok 1 Priemyselné revolucie [ Vlastna tvorba]

elektronické a
informaéné systémy

.
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1.2 Digitizacia vs. digitalizacia vs. digitalna transformacia

Digitizacia v slovenskom jazyku taktieZz oznacovand ako digitalizdcia avSak
nespravne, podme si povedat’ rozdiel medzi nimi. Digitizdcia je proces prechodu
z analdgovej na digitdlnu formu. Mézeme si uviest’ nejaky priklad, a to napr. prevod hudby
z CD a vinylov do MP3 formétu alebo papierové dokumenty na digitalne stibory v pocitaci.
V podnikani a celkovo v ekonomike digitzadcia vytvara hodnotu zniZovanim ndkladov

a vytvaranim priestoru pre pripady obchodného vyuzitia, ktoré vyuziva data. [5]

Pre laika moze byt’ oddelenie digitizacie a digitalizacie ako vel'mi naro¢ne, avSak ide
uplne o odlisné koncepty s vel'mi odliSnymi dosledkami. Digitalizacia je vlastne pouzivanie
digitalnych technologii a digitizovanych tdajov na ovplyvnenie spdsobu vykondvania prace,
na transforméciu toho, ako sa zdkaznici a spoloCnosti zapajaju a interagujl, a prevazne na
vytvorenie digitalnych tokov prijmov. Bez digitizacie nemdze nastat’ digitalizacia. TakZze
ako sme sa dozvedeli digitizécia je proces digitalizacie. Digitalizacia zahffia schopnost’
digitalnej technologie zachytavat’ a vyhodnocovat’ udaje s cielom prijimat’ lepSie obchodné

rozhodnutia a umoznit’ nové lepsie obchodne modely. [6]

Digitalizécia je najddlezitejsi krok k digitalnej transformdcii. Digitalna transformacia
je hlbok4 azrychlujica sa transformécia obchodnych aktivit, procesov, kompetencii
a modelov s cielom plne vyuZzit’ zmeny a prileZitosti, ktoré prinaSaju digitalne technologie
aich vplyv na celti spolo¢nost. V postate digitidlne transformdcia sa opiera o integraciu

digitizovanych udajov a digitalizovanych aplikaciii. [5]

DIGITALNA Proces budovania novych obchodnych modelov,
TRANSFORMAC'A systémov, zakaznickych a zamestnaneckych skusenosti

*

s Vylepsenie obchodnych procesov pomocou
DIGITALIZACIA yiep yenp P

vyuzitia digitalnych technoldgii

z Prechod z analégovej formy do
DIGITIZACIA govs Tormy

formy digitalnej

Obrazok 2 Vysvetlenie pojmov [Vlastna tvorba]
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1.3 Vplyv digitalizacie na rast ekonomiky

V ekonomike sa vSeobecne uznava, ze moderné technolédgie su kl'aicovou hybnou

silou ekonomického rastu krajin. Technologicky pokrok umoznuje efektivnejSiu vyrobu

vacsieho mnozstva kvalitnejSich tovarov a sluzieb. Ako si ukdzeme na obrazku ¢.3 niZsie,

tak prichod priemyslu 3.0 a dostupnost’ pocitacov zmenilo uplne fungovanie ekonomiky

a vidime jej obrovsky rast. [7]
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Obrazok 3 Rast HDP v priebehu casu [Vlastna tvorba]. Zdroj: Svetova banka.

Ako vidime na obrazku €.3, tak rast svetového HDP zacal ohromne stapat’ v 70-tych

rokoch 20. storo¢ia, ¢o nam priamo koreluje zo zaciatkom priemyslu 3.0. Na d’alSom

obrazku ¢.3 sa mozeme pozriet’ ako sa svetové HDP menilo v priebehu desat’roci, prvy stlpec

nam opisuje sledované obdobie, druhy stipec sa venuje sume svetového HDP v danom

obdobi a posledny stipec ndm reprezentuje deltu medzi obdobiami vyjadrent v percentach.

Obrazok ¢.3 a obrazok ¢.4 ndm reprezentuju ako nasa zivotna uroven neuveritelné stiipa,

odkedy zacala tretia priemyselna revolucia.

SUMA HDP ZA OBDOBIE| PERCENTUALNY NARAST HDP
e —— (BILION USD) OPROTI OBDOBIU PREDTYM
1960 - 1969 19,15
1970 - 1979 47,59 245%
1980 - 1989 119,65 251%
1990 - 1999 238,9 200%
2000 - 2009 465,4 195%
2010 - 2020 862,8 185%

Obrazok 4 Tabulka porovnania HDP za obdobia [Vlastna tvorba]. Zdroj: Svetova banka.
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1.4 Digitalizacia Eurépskej Unie

Spolo¢nosti z Europskej Unie st oproti spolo¢nostiam zo Spojenych Statov
Americkych pozadu v oblasti prijimania digitadlnych technologii. Ako vieme, tak spolo¢nosti
s vySSou mierou digitalizacie svojho podnikania funguju lepsie, efektivnejSie a dosahuju
omnoho vi&siu produktivitu prace. V Eurdpskej Unii je typické, Ze digitalnu transformaciu
preberaji prevazne vicSie spolocnosti, zatial ¢o menSie spolo¢nosti su prevazne stale
nedigitalizované. Eurépska Unia by mala pouzit velké investicie do digitalizacie, aby

motivovala firmy pomaly digitalizovat’ a vyrovnala sa konkurencii z inych Casti sveta.

Pod’me sa v§ak pozriet’ priamo na krajiny Eurdpskej Unie. Na meranie digitalizacie
ekonomiky existuje v Eurdpskej Unii index DESI. Ako uvadza ministerstvo investicii,
regionalneho rozvoja a informatizacie Slovenskej Republiky ,,Europska komisia kazdorocne
sleduje pokrok a uroven rozvoja digitdlnej konkurencieschopnosti Europy v jednotlivych
Clenskych krajinach pomocou Indexu digitalnej ekonomiky a spolocnosti (DESI), ktory
vyuziva kombinaciu 33-och indikatorov v hlavnych dimenziach/oblastiach merania. Oproti
predchadzajucim rokom, kedy EK merala uroven rozvoja digitalizdacie v piatich oblastiach,
EK vykonala vindexe zmeny tykajuce sa jednotlivych ukazovatelov ale zaroven aj
zredukovala pocet oblasti pre sledované ukazovatele. Tie su tak teraz Strukturované okolo

Styroch hlavnych oblasti Digitalneho kompasu:

ludsky kapitdl,
konektivita,

Integracia digitalnych technologit,

A

digitalne verejné sluzby.

Vypadla oblast venujuca sa pouzivaniu internetovych sluzieb. Okrem toho DESI
obsahuje po novom napriklad aj ukazovatel pre meranie urovne podpory, ktoru technologie
IKT poskytli podnikom pri prijimani ekologickejsich opatreni (IKT pre environmentalnu
udrzatelnost). Spravy o jednotlivych krajinach DESI tiez obsahuju prehlad digitdalnych
investicii a reforiem zahrnutych v planoch obnovy a odolnosti clenskych statov EU. Index
umoznuje vyhodnotit celkovu uroven digitalizacie spolocnosti v danom clenskom State.
Dalej vzhladom na rozclenenie Styroch dimenzii na konkrétne pod-dimenzie a ukazovatele,

index identifikuje problematické oblasti, ktorym by stat mal venovat vicsiu pozornost.
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V neposlednom rade index sluzi na vzajomné porovnavanie clenskych statov EU v temach

digitalnej ekonomiky a spolocnosti. *“ [8]

Na obréazku €.5 nizsie vidime DESI index za rok 2021. Oranzova farba symbolizuje

Pudsky kapital, bledomodra farba symbolizuje konektivitu, zelend farba symbolizuje

integraciu digitalnych technoldgii a zIta farba symbolizuje digitalne verejne sluzby. [9]

60
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Obrazok 5 DESI INDEX 2021. Zdroj: Eurépska komisia.
Sprava DESI za rok 2021 vysvetl'uje, Ze vietky $taty Eurépskej Unie sa zlepsili
ohl'adom prijimania novych digitalnych technoldgii. AvSak rozdiely medzi krajinami st
stale priepastné. Krajiny budi musiet’ eSte vel'mi zapracovat’ a spolupracovat’, aby dosiahli

ciele stanovené do roku 2030 v projekte digitalne desatrocie Eurdpy.

1.5 Digitalne desat’ro¢ie Eurépy — 2030

Tento projekt dava za ciel' posilnenie postavenia podnikov aludi v zaujme
udrzatel'nej a prosperujucej digitdlnej budicnosti zameranej na ¢loveka. Eurdpska komisia
predstavila v marci 2021 viziu a spdsoby ako dosiahnut’ digitalnu transforméciu do roku
2030. Komisia navrhla digitalny kompas pozostavajici zo Styroch zakladnych bodov. Prvy
bod st zru€nosti, druhy bod je digitdlna transformacia podnikov, treti bod st bezpecné

a udrzateI'né digitalne infrastruktury a Stvrty bod je digitalizacia verejnych sluzieb. [10]
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ZRUCNOSTI

Specialisti v oblasti IKT: 20 miliénov

rodova konvergencia

Zakladné digitalne zruénosti

minimalne 80% obyvatelstva

DIGITALNA TRANSFORMACIA

Zavadzanie technolégii

75% spoloénosti pouziva cloud, umelu inteligenciu a Big Data

DIGITALNE INFRASTRUKTURY

PODNIKOV Inovatori podpora start upovych spolocnosti, zdvojndsobenie
Neskori osvojitelia viac ako 90% starsej populdcie dosahuje aspon zaklady digitdlneho vzdelania
Pripojitel'nost gigabitové pripojenie pre kazdého, 5G vSade
BEZPECNE A UDRZATELNE Spitkové polovodite zdvojnasobenie podiefu EU na celosvetovej produkcii

Déta - edge a cloud

10 000 klimaticky neutrdlnych vysokobezpeénych okrajovych uzlov

Computing

prvy poditac s kvantovym zrychlenim

DIGITALIZACIE VEREJNYCH
SLUZIEB

Klucové verejné sluiby

100% online

Elektronické zdravotnictvo

100% ob&anov ma pristup k zdravotnym zdznamom

Digitalna identita

80% obcanoc vyuzivajlcich elektronicki identifikaciu

Obrazok 6 Digitdlny kompas s popisom [Vlastna tvorba]. Zdroj: Europska komisia.

Taktiez k tomuto projektu Eurdpskeho digitalneho desat’rocia pribudli v januari 2022

digitalne prava a zasady digitalneho desatrocia vytvorené europskou komisiou.

Ludia v centre pozornosti

Digitalne technoldgie by mali chranit prava ludi, podporovat
demokraciu a zabezpecovat, aby vietci aktéri v digitdlnej oblasti
konali zodpovedne a bezpe¢ne. EU tieto hodnoty presadzuje na

celom svete

Solidarita a inklazia

Technoldgia by mala fudi zjednocovat, nie rozdelovat. Kazdy by
mal mat pristup k internetu, digitdlnym zruénostiam, digitalnym
verejnym sluzbam a spravodlivym pracovnym podmienkam

Slobodna volba

Ludia by mali mat k dispozicii spravodlivé online prostredie, byt
chraneni pred nezakonnym a $kodlivym obsahom a mat
posilnené postavenie pri interakcii s novymi a vyvijajicimi sa
technolégiami, ako je umeld inteligencia

Participacia

Obéania by mali mat moZnost zapojit sa do demokratického
procesu na vietkych Grovniach a mat kontrolu nad svojimi

vlastnymi Gdajmi

Bezpeénost a ochrana

Digitalne prostredie by malo byt bezpeéné a chranené. Vsetci
pouzivatelia by od detstva aZ po starobu mali pouZivat posilnené

postavenie a byt chraneni

Udrzatelnost

Digitalne zariadenia by mali podporovat udrZatelnost a zelenu
transformaciu. Ludia musia vediet o vplyve svojich zariadeni na
Zivotné prostredie a o ich spotrebe energie

Obrézok 7 Digitdlne prava a zasady [Vlastna tvorba]. Zdroj: Eurdpska komisia.

Ako sme spominali vysSie jeden z hlavnych ciel'ov digitdlneho kompasu do roku

2030 je, aby zékladné digitalne zruénosti ovladalo aspoit 80% populacie Europskej Unie.

V roku 2019 vyuzivalo 84% l'udi v ramci Eurépskej Unie internet, viak iba 56% z nich malo

aspon zakladne digitalne zrucnosti. Stale je problém, Ze vel'ka Cast’ obyvatel'stva Eurdpske;
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Unie nemé Ziadne digitalne zruénosti, aj ked’ dnes uz velka ¢ast’ pracovného trhu aj u nas
vyzaduje aspon nejaky zaklad prace s pocitacom. Problém je, ze od roku 2015 teda za 4 roky
je narast len o 2 percentualne body (54% v roku 2015). Pozitivum je, Ze tempo rastu sa
ohromne zvysilo vd’aka pandémii covidu 19, l'udia boli ntteni vyuzivat’ digitdlne nastroje
vo vi¢sej miere. Na obrazku &.8 niZie si mézeme pozriet, aky je stav krajin Europskej Unie
+ troch d’al$ich krajin z Eurépskeho hospodarskeho priestoru ohl'adom digitalnych zru¢nosti

ich obyvatel'ov v roku 2021. [11]
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Obrazok 8 Digitdlne zrucnosti percentualny podiel. Zdroj: Eurostat.
1.6 EIBIS index

V Eurépskej Unii existuje aj d’al$i index merajuci troveii digitalizacie krajin a je to
index EIBIS. Tento index zoskupuje krajiny podl'a toho, ako firmy v prislusnych krajinach
posudzuju digitalizaciu a jej implementaciu do podnikania. Tento index teda sumarizuje
ukazovatele o prijati digitalnych technologii firmami, ako aj hodnotenie spolocnosti
v oblasti digitalnej infraStruktiry a digitalnych investicii. Tento index zostavuje Europska
investi¢na banka. Tento index pozostava z piatich poloziek. Prva je digitalna intenzita, druha
je digitalna infrastruktara, tretia je softvér atidaje, Stvrta je zlepSovanie organiza¢nych
a obchodnych procesov a piata je systém strategického monitorovania. Krajiny tym padom
spadaju do Styroch skupin. Prva skupina st priekopnici, druha skupina su silni, tretia skupina

mierni a Stvrtd skupina s skromni. [12]
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Pod'me sa spolo¢ne pozriet’ na rozdiel medzi indexom EIBIS a DESI. EIBIS je
tvoreny na hodnoteni digitalizacie priamo firmami, naproti tomu DESI zachytava tUroven
pouzivania digitadlnych technoldgii vo firmach. EIBIS zachytava, ako casto firmy beru
digitdlnu infrastruktaru ako prekazku svojich aktivit. EIBIS nezahfiia l'udsky kapitél
a digitdlne verejne sluzby ako index DESI. Kedze EIBIS plne prilicha k firmédm, tak
nedokaze zachytit’ iroven digitdlnych zru¢nosti a vyuZzivanie internetovych sluzieb priamo
obcanmi, ktorym sa venuje DESI. Zakladny rozdiel je vSak v tom, Ze index EIBIS zostavuje

Europska investi¢na banka a index DESI zostavuje Eurdpska komisia. [12]
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Obrazok 9 EIBIS index 2020. Zdroj: Eurdpska investi¢na banka.

V Eurépskej Unii ako aj vsade inde plati, e vdaka vy$§iemu dopytu po
kvalifikovanych zamestnancoch sa tento trend odraza aj na ich mzdach v prostredi
digitalnych firiem. Stdie mnohych ekonémov vysvetluju a tvrdia, Ze digitalne technolégie
a ich pouzitie ma vplyv na zamestnanost’ a vysku vyplacanej mzdy. Na obrazku ¢.10 nizsie
mdzeme vidiet’ rozdelenie mzdy podla formy prace (digitalna vs. nedigitdlna) v Europske;j
Unii a Spojenych Statoch Americkych. Na obrazku &.10 niZsie je zndzorneni 10-ty, 25-ty,
50-ty, 75-ty a 90-ty percentil rozdelenia mzdy. Ako mdézeme vidiet’, tak mzda v digitdlnych

pracovnych pozicidch je vSade vysSia minimalne o 10 — 15%. [12]
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Obrazok 10 Rozdelenie mzdy v EU a USA na zdklade druhu prace 2019. Zdroj: Europska

investi¢na banka.

1.7 Digitalizacia Slovenska

Podl'a indexu DESI za rok 2021 Slovensko obsadilo v indexe digitalnej ekonomiky
a spolo¢nosti 22.miesto v ramci krajin Eurépskej Unie so skore 43,2 bodu, nasa pozicia
ostala rovnaka ako v roku 2020. Nasa krajina sa nachddza tesne pod priemerom Eurdpske;j
Unie, ¢o sa tyka DESI indexu za rok 2021 ten dosahuje skére 50,7 bodu. Aspoti zakladné
digitalne zrucnosti ovlada 54% Slovakov a 27% Slovakov dosahuje dokonca nadpriemerné
digitalne zru¢nosti. Od roku 2016 funguje na Slovensku aj IT Akadémia, ktord pomaha
k zvySovaniu digitadlnych zru¢nosti uclitelov a Studentov. Tento projekt sa realizuje
v partnerstve s piatimi univerzitami na Slovensku aje spolufinancovany Eurdpskym
socialnym fondomn. Celkové financovanie projektu bolo vycislené na 19 milionov EUR.
V tomto projekte je zapojenych celkovo 683 zakladnych a strednych $kdl, viac ako 50 tisic
ziakov, viac ako 300 ucitelov a mnoho Studentov slovenskych vysokych $kél. Dufajme, ze
v budtcnosti tento projekt pomdze k ziskaniu digitalneho vzdelania aspoil na zékladne;j
urovni stale novym anovym ludom. Slovensko ajeho celkové vyuzivanie pevného
Sirokopasmového pripojenia stiplo zo 76% v roku 2019 na 78% v roku 2020. Vyrazne sme
zlepsili zavadzanie super rychleho internetu a pokroc€ili sme v pokryti mobilnou sietou.
Problém je vSak v tom, ze vic¢sina digitalnych ukazovatel'ov pre oblast’ verejnych sluzieb je

d’aleko nizsia ako je priemerna hodnota Eurdpskej Unie. [13]
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Celkovo je digitalny pokrok Slovenska dost’ obmedzeny, pretoZze pomocou verejnych
finan¢nych prostriedkov, ktoré boli vynalozené na zvySenie Urovne digitalizacie, nie vzdy
dosiahli svoj pozadovany ucinok. Pokrok sme dosiahli ako krajina v integracii digitdlnych
technologii to znamend, ze neustale rastie percentudlny podiel spoloc¢nosti, ktoré vyuzivaju
cloudové sluzby. Je velkd potreba, aby spolocnosti na Slovensku pomaly zacali
implementovat’ do svojho podnikania aj potencial digitalnych nastrojov ako Big Data, umela
inteligencia, internet veci alebo systémy elektronického zdielania informécii. Dalsi
obrovsky problém mame v oblasti digitdlneho vzdelavania, pretoze nedosahuje svoj
potencial, Skoldm aZiakom chybaju zrucnosti ahlavne nastroje. Slovensko eSte
netransformovalo ustanovenia eurdpskeho kodexu elektronickych komunikécii. Digitdlna
transformécia je jednym z hlavnych bodov Slovenského planu obnovy, pricom hlavny doraz
sa bude klast’ na verejné sluzby, aplikaciu digitdlnych zrucnosti a digitalizaciu sféry
podnikania. Slovensko sa zaviazalo zvysit skore a svoje postavenie v ramcei indexu DESI na

najblizSie roky. [14]

Podl'a indexu EIBIS patri Slovensko medzi silné krajiny v oblasti digitalizacie. Miera
prijatia jednotlivych technolégii firmami je nad Groviiou Eurépskej Unie. Viac ako 42%
digitdlnych firiem posobiacich na Slovensku za posledné tri roky zvysilo pocet svojich
zamestnancov naproti 33% nedigitalnych firiem. Medianova mzda je na Slovensku vysSia
pre digitalne firmy ako nedigitalne firmy, je viak hlboko pod priemerom Eurdpskej Unie
alebo Spojenych Statov Americkych. Na obrazku &.11 niz$ie mozeme vidiet’ porovnanie
medzi krajinami. Modry stipec zobrazuje nedigitdlne firmy a erveny stipec zobrazuje

digitalne firmy. Ako mdzeme vidiet je to vyznamne priepastny rozdiel. [12]
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Obrazok 11 Medianova mzda SK,EU a USA. Zdroj: Eurdpska investicna banka.
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Aby sme pochopili preco je pre nas digitdlna transformacia ekonomiky extrémne
dolezita, pozrieme sa ako suvisi uroven digitalizacie Slovenskej Republiky podla DESI
indexu s rastom hrubého doméceho produktu. Ako nam ukazuje obrazok ¢.12 nizsie, tak
medzi hodnotou indexu DESI pre Slovenskii Republiku a hrubym domacim produktom
Slovenskej Republiky existuje pozitivna koreldcia o hodnote korelacného koeficientu 0,489.
To znamena, Ze je kardinalne dolezité, aby sme ako krajina davali investicie do digitalizacie
a podporovali digitadlne zrucnosti obyvatel'stva, aby nasa ekonomika dokazala byt

konkurencieschopna v blizkej budtcnosti.

ROK |DESI_INDEX_SVK| HDP_SVK_MILIARDY
2017 41 95,158

2018 41,9 105,561

2019 42,9 105,284

2020 45,2 105,173

2021 43,2 114,867

koeficient korelacie 0,489624408

Obrazok 12 Korelacny koeficient [Vlastna tvorba]. Zdroj: svetova banka

Pod'me sa teraz spolo¢ne pozriet’ na jednoduchy ekonometricky model v programe
GRETL (metdda najmensich stvorcov), kde si za zavislu premennt zvolime hodnotu indexu
HDP a za nezavislu (regresor) Index DESI. Ako vidime na obrazku ¢.13 nizsie, tak ak sa
hodnota indexu DESI zmeni (vzrastie) o jednotku, tak hruby domaci produkt sa zmeni
(vzrastie) 0 2,16199 miliardy dolarov, ¢ize vidime, ze digitalizacia ekonomiky je velmi
dolezity nastroj pri raste ekonomiky a jej konkurencieschopnosti vo svete, ¢o sa prejavuje

rastom hrubého doméaceho produktu.

Model 1: OLS, using observations 1-5
Dependent variable: HDP_SVK

coefficient std. error t-ratio p-value

const 12,5889 95.2794 0.1321 0.9032
DESI_INDEX_SVK 2.16199 2.22287 0.9726 0.4025

Obrazok 13 Ekonometricky model [Vlastna tvorba]
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1.7.1 Digitdlna oblast planu obnovy a odolnosti Slovenska

Zakladom planu obnovy je digitalna transformacia ekonomiky a spolo¢nosti na
Slovensku. Slovensko dostalo balik od Eurdpskej Unie vo vyske 6,33 miliardy eur na obnovu
a na digitalnu transforméciu ekonomiky a spolo¢nosti bude vyclenenych 21% z tohto balika,
¢ize 1,33 miliardy eur. Tieto investicie by mali pomdct modernizovat
konkurencieschopnost’ Slovenska. Tento plan kladie velky doraz na digitalizaciu, hlavne
verejného sektora, aby sa zvysila dostupnost’ rieseni elektronickej verejnej spravy. Dalej st
naplanované investicie do digitalnych technologii a digitalnych kapacit pre malé a stredné
podniky. Tiez st navrhnute reformy na vzdeldvanie a investicie do zru€nosti ucitel'ov,
seniorov a znevyhodnenych skupin, ktoré maji za ciel rozvijat’ digitalne zru¢nosti
obyvatel'stva asponi na zakladne digitdlne zru¢nosti. Tento pldn sa zaobera dosiahnutim
narodnych cielov v oblasti Sirokopasmového pripojenia a posilnenim koordinacnej tlohy
kancelarie pre Sirokopasmové pripojenie. Akény plan obnovy a digitdlnej transformacie
podpori ucast’ na niekolkych medzindrodnych a medzi eurdpskych projektoch s cielom
umoznit’ prechod na digitalne technoldgie. Patria sem aj investicie do vysoko vykonnej
vypoctove] techniky s cielom podielat’ sa na spoloénom Eurépskom podniku EuroHPC.
Z tohto projektu sa mézu este podporit’ dva d’alSie medzindrodne projekty, ktoré stale este
nie su vybrané, medzi najsl'ubnejsich kandidatov patri G€ast’ na eurépskom blockchaine

a kvantovej vypoctovej infrastruktiry. [13]

1.8 Digitalizacia vo svete

Na to, aby sme sa mohli pozriet’ ako je digitalizovany zvySok sveta, musime najst’
spravny sposob merania, pretoze ni¢ také ako DESI alebo EIBIS index vo svete neexistuju.
Ako vel'mi dobry ukazovatel digitalizacie vo svete sa javi index e-Government, ktory v roku
2020 vytvorila Organizécia spojenych narodov. Tento index predstavuje uroven digitalne;j
vlady, kvalitu jej digitalnych sluzieb, stav telekomunikacnej infraStruktiry a ludska
kapacitu. Touto metédou st identifikované silné stranky, vyzvy a prilezitosti kazdej krajiny.
Tento index je skvely nastroj, ktory podporuje usilie krajin poskytovat’ efektivne digitalne
sluzby. Prekvapivé je, Ze absolutna jednotka na svete v tomto indexe je Estonsko, pretoze je
jednou z krajin s najvacSou digitdlnou transforméciou na svete. Podarilo sa mu vybudovat
odolnu digitalnu spolo¢nost’. Obcania tejto krajiny mozu robit’ online prakticky cokol'vek,

az na vynimky ako uzavretie manzelstva, rozvod alebo kupa a predaj nehnutel'nosti. Je to
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krajina, z ktorej by sme si mali brat’ priklad. Na obrazku nizsie, mézeme vidiet’ stav tohto
indexu za rok 2020. Krajiny mohli ziskat’ maximum od 0O po 1, kde 1 predstavuje najvyssi
index rozvoja digitalnej vlady. Na obrazku st krajiny zoradené zostupne podl'a farby, kde
cervend farba predstavuje najhorSiu hodnotu a naopak tmavomodra predstavuje najlepsiu

hodnotu, kde skore je viac ako 0,81. [15] [16]

Legend Location
[ 0.09 -0,32
[Jo32-048
[TJo48-066
[ 066 -0,81
[ 081 -098

Obrazok 14 E-Government index za rok 2020 celd mapa. Zdroj: Organizacia Spojenych

narodov.

Ako sme mohli vidiet’ na obrazku ¢.14 vyssie, tak vysledky tohto indexu vysoko
koreluju s bohatstvom a indexom rozvoja krajin. Ako vidime, tak najhorSie v indexe sa
umiestnili Africké krajiny (prevazne subsaharské krajiny, ktoré patria dlhodobo
k najchudobnej$im krajindm na svete s najniz§im indexom HDI — index l'udského rozvoja)
a krajiny ako Severna Koérea, Afganistan, Jemen, Papua Nova Guinea. Mnoho tychto krajin

ma okrem chudoby a nizkeho indexu HDI aj vojnovy stav.

Dalsia skvela vec ako zistit’ konkurencieschopnost’ v oblasti digitalizacie ekonomiky
na svete, je sprava Digital Riser z roku 2021. Téato sprava analyzuje a zorad'uje krajiny
zcelého sveta, ktoré zaznamenali najvdcSie zmeny vo svojej digitalnej
konkurencieschopnosti medzi rokmi 2018 a 2020. Tato sprava definuje digitalnu
konkurencieschopnost’ krajiny v dvoch hlavnych dimenzidch: ekosystém a myslenie. Na

obrazku nizsie sa mézeme pozriet, ¢o to znamena. [17]
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MYSLENIE | EKOSYSTEM

Obrazok 15 Ekosystém vs. myslenie digital riser 2021 [Vlastna tvorba]. Zdroj: Europske

centrum pre digitdlnu konkurencieschopnost’.

Ked sa pozrieme na krajiny G20, tak najviac sa zlepsila Cina a najviac si pohorsila

India. Na obrazku ¢.16 m6zeme vidiet’ stav krajin G20 a ich stav v ekosystéme a mysleni.

Rank Overall Ecosystem Mindset

1 China 211 Saudi Arabia 124 China 130
2 Saudi Arabia 169 Brazil 113 Italy 48
3 Brazil 88 China 81 Saudi Arabia 45
4 Argentina 80 Indonesia 74 Argentina 32

5 Turkey 77 Turkey 57 France 31

6 Indonesia 48 Argentina 48 Turkey 20

7 Canada 47 Canada 45 South Africa 11

8 Italy 34 France -3 Korea, Rep. 5

9 France 28 Russia -3 Canada 2

10 Korea, Rep. 0 Korea, Rep. -5 Australia -4
11 Australia -18 Australia -14 Mexico -15
12 Mexico -49 Italy -14 USA -21
13 Russia -67 UK -33 Brazil -25
14 USA -72 Mexico -34 Indonesia -26
15 UK -85 Japan -48 UK -52
16 South Africa -97 USA -51 Russia -64
17 Germany -176 Germany -77 Germany -99
18 Japan -190 South Africa -108 Japan -142
19 India -396 India -176 India -220
20 EU N/A T EU N/A 7D EU N/A "

Obrazok 16 Stav krajin G20 v Digital risen 2020. Zdroj: Eurdpske centrum pre digitalnu

konkurencieschopnost’.
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1.9 Nastroje digitalizacie a digitalnej transformacie

Ako sme zistili, tak digitalizacia uz nie je len volitend volba pre podniky a Statne
inStitacie, ktoré chci byt konkurencieschopné. KIiova vyzva digitalizacie spociva
v agilnej integracii informacno-komunikacnych nastrojov a technologii do Specifickych
potrieb priemyslu na prijatie novych metdd prace. Digitdlni spotrebitelia tvoria Coraz
vyznamnejsiu Cast’ trhu, ¢o d’alej zvySuje dopyt podnikov, organizécii a Statnych subjektov
po digitalnej transformacii. VSimame si, ze v naSich konc¢indch si firmy eSte stale
neuvedomuju potrebu digitalizacie, mozno len nevedia ako to spravit’.

V d’alSej Casti si rozoberieme tieto nastroje pre efektivnejsiu digitalizaciu a digitalnu
transformaciu:

- Cloud computing (Cloudové tlozisko) -> vyhody cloud computingu, typy cloud
computingu, cloud computing ako nastroj digitalnej transformacie a spolo¢nosti
poskytujuce cloud computingové sluzby

- Digitalne nastroje na komunikaciu -> nevyhody digitalnej komunikécie o sa tyka
bezpecnosti

- Digitalne uctovné néstroje

- Platformy na spravu socidlnych médii

- Umel4 inteligencia

- Big Data

- internet veci (IoT)
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1.9.1 Cloud computing

Ako mdzeme vidiet poslednych 10 rokov, technolédgie sa oraz viac a viac presuvaju
do cloudovych rieseni. Cloud computing je v podstate druh outsourcingu softvéru, ukladania
udajov aich spracovania. Tym padom moédzu pouzivatelia pristupovat’ k aplikdcidm
a siborom prihlasenim z akéhokol'vek zariadenia v ktorom je internet. Informacie
a programy bezia na serveroch tretej strany a sl umiestnené v globélne;j sieti zabezpecenych
datovych centier namiesto na pevnom disku pouzivatela. Tato procedura teda uvoliuje
vypoCtovy vykon nasho zariadenia, ulahcuje ndm zdielanie a spolupracu. Tiez nam

umoziuje bezpecny pristup bez ohl'adu na to, kde sa ako pouZzivatel nachddzame alebo

z akého zariadenia sa pripajame. [18]

Obrazok 17 Cloud computing. Zdroj: LogicalDOC.

S cloud computingom su softvérové a servisné prostredia zalozené na predplatnom.
Vyhoda je vtom, ze pouzivatelia platia mesaény poplatok namiesto kupovania drahej
licencie. Treba povedat’, ze softvér a platformy su neustdle kontrolované a spravované
poskytovatelmi tejto sluzby, ast neustdle aktualizované pre maximalny vykon

a bezpecnost’, ktora je najkl'aicovejsSie v dnesnej datovej dobe. [19]
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1.9.2 Vyhody cloud computingu

Vypoctovy vykon je vzdialeny a nie centralizovany, ¢ize moézeme vyuzit' dodato¢nu
vypoctovu kapacitu pri praci na cloude. Viaceri l'udia mézu naraz pristupovat’ k zdiel'anému

programu alebo stiboru a pracovat’ na iom v redlnom ¢ase z viacerych miest.

Flexibilita - cloudové rieSenia su nekonecne prispdsobitelné. Kedykol'vek je
prevadzkovatel’ schopny zvysit' vykon, zmenit' velkost' uloziska alebo akokol'vek inak

pomdct’ do nami vyuZzivanej sluzby cloud computingu.

Nékladova efektivnost — podniky platia len za to, ¢o redlne vyuZzivaji, prevazne
v mesacnych platbach. Znizuje riziko plytvania IT zdrojmi, ktoré brzdili minulé investicie
do novych digitalnych sluzieb. Vyhodu tohto vidime prave vtom, ze ziaden hardvér
nezabera miesto a nevyuziva elektriku 24 hodin, 7 dni v tyzdni. A tu sa dostdvame k nami
sledovanému vplyvu na Zivotné prostredie, o tom si vSak povieme az v d’alSej Casti, ale uz

teraz vidime ako cloud pomaha Zivotnému prostrediu.

Aktualizacie — tieto sluzby sa neustdle aktualizuji. Dodéavatel’ sa stara o udrzbu,
zalohovanie a celkovo rieSenie vSetkych problémov od vymyslu sveta, aby sme mohli

pouzivat’ v kl'ude cloud computingové sluzby.

Rychlost’ — sluzba sa poskytuje cez globalnu siet’ bezpe¢nych datovych centier, ktoré

su neustale aktualizované, aby sa dosiahla maximalna efektivnost’ a rychlost’.

Bezpecnost’ — prechadzame na nami najdolezitejsi aspekt cloud computingu, a to je
bezpecnost’. Data tu nie su citlivé na prirodné katastrofy, ani na zlyhanie hardvéru a vel'mi
malo na utoky socialneho inzinierstva. Protokoly bezpecnosti a infraStruktira sa neustale

analyzuju a aktualizuju, aby riesili nové hrozby. [20]

1.9.3 Typy cloud computingu
Pozname 3 zakladne typy cloud computingovych rieseni:

Softvér ako sluzba (SaaS) — tento typ je najbeznejsi typ poskytovania cloudu.
Poskytuje uzivatel'sky pripravene aplikécie prostrednictvom internetu. Vyhoda tohto je, Ze
aplikacie sa nemusia st’ahovat’ alebo instalovat’ zvIast’ na kazdy pocitac, ¢o Setri vel'a asu.

Vsetko ohladom riesenia problémov po tdrzbu zabezpetuje predajca tejto sluzby. Dalsia

31



vyhoda je, ze ide o uplne funkéné produkty, ktoré mozno jednoducho a 'ahko prisposobit’
potrebam zékaznikov bez dodatocného programovania a SaaS poskytuje najvacsie mnozstvo

zakaznickeho servisu. [19]

Infrastrukttra ako sluzba (IaaS) — tento typ je najotvorenejsi typ cloudovej sluzby,
v tom vidime velku devizu pre spolo¢nosti, ktoré chct vel'a prisposobovat’ a adaptovat’ na
svoje podmienky. Tento typ sluzby hosti prvky infrastruktury, ako je hardvér, servery,
firewally alebo Ulozné kapacita. Uzivatelia tejto sluzby vSak vstupuji do tohto rieSenia
zvyCajne s vlastnym operacnym systétmom a middlewarom. Téato sluzba je plne

samoobsluzna a plne v rukédch zakaznikov, aby si ju nastavili a upravili ako potrebujui. [19]

Platforma ako sluzba (PaaS) — tento typ cloudovej sluzby poskytuje stavebné bloky
na vytvorenie softvéru vratane vyvojovych nastrojov, kniznic kodov, serverov,
programovacich prostredi a vopred nakonfigurovanych komponentov. Pri tomto type
rieSenia sa dodavatel stara o bezpe€nost, integracia dat a tym padom sa pouzivatelia mézu

sustredit’ na tvorbu tohto rieSenia pri nizSich nakladoch. [19]

1.9.4 Cloud computing ako nastroj digitalizdcie a digitalnej transformacie

V dnesnej digitdlnej ekonomike st podniky zavisle of efektivneho vyuZivania
technologii. Cloud je zakladom tohto nového obchodného sveta. Této platforma umoziuje
agilny vyvoj aplikacii a flexibilny pristup k praci s naSimi datami. Jeden z najlepSich
spdsobov ako prijat’ a zacat’ digitadlnu transformadciu, je cloudové ulozisko. Toto cloudové
ulozisko pontka vsSetky vyhody digitalizacie. V roku 2020 uz 81% organizacii a podnikov
na svete prijalo cloud. Vo vela ohl'adoch je cloudové ulozisko vstupnou branou k d’alsim
vyhodam digitalnej transformacie, taktiez sa dnes stdva uz neoddelitel'nou sucastou pre

spolupracu zamestnancov, ktori st od seba vzdialeni. [18]

1.9.5 Spolocnosti poskytujuce cloud computingové sluzby

Teraz sa spolo¢ne pozrieme na 5 pre nas najlepsich spoloc¢nosti poskytujucich cloud

computingové sluzby.

Amazon Web Services — tato spolocnost, ktord neustdle rastie a inovuje svoje
cloudové produkty. Cloudové sluzby tejto spoloc¢nosti vynikaju od ostatnych, pretoze
umoziuju prevazne vac¢Sim a pomaly sa rozvijajucim spolo¢nostiam, prejst’ z tradi¢ného

datového centra okamzite do cloud computingovych rieSeni. [21]
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Microsoft Azure — jeho hlavna deviza je jeho dedi¢stvo, rieSenia od tejto spolocnosti
vyuzivala vac¢sina spolo¢nosti eSte predtym, ako bol cloud znamy. Silny a bezpecny cloud
je dolezity pre spolocnosti, ktoré maju vel'ké datové centrum a drahé zariadenia. Softvér ako

sluzba je d’alSou obrovskou vyhodou tohto poskytovatel’a cloud rieSeni. [21]

Google Cloud Platform — ponuka prevazne infrastruktiuru ako sluzbu (IaaS) a hlboku
technick silu, ktord ndm umozni ovladdnut’ trh vyhl'addvania. Toto cloud riesenie je lidrom

pokial’ ide o analyzu udajov, strojové ucenie a umelu inteligenciu. [21]

IBM Cloud — tento poskytovatel' sa moze pochvalit' vysoko rozvinutym a velmi
hlbokym podnikovym riesenim v celom IKT sektore. Je oblibeny prevazne medzi

strednymi a vel'kymi podnikmi. [21]

ORACLE - ztychto velkych hracov zacal Oracle ako posledny avSak svojou
hazevnatostou a agresivitou dobieha svojich konkurentov a ziskal si vel'ka déveryhodnost’
v cloudovom sektore. Oracle nie je uplne funkénym poskytovatelom cloudovych rieseni,

pretoze svoju silu pontuka v databazach a ich cloudovych rieSeniach. [21]

1.9.6 Digitdlne ndstroje na komunikdciu

Rychla a efektivna komunikécia je takmer vzdy prekdzkou pre mnohé podniky
amoderné digitdlne ndstroje, pre spolupracu su vhodnym rieSenim. V dneSnom velmi
rychlom pracovnom prostredi uz iba e-mail nestaci, treba hl'adat’ ovela efektivnejSie
komunikacne kanale. Ako vhodny priklad mézeme uviest’ komunikacne aplikacie ako MS
Teams (vyuzivany aj nasou Skolou), Google Zoom, Slack. Nastroje digitalnej komunikacie
ako st tie, ¢o sme si vymenovali pred chvil’kou, ndm umoznuji diskutovat’ o dolezitych
problémoch v redlnom case, aj napriek vzdialenosti medzi nami. Moderné digitalne
komunikacne kandle ul'ahcuju vizualizaciu, kto sa kde nachddza v réznych projektoch, co
vedie k lepSej spolupréci. Pouzivanie tychto komunika¢nych kanalov ndm poskytuje jedno
miesto na rieSenie hocijakych relevantnych problémov alebo otdzok. Zamestnanec moze
v redlnom Case komunikovat’ s kolegom alebo s klientom bez toho, aby vobec opustil svoj
stol. Dalej nam digitalne komunikaéné kanale davajii vyhodu v tom, Ze mdZeme naraz
komunikovat’ s celou naSou pracovnou silou a ziskat’ od nich spitni vizbu. Dnes m6Zeme
povazovat vicSinu marketingovych iniciativ za digitdlnu komunikiciu. Kampane na

socialnych sietach a videoreklamy su inak povedané spdsoby, ako mdzu spolo¢nosti
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hromadne komunikovat s ich zdkaznikmi a taktiez aj potencionalnymi zédkaznikmi. Tento
spdsob je velice rychly a efektivny, o sa tyka uspory nakladov. Ked’ sa pozrieme na dne$nt
digitdlnu komunikdciu vo firmach, instituciach a organizaciach, mézeme povedat, Ze
moderné technoldgie vyrazne zlepsili sposob, akym tieto subjekty funguji. Pomocou

modernej digitdlnej komunikéacii zamestnanci sa efektivnejSie ststredia na dolezitejSie

@ @
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Obrazok 18 Schéma digitalnej komunikacie. Zdroj: Powell Software.

1.9.7 Nevyhody digitalnej komunikdcie

Zamestnancovi sa stiera hranica medzi pracovnym a sukromnym zivotom, ked’ze mu
neustale upozornenia z pracovnych aplikacii vyskakuji aj na mobile. Bez moznosti
odpojenia sa zamestnanci stretdvaji omnoho viac so syndrémom vyhorenia alebo inych
priznakov prepracovanosti. AvSak najvdcSia nevyhoda je otdzka bezpecCnosti, socialni
inzinieri sa mdzu dostat’ do komunikdcii spolo¢nosti a vydierat’ ich, taktiez prenos
informdcii cez internet znamen4, ze nie vzdy ostan sikromné. Na obrazku ¢.19 mdzeme
vidiet' ako za poslednych 10 rokov raketovo rastli Utoky socidlnych inzinierov. Je
neuverite'né, Ze behom 10 rokov Utoky stipli o neuveritelnych 6454 % z hodnoty 12,7

miliona utokov v roku 2011 na 812,67 miliona utokov v roku 2020. [23]
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Obrazok 19 Graf hackerskych utokov [Vlastna tvorba]. Zdroj: Statista

Teraz sa spoloCne pozrieme na nejaké Statistiky ohladne bezpecnosti digitalnej
komunikacie. Az 92% vsetkych malwarov bolo doru¢enych emailom, tu nastdva najvacsie
nebezpecenstvo digitalnej komunikacie a podl'a mia kazdy ¢lovek by si mal spravit’ nejaky
kyber bezpecnostny kurz, aby vedel, ¢o otvarat’ a kde klikat’ v mailovej komunikécii. Az
98% mobilnych malwarov smeruje na telefébny s operaénym systémom Android a 85%
vSetkych pocitacovych malwarov smeruje na operacné systémy Windows, tu vidime vyhodu
vlastnit’ produkty spolo¢nosti Apple, €o sa tyka bezpecnosti.. V roku 2020 Trojsky ko tvoril
51,45% vsetkych malwarovych utokov. Vel'mi znepokojivé je, ze kazdy den sa vytvori
zhruba 230 tisic novych druhov malwarov, a toto ¢islo bude d’alej len rast’. Kazdy tyzden je
infikovanych priblizne 18 miliénov web stranok. Firmam zasiahnutych malwarov niekedy
trva tyzdein alebo dlhSie kym sa opét’ dostanu k svojim datam. V roku 2020 hlésilo viac ako

90% finan¢nych institucii, Zze na nich zautocil nejaky druh malwaru. [24]

1.9.8 Digitdlne uctovné ndstroje

Ked’ze vieme ze digitalizacia neobisla ani oblast’ Gctovnictva, tak aj vSetky ctovne
procesy by sa mali digitalizovat. Tradi¢né vedenie Uc¢tovnictva mimo digitilnej formy
nedokaze drzat’ ani trosku krok s rychlostou a s efektivitou digitalneho vedenia Gctovnictva.
Uttovné digitalne platformy dnes obsahuju automatizaéné funkcie, ktoré umoziuju malym
uctovnym firmém alebo oddeleniam zvladnut viac veci naraz. Prichadzaju tiez integracie do
uctovnych softvérov z tretich stran, vd’aka comu efektivita v tejto oblasti rapidne rastie.
Schopnost’” jednoducho zdielat’ finanéné informacie naprie¢ ro6znymi systémami, ndstrojmi

a miestami umoziuje jednoduchy, ale efektivny financny proces, ktory mozno virtudlne
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riadit’. Integracia digitalnych G€tovnych systémov znizila administrativnu zat'az a pracovnici

ziskali vacsiu flexibilitu. [25]

Implementéciou digitalnych uctovnych systémov mdzeme uplne odstranit’ I'udska
chybu, neefektivnost, manudlne procesy azlu komunikdciu. Pomocou digitadlneho
uctovnictva si vieme nastavit’ upozornenia, ktoré sa spustia hned’ ako nastant problémy.
Efektivnejsia sprava financnych dat taktiez zlepSuje rychlost” a kvalitu vykazovania, tymto
sa znizuje riziko nepresné¢ho alebo netplného predkladania finanénych informaécii tretim

stranam. [25]

1.9.9 Platformy na sprdavu socidlnych sieti

V dnesnych diioch si uz nikto nemo6ze dovolit’ ignorovat’ silu socidlnych sieti.
Spolo¢nosti musia byt aktivne na socialnych siet’ach, aby dokézali byt konkurencieschopné,
Cize platforma na spravu a kontrolu socidlnych sieti je absolutne klI'ic¢ova v dobe digitalne;.
Tieto nastroje pomahaji firmam optimalizovat’ ich bytie na socidlnych sietach. Vacsina
tychto platforiem ma funkcie ako, planovanie prispevkov, spravu reklamy, analyzu
uzivatel'ov, monitorovanie vykonu alebo vyhl'addvanie spravnych trhov. Na obrazku ¢.20
nizSie mézeme vidiet' neuveritel'ny rast uzivatel'ov socidlnych sieti. Tiez na obrazku ¢€.20 je
vidiet, ze vroku 2021 3,78 miliardy I'udi pouZivali nejakii socialnu siet. Modré stipce
obrazku nadm reprezentuju skuto¢nt hodnotu a zIté odhadovant hodnotu na najblizsie roky.

Ako vidime socialne siete sa pre firmy stali naozaj zlatou banou. [26]

POCET UZIVATELOV SOSIALNYCH SIETI (mld.)
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Obrazok 20 Pocet uzivatelov socialnych sieti [Vlastnd tvorba]. Zdroj: Statista.
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1.9.10 Big Data

Je to kombindcia Struktarovanych, polo Struktirovanych a neStrukturalizovanych
udajov zhromazdenych velkymi spolocnostami alebo vladnymi institciami. Z tychto dat
mobzeme efektivne ziskavat' nami pozadovane informacie a pouzivat' ich v projektoch
strojového ucenia, prediktivneho modelovania buducnosti a inych pokrocilych analytickych
nastrojoch a aplikaciach. Systémy, ktoré spractivaju a ukladaju Big Data, sa uz dnes stali
beznou sucastou architektury spravy dat v organizdciach vladnom sektore. Big Data su
definované piatimi Specifikami: mnozstvo, rychlost’, rozmanitost’, variabilita a pravdivost’.
Ako moézeme vidiet’ na obrazku ¢.21 niZSie, tak kazdé Specifikum je zvlast’ vysvetlené pre

lepSie pochopenie. [27]

Na mnoistve Gdajov zale#i aviak s velkym objemom tdajov budeme musiet spracovat aj
M nOistvo velké objemy nestruktirovanych dat. MéZzu to byt napriklad idaje nezndmej hodnoty pre
nds, ako st napriklad informacné kanéle facebooku, pocet kliknuti na webstranku, pocet

paci sa mi to na mobilnych aplikaciach.

, Rychlostou sa rozumie rychlost, ktorou sa data prijmaji a zapisujd na disk alebo na cloud. S
A

Rych Iost rastom internetu pridia tieto Gdaje do spolo¢nosti alebo vladnych institicii raketovou
rychlostou a musia byt zanalyzované v ¢ase.

, Udaje prichadzaju vo vietkych moznych typoch formatov - od $trukturovanych &iselnych
Rozma n |tost udajov az po nestruktirované textové dokumenty, emaily, vided, audia, burzovné daje a
rézne financné transakcie.

Okrem zvysujlcej sa rychlosti a rozmanitosti Udajov st hlavne toky udajov velmi
V . boI-t nepredvidatelné. Casto sa menia a znaéne sa odli$uj. Je ddleZité aby firmy a viadne
a rla n a institucie vedeli z tychto udajov vybrat trendy ako stale dookola skimali obrovské datove
baliky.

Pravdivost sa vlastne tyka kvality Gdajov, ktoré k ndm teéu. KedZe tidaje pochadzaju z
Pran ivostl mnohych zdrojov, je nesmierne tazké prepojit, porovnat a transformovat Gdaje na nami
poZadovany stav. Spolo¢nosti musia spajat a korelovat vztahy, hierarchie a datove
prepojenia. V opaénom pripade sa Gdaje méZu vymknut z pod kontroly.

Obrazok 21 Specifika Big Data [Vlastna tvorba]. Zdroj: SAS Software.

Dolezitost’ Big Data sa netoc¢i len okolo mnozstva, ktorym disponujeme, ale hlavne
okolo toho ako pouzivame toto mnozstvo dat. Preberanim udajov z akéhokol'vek zdroja
a nasledne ich spravnou analyzou mozeme najst’ odpovede, ktoré napr. zefektivnia riadenie
podnikovych zdrojov, zlepsia prevadzkovu efektivitu, optimalizuji vyvoj produktov, najdu
nové prilezitosti na rast spolo¢nosti, vac¢si zisk aprevazne ndm umoznia inteligentné

a optimalne rozhodnutie. [28]
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1.9.11 Umela inteligencia

Umeld inteligencia v jednoduchosti vyuziva pocitace a stroje, na napodobnenie
schopnosti I'udskej mysle riesit’ problémy a rozhodovat sa. Je to oblast, ktord kombinuje
informacné technologie a obrovské baliky udajov, aby umoznila efektivne rieSenie
problémov. Umela inteligencia taktiez zahffia podoblasti ako strojové ucenie a hlboké
ucenie. Umela inteligencia je vlastne disciplina, kde algoritmy pomocou obrovského
mnozstva dat pomahaji vytvarat’ predpovede alebo klasifikdcie na zaklade vstupnych
udajov. Krasne vysvetlenie tohto pojmu ponukol americky informatik a kognitivny vedec
John McCarthy ,je fo oblast vytvarania inteligentnych strojov, najmd inteligentnych
pocitacovych programov. Vyuziva pocitace podobne ako ludska mysel avsak ma vyhodu
v tom, Ze sa nemusi obmedzovat' na metody, ktoré su biologicky pozorovatelne.” [30]
Teraz sa spolo¢ne pozrieme na Sest’ dovodov, preco je umeld inteligencia v dneSnom svete
abnormalne dolezitd. Na obrazku ¢.22 nizsie si mdézeme pozriet vSetkych 6 dovodov aj

s popisom. [29]

Umela inteligencia automatizuje
opakované ucenie a objavovanie
prostrednictvom udajov

Namiesto otravného automatizovania manudlnych Gloh umeld inteligencia vykonava casté,
objemmné pocitacové dlohy a robi to spolahlivo a bez Unavy. Avsak fudia su stéle
nevyhnutni na nastavenie systému umelej inteligencie + na kladenie spravnych otdzok.

Umela inteligencia pridava
skutocnu inteligenciu

Nastroje a platformy pouZivajucé umeld inteligenciu pomahaji od bezpecnostnych
informadcii aZ po analyzu investicii.

Umela inteligencia sa
prisposobuje pomocou
progresivnych algoritmov ucenia

Je to déleZité pri programovani Gdajov. Umeld inteligencia nachadza Struktiru a zakonitosti

v Udajoch, aby algoritmi mohli ziskat zruénosti. Rovnako ako sa algoritmus méZe nautit hrat

$ach, moze sa nauit aky produkt odporucit online. Tieto modele sa prisposobuju na zaklade
stéle novo ziskanych tdajov.

Umela intelogencia pomaha
analyzovat viac hibsich idajov

Tato analyza prebieha na zaklade neurénovych sieti, ktoré maju mnoho skrytych vrstiev.
Vdaka neuveritelnému vykonu poéita¢a a Big Datam je dnes mozné vytvorit a trénovat nami
vytvorené neurénove siete, pretoze potrebuji ohromny vypoétovy vykon + obrovské
mnoZstvo Udajov pretoZe sa ucia priamo z nich.

Umela inteligencia dosahuje
obrovsku presnost

Této prenost je tvorend hibokymi neurénovymi sietami. Produkti obsahujdice tuto hibokd
neurdnovu siet su stale presnej$ie, mozno sa s nimi stretnut napriklad v medicine, kde
pomocou rozpoznavania objektov mozno uréit rakovinu s vy$3ou presnostou.

Umeli inteligencia vytaii z dat
skutocné maximum

KedzZe sa algoritmi u¢ia samé, tak Udaje su pre nas skutocnym aktivom. VSetky odpovede st
v Udajoch, na ich najdenie sta&i pouZit umeld inteligenciu. Nie pre ni¢ za ni¢ sa dnes vravi,
kto ma udaje ma moc. Kto ma najlepsie udaje ten vyhrava.

Obrazok 22 Dovody dolezitosti umelej inteligencie [Vlastna tvorba]. Zdroj: SAS software.
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1.9.12 Internet veci (1oT)

Je to systém vzajomne prepojenych vypoctovych zariadeni, digitalnych strojov alebo
inych veci vybavenych jedine¢nym identifikatorom, ktoré st schopné prenasat’ data cez siet’
bez T'udského zasahu. Tento revolucny nastroj digitalizacie je stdle Coraz viac a viac
prijimany spolo¢nostami po celom svete v roznych odvetviach, aby fungovali rychlejsie,

efektivnejSie a mohli stale vylepSovat svoje sluzby zdkaznikom.

Funguje to nasledovne, internet veci pozostava z inteligentnych zariadeni
s pripojenim na siet’ (internet, intranet...), ktoré vyuzivaji zabudovane systémy ako
procesory, senzory a komunikac¢né nastroje na zhromazd’ovanie, odosielanie a vykondvanie
¢innosti, na zaklade zozbieranych a zanalyzovanych udajov. Tieto zariadenia komunikuja
spolu prostrednictvom siete, na ktorej sa nachadzaju. Zariadenia vykonavaju pracu bez
Pudského zéasahu, hoci aj I'udia mo6zu spolocne interagovat’ s tymito zariadeniami, to
znamena ich nastavovat, dévat’ im pokyny, ¢o maju vykonat alebo pristupovat’ k ich
udajom. Internet veci Casto vyuziva aj umelu inteligenciu a strojové ucenie, tieto nastroje
pomadhaju internetu veci s procesom zberu a analyzovania udajov a zefektiviiuji vystupné

procesy. Tu vidime ako digitalizacia vyuziva aj viacero nastrojov spolo¢ne. [31]

Internet veci umoziuje spolocnostiam vo vysokej miere automatizovat’ procesy
a tym padom, pomaha znizovat’ ndklady. Pomaha taktieZ znizovat plytvanie, pretoze umela
inteligencia sa vzdy rozhodne efektivne a optimalne ako maju pokracovat procesy. Pod’'me
sa pozriet' na vyhody a nevyhody internetu veci. Na obrazku ¢.23 niz§ie mézeme vidiet’ stav

vyhod a nevyhod internetu veci. [32]

moznost pristupu k informaciam odkialkolvek a kedykolvek na akomkolvek zariadeni

zlepSend komunikacia medzi pripojenymi elektronickymi zariadeniami

prenos dat cez pripojend siet Setri ¢as a peniaze

automatizacia uloh, ktord pomaha zlepsit kvalitu sluZieb podniku a zniZuje potrebu fudského
zasahu

Pocet pripojenych zariadeni rastie a medzi nimi sa zdiela viac dat, zvySuje sa aj moznost, ze
by hackeri mohli ukradnut déverne informécie
Podniky sa budi musiet vysporiadat s obrovskym mnoZstvom zariadeni internetu veci a
zhromazZdovanie Udajov zo vietkych zariadeni bude extremne narocné.
Ak je v systéme chyba alebo virus, je velmi pravdepodobné, Ze kazdé pripojené zariadenie v
sieti sa posSkodi
Neexistovanie medzindrodného Standartu |oT pre zariadenia od réznych vyrobcoy, je
kompabilita medzi IoT rieSeniami niekdy zla

Obrazok 23 Vyhody a nevyhody IoT [Vlastna tvorba]
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Vyuzitie internetu veci je v biznise neobmedzené, pokryva oblasti ako automobilovy
priemysel, telekomunikaény priemysel, energeticky priemysel dokonca aj letecky priemysel.
V spotrebitel'skom svete sa vyuziva napriklad v inteligentnych domoch, ktoré st vybavené
napr. inteligentnym termostatom, inteligentnymi spotrebi¢mi a osvetlenim. Viac

o inteligentnych domoch sa dozvieme v kapitole ¢islo Styri.

Vel'mi zaujimavé uplatnenie ma internet veci v zdravotnictve, pretoze ponuka mnoho
vyhod. Jedna znich je lepSie a podrobnejSie monitorovanie pacienta pomocou analyzy

generovanych udajov z pristrojov pacienta. [33]

Qgﬁ
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Obrazok 24 Internet veci. Zdroj: Ministerstvo vedy, techniky a inovacii Brazilie.
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2 Ciel’ prace, metodika prace a metody skimania

Tato kapitola je venovana cielu prace, metodike prace apouzitym vedeckym

metddam pre spracovanie problematiky predlozenej zaverecnej prace.

2.1 Ciel’ Prace

Ako hlavny ciel' tejto prace, sme si zvolili rozobrat’ vel'mi délezitd tému 21. storocia,
digitalnu transforméciu ekonomiky a pozreli sme sa na nevyhody a vyhody jej vplyvu na
d’alSiu vel'mi dolezita tému dneSnych dni, Zivotného prostredia. Tento ciel’ sme dosiahli za

pomoci ¢iastkovych cielov ako:

=>» Vysvetlenie pojmu digitalizacie

=>» Stav rieSenej problematiky doma a v zahranici

=>» Ukazka vyhod a nevyhod digitalizacie na zivotné prostredie

2.2 Metodika prace a metody skumania

Pre naplnenia ciel’a nasej diplomovej prace sme vyuzili viacero metdd skimania.
Aby sme pochopili danu problematiku, analyzovali a prestudovali sme viacero zdrojov.
Poznatky nadobudnuté tymito metdédami, ndm pomohli v teoretickej aj praktickej casti

diplomovej témy k dosiahnutiu nami pozadovaného a vytyceného ciel’a.

Ked'Ze spracovanie tejto témy si vyzadovalo hlbsie poznatky ohl'adom digitalizacie
a jej vplyvu na Zivotné prostredie, bolo potrebne prehibenie poznatkov v tejto problematike.
Aby sme spravne pochopili digitalizaciu a jej ndsledny vplyv na Zivotné prostredie, rozhodli
sme sa prestudovat’ mnoho publikacii a knih od uznavanych institticii a spoloc¢nosti, ktoré sa

venovali tejto problematike.

41



V prvej kapitole sme vyuzivali prevazne metédu zberu informadcii z dostupnych
publikécii a ich naslednt analyzu a syntézu. Prva kapitola, tak v jednoduchosti poskytuje
zakladné vysvetlenie pojmu digitalizacia, ako sa digitalne transformuje ekonomika u nas
a v zahranic¢i, plus rozobera zédkladné nastroje digitalnej transformacie, aby sme si vedeli

urobit’ obraz, ¢o vSetko zahffa digitalna transformacia ekonomiky.
b

Tretia kapitola je nasledovana Stvrtou kapitolou, v ktorej sa venujeme uz priamo
nami vybranym vyhoddm a nevyhoddm digitalnej transformacie ekonomiky a jej vplyvu na
zivotné prostredie. Pri pisani tejto kapitoly, sme prevazne analyzovali vel'ké mnoZstvo
publikécii a na zéklade informécii z nich, sme zozbierali spravne informacie a ich syntézou

sme vybrali pre nas vyhody a nevyhody tejto transformacie na zivotné prostredie.

Pomocou rozpracovania prace na ¢iastkové ciele a ich naslednym dosiahnutim sme
sa snazili o naplnenie ciela prace pomocou zberu informécii, nasledne ich analyzou

a syntézou.
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3. Vysledky prace a diskusia

4. Vplyv digitalnej transformacie na Zivotné prostredie

Digitalna transformécia ekonomiky je velky prisl'ub do buducnosti, Co vSak so sebou
nesie mnohé vyhody ako aj nevyhody. Této ¢ast’ prace ndm pomoze priblizit’ si nami vybraté

kl'icové nevyhody a vyhody digitalnej transformdacie na Zivotné prostredie.

Prvu cast tejto kapitoly venujeme nevyhodam digitalnej transformacie ekonomiky

na zivotné prostredie

4.1 ELEKTRONICKY ODPAD A DIGITALIZACIA EKONOMIKY

Ako prvll nevyhodu digitalizacie ekonomiky sme si vybrali tvorbu elektronického
odpadu, ktory je vel'mi zly pre Zivotné prostredie, pokial’ nie je spravne recyklovany. Ako
sme si vSimli od doby masovej digitalizicie sa stala elektronika sucastou nasho
kazdodenného zivota. Jednoduché dostupnost’ elektroniky a jej masové vyuzivanie dovolilo
mnohym spolo¢nostiam a 'udom z toho profitovat’ vo vel’kej miere. Avsak problém nastava
v tom, ze momentdlna situdcia, ktorou vyrdbame, vyuZzivame elektronické zariadenia
a likvidujeme uZz z nich elektronicky odpad sa stala neudrzate'nou. Tym padom vznikaju aj
negativne externality ako napr. obrovska spotreba vzacnych zdrojov z nasej planéty alebo
vypustanie toxickych latok do ovzduSia pri jej vyrobe anaopak do zeme, pri zlom
skladovani elektronického odpadu, ¢o spdsobuje, Ze mnoho krajin aludi (prevazne
v rozvojovej Casti sveta) je vystavenych environmentalnym rizikdm a taktiez rizikdm pre ich

zdravie.

Pod'me si vSak bliz§ie povedat, ¢o je to ten elektronicky odpad. Ako prvé si treba
povedat, ze priemysel vyrabajuci elektronické zariadenia, je jeden z najdodlezitejSich
priemyslov na svete. NeuveriteI'ne vyrastol v poslednych dekadach, generoval obrovské
mnozstvo pracovnych prilezitosti, udaval smer smerovaniu sveta vd’aka svojim prevratnym
vynalezom, ktoré¢ definovali vzdy ista Cast’ svojej doby, si podmanil svet. [34] Teraz vSak
prichadzame k tienistej stranke tohto priemyslu atou je nami zmiefiovany elektronicky
odpad. Tento odpad moézeme charakterizovat’ ako akékol'vek elektronické zariadenie, ktoré

bolo vyradené, dolezité podotknut’, Ze funkéné alebo nefunkéné. Smernica Eurépskej Unie
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Cislo 32012L0019 definuje elektronicky odpad ako ,, elektrické alebo elektronické
zariadenie, ktoré je odpad, vrdtane vsetkych komponentov, podzostav a spotrebného

materidlu, ktory je sucastou tohto zariadenia v case jeho vyradenia“. [35]

Elektronicky odpad mozno rozdelit’ do Siestich velkych skupin ako mozeme vidiet

na obrazku ¢.25 nizSie.

CO TVORI ELEKTRONICKY ODPAD

chladiace a mraziace zariadenia. Priklad chladnicky,

ZARIADENIA NA WMENU TEPLOTY mraznicky, klimatizacie, tepelné Cerpadla atd'..

OBRAZOVKY A MONITORE televizie, monitore, laptopy, notebooky a tablety

LAMPY A SVIETIDLA iarivky, vysokotlakové wbojky a LED Ziarovky

pracky, susic¢ky, umyvacky riadu, elektornické

VE EKE' ELEKTRO SPOTREBléE sporaky, tlagiarenské stroje, kopirovacie zariadenia,

fotovoltaické panele atd"..

vysavace, miktrovinky, ventilatore, hriankovace,

MALE ELEKTRO SPOPTREB]éE rychlovarné kanvice, holiace strojéeky, véhy,

videokamery, elektro hracky atd"..

mobilné telefény, GPS a GLONASS zariadenia,

IT A TELEKOMUNIKACNE VYBAVENIE | kalkulazky, wifi routre, osobné potitage, mobilné

linky atd"..

Obréazok 25 Co tvori e.odpad [Vlastn tvorba]. Zdroj: The Global E-waste Monitor 2020.

Dalej sa spoloéne pozrieme, pre¢o sme si vybrali tito problematiku ako nasu
nevyhodu digitalizacie ekonomiky a jej vplyvu na Zivotné prostredie. Je rast elektronického
odpadu vo svete, pribliznd miera rastu sa drzi okolo 3 percent rocne. Na obrazku ¢.26
mézeme vidiet mnoZstvo vyprodukovaného elektronického odpadu celosvetovo
v miliénoch metrickych ton. Vidime dva druhy farieb stipcov, modré farba stipcov je zname
mnoZstvo vyprodukovaného elektronického odpadu aoranzova farba stipca ukazuje

predikované hodnoty tvorby elektronického odpadu vo svete v najblizsej dekade. [36]
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E-Odpad celosvetovo (milion metrickych ton)
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Obrazok 26 Tvorba elektronického odpadu vo svete v metrickych tondach [Vlastna tvorbal].

Zdroj: The Global E-waste Monitor 2020.

Ak si chceme overit’ predpoved’ Organizacie Spojenych Narodov, tak si spravime
jednoduchu linedrnu predikciu dat v ekonometrickom programe Gretl. Pozrieme sa na 95%-
ny interval spol'ahlivosti. Mdme znamy zaznam dat o elektro odpade od roku 2000 do 2021
v miliébnoch metrickych ton vyprodukované ro¢ne, na zaklade neho spravime linedrnu
predikciu do roku 2030 a porovnadme naSe vysledky z vysledkami OSN. Na zaciatku si
vytvorime jednoduchy OLS mode,l do ktorého pridame premennu c¢asového trendu. Za
zavisli premennt si zvolime vyprodukovany elektronicky odpad v metrickych tonach a za
regesor si zvolime premennu ¢asového trendu. Na obrazku ¢.27 niz§ie mozeme vidiet’ vystup
z modelu, ktory ukazuje, ze ak sa Cas zmeni o jednotku (v naSom pripade rok) tak miera
vygenerovaného e-odpadu stipne o 2,02558 miliona metrickych ton.

Model 1: OLS, using observations 2010-2030 (T = 21)
Dependent variable: EWASTE

coefficient std. error t-ratio p-value

const 32,904 9.373171 88.17 2.72e-26 ¥k

time @ 0.0297192 68.16 3.57e-24 skx

Obrazok 27 OLS model s casovym trendom [Vlastna tvorba]
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Po dokon¢eni modelu, spravime v programe Gretl jednoduchu predikciu
a porovname ju s predikciou OSN. Na obrazku nizSie je nasa predikcia takmer totozna
s predikciou OSN. Na obrazku ¢.28 mozeme vidiet’ Styri priamky, z ktorych zelend farba
predstavuje predikciu elektronického odpadu OSN a Cervena priamka reprezentuje nami

vytvorenu predikciu, ¢iernou farbou st zastupené ohranicenia 95% intervalu spol’ahlivosti.

78
EWASTE -~
forecast
76 - 95 percent interval —

72

70 |

68 -

66 -

E-ODPAD (MT)

62 -

60 -

58 -

5 6 1 1 1 || L L L L |
2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

ROKY

Obrazok 28 Predikcia OSN vs. nasa predikcia graficky [Vlastna tvorba]

Pre lepsie predstavenie predikcie OSN a naSej, je v obrazku ¢.29 nizsie ukdzany tento

graf &iselne. ZIty stipec ukazuje predikciu OSN, &erveny stipec ukazuje nami vytvorent

predikciu a modry stipec ukazuje nas interval spol’ahlivosti.
EWASTE prediction std. error 95% interval
2022 59.4 59.2 0.85 57.5 - 61.0
2023 61.3 61.3 0.85 59.5 - 63.0
2024 63.3 63.3 0.85 61.5 - 65.1
2025 65.3 65.3 0.86 63.5 - 67.1
2026 67.2 67.3 0.86 65.5 = 69.1
2027 69.2 69.4 0.87 67.5 = 71.2
2028 71.1 71.4 0.88 69.6 - 73.2
2029 72.9 73.4 0.89 71.6 - 75.3
2030 74.7 75.4 0.89 73.6 - 77.3

Obrazok 29 Predikcia OSN vs. Nasa predikcia ciselne [Vlastna tvorba]
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Mobzeme sa pozriet’ na zZivotny cyklus elektro zariadenia az po elektro odpad. Ako
vieme, elektronické zadanie vznika vyrobou a jeho nasledovnym obchodom sa dostava na

trh. Od tejto Casti si mdzeme zivotny cyklus rozdelit’ do 3 faz.

Prvé faza je vstup produktu na trh (velkoobchod + maloobchod), elektronické
zariadenie sa dostava z vyroby do predajného zariadenia, odkial’ sa dostava do domacnosti,

spolocnosti alebo vladnych institacii. [36]

Druha faza, ktort moézeme inak pomenovat ako ,,zivot zariadenia“ znamena vlastne
to, ze zariadenie, ktoré sa dostane do rik svojmu vlastnikovi, sluzi ist dobu na uspokojenie

jeho potrieb. [36]

Tretia faza opisuje ako sa vyrobok stava pre jeho vlastnika zastarany, nepotrebny

alebo sa pokazi, ¢ize vlastnik sa ho zbavi a vznika elektronicky odpad. [36]

Zbieranie elektronického odpadu prebieha Styrmi r6znymi spdsobmi, teraz sa na tieto

spdsoby pozrieme spolocne. [36]

Prvy sposob elektronického odpadu mézeme nazvat’ ,,oficidlna zbierka®, patri do
legislativy krajin vykonavand prostrednictvom rdéznych organizécii, obchodnikov alebo
vlady a je to vykonavane u maloobchodnikov, obecnych zbernych miestach, atd. Cielom
zozbierania elektronického odpadu prostrednictvom tohto scendra je zozbieranie a odvoz
elektronického odpadu do spracovatel'skych zariadeni, ktoré obnovia cenné materiali
spdsobom, ktory je environmentalne v poriadku a bezpecny. Zvysok potom pojde do

spalovne alebo kontrolovanych skladok. [36]

Druhy sposob sa tyka hadzania elektronického odpadu do koSa s obycajnym
odpadom. Nasledkom toho sa likviduje elektronicky odpad spolo¢ne s oby¢ajnym odpadom
z domacnosti. Tento odpad je spaleny alebo skladovany bez recyklacie materialu. Je to druhy
najhorsi spdsob, pretoze elektronicky odpad ostane nerecyklovany a negativne ovplyvni

zivotné prostredie. [36]

Treti sposob, ako mozno zbierat’ elektronicky odpad je sposob zbierania tohto
odpadu mimo formalnych systémov v krajindch s vysoko rozvinutou infrastruktirou
nakladania s elektronickym odpadom. Krajiny, kde je recyklacia elektronického odpadu na
vysokej urovni, elektro odpad zbieraju taktiez predajcovia odpadu alebo spolocnosti
obchodujuce s elektro odpadom. Nevyhoda tohto sposobu je, ze sa odpad nemusi spravne

recyklovat’ a je preddvany na vyvoz do zahranicia. [36]
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Posledny spOsob sa tyka prevazne menej rozvinutych krajin aje to zber
elektronického odpadu, prostrednictvom réznych pofidérnych obchodnikov operujucich na
hrane zakona, obycajnym obchodnikom, kde zber prebieha od dveri k dveram. Tento odpad
sa dalej preddva na opravu, renoviciu alebo rozobratie. Tento elektronicky odpad sa
rozobera rucne a ziskavaju sa z neho obchodovatel'ne suciastky a materiali. Tito l'udia palia,
luhuju atavia elektro odpad za cielom premeny na druhotné suroviny. Tato ,,domaca
recykléacia® sposobuje priSerne Skody na zdravi ¢loveka a znecistenim Zivotného prostredia,

¢ize ju povazujeme za najhorsi scenar. [36]

Teraz sa spolocne pozrieme na Casti sveta, ktoré¢ najviac produkuju elektronicky
odpad, vSak v absolutnych hodnotach. Absolutna jednotka tvorby elektronického odpadu vo
svete je Azia avnej dominuja krajiny ako Cinska Pudova republika, India, Japonsko
a Saudské Arabia. Azia ma4 takmer dvojnasobny naskok oproti Amerike (zahffia Severn aj
Juznd Ameriku) a v nej dominuju krajiny ako Spojené Staty Americké, Mexiko a Brazilia.
Eurdpa je v tesnom zéavese (zahfiia aj Ruskt Federaciu ako celd krajinu) za Amerikou
a dominantné krajiny su Ruska Federdcia, Nemecké spolkova republika a Velka Britania.
Nasleduje obrovsky prepad v tvorbe elektronického odpadu a prichddza na scénu Afrika,
v ktorej dominuju krajiny ako Juzna Afrika, Nigéria a Egypt. Ako posledna sa umiestnila
Australia a Oceénia, kde dominuju len dve krajiny a to st Austrdlia a Novy Zéland. Tieto

udaje si moézeme pozriet' v grafe na obrazku ¢.30. [36]
VYPRODUKOVANE MNOZSTO E-ODPADU (2019, METRICKE TONY)
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Obrazok 30 Vyprodukované mnozstvo elektronického odpadu po castiach sveta [Vlastna

tvorba]. Zdroj: The Global E-waste Monitor 2020.
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Ak sa spolo¢ne pozrieme na tvorbu elektronického odpadu per capita (na jedného
¢loveka), tak sa dominantna jednotka Azia prepadne aZ na §tvrté miesto. Nikoho neprekvapi
poradie per capita, pretoze reflektuje rozvinutost’ a bohatstvo svetovych casti. Tieto tidaje

mdzeme vidiet’ na grafe v obrazku ¢.31.
VYPRODUKOVANE MINOZSTO E-ODPADU (2019, PER CAPITA KG)

EUROPA 16,2

OCEANIA 16,1
AFRIKA _ 2,5
(] 2 4 6 8 10 12 14 16 18

Obrazok 31 Vyprodukované mnozstvo elektronického odpadu per capita po castiach sveta

[Vlastna tvorba]. Zdroj: The Global E-waste Monitor 2020

Teraz sa spolo¢ne blizsie pozrieme na recyklaciu elektronického odpadu. Ako prvé
pri recyklacii elektronického odpadu, si musime povedat’, kde a ako to cele zacalo, Ze sa svet
zacal tak venovat recyklacii elektronického odpadu. PiSe sa rok 1989, ked’ sa ratifikoval
Bazilejsky dohovor o riadeni pohybu nebezpecnych odpadov cez hranice Statov aich
zneskodnovanie. Do platnosti vstpil v roku 1992, zatial’ ho podpisalo a ratifikovalo 187
krajin. Tento dohovor si dava za ciel, potladit environmentalne a socidlne modely
obchodovania s nebezpe¢nym odpadom. Ako dobre vieme, tak elektronicky odpad obsahuje
velmi Casto nebezpecne latky, preto sa k nemu viaze tento dohovor. Bazilejsky dohovor
tvrdi, Ze v zdujme ochrany nasho zivotného prostredia a I'udského zdravia, sa musi s tymto
odpadom obchodovat’ $pecidlne a ustanovuje pisomny oznamovaci a schval'ovaci proces pre
vietky pohyby medzi hranicami s tymto odpadom. Dalej ¢o sa tento dohovor snazi riesit’ je
predlZenie Zivotného cyklu ekonomického zariadenia a spravne recyklovanie elektronického
odpadu na zachovanie vzacnych prirodnych zdrojov, a tym padom sa snazi vynechat’ zla
likvidaciu elektronického odpadu. Avsak najhorSie je, ze stdle nie je zakotvené
v Bazilejskom dohovore, ¢o povazovat’ za elektronicky odpad a ¢o nie ¢o znacne st'azuje
kontrolu a evidenciu pohybu takéhoto odpadu cez hranice. Uz sa vSak pracuje na spolo¢nom

konsenzu vsetkym zucastnenych krajin v tomto dohovore. [34] [36]



Perfektna sprava je, ze pocet krajin ktoré sa rozhodli recyklovat’ elektronicky odpad
bezpecnou a udrzatelnou cestou, vel'mi rychlo rastie. V roku 2014 to bolo 61 krajin, v roku
2017 to bolo 67 krajin a v roku 2019 je to 78 krajin po celom svete. Na obrazku ¢.32.
Moézeme vidiet rovnaky graf ako pri tvorbe elektronického odpadu podrla Casti sveta, ale tiez
vilom vidime mieru recyklacie. Modry stipec sa viaZe k miere vyprodukovaného
elektronického odpadu a oranzova farba ukazuje mieru recyklacie, taktiez vzdy pri ndzve
Casti sveta vidime aj percentudlnu mieru recyklacie. Vidime, ze Eurdpa s mierou recyklacie
42,5% je absolutne bezkonkuren¢nd. Ako vidime, tak Amerika, Oceania recykluju necelych
10% svojho vyprodukovaného elektronického odpadu anakoniec je to Afrika, ktora
nerecykluje ani jedno percento svojho elektro odpadu. Tiez si myslim, Ze tento obrazok ¢.32
ukazuje politiky réznych Casti sveta ako pristupuju k ochrane Zivotného prostredia, ale tiez

myslenie I'udi a udrzatel'nost’ Zivota na zemi. [36]

VYPRODUKOVANE MNOZSTO E-ODPADU vs. RECYKLOVANE MNOZSTVO (2019, METRICKE TONY)
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Obrazok 32 Miera recyklacie elektro odpadu vs. miera jeho tvorby [Vlastna tvorba].

SmutnejSia vec pri recykléacii elektronického odpadu je fakt, Ze svetova miera
recyklacie rastie len vel'mi pomaly (dlhodobo sa drzi okolo 17,4%), za poslednych par rokov
narastla o necelé 1% a nie je planovany nejaky ohromny rast v blizkej budicnosti. Ako sme
zistili pri predikcii vysSie, tak rast tvorby elektronického odpadu bude do buducna priblizne
3% ro¢ne. Pod’'me sa teraz spolo¢ne pozriet’ na jednoduchy priklad, ako by sa musela menit’
miera rastu recyklacie elektronického odpadu ro¢ne, aby sme sa do roku 2030 dostali na
100% recyklacie vygenerovaného elektronického odpadu. Samozrejme takato situdcia je

skor utopicka, ale bude ukazana. Osobne by pre nas bola najprijatel'nejSia moznost’, ze by
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sme dokézali do roku 2030 recyklovat’ aspont 70% - 75% elektro odpadu. V priklade na
obrazku niz$ie bude ukazana zmena miery recyklacie o percentd (pozor zmena nie zvysenie

miery recyklacie, napriklad zmena o 10% neznamenad, Ze sa miera recyklacie zmeni z 17,4%

na 27,4% ale 17,4*1,1=19,4%).

ROK | 20222023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030
E-Odpad [ 59,4 |61,3]|633653[672]692]71,1]729]747
recyklacia | 10,34(10,67[11,02]11,37{11,70|12,05| 12,38 (12,69 13,00

1% |10,44(10,88]|11,35(11,83(12,29]|12,79(13,27|13,74| 14,22

2% |10,55[11,10[11,69]|12,30{12,91|13,57|14,22(14,87| 15,54

3% |10,65(11,32[12,04]|12,79{13,56 | 14,38] 15,22 16,07 16,97

4% |10,75]|11,54|12,39|13,30|14,23[15,24|16,29]17,37[ 18,51

5% |10,86|11,76|12,76|13,82(14,93|16,14|17,41(18,75| 20,17

6% |10,96(11,99(13,12]14,35(15,65|17,09]18,61(20,23 21,97

7% |11,06|12,22(13,50]|14,90|16,41|18,08]|19,87(21,80( 23,91

8% |11,17|12,45(13,88|15,46(17,19(19,11]|21,21 (23,49 25,99

9% |11,27|12,68[14,27]|16,04|18,00(20,20]| 22,62 25,28 | 28,24

10% |11,37|12,91|14,67|16,64(18,84|21,34|24,12(27,20|30,66

11% | 11,48{13,15/15,07]|17,26(19,71|22,53|25,69 (29,24 |33,26

12% |11,58|13,3815,48]17,89(20,61|23,78|27,36|31,42| 36,06

13% | 11,68|13,62|15,90]18,53(21,55| 25,08 (29,12 [33,73|39,06

14% |11,79|13,87|16,32]19,20(22,52| 26,44 30,97 [ 36,20 42,28

15% |11,89|14,11|16,76]|19,88(23,53|27,86|32,92 (38,82 | 45,74

16% | 11,99|14,36(17,20]20,58 (24,57 | 29,35 34,98 | 41,60 49,45

17% |12,10{14,61(17,65|21,30|25,65[30,90|37,14 | 44,56 [53,42|

18% |12,20{14,86(18,10(22,04|26,76|32,52|39,42|47,70

19% |12,30{15,11|18,57(22,79(27,9134,21|41,82 |51,03

20% |12,41]15,37(19,0423,57|29,11 35,97 | 44,35 | 54,56

21% |12,51]15,62{19,52(24,37|30,34 (37,80 47,00(58,31 | 72,29

22% | 12,61|15,88(20,01|25,18(31,61(39,72|49,79| 62,28 | 77,85

23% | 12,72|16,14|20,50|26,02 (32,93 |41,71|52,71 | 66,48 | 83,79

24% |12,82]16,41(21,01]26,87|34,29(43,79]55,79(70,93 | 90,12

25% |12,92]16,67[21,52|27,75|35,70( 45,95 | 59,01 | 75,64 | 96,88

Obrazok 33 Zmeny miery recyklacie [Vlastna tvorba]

Na obrazku ¢.33 vyssie vidime v prvom riadku roky od 2022 do roku 2030, druhy
riadok je tvorba elektronického odpadu podla OSN do buducna a treti riadok, vyjadruje
mieru recyklacie konStantnt z predchadzajicich rokov, teda tych 17,4% cize prvé 3 riadky
vyjadrujii nam zndme udaje. DalSie riadky uz si nami vygenerované mnozstva recyklacie

elektronického odpadu pri zmene miery recyklacie, kazdy rok o to percento z prvého stipca
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(teda napriklad pri 2% zmene je to 17,4% zroku 2021 * 1,02 pre rok 2022 ato krat
predikované mnozstvo e — odpadu a takto pre kazdy rok az do 2030). V obrazku vidime Styri
farby, zIta farba sa viaze k miere recyklacie od 30% do 50%. OranzZova farba sa viaze od
miery recyklacie 51% az 69%. Modra farba, teda naSa optimalna miera recyklacie od 70%
do 75% a zelena farba, ktora sa viaze k miere recyklacie vicsej ako 76%. Z obrazku vidime
jasne, ze aby sme dosiahli nami pozadovani mieru recyklacie, museli by sme do roku 2030
zvySovat’ mieru recyklacie o 17% rocne pri idedlnom scendri, ze kazdy rok by sa nam

podarilo ju konstantne zvysSovat’ o tych 17%.

Ked’ze je Eurdpa taka jednotka Co sa tyka recyklacie elektronického odpadu, pod'me
sa blizsie pozriet’, ako si stoja jednotlivé krajiny v recyklécii elektro odpadu. Na obrazku
&.34 niZsie si rozoberieme krajiny Eurépskej Unie a Norska. Vidime, Ze Lichtenstajnsko je
jednotka recyklacie v ramci EU, ale ukazalo sa aj obrovské prekvapenie v podobe krajiny
z Balkanskeho polostrovu Chorvétska, z vlastnej sklisenosti viem, ze Chorvéti chrania svoju
prirodu a more, vSetkymi dostupnymi prostriedkami. Mali by sme si z nich zobrat” priklad,

sme len na polovi¢nej tirovni Chorvatska. [37]
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Obrazok 34 Miera recyklacie elektro odpadu v EU [Vlastna tvorba]. Zdroj: Eurostat.

V poslednej casti sa budeme venovat’ potencidlu elektro odpadu pri jeho spravnej

recyklacii. Elektronické zariadenia obsahuju az 69 prvkov z periodickej tabul’ky prvkov,
vratane drahych kovov. Pri spravnej recyklacii a dobrom obehovom hospodarstve, by sa
elektro odpad mal povaZovat’ za zlata batu pre druhotné suroviny a pomohlo by to znizit’
dopyt na poévodne suroviny zo Zeme. Napriklad mobilné telefony a pocitace obsahuju 280

gramov zlatd na tonu elektronického odpadu. V roku 2019 sa tspesne recyklovalo len 17,4%
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celosvetovo vyprodukovaného elektronického odpadu, ale aj toto mnozstvo stacilo na 10
miliard USD, ktoré sa podarilo zachranit’ druhotnym predajom surovin. Viac ako 4 miliony
ton materialov moznych znovu k pouzitiu pri vyrobe novych elektro veci. Pri znovu pouziti

tychto materidlov sa pomohlo uSetrit’ az 15 miliénov ton emisii CO2. [38]
4.1.1 Predchadzanie elektronického odpadu

Vicsina predajcov informaénych technoldgii prijala pre spolo¢nost’ ur€itti formu
environmentalnej politiky, ktord sa zaoberd vyrobou, distribliciou a likvidaciach ich
vyrobkov. Vsetky spolo¢nosti zaoberajiice sa IT priemyslom, ktoré sa zcastnili Stidia
,»green factor maju zretel'ny zaujem o Zivotné prostredie. Niektori z najvac¢sich dodavatel'ov
IT ako Dell, HP, Apple, zaujali veduce pozicie v oblasti eliminacie toxickych latok z ich
vyrobkov a vyrobnych procesov. Tieto spolocnosti taktiez zahajili rozsiahle recyklacné
programy a poskytli stimuly pre spotrebitela ako recyklovat’ staré zariadenie. Takéto
politiky s vac¢Sinou dobrovol'né a neexistuje spdsob, ako tieto spolocnosti k nemu printtit’.
Zatial’, Co agentary na ochranu zivotného prostredia na celom svete maju pravidla a predpisy
na obmedzenie vstupu chemikalii a toxickych latok do nasho zivotného prostredia, tak
konecné rozhodnutie stale spociva na vyrobcoch. Na obrazku €. 35 nizsie, mézeme vidiet
ako pomaly od roku 2011 klesa pocet predanych novych pocitacov na svete, mdze za to fakt,
ze firmy zaviedli recykla¢nu politiku a tiez sa objavil trend repasovanych pocitacov. Vidime

to na miere percentudlneho rastu v obrazku vyznacenou oranzovou farbou. [39]
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Obrazok 35 Pokles predanych pocitacov vo svete [Vlastna tvorba]. Zdroj: Statista.
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4.2 Spotreba energie

Medzi d’alSie nevyhody digitalnej transformacie ekonomiky a jej vplyvu na zivotné
prostredie, mézeme zaradit’ spotrebu elektrickej energie. Ako vieme, tak digitdlne nastroje
musia byt nejak pohanane a ich $tavou je elektrickd energia. Tato spotreba bude nad’alej
neustale rast’ ako sa vo svete zvySuje objem digitadlnych nastrojov, ¢o by nebol problém, ak
by bola elektricka energia ziskavana z Cistych a obnovitelnych zdrojov. Vieme vsak, ze vo
svete je toto zatial len utopia, Cize nasSe digitdlne ndstroje st zvdcSa pohanane

neobnovitel'nou energiou. [43]

Najvicsiu Cast’ spotreby si momentéalne ukrajuju z kolac¢a datové centra. Uz dnes
maju spotrebu elektrickej energie okolo 200 terawat hodin ro¢ne, ¢o je viac ako vnutroStatna
spotreba elektrickej energie niektorych krajin (s obyvatel'stvom od 50 do 85 miliénov napr.
Egypt, Kolumbia) vo svete. Je dolezit¢ povedat, ze dnesné data centra prispievaju
k celkovym emisidam oxidu uhli¢it¢ho vo svete pomerom 0,3% acely IKT priemysel
(informacno telekomunikac¢ny), ktory zahina vSetko od pocitatov, mobilnych zariadeni,
televizorov a vSetkého digitadlneho, tak ten ma celosvetovu uhlikova stopu 2% rovnako ako
vyska emisii ako ma letecky priemysel. Ako vidime na obrazku ¢.36 niZSie, tak svetova

spotreba rastie rok o rok. [40] [41]

PREDPOVED SPOTREBY ELEKTRIKY 4000 reawarr Hooin rwh)

- - siete (kdblové a bezkablové)

- - IKT priemysel

Spotrebné zariadenia (TV, PC, mobile)

Datacentra

0
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Obrazok 36 Spotreba elektrickej energie [Vlastna tvorba]. Zdroj: Arsalan Shahid
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Buducnost’ nevyzera najlepsie, ¢o sa tyka predpovedi ohl'adom spotreby elektricke;
energie IKT priemyslom v budicnosti. Digitdlna ekonomika bude vyzadovat v blizke;
budicnosti omnoho viac energie. Najlepsi scenar hovori, Ze spotreba elektrickej energie IKT
priemyslu bude do roku 2030 8% svetovej spotreby elektrickej energie, odbornici z tejto
oblasti v§ak predpokladaju, Ze redlne to bude az na hranici 21% svetovej spotreby elektricke;j
energie. Na tuto skutocnost’ sa mézeme pozriet’ na obrazku €. 37 nizsie. Prvy riadok sa viaze
k aktudlnemu stavu spotreby elektrickej energie vo svete vroku 2015 a farebnym je
vyznacend spotreba IKT priemyslu. Druhy riadok sa viaze k najlepSiemu scenaru, ktory sme

schopni dosiahnut’ a treti riadok signalizuje pravdepodobny scenar (redlny). [40] [42]

DOPYT PO ELEKTRIKE

2015 I l iny dopyt po elektrike

Najlepsi scénar

2030
Ocakavanie
2030

0 40,000 TWh

Obrazok 37 Buducnost spotreby elektrickej energie [Vlastna tvorba]. Zdroj: Arsalan
Shahid.

Ako vieme tak digitalizacia je predovSetkym o vyuzivani, ukladani a praci s datami.
Nérast vyuZzivania dat a sluzieb spojenych s nimi, bude hnaci motor ekonomického progresu
v najblizsich rokoch a taktiez zvySeného dopytu po elektrickej energie. Pod’'me sa teraz spolu
pozriet’ na datové centrd. O datovych centrach by sme mohli povedat, Ze st tovarne
digitalnej ekonomiky. Ako uvadza spolo¢nost’ Danfoss ,,do roku 2025 bude mat' kazdy
Clovek v rozvinutej casti sveta najmenej jednu interakciu s nejakym datovym centrom

kazdych 18 sekund ich Zivota®. [44]

Pod'me si v jednoduchosti povedat, o su to tie data centra a preCo maju taka
neuverite'nu spotrebu elektrickej energie. V skratke st to budovy, ktoré poskytuju priestor,
napajanie a hlavne chladenie pre sietovi infrastrukturu a ich vac¢Sinova nédpli st servery. Je
dolezité dodat’, Ze ich spotreba elektrickej energie je priamo imerna poctu prevadzkovanych
serverov. Ddlezité je dodat’, Ze nie vSetka vyuzitd elektricka energia sa mina iba na pracu

s datami, vel’ka Cast’ energie ide na chladenie serverov, aby boli schopné pracovat’. Ako prvé

55



si treba povedat, Ze vykon spotreby elektrickej energie datového centra sa meria
v jednotkach energetickej ti¢innosti (PUE — Power Usage Effectiveness). Je to celkova ro¢na
spotreba energie datového centra vydelend celkovou ro¢nou spotrebou vSetkych IT zariadeni
v datovom centre. Idedlna hodnota PUE je 1, ale to je utopia. Priemerna hodnota PUE vo
svetovych datovych centrach v roku 2020 bola 1,58 a tu vznika hlavny problém, Ze tato
hodnota je len malinko nizSia ako hodnota v roku 2013, tu vidime skuto¢nt vyzvu do
budiicna pre datové centra. Teraz si spolocne rozoberieme, preco vlastne datové centra maju
taka spotrebu elektrickej energie. Priemernd rozloha datového centrd je niekol’kondsobna
ako rozloha futbalového ihriska a ma tisice serverov, ktoré funguju nepretrzite 24 hodin a 7
dni v tyzdni. Jedno pozitivum ndjdeme v tom, Ze vicSie datové centra su omnoho viac

energeticky Setrné ako tie mensie. [45] [46]

V roku 2020 bolo na svete nie¢o viac ako 6 tisic datovych centier, tato skuto¢nost’
mdzeme vidiet na obrazku ¢.38 nizsie.. Absolutny hegemoén v pocte datovych centier je USA
v poéte 2670. Potom sa umiestnili krajiny ako UK, Cina, Holandsko, Franctizsko alebo

Japonsko.

Obrazok 38 Datové centra vo svete k roku 202 1. Zdroj: Baxtel interactive map.
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4.3 Vyhody digitalizacie

Jednou z najvacsich vyziev dneSnych a budtcich dni je udrzatelnost’. Spolo¢nost’,
ktord bude chciet uspiet vtomto boji pre udrzatenost, bude digitalizdcia jeden
z kardinalnych spojencov. V prvom rade si musime povedat, Ze udrzatenost nie je
nepriatelom ekonomického rastu ako sa predpokladalo v minulosti, dneska plati, Ze opak je
pravdou. Dnes uz takmer kazdy podnik zaujal stanovisko k téme ochrany Zzivotného

prostredia, zniZovania emisii a trvalej udrzatel'nosti.

Hybna sila tejto transformacie spolo¢nosti boli a st podl'a nds zdkaznici. Zékaznici
v dnesnej dobe Coraz viac odmenuju ekologicky uvedomele spolo¢nosti. Na tuto tému
prebehol zaujimavy vyskum v roku 2018. Bola polozené otazka vel'kému mnozstvu 'udi od
16 po 64 rokov, ci st ochotni minut’ viac peiiazi na ekologické produkty. Pod'me sa spolo¢ne
pozriet na odpovede respondentov na obrazku ¢€.39 nizsie. Ako mozeme vidiet’ tieto Cisla

hovoria sami za seba. [47]

ODPOVED | PERCENTO VEK PREZYVKA
ANO 58% 16 - 21 Generéacia Z
ANO 61% 22-35 Mileniali
ANO 55% 36 - 54 Generacia X
ANO 46% 55-64 |Babyboomers

Obrazok 39 Anketa z roku 2018 [Vlastna tvorba]. Zdroj: BSR.

Teraz sa spolo¢ne uz pod’'me pozriet’ na niektoré nami vybraté vyhody digitalizacie.

4.4 Nizsia spotreba papiera

Ako najvacsi benefit digitalizacie a jej pozitivneho vplyvu na zivotné prostredie sme
si zvolili niZSiu spotrebu papiera. Ako vieme, tak mnoho firiem a hlavne institacii Statne;
spravy ma stdle ohromné mnozstvo udajov v papierovej podobe, niekde vo fyzickych
archivoch. Budicnost'ou vsak je, aby to vSetko digitalizovali a nepouzivali uz viac papier.
Vyhoda digitalizcie je aj v tom, Ze klesaju naklady na udrzbu a manipulaciu s fyzickymi
képiami dokumentov, avSak digitalizovana podoba ma velkd usporu ndkladov

prostrednictvom jednoduchého pouzivania a zdiel'ania v redlnom ¢ase a hlavne bezpecnosti.
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Digitalny dokument je zdroj udajov, ktoré mozno zbierat, spracovat, analyzovat
a interpretovat’ na nami pozadovane vysledky. Pomocou digitalizacie dokumentov, moze
mat’ firma digitdlny archiv a vd’aka nemu, lepSie poznat' svojich zdkaznikov a vd’aka
informacidm v podobe digitalu, méze budovat cieleny marketing a lepSiu starostlivost’
o zékaznikov. Vidime, ze digitalizacia idajov miesto ich pouzivanie v papierovej forme,

nesie mnoho vyhod pre spolo¢nosti alebo Statne institucie. [48]

Vidime, ze uz dnes spotreba kancelarskeho papieru klesa celosvetovo rok ¢o rok.
Tento jav je ukdzany na obrazku ¢. 40 nizsie, kde mozeme vidiet’ spotrebu kancelarskeho

papiera od roku 2008 do roku 2018. Pozitivne je, Ze tento trend pretrvava aj d’ale;.

SPOTREBA KANCELARSKEHO PAPIERA CELOSVETOVO (metrické tony)
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Obrazok 40 Spotreba kancelarskeho papiera celosvetovo [Vlastna tvorba]. Zdroj: Verband

Deutscher Papierfabriken

4.5 Digitalne domy

Domy, v ktorych dnes byvame budu v blizkej buducnosti Coraz inteligentnejSie
a k tomu im dopomdze digitalizacia. Tieto domy budi menej znecist'ovat’ zivotné prostredie
a Setrit’ spotrebu energie. Inteligentny digitalny dom je zaloZeny na digitdlnych domécich
asistentoch, ktori analyzuju tdaje za pomoci umelej inteligencie. Po analyzovani domécich
asistentov spolo¢ne s domacimi spotrebiémi komunikuju prostrednictvom internetu veci.
Tieto asistenty rozhoduju ako efektivne pouzivat’ klimatizaciu, kde akedy svietit,

nastavenie ktirenia, praca s vodou. Vysledok je optimalizovana spotreba energii a vody. [49]

58

2020



4.6 Smart working a smart factory

Smart factory je moderné odvetvie vyroby spoloc¢nosti, kde pomocou digitalnych
technologii spolo¢nosti neustale optimalizuji svoje vyrobné procesy. Téato optimalizacia sa
ukazuje v podstatnych usporach financi, znizenim spotrebovanych energii, zniZenia

produkovaného odpadu, zvySenia udrzatel'nosti a znizenie vypustanych emisii. [50]

Smart working je moderna iniciativa prace z domu, ktora je mozné vd’aka digitadlnym
nastrojom. Vdaka praci zdomu dochadza k menSiemu presunu zamestnancov, ¢o vedie
k zniZeniu emisii a zvySeniu prinosom pre zZivotné prostredie. Toto je jedna z ciest k trvale;j

udrzatel'nosti. [51]

4.7 Digitalne zelenSie mesta

Postupne sme sa prepracovali od jednoduchej digitalizacie idajov miesto pouZivania
papiera, cez digitalizaciu domécnosti az k digitalizacii tovarni a prace. AvSak az teraz
prichddza skutocny tromf ato digitalizdcia miest, v ktorych zijeme. Pod pojmom
inteligentné mesto si mdzeme predstavit’ mesto, kde spolo¢ne komunikuje infrastruktara
s obCanmi mesta a to zlepSuje ich kvalitu Zivota. Cielom je dosiahnut’ efektivnejSie mesto
s vysokou kvalitou zivota. Implementdciou najnovsich digitalnych technologii mozno
dosiahnut’ zniZenie spotreby vody, lepSie osvetlenie, efektivnejsia doprava, efektivnejsi zber
odpadkov, efektivnejSie vyuzivanie energie. Ako vidime, tak digitdlna transformacia
zlepSuje kvalitu Zivota Cloveka, ale aj celych miest. Digitdlna transformacia vyraznejSie
produkuje bohatstvo a pracu, pritom dokaze mat aj pozitivny vplyv na Zivotné prostredie

a udrzatel'nost’. [52]

V d’alSej casti tejto prace sa spolone pozrieme na nami vybraté projekty svetovych
spolo¢nosti v oblasti digitalnej transformacie a jej pozitivneho vplyvu na Zivotné prostredie

a udrzatel'nost’ ako sme spominali vysSie.

4.8 Ochrana zivotného prostredia

Digitalizacia mdze extrémne pomoct’ aj pri ochrane zivotného prostredia. Moderné
technologie v rukdch odbornikov dokazu zefektivnit' pracu vedcov pri predchadzani

environmentalnych rizik. Teraz sa spolo¢ne pozrieme na niekolko projektov svetovych
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firiem ako pomocou digitalizacie a modernych technolégii budeme chranit Zzivotne

prostredie v budiicnosti.

4.8.1 Fujitsu digitdlna sova

Pozitivny efekt digitdlnej transformacie na ochranu Zivotného prostredia moézeme
vidiet’ na projekte firmy Fujitsu (Japonsky technologicky gigant). Tento projekt vyuziva
autonomne drony spolu s umelou inteligenciou, ktord dokédze rozpoznavat obraz ana
zaklade toho rozpoznava a vyhl'addva ohrozené druhy (Casto si myslime, zZe uz si vyhynuté)
v tazko dostupnych oblastiach sveta. Pilotnli faza projektu akurat prebicha v Australii
v narodnom parku Goulburn River. Vyhoda tohto je, Ze umela inteligencia sa dokaze vel'mi
rychlo ucit), teda ak testovanie dopadne vyborne, moze sa to zacat’ vyuzivat’ v celom svete,
nie len pre zvierata, ale aj rastliny. Prebieha to nasledovne, drony ziskaju mnozstvo snimok
prirody pri svojom lete a odoslu ich na cloud, kde fotky zacne analyzovat’ umela inteligencia
efektivne v redlnom case. Toto rieSenie mdZzeme povazovat’ za rieSenie 2v1, pretoZze nam
umoznilo zlepsit' a zefektivnit’ Stidium ohrozenych druhov a taktiez zredukovanie emisii
CO2 , ktoré by boli vytvorené napriklad pozorovanim s vrtulnika. Tento projekt pomoze
znizit’ riziko zranenia vedcov kvoli neustdlemu cestovaniu. Teraz budi mat svoje digitalne

o¢i v podobe dronov vo vzduchu bez nutnosti rizikového cestovania. [53]

4.8.2 Vyuzitie 5G na monitorovanie rias

Tento projekt od spolo¢nosti Nokia (Finsky technologicky gigant), sa zameriava na
monitorovanie modrozelenych rias v Baltskom mori pomocou dronov, ktoré prenasaju obraz
okamzite pomocou 5G vysielania a je mozné ho analyzovat’ v redlnom Case. Pred spustenim
tohto projektu bolo monitorovanie modrozelenych rias neuveritelne naro¢ne, pretoze
vyzadovalo fotky zo satelitu a merania pomocou lodnej plavby po Baltskom mori a merania
z pobrezia. Teraz staci vypustit’ niekol’ko dronov nad Baltské more a vdaka 5G vysielaniu
je obraz presmerovany okamzite do pocitaca, kde umeld inteligencia vyhodnocuje v redlnom
Case tento obraz, uspesnost’ nieco vyse 90% hovori sama za seba. Pomocou videa z dronu,
rychleho pripojenia a analyze riadenou umelou inteligenciou v redlnom Case v datovom

centre, tento projekt ponika ohromny prislub do blizkej buducnosti, pretoZze umell
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inteligenciu staci naucit,, aby miesto modrozelenych rias hl'adala Sirenie plastov v moriach
a oceanoch alebo napriklad tniky ropy. Aktudlnost’ informacie pomaha vedcom robit’ rychle
a efektivne rozhodnutia pri predchddzani environmentdlnych rizik. Tento projekt plne
zastreSuje Nokia pomocou svojich Nokiadronov, Siroko pasmového 5G pripojenia + centrum

velenia dislokovaného vo Finsku. [54]

4.8.3 Smart Water City

Tento projekt od spolo¢nosti Vodafone (Britsky telekomunikacny gigant) sa venuje
zlep3eniu efektivneho hospodérenia s vodou v Spanielskom meste Gandia, ktoré je v oblasti
Valencie, teda suché stredomorské klima. Pomocou najnovsej technologie (umeld
inteligencia) sa analyzuje vyuzivanie vodovodnej siete v redlnom case, ktoré umoziuje
optimalizaciu vyuZzivania vody v realnom Case. Zakladom je zniZenie rozvodu vody, ktoré
je potrebné vtlacit’ do rozvodnej siete pitnej vody, a tym Setri aj energiu potrebnu na Cistenie
a vstrekovanie pitnej vody do rozvodnej siete. Teda v skratke umeld inteligencia sa uci na
zaklade pozorovania v redlnom Case ako sa vyvija spotreba pitnej vody v meste a moze
optimalizovat’ jej vyuzitie. Perfektné je to, Ze obcCania si v mobilnej aplikdcii mdzu
kontrolovat’ svoju spotrebu vody a dostavat’ alarmy o incidentoch ako napr. tnik vody.
Extrémna vyhoda tohto projektu sa ukazuje vo viacerych aspektoch a to okrem mnozstva
vody, ktoré je potrebne dezinfikovat’ sa znizi aj hospodarenie s vodou. Vysledkom projektu

je vacsia udrzatel'nost’ a nizSia spotreba energie. [55]

4.8.4 Iberostar PaperLess

Spolo¢nost’ Iberostar (Spanielskd medzinarodna hotelova skupina) sa rozhodla
uskutonit’ v skutku odvazny a ambicidzny projekt digitalizacie celych svojich back office
procesov (interné biznis procese), s cielom znizit' spotrebu papieru a ulahéit’ digitalny
pristup k informéciam. Pilotny projekt uskutocneny touto spolo¢nostou na niektorych
vybratych hoteloch po svete ukdzal velky prisl'ib, pretoze sa podarilo znizit' spotrebu
papiera na tychto hoteloch az o 79%. Prinos tohto projektu do buducnosti je aj v tom, ze
spolu so zniZenim spotreby papiera sa znizi aj spotreba dreva v papierenskom priemysle plus
sa znizi spotreba vody v procese vyroby papiera. Po sumarizovani tohto projektu spolo¢nost’

Iberostar zistila, Ze vo vybranych hoteloch sa pomohlo usetrit’ viac ako 3 miliony harkov
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papiera ro¢ne, Co predstavuje ekvivalent 450 priemernych stromov vyuzivanych
v papierenskom priemysle a uSetrili cca. 850 000 litrov vody pri procese vyroby tohto

papiera. [56]

4.8.5 Power Features

Tento projekt spolo¢nosti Orange (Francizsky telekomunikaény gigant) sa
zameriava na vypinanie zariadeni pripojenych k anténam v dobe necinnosti. Projekt vyzera
v skutku jednoducho, ale je nesmierne technicky naro¢ny, na vyvoji sa podielali aj
spolo¢nosti Ericcson a Huawei. Po spusteni projektu sa ukazalo, Zze sa podarilo znizit

spotrebu energie v telekomunika¢nom zariadeni o 20%. [57]

4.8.6 Intelligent Climate

Tento projekt spolo¢nosti Accenture (frsky multi sluzbovy gigant) sa zameriava na
inteligentné rieSenie klimatizovania kanceldri pomocou najnovsich technologii ako st
internet veci (IoT) a umeld inteligencia. Riesenie tohto projektu je jedineéné vd’aka vyuzitiu
udajov apocasi vonku ateplote vnutri vredlnom case, algoritmus umelej inteligencie
vyhodnoti aka je optiméalna vnutorna teplota, pri ktorej bude najlepsia spotrebe energie pri
dodrzani komfortu pre l'udi, po rozhodnuti pomocou internetu veci interaguje s riadiacim
systémom budovy a nastavi teplotu automaticky bez zasahu ¢loveka. Projekt sa ukazal byt

efektivny pretoze spotreba energie sa znizila o 8%. [58]

4.8.7 Berocam — Udrzanie Zivotného prostredia

Tento projekt od spolo¢nosti Berocam (Spanielska technicka spolognost’) zatial’ len
v internej firemnej rovine sa snazi zvySit povedomie zamestnancov, ktori st sucastou
spoloc¢nosti o vplyve ich kazdodennych aktivit na zivotné prostredie. Tato spoloc¢nost’
vyvinula vlastni mobilnu aplikdciu v ktorej si zamestnanci vyberaji aktivity, ktoré
prispievaju k zlepSeniu zivotného prostredia. Aplikdcia je spojend vredlnom Case
s dashboardom (pouzivatel'ské rozhranie, ktoré zobrazuje klicové ukazovatele), ktory

ukazuje pozitivne dopady nasSich aktivit na zivotné prostredie. Na konci dna/tyzdna/mesiaca
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si mézeme pozriet’ nd$ prinos pre zivotné prostredie, o kol’ko sme znizili svoju uhlikovl
stopu atd’. Vyhodu tejto aplikécie vidime v tom, Ze je edukativna a ukazuje 'udom ako menit’
navyky pre chrénenie zivotného prostredia. Verime, Ze tato alebo podobna aplikacia sa
casom dostane do kazdej spolocnosti alebo do kazdého smartfonu aj beznych l'udi, aby

vedeli ako poméhat’ ochrane zivotného prostredia. [59]

4.8.9 ZvySovanie efektivity operdcii v pristave

Tento projekt spoloénosti Ericcson (Svédsky technicky gigant) sa venuje
zefektivneniu operacii vykonavanych v pristave Livorno, takzvana vstupna brana do severo
zapadného Talianska. Projekt je zaloZzeny na technoldgii 5G arozSirenej realite. Tento
projekt je sucastou projektu Europskej komisie s ndzvom 5G Corealis, ktory sa zaobera
digitalnou transformaciou v pristavoch. 5G a virtuélna realita umoznili vykonavat pokrocilé
sluzby, ako je monitorovanie Zivotného prostredia v redlnom case, inteligentnd logistika
a neuveritelnd mobilita, ¢o dokopy viedlo kznacnej tuspore energie. Taktiez sa
minimalizoval ¢as prepravy tovaru, pretoze virtudlna realita ukazala, ako a kde skladovat’
a nakladat’ tovar, plus zahrala rolu aj inteligentna logistika. Vd’aka tomuto projektu sa zvysi

produktivita prace a znizi sa spotreba energie. [60]

4.8.10 Projekty od IBM

Americké spolo¢nost’ IBM (Technologicky gigant) sa v ramci digitalizacie a ochrany
zivotného prostredia venuje viacero projektom ako st napr. zmena klimy alebo energeticka
efektivnost’. V tychto projektoch spolo¢nosti IBM poméhaji nové digitalne technologie ako
umela inteligencia, cloud computing, blockchain, internet veci. Teraz sa spolo¢ne pozrieme

na nasledujuce projekty spolocnosti IBM ohl'adom ochrany zivotného prostredia.

Spolo¢nost’ IBM chréni sladkt vodu, spolo¢ne so spolo¢nostou The Weather spustilo
IBM program obsahujuci U, ktory robi predpovede, kde a ako Setrit’ a efektivne riadit’

vodné zdroje na pomoc v boji proti nedostatku pitnej sladkej vody na svete. [61]

Dalsi projekt na, ktory sa spolo¢ne pozrieme je projekt IBM spolu s vladou
Portugalska, s cielom vytvorit’ novy systém na detekciu a predpoved’ lesnych poziarov

pomocou umelej inteligencie, internetu veci a strojovému uceniu. Tento projekt je super

63



v tom, ze umeld inteligencia sa dokaze ucit’ na zaklade pocasia a udajov z minulosti vie
s velkou presnostou predpovedat, kde a ako moéze vzniknut' novy lesny poziar. Tento
projekt je super do budicna, pretoze ako vieme globdlne oteplovanie je obrovskym
problémom do d’alSich rokov a neustale narastd mnozstvo lesnych poziarov po celom svete,
tento projekt moze pomoct’ s nimi bojovat’ eSte predtym ako vzniknu. Existuje jedno
prislovie, ktoré sa k tomuto dokonale hodi ,,St’astie praje pripravenym® a tento projekt tomu

moze kardinalne pomoct’. [62]

Tento projekt sa tyka poznatkov o novych materidloch v oblasti digitalizacie, ktoré
mozu vydlazdit’ cestu k trvalo udrzatelnym zariadeniam. Spolo¢nost’ IBM v nedavnej dobe
navrhla nove zlozenie batérie, ktoré neobsahuje ziadne tazké kovy alebo iné nebezpecne
latky. Tento projekt mdze Uplne zmenit' automobilovu dopravu skrz recyklacie starych
batérii, ktoré budl Uplne nezavadné, samozrejme tyka sa to aj vSetkych elektronickych

zariadeni pouzivajucich batériu na svoj chod. [63]

4.8.11 Inteligentné mestd

Tento projekt spolo¢nosti Telefonica (Spanielsky telekomunikadny gigant) sa
podiel'a na niektorych z najrozsiahlejSich projektoch inteligentnych miest v celej Europe.
Tento projekt pomaha mestam stat’ sa pioniermi v oblasti trvalej udrzatel'nosti, efektivne;
mobility a sluzby pre obcanov, ktoré radikalne zlepSuju zivot a pracu obcanov v mestach.
Spolo¢nost Telefonica sa rozhodla tento projekt spustit’ vo vybratych Spanielskych mestach
ako Zaragoza, Valencia, Barcelona alebo Sevilla. Tento projekt sa volé ,,jedno mesto, stovky
moznosti“. Teraz sa spolocne pozrieme na projekty, na ktorych tato spolocnost’ pracuje, aby

sa mesta stali inteligentnymi mestami. [64]

Telefonica pracuje v tychto mestach na projekte centralizacie dopravy, verejného
osvetlenia a ob¢ianskej informac¢nej pomoci, ktord presuva informacie ziskané v redlnom
case do aplikacie nazvanej Plataforma Smart, kde sa oban moze informovat’ o aktudlnom
stave. Dalej spolo¢nost’ Telefonica implementovala v tychto mestach projekt spoloéne
s Spanielskym dopravnym uradom a vytvorili aplikdciu Smart Steps. Tento projekt
pozostava z extrakcie a naslednej analyzy Udajov s cielom dozvediet' sa viac ohl'adom
pohybe a presune obyvatel'stva pocas dila v mestach, Co prislusSnym organom pomdze

optimalizovat’ dopravu a osvetlenie prostrednictvom inteligentného planovania, ktoré
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vytvori ob¢anom efektivnejSie sluzby. V tomto projekte mozeme vidiet' ohromny potencial
vd’aka tomu, Ze podporou digitalizadcie miest sa znizila spotreba energie o 24% a spotreba

vody 0 15%. [64]

4.9 Redukcia emisii v dopravnom sektore

Ako vieme tak doprava, ktord je pohanand fosilnymi palivami je jeden z hlavnym
prispievatelov ku globalnym emisiam, ktoré zapridifiuju globalne oteplovanie. Dalsia
nevyhoda tejto dopravy je bezpe&nostne riziko na cestach. Co ak toto dokaZzeme zmenit’,
odpoved’ou by mohol byt projekt spolocnosti Ericsson, ktory sa snazi vytvorit’ bezpecny
a udrzateI'ny dopravny ekosystém vyuzivajic technologie 5G a internet veci na prepojenie
a vzajomnu interakciu plne automatizovanych elektronickych vozidiel. Technologia 5G je
absolutne kI'aicovou pri tomto projekte, pretoze dokaze zabezpecit' potrebnti konektivitu
a spolahlivost’ pre bezpecne ovladanie autonomnych ndkladnych vozidiel. Cielom tohto
projektu, je mat’ plne elektricky autonomny dopravny ekosystém, ktory postiva bezpecnost,
efektivitu a spolahlivost’ na tplne iny level. Taktiez velka vyhoda prechodu na elektricka

formu dopravy je v tom, Ze elektrické vozidla mozu znizit’ emisie CO2 az 0 90%. [65]

4.9.1 ecoNOx

Tento projekt vytvoreny spolocnost'ou Altran (Francuzsky telekomunikaény gigant)
sa zaobera znizenim tvorenia emisia spalovacimi motormi. Tento projekt vyuziva moderné
technoldgie a mnozstvo senzorov nainStalovanych v celom vozidle, ktoré monitoruju
mnozstvo emisii, podmienky vonkajSieho prostredia, styl jazdy a parametre spalovacieho
motora. Tieto Gdaje su exportované v redlnom Case do ustredne, ktord pomocou technoldgie
Bluetooth odosiela tieto tidaje v redlnom case vodicovi na jeho plochu. Testy preukazali, Ze

upravou faktorov riadenia mozu byt emisie zredukované az o 88%. [66]
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4.10 Nasa digitalna zodpovednost’

Ukladanie udajov, hl'adanie informdcii na internete, odosielanie emailov st ¢innosti, ktoré
vykondvame kazdy den. Myslime si o nich, Ze st zdanlivo neskodné avSak opak je pravdou.

Teraz Vam predstavim niektoré tipy ako znizit’ nasu digitalnu uhlikovi stopu.

Vymazanie dorucenej posty — pravidelne vyprazdiujme priecinok dorucenej posty, tiez
prie¢inok smetného kosSa a odhldsme sa z odberu noviniek, ktoré aj tak redlne vobec necitame.
Kazdy jeden email zabera urcité miesto na serveroch v datacentrach a ako sme sa dozvedeli na
riadkoch vysSie, tieto datacentra maju prili§ vysoku spotrebu energie. Zda sa to ako maly krok,
zpohladu jednotlivca urcite, ale ak sa nato pozrieme z globalneho hl'adiska dokazali by sme

uSetrit’ znacnu ¢ast’ energie ak by to dodrzovala vicsina l'udi.
Y

Tlacidlo spanku na pocitaci — pouzivajme reZim Uspory energie, nenechdvajme pocitac
stale bezat. Aj ked’ sa nam to moZno nezda, tak osobné pocitace su navrhnuté tak, Zze v mode
spanku vyuzivaju len Cast’ energie normalneho chodu. Vel'mi dobre je si nastavit’ aby sa pocita¢
automaticky dal do rezimu spanku z povodnych 15 mintit ako je nastavené nativne na pocitacoch

na 2 minuty.

Znizme pocet emailov — zredukujme pocet emailov, ktoré posielame a pocet priloh, ktoré
posielame na minimum ako sme si spominali vysSie v préci, kazdu tato operaciu musi vykonat’

nejaky server v datacentre, ktory tym spotrebuje vacSie mnoZstvo energie

Optimalizujme naSe internetové vyhladavania — adresu URL pridajme medzi naSe

obl'ibené stranky a pouzivajme historiu prehliadaca, ak chceme stranku znova otvorit’

Odstraiime dokumenty, ktoré uz nepotrebujeme — neuchovavajme si dokumenty, ktoré uz

nie st uzito¢né, napriklad staré¢ verzie suborov na cloude, aby sme nezatazovali servery.
Vyuzivajme ndstroje spoluprace na zdiel'anie dokumentov miesto ich posielania mailom

7da sa to ako nepotrebné veci, avSak ak by to vyuzival cely svet, vieme uSetrit’ znacnt
Cast’ energie, ktord mdze byt pouzitd inde. Verime, Ze v budicnosti sa I'udia naucia spravne
vyuzivat’ vSetky nastroje digitalizacie a budu ich vyuzivat' efektivne, vzhl'adom na Zivotné

prostredie. Ako vieme dolezita je trvald udrzatel'nost’ do buducnosti.
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Z.aver

Cielom diplomovej prace bolo ukazat’ a rozobrat’ digitalnu transforméciu a jej nésledne

implementovanie vplyvu na Zivotné prostredie. Domnievame sa, Ze vytyceny ciel sme splnili.

Vysledkom prvej kapitoly nasej zaverednej prace bolo prehibenie si teoretickych znalosti
z danej problematiky digitalnej transformacie ekonomiky. V tejto Casti sme si priblizili historiu
digitalizacie, stav digitalizacie doma aj v zahrani¢i ahlavne ukézali avysvetlili si zopar

z najdolezitejSich nastrojov digitalnej transformécie ekonomiky.

V praktickej Casti sme si najskor ukazali negativne dopady digitdlnej transformacie na
zivotné prostredie. Druha Cast’ sa venovala naopak pozitivinym dopadom digitalnej transformacie
na zivotné prostredie. Hlavny prinos tejto prace je, Ze dopady su podloZene datami a prikladmi
z redlneho zivota. Na konci tejto Casti sa venujeme aj niektorym prikladom pre nas, ako spolocne

pomoct’ v ramci digitalnej transformécie k ochrane Zivotného prostredia

Ked’ze zijeme v 21. storo¢i a vSetko sa neuveritelne rychlo digitalizuje, je nevyhnutne
poznat’ €o je to digitalna transformacia, aké st jej néstroje a hlavne, aky ma dopad na nase zivotné
prostredie a trvalu udrzatelnost. Ako vieme, Zivotné prostredie mame len jedno a je extrémne
dolezite ho chréanit’ a patricne sa onho starat’, aby ostalo aj pre budice generacie, ktoré¢ budu
obyvat tito krasnu modru planétu. Verime, Ze praca poskytla nové znalosti v oblasti digitalnej
transformacie ekonomiky ajej vplyvu na zivotné prostredie a budeme si viac uvedomovat
dovody spravnej recyklacie elektronického odpadu s nami pouzivanych digitalnych zariadeni
alebo ako sa spravat’ udrzatel'ne online, aby sme ¢o najmenej zatazovali servery a znizovali nasu

digitalnu stopu, ktor zanechavame na Zivotnom prostredi.
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