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Editorial

JIRI STRAUS

Vazeni ¢tenafi,

v prvnim ¢cisle roku 2023 ¢asopisu Forenzni védy, pravo, kriminalistika si mGzete precist
celkem devét prispévkl. Vétsinu prispévkl spojuje fakt, ze byly autory predneseny na
mezinarodni védecké konferenci konané 24. 11. 2022 na Vysoké skole financni a spravni.

Na zminéné konferenci bylo prezentovano pomérné velké mnozZstvi zajimavych
a pfinosnych prispévkd, a proto jsme se po projednani v redakcni radé rozhodli, ze
postupné budeme vybrané pfispévky publikovat v nasem ¢asopise Forenzni védy, pravo,
kriminalistika.

Prvnich pét prispévkl je vénovano tématim forenzni olfaktoriky a olfaktroniky, pfistrojové
metody bezkontaktniho odbéru pachovych vzorkl. Pozornost je vénovana stanoveni
skupinové pfrislusnosti a individualni identifikaci osob pomoci forenzni olfaktroniky
a genetické a olfaktronické analyze dotykovych stop. Jeden z pfispévkl pojednava
o spektroskopické analyze farmak na lé¢bu erektilni dysfunkce v pevné fazi a roztoku.

Pristrojovd analyza odorologickych stop je v soucasné dobé velmi sledovana
a podporovana oblast forenzni identifikace osob, a to zejména proto, ze olfaktorické
metody jsou v dikaznim fizeni ¢asto zpochybriovany a soudy a statni zastupitelstvi je
povazuji velmi ¢asto za nepfimy dikaz. Z tohoto pohledu povazujeme publikované
pfispévky za velmi pfinosné.

Jeden prispévek je vénovan osobnosti vyznamného patologa Bernarda Spilsburyho,
ktery se proslavil zavedenim rekonstrukce v soudni sini. V ¢ldnku jsou popsany vyznamné
kauzy Bernarda Spilsburyho a déle zavedeni specialniho kufru pro ohledani mrtvoly.
Autofi prezentuji i nékteré kritické pohledy na praci tohoto patologa. V zavéru analyzuji
vyznamny pfinos Bernarda Spilsburyho pro rozvoj patologie a kriminalistickych metod
Vv praxi.

Dalsi ¢lanek popisuje psychologickou pfipravu vyslechu v praxi policejniho organu. Clanek
je vénovan predevsim vlastnim zkusenostem autord s provadénim vyslechu a s pfipravou
na néj, pficemz je kladen dliraz na pfipravu psychologickou, kterd spocivd zejména
ve vnitini pripravé vyslychajiciho. Do této problematiky jsou zapracovany i poznatky
ziskané pfi ¢innosti v ramci policejniho organu. Oba autofi pusobili, resp. plsobi v ramci
Policie Ceské republiky Sluzby kriminalni policie a vysetfovani.

Posledni ¢lanek se orientuje na realizaci procesu odhalovani, pfedchazeni a eliminace

farmaceutické kriminality. Autor akcentuje dulezité aspekty dosud velmi malo
rozpracované metodiky vysetfovani farmaceutické kriminality.
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Za cely tym v redakci ¢asopisu Forenzni védy, pravo, kriminalistika dékuji vsem autorim,
ktefi ndm zaslali pfispévky. Ambici redakéniho tymu je vydavat odborny ¢asopis ve vysoce
odborné kvalité. Véfim, Ze budou ¢tendfi spokojeni.

Jifi Straus
séfredaktor
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Skupinova a individualni identifikace osob
pomoci forenzni olfaktroniky
Group and Individual Identification of Persons
Using Forensic Olfactory Technology

JANA CECHOVA," OLEKSII KAMINSKY1,2 NIKOLA LADISLAVOVA,* ULRIKA MALA,*
PETRA POJMANOVA,* VERONIKA SKERIKOVA,s STEPAN URBAN’

Abstrakt

Identifikaci osob na zakladé pachové stopy pomoci specialné cvicenych psu (olfaktoricky)
je v Ceské legislativé umoznéno predkladat v soudnim fizeni pouze jako podpurny dikaz.
Je proto vynakladana snaha podpofit tuto identifikaci pomoci instrumentalni analyzy —
olfaktronicky. Tato prace shrnuje vysledky z péti nezavislych studii provedenych v letech
2020-2022 na ptidé VSCHT Praha zabyvajicich se olfaktronickou analyzou lidského kozniho
pachu metodou dvoudimenzionalni plynové chromatografie s hmotnostni detekci
s analyzatorem doby letu (GCXGC-MS-TOF). Tyto studie byly zaméfeny jak na skupinovou
identifikaci osob (konkrétné etnické prislusnosti, krevnich skupin a Rh faktoru),
tak na identifikaci individudlni. Obdrzené vysledky poukazuji na moznosti budouciho
vyuziti olfaktronické analyzy lidského kozniho pachu nejen pro forenzni, ale napf.
i medicinské ucely.

Kli¢ova slova
odorologie, lidsky pach, skupinova a individualni identifikace, etnicka prislusnost, krevni
skupina, GCxGC-MS-TOF

Abstract
Czech legislation accepts scent identification using specially trained dogs (olfactory
method) only as supporting evidence. Therefore, an effort is being made to support this

1 Ing. Jana Cechovd, Ustav analytické chemie, Fakulta chemicko-inZenyrskd, Vysokd skola chemicko-
technologickd v Praze, Technickd 5, 166 28, Praha 6

2 Ing. Oleksii Kaminskyi, Ustav analytické chemie, Fakulta chemicko-inzenyrskd, Vysokd skola chemicko-
technologickd v Praze, Technickd 5, 166 28, Praha 6
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identification with instrumental analysis — olfactronically. This paper summarizes the
results of five independent studies conducted in 2020-2022 at the UCT Prague, which
deals with the olfactronic analysis of human body scent using the two-dimensional gas
chromatography coupled with mass spectroscopy and time-of-flight analyser (GCxGC-
MS-TOF). These studies focused both on class identification (specifically ethnicity, blood
types, and Rh factor) and on individual identification. The obtained results support the
possibility of future use of olfactory analysis of human body scent not only for forensic
but also for medical purposes, for example.

Key words
odorology, human scent, class and individual identification, ethnic origin, blood type,
GCxGC-MS-TOF

DOI
http://dx.doi.org/10.37355/fvpk-2023/1-01

Uvod

V poslednich letech se chemickd analyza lidského pachu pro forenzni Ucely stava
predmétem zajmu. Vznik kriminalistickych ddkazl, napfiklad vzork DNA ¢i otiskd prstd,
Ize pomérné snadno ovlivnit, bud pachatelem samotnym, nebo druhou osobou. Vzniku
pachovych stop Ize zabranit velmi obtizné, jelikoZ uvolfiovani pachu z téla nelze ovlivnit.
Pach je obvykle emitovan do okolniho prostfedi nezavisle na pachateli. V sou¢asné dobé
jsou v Ceské republice pachové stopy zajistovany pomoci specialnich sorbentd (nejé¢astéji
pomoci textilie ARATEX") a nasledné je takto ziskany pach porovnavan s pachem
podezielého pomoci specialné vycvicenych psu (tzv. olfaktoricka metoda). Jedna se vsak
o dlkazy subjektivni a ve srovnani s DNA nebo otisky prstl maji tyto diikazy u soudnich
procest spise podplrnou hodnotu. Proto se v posledni dobé rozviji vyzkum, ktery
by sméroval k olfaktronické, a tedy objektivni identifikaci osob. Ziskané informace Ize
pak pouzit jak pro skupinovou, tak individualni identifikaci osob. Skupinovou identifikaci
je chapano napf. urceni pohlavi, etnické pfislusnosti, krevni skupiny, nemoci apod.
usledovaného jedince. Cilem predkladané prace je pravé olfaktronické zkoumani moznosti
jak skupinové (etnicka prislusnost, krevni skupiny, Rh faktor), tak individudIni identifikace
osob z lidského kozniho pachu.

Experimentalni ¢ast

Odbér a zpracovani vzorkt

Priprava sorbentu i odbéry vzork( probihaly dle certifikované metodiky." Vzorky byly
odebirany z dlani dobrovolnikll na sklenény sorbent ve formé kulicek. Ty byly predem

Cistény pomoci chromsirové smési, ethanolu a hexanu. Pfed samotnym odbérem byl
dobrovolnik pozadan o diikladné omyti rukou pomoci neparfemovaného mydla Amadeus
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NEUTRAL (Cormen s.r.0, CR). Po dilkladném oplachnuti tekouci vodou byly ruce ponechéany
volné uschnout. Nasledné dobrovolnik tfel dlanémi o sebe pro aktivaci pachovych zlaz.
Nasledné mu bylo do dlani vlozeno pfiblizné 70 sklenénych kulicek o priiméru 3,6 mm
(odpovida objemu 4 ml), které trel mezi dlanémi po dobu 10 minut. Takto navzorkované
kulicky byly vloZzeny do sklenéné 10ml vialky a kozni pach na nich zachyceny byl extrahovan
do 1 ml ethanolu. Extrakce byla podporena tfepanim na tfepacce Edmund Biihler GmbH,
typ KL2 (420 kyv{/min; 10 min) a nasledné vlozenim do ultrazvukové lazné Fisherbrend
FB 15059 (10 min). Vznikly extrakt byl pfeveden do mensi 1,1 ml vialky a odparen do sucha
pomoci vakuové rotacni odparky Genevac EZ-2. Extrakce probéhla 2x, pficemz vzniklé
odparky byly spojeny do jedné vialky a nasledné rozpustény v 70 pl ethanolu. Ve studii?
byl k vlastnimu vzorku pfidan 1-bromeikosan o koncentraci 0,1099 mg/ml jako vnitini
standard.

Analyza vzorki

Analyza probihala pomoci dvoudimenzionalniho plynového chromatografu 7890B GC
(Agilent, USA) s analyzatorem doby letu Pegasus® 4D-C (LECO, USA). Zapojeni kolon bylo
v reverznim usporadani, pficemz primarni kolona byla stfedné polarni Rtx-200MS (30 m + 2m
predkolona, Restek, USA) a sekundarni kolona byla nepoldrni TG5-HT (1,1 m, Thermo Fisher
Scientific, USA). Vsechny pouzité kolony mély primér 0,25 mm a tloustku stacionarni faze
0,25 um. Optimalni zapojeni kolon véetné vhodného GCxGC-MS programu bylo popsano
Pojmanovou a kol.?

Nastrik vzorkd (1 pl) probihal metodou splitless (2 min) pii teploté 280 °C. Teplotni program
analyzy zacinal na 40 °C, na které byl drzen 2 min, nasledné se teplota zvedala rychlosti
5°C/min azna konecnou teplotu 320 °C, pfi které byla drzena 10 min. Teplota na sekundarni
koloné byla vzdy o 5 °C vy3$si nez na primarni. Teplota na moduldtoru byla vzdy o 15 °C
vyssi nez na sekundarni koloné. Byla pouzita kryogenni modulace pomoci suseného
vzduchu (-80 °C). Analyza byla rozdélena na 3 modula¢ni periody - 6, 8 a 10 s (viz tab. 1).

Jako nosny plyn bylo pouzito helium (¢istota 5.5, Linde CR) s pritokem 1,5 ml/min. Teplota
transfer line mezi GC a MS byla 280 °C. Pouzity hmotnostni detektor vyuzival elektronovou
ionizaci (El) s energii ionizujicich elektronl 70 eV, teplota iontového zdroje byla 250 °C.
Sbér dat probihal v rezimu Total lon Current (TIC), v intervalu hmotnosti 29-800 m/z,
rychlost sbéru dat byla 200 spekter/s. Acquisition delay bylo nastaveno na 500 s (doba
potfebna k eluci rozpoustédla, az poté je zapnuto Zhaveni vldkna viontovém zdroji), napéti
na detektoru bylo pro zvyseni citlivosti detekce nastaveno o 200 V vys$si oproti ladéni.

Tab. 1: Modulac¢ni periody pro analyzu pachovych vzorkli pomoci GCxGC-TOF

Retencni ¢as Modulaéni perioda Horky pulz Studeny pulz
s s s s
1. perioda 500-1704 6 1,8 1,2
2. perioda 1704-2592 8 24 1,6
3. perioda 2592-4080 10 33 1,7
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Zpracovani namérenych dat

Ziskané chromatogramy byly zpracovavany pomoci komer¢niho softwaru ChromaTOF
(verze 4.72.0.0 a verze 5.51.06.0, LECO Corp., USA) — nalezeni pik{, odecet pozadi, integrace
a srovnani s knihovnou. Nasledné byla data prevedena do textového formatu (.txt) a dale
zpracovana pomoci skriptl*napsanych v programovacim jazyku Python 3.

Pro jednotlivé studie byla data zarovnavana (tzv. data alignment) individudlné, riznymi
metodami (napf. metodou kotevnich bodl*> ¢ DISCO algoritmem?” apod.). Nicméné
vysledkem byla vzdy matice dat, pficemz fadky reprezentovaly jednotlivé nalezené
latky a sloupce reprezentovaly jednotlivé vzorky. U nékterych studii byla data dale
redukovdana pomoci neparametrického Mann-Whitneyho testu® (studie®® ' '5). Néktera
data byla normalizovana prevedenim na vzdjemné poméry ploch pikd. Jedna studie? byla
normalizovana na poméry ploch pikl k plose piku vnitiniho standardu. Ziskané matice
pomérl byla dale zpracovavany pomoci statistickych metod patficich jak do skupiny
metod uceni bez ucitele (ndhledové metody, konkrétné byla pouzita analyza hlavnich
komponent (PCA™) a klastrova analyza (Complete linkage'?)), tak mezi klasifikacni metody
uceni s ucitelem (konkrétné metody Nearest Neighbor'> a metoda podpUrnych vektor(
(SVM™), Pro tyto ucely byly pouzity programy Unscrambler X (verze 10.5.1, CAMO Software,
Norsko) a Statistica 13.1 (StatSoft, USA).

Skupinova identifikace
Etnicka prislusnost - mongoloidni versus europoidni

Vzorky pro tuto studii® byly odebirany od mongoloidnich a europoidnich dobrovolnikd,
pficemz od kazdého dobrovolnika bylo odebrano minimalné 10 vzork(. Pomoci
Mann-Whitneyho testu bylo vybrano 8 latek vyznamnych pro rozdéleni vzorkd na
zdkladé etnické pfislusnosti. Byl vytvofen PCA model (viz obr. 1) majici celkem 7 hlavnich
komponent (dohromady vysvétlovaly 99 % rozptylu), na kterém lIze vidét castecné
rozdéleni dobrovolnikd dle jejich etnické prislusnosti. Prvni dvé hlavni komponenty
popisovaly celkem 91 % z celkového rozptylu, nicméné pro vizualizaci rozdilu na obr. 1
byly vybrany komponenty PC1 a PC4.

Dale byla data rozdélena na trénovaci (108 vzork() a testovaci sadu (47 vzork(). Pomoci
klasifika¢ni metody Nearest Neighbor (pocet nejblizsich sousedl 3, metoda Euklidovskych
vzdalenosti, 10nasobnd kfizova validace) byla Uspésnost kiizové validace 84,25 %
a testovaci vzorky byly pfifazeny s uspésnosti 95,75 %.
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PC-1 (62%)

B Mongoloid ® Europoid

Obr. 1: Graf komponentniho skdre PCA ukazujici rozdily mezi mongoloidni a europoidni
etnickou pFisludnosti. Ctvercem jsou vyzna¢eny mongoloidni vzorky, te¢kou jsou
zobrazeny europoidni vzorky. Hotellingova elipsa vyznacuje hladinu a = 0,05.

Etnicka prislusnost - negroidni versus europoidni

Pro tuto pilotni studii’™ byly odebirdny vzorky od 4 negroidnich a 7 europoidnich
dobrovolnikd, kdy od kazdého dobrovolnika bylo odebrano minimalné 6 vzorka. Opét byl
sestaven model PCA o 7 hlavnich komponentach (dohromady popisovaly 93 % rozptylu),
ktery ukazal miru rozdéleni dobrovolnik(i na zékladé etnické pfislusnosti. Pro vizualizaci
rozdéleni byly potieba tfi hlavni komponenty, které dohromady popisuji 88 % z celkového
rozptylu. Rozdéleni vyniklo predevsim v grafu komponentniho skoére pro prvni a treti
hlavni komponentu, kde doslo k rozdéleni dle osy prvniho a tretiho kvadrantu (obr. 2).
Dale bylo rozdéleni skupiny zobrazeno pomoci klastrové metody Complete linkage (viz obr.
3). Pomoci metody Nearest Neighbor (pocet nejblizsich sousedd 2, metoda Euklidovskych
vzdalenosti, 10nasobna kfizova validace) byla presnost kiizové validace 95,89 % a vzorky
byly pfifazeny s presnosti 92 %.
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Obr. 2: Graf komponentniho skére PCA ukazujici rozdily mezi negroidni a europoidni

etnickou pfisludnosti. Trojuhelnikem jsou vyznaceny negroidni vzorky, te¢kou zobrazeny
europoidni. Hotellingova elipsa vyznacuje hladinu a = 0,05.
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Obr. 3: Dendrogram ukazujici rozdéleni vzorkd do dvou skupin odpovidajicich
dobrovolnikiim s europoidni (horni obdélnik) a negroidni etnickou pfislusnost (spodni
obdélnik).
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Krevni skupiny - A vs 0

Pro tuto predbéznou studii'® byly odebirany vzorky od 7 dobrovolnikd (10 vzork
od kazdého). 4 dobrovolnici méli krevni skupinu A, dal3i 3 méli krevni skupinu 0. Rozdily
v pachu téchto dvou skupin byly viditelné jiz v chromatogramech (obr. 4), kdy skupina
0 méla chromatogramy celkové méné intenzivni, pficemz nejvétsi rozdily byly u méné
tékavych slozek (estery vyssich mastnych kyselin a vyssi alkany). Tento rozdil v intenzitach
byl ndsledné potvrzen i statistickou analyzou.

Po zpracovani namérenych dat byla vytvorena matice pomérd ploch pod piky sloucenin
v jednotlivych vzorcich, z nichz byly vybrany pouze slouceniny, které se vyskytovaly
minimalné v 75 % vzorkd dané skupiny. Data byla rozdélena na 2 skupiny - trénovaci
(66 vzork() a testovaci (4 vzorky). Pomoci klastrové analyzy byly 4 testovaci vzorky
(oznaceny jako neznamé), pfitazeny do spravné skupiny ve viech pripadech. Na obr. 5 Ize
vidét ziskany dendrogram s vyznacenim danych skupin a pfifazenych neznamych vzork.

Na obr. 6 Ize vidét graf komponentniho skére PCA, ktery je tvofen opét 7 hlavnimi
komponentami popisujici celkové 91,7 % rozptylu, z toho pomoci prvnich dvou hlavnich
komponent je vysvétleno 52 % z celkového rozptylu). Dle tohoto PCA modelu jsou si
vzorky odebrané dobrovolnikiim s krevni skupinou A navzajem velmi podobné, az na
jednu vyjimku tvofi tésny shluk ve ¢tvrtém kvadrantu. Vzorky odebrané dobrovolnikdim
s krevni skupinou 0 jsou pak velmi nesourodé a je mezi nimi i mnoho odlehlych vysledku
(jsou mimo oblast vyznacenou Hotellingovou kruznici pro hladinu spolehlivosti 0,05).

Pomoci neparametrického Mann-Whitneyho testu bylo vybrano 20 pomérq, které byly
vyznamné pro rozdéleni vzorkU dle krevni skupiny. Pomoci metody podpurnych vektort
(polynomicky; stupen 2; C=0,1; y = 0,1) byla pfesnost kfizové validace 97,02 %, pficemz
testovaci vzorky byly pfifazeny spravné ve 100 %.

Pomoci metody Nearest Neighbor (pocet nejblizsich sousedl 2, metoda Euklidovskych
vzdélenosti, 10ndsobnd kfizova validace) byla tispésnost kiizové validace 100 % a testovaci
vzorky byly pfifazeny s ispésnosti 75 %.

Z tohoto experimentu tedy vyplyva, ze lidsky kozni pach je ovlivnén typem krevni skupiny

svého nositele, nicméné je tfeba mit na paméti, ze prezentovana studie je mald a vysledky
bude tfeba potvrdit na statisticky vyznamném souboru dat.
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Obr. 4: Rozdily mezi krevnimi skupinami: vizualni rozdily v chromatogramech, hlavné
oblast méné tékavych latek
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Obr. 5: Dendrogram ukazujici rozdéleni vzork( do dvou skupin odpovidajicich krevni
skupiné A (horni obdélnik) nebo 0 (spodni obdélnik). CtyFi neznamé vzorky Nx byly
pfifazeny do spravné skupiny (N1 a N2 pochézely od dobrovolnikd s krevni skupinou A,
N3 a N4 od dobrovolnik( s krevni skupinou 0).
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Obr. 6: Castecné rozdéleni vzork(i na zakladé krevni skupiny zobrazené pomoci PCA
modelu. Hotellingova elipsa vyznacuje hladinu a = 0,05.
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Krevni skupiny - Rh faktor

Studie? se zucastnili 4 dobrovolnici, pficemz od kazdého bylo odebrdno minimalné
7 pachovych vzork(. Jeden dobrovolnik mél Rh faktor pozitivni, dva negativni a u jednoho
nebyl Rh faktor znamy. P¥i pfipravé vzorkl byl oproti pfedchozim prezentovanym studiim
do kazdého z nich pfidan vnitini standard 1-bromeikosan. Vzorky byly zpracovany
a vyslednd matice dat obsahovala seznam latek a plochy pikd v jednotlivych vzorcich
vztazené k plose piku vnitfniho standardu. Dale bylo pracovdno pouze s latkami, které
se u jedné ze skupin vyskytovaly minimalné v 50 % vzorkd. Takto vybrana data byla déle
statisticky zpracovana.

Pomoci klastrové analyzy byl ziskan dendrogram, ktery rozdélil data na dvé hlavni skupiny
- negativni a pozitivni. Jeden vzorek s pozitivnim Rh faktorem byl chybné zafazen do
skupiny s negativnim Rh faktorem (v obr. 7 vyznaceno slabsi elipsou). VSech 8 nezndmych
vzorkd bylo zafazeno do skupiny s negativnim Rh faktorem (viz obr. 7). Déle byla data
rozdélena na trénovaci (24 vzorkd) a testovaci (8 vzorkd s neznamym Rh faktorem) sadu.
Pomoci trénovacich dat byl sestaven model SVM (polynomicky, stupen 3,C=2,y=0,0028),
na zakladé kterého byly poté vSechny testovaci vzorky pfifazeny do skupiny s negativnim
Rh faktorem. Pomoci metody Nearest Neighbor (pocet nejblizsich soused 2, metoda
Euklidovskych vzdalenosti, 10ndsobna kfizova validace) byla Uspésnost kfizové validace
64 % a testovaci vzorky byly pfifazeny v 80 % do skupiny s negativnim Rh faktorem.

Jelikoz vysledek, ze dobrovolnik s nezndmym Rh faktorem mé Rh faktor negativni, byl
potvrzen tfemi nezavislymi metodami, Ize tento vysledek pfijmout jako spravny. Vysledky
vsak budou v budoucnu podpofeny DNA analyzou.

T_positvedy
0_positive0
0_positive0d 1

0_positive03

positivni
Rh

M—{I neznamy -» negativni Rh faktor Ii

0_negativeos

Y - ] H

0_negative0?
[T —

- A
-’ ————
0_negatived2

0_negative01

0_positive02
Quuininensal 2

0_negativel?

0_negativel6——-

0_negativel4

0_negativel3

0_negativels X

0_negative0d

0_negativeli i

0_negative10

0_negatived.
é:: 0_negativets

sttt N
= —— ——
= [fpo
= \b_unknowno3 }' A
&l
-]

0 1 2 3 4 5 6 7 L]
Relative distance

Obr. 7: Dendrogram rozdéleni dobrovolnik(i podle Rh faktoru. Horni obdélnik oznacuje
vzorky patfici do skupiny s pozitivnim Rh, spodni do skupiny s negativnim Rh, tlusté
vyznacenou elipsou je oznacen Spatné zafazeny vzorek, svétlymi elipsami jsou oznaceny
vzorky s neznamym Rh faktorem pritazené k negativni skupiné.
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Individualni identifikace

Tato studie probéhla ve spolupraci s policejnim prezidiem CR v rezimu double blind.
Vzorky byly odebirdny od 6 osob, pficemz 2 vzorky od kazdého dobrovolnika byly
,znamé” (urcené pro sestaveni zakladni databdze) a jeden vzorek na osobu byl pouzit jako
,neznamy” (ulozeny na policejnim prezidiu, jeden z nich byl nasledné dodan na VSCHT
Praha). Téchto 13 vzorkl bylo zpracovano a zanalyzovano obvyklym postupem popsanym
v experimentalni ¢asti.

Ve statistické analyze bylo pracovano pouze s latkami, které se vyskytovaly u daného
dobrovolnika v obou vzorcich. Tim bylo omezeno zafazeni ndhodnych kontaminantt do
zpracovani a doslo k redukci velkého objemu dat. Pomoci klastrové analyzy byl sestaven
dendrogram, ktery rozdélil vstupni data na 6 hlavnich klastrd - odpovida rozdéleni dle
6 osob, pficemz nezndmy vzorek byl pfifazen k dobrovolnikovi 3 (viz obr. 8). Nasledné
byl pomoci 12 ,zndmych” vzork( sestaven model SVM (polynomicky, stupen 3, C =3,y
= 0,00012), na zékladé kterého byl neznamy vzorek opét pfifazen k dobrovolnikovi 3.
Pomoci metody Nearest Neighbor (pocet nejblizsich sousedl 2, metoda Euklidovskych
vzdalenosti, 10ndsobnd kfizova validace) byla Uspésnost kfizové validace 67 % a neznamy
vzorek byl opét pfifazen k dobrovolnikovi 3.

Po predani vysledkd policejnimu prezidiu bylo sdéleno, Zze neznamy vzorek opravdu
pochazel od dobrovolnika 3. Pfifazeni tedy bylo spravné.

Dobrovolnik 1
Dobrovolnik 1

Dobrovolnik 2 ‘

Dobrovolnik 2 J

| Neznamy vzorek

priFazeni k dobrovolnikovi 3 -
Dobrovolnik 3
Dobrovolnik 3

Dobrovolnik 4

Dobrovolnik 4
Dobrovolnik 5 -
Dobrovolnik 5 -

Dobrovolnik 6 - ‘

Dobrovolnik 6 - |

Felatve sistance

Obr. 8: Dendrogram s rozdélenim vzorkd dle dobrovolnikll, pomoci obdélniku je
vyznaceno pfifazeni nezndmého vzorku k dobrovolnikovi 3.
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Zaveér

V této praci bylo shrnuto nékolik olfaktronickych experimentd, které demonstruji potencial
instrumentalni analyzy lidského kozniho pachu jak pro individualni, tak i skupinovou
identifikaci osob. Nejprve byl zkouman vliv etnické prislusnosti na pach, kdy na zékladé
klasifika¢ni analyzy Nearest Neighbor bylo mozné s presnosti 95,75 % spravné zaradit
testovaci vzorky do skupiny k mongoloidnim (85 vzork), ¢i europoidnim (70 vzork()
dobrovolnikim. Mezi skupinou negroidnich (37 vzork(l) a europoidnich dobrovolnikd
(61 vzork) byly také nalezeny rozdily, kdy na zdkladé klastrové analyzy i PCA modelu byly
vzorky téchto dvou skupin rozdéleny a na zakladé metody Nearest Neighbor byly vzorky
pfifazeny do spravné skupiny s Uspésnosti 92 %.

V dalsi ¢asti prace byly srovnavany chromatogramy dobrovolnikl s krevni skupinou A
(40 vzorkd) a 0 (31 vzork(), pficemz vzorky dobrovolnikd s krevni skupinou 0 byly relativné
méné intenzivni nez vzorky od dobrovolnik( s krevni skupinou A. Data byla déle rozdélena
na 2 skupiny - trénovaci (66 vzork() a testovaci (4 vzorky). Pomoci klastrové analyzy byly
vsechny 4 vzorky zafazeny do spravné skupiny. Pomoci metody Nearest Neighbor byly
vzorky zafazeny do spravné skupiny s Uspésnosti 75 %, pfi pouziti metody podplrnych
vektor(l pak se 100% Uspésnosti.

Dale byl zkouman vliv Rh faktoru. V dil¢im experimentu bylo 8 vzorkl s pozitivnim,
17 vzork( s negativnim a 8 vzork(l s neznamym Rh faktorem. Na zakladné klastrové
analyzy, metody podpUrnych vektord i metody Nearest Neighbor byly vzorky s neznamym
Rh faktorem ptifazeny ke skupiné s negativnim Rh faktorem. Tento vysledek bude
v budoucnu ovéren genetickou analyzou.

V posledni casti je uvedena identifikace individudlni, kdy na zakladé malé databaze
pachovych vzorkl (12 vzork(i od 6 dobrovolnik() a pomoci klastrové analyzy, metody
podpurnych vektorl a metody Nearest Neighbor byl jeden neznamy vzorek spravné
pfifazen k dobrovolnikovi v databazi.

Autofi si uvédomuiji, Ze vsechny dil¢i experimenty obsahovaly maly pocet vzork, takze
vysledky nejsou dostatecné statisticky vyznamné, nicméné obdrZzené vysledky poukazuji
na moznosti budouciho vyuzZiti olfaktronické analyzy lidského kozniho pachu nejen pro
forenzni, ale napf. i medicinské Gcely.

Podékovani

Tento vyzkum byl podpofen projekty Ministerstva vnitra Ceské republiky (VJ01010123,
VJ01030005-2 a VI20172020075).
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Spektroskopicka analyza farmak na lécbu
erektilni dysfunkce v pevné fazi a roztoku
Spectroscopic Analysis of Drugs for the Treatment
of Erectile Dysfunction in Solid Phase and in Solution

KRISTYNA DOBSIKOVA,” MARTIN KUCHAR,? VLADIMIR SETNICKA 3

Abstrakt

Na celosvétovém trhu dochazi k rapidnimu nardstu padélanych farmak na [écbu
erektilni dysfunkce, které jsou k dostani pouze na lékarsky predpis. Obsah jejich tGc¢inné
latky byva nékolikrat prekrocen, nebo ucinna latky zcela chybi. Tyto padélky obsahuji
nejriznéjsi prfimési a doposud neprostudované strukturni derivaty pdvodnich sloucenin,
coz predstavuje velké riziko pro jejich uzivatele. K odhaleni padélkl Ize vyuzit metody
vibrac¢ni spektroskopie, které vyzaduji minimalni pftipravu vzorkd, a Ize pomoci nich
charakterizovat padélek ve srovnani s naméfenymi spektry standard. V pfipadé, ze se
jedna o chirdIni latku, lze vyuzit i metody chiroptické spektroskopie, které v kombinaci
s kvantové chemickymi vypocty umoznuji urceni absolutni konfigurace a detailni popis
struktury. Tato studie se zabyva analyzou avanafilu za vyuziti chiroptické a vibra¢ni
spektroskopie v pevné fazi a roztoku.

Kli¢ova slova
avanafil, inhibitor fosfodiesterdzy patého typu, strukturni analyza, molekulova
spektroskopie, cirkularni dichroismus

Abstract

There has been a rapid increase in counterfeit for the treatment of erectile dysfunction, which
are only available with a prescription. The content of the active substance is often exceeded
several times or the active substance is completely absent. These counterfeits contain various
adulterants and unstudied structural derivatives of the original compounds, which poses
a great risk for their users. Vibrational spectroscopy methods can be used to characterize
the counterfeits as they require minimal sample preparation and can characterise
the counterfeit against measured spectra of standards. In the case of a chiral substance,
chiroptical spectroscopy methods can also be used. Their combination with quantum chemical
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calculations, allow us to determine the absolute configuration and describe the structure
in detail. This study is focused on the analysis of avanafil using chiroptical and vibrational
spectroscopy in solution and solid state.

Key words
avanafil, phosphodiesterase-5 inhibitor, structural analysis, molecular spectroscopy,
circular dichroism
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Uvod

Erektilni dysfunkce (ED) je problém verejného zdravi a ma vazny negativni psychologicky
dopad na pacienty. Prevalence ED se zvysSuje s vékem a je nutné najit U¢inny a bezpecny
zpUsob [écby muzské ED.' Perordlni inhibitory fosfodiesterdzy typu 5 (PDES5) jsou
povazovany za Uc¢innou metodu lécby ED. Tti z téchto 1ékd (jako je sildenafil, vardenafil
a tadalafil) jsou doporuéeny Evropskou lékovou agenturou (EMA) a Utadem pro kontrolu
potravin a lécCiv (FDA) pro Ié¢bu ED.>3

V poslednich 10 letech, kvlli ob¢asnému selhani a nezadoucim Gc¢ink{im, mnoho pacientt
neni s témito lIéky spokojeno a vyhledava jinou alternativu. Jako nova generace PDES5 je
avanafil postupné pfijimam pacienty diky své vysoké selektivité a nizké mite nezadoucich
Ucinkd.*> Avanafil byl schvalen americkou FDA a je prodavan pod zna¢kou Spedra.®”’

Jelikoz farmaka na lé¢bu ED jsou na lékafsky predpis, mnozi uzivatelé je objedndvaji
na nelegélnich online lékarnach, kde je mnohdy jejich cena nizsi nez v originalnich
[ékarnach. Neznamy plvod padélanych [éciv a jejich slozeni mze vsak casto ohrozovat
zdravi uzivateld.

Vzhledem ke stéle nar(stajicimu mnozstvi padélanych Iéciv pro 1é¢bu ED je nutna rychla
a spolehliva identifikace a analyza. Mezi nejcastéji pouzivanou metodu patii vysokoucinna
kapalinova chromatografie (HPLC),”"'" obvykle ve spojeni s hmotnostné spektrometrickou
detekci (MS). Celkové profilovani vzorkd, véetné identifikace rlznych pfimési a nedistot,
mUze cCasto poskytnout uzite¢né informace nejen o jejich pdvodu, ale i o samotném
vyrobnim procesu. Tyto analytické techniky v béZném provedeni viak nemohou objasnit
chirdlni vlastnosti studovanych latek, coz je dulezité, protoZe enantiomery studovanych
latek se casto lisi svymi vlastnostmi i u¢inkem v organismu.

Molekulova spektroskopie predstavuje dalsi vhodny nastroj pro analyzu vzorkd padélanych
[éciv. Techniky vibra¢ni spektroskopie, jako je infracervena (IR) a Ramanova spektroskopie,
se bézné pouzivaji k identifikaci zadrzenych vzorkd,'>'* protoze obecné umoznuji rychlou,
spolehlivou a relativné levnou analyzu.Vzhledem k tomu, Ze avanafil je chiralni, Ize pro jeho
podrobné studium pouzit chiroptické metody [elektronicky cirkularni dichroismus (ECD)
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a vibracni cirkularni dichroismus (VCD)]. Chiroptické metody v kombinaci s metodami
zaloZenymi na teorii funkcionalu hustoty (density functional theory, DFT) jiz prokazaly své
vyhody v nékolika studiich, které se zabyvaly detailni strukturou tadalafilu,'® disociativnich
anestetik'” nebo kanabinoid('®"?v roztoku. Tato kombinace m{iZze poskytnout podrobné
informace o 3D strukture a jejich zméndach, které jsou klicové pro pochopeni mechanismu
jejich biologické aktivity a toxicity v organismu.

Tato studie se zabyva komplexni strukturni analyzou (S)-avanafilu, jejiz poznatky budou
daéle aplikovany v analyze padélkl avanafilu a identifikaci necistot. Pomoci metod ECD,
VCD, IR a UV podporiené DFT vypocty byla popsana nejen detailni 3D struktura avanafilu,
ale navic urcena absolutni konfigurace latky.

Experimentalni ¢ast

V kamenné lékarné v Praze bylo zakoupeno jedno baleni originédlniho pfipravku Spedra
s obsahem ucinné latky 100 mg avanafilu. Zakoupené tablety byly v rdmci této prace
nejprve fotograficky zdokumentovany z obou stran s pfilozenym forenznim pravitkem
(obr. 1), poté byly skladovény pfi laboratorni teploté a chranény pred svétlem. Tablety byly
pomoci skalpelu zbaveny potahu a jadro tablety bylo rozdrceno pomoci achatové treci
misky s tlou¢kem na homogenni prasek.

P

Obr. 1: Tableta originalniho pfipravku Spedra

Pro méfeni spekter ECD a VCD byla uc¢inna latka vyextrahovdna pomoci methanolu
a ziskany extrakt byl odpafen na vakuové odparce.V rdmci této prace byla optimalizovana
tloustka a primér tablet pro méreni spekter ECD and VCD v pevné fazi. Tableta o tloustce
0,62 mm a praméru 20 mm byla pfipravena v hmotnostnim poméru 1:60 analytu a KBr
matrice pro méfeni spekter VCD a IR v pevné fazi. Pro otaceni tablety bylo zvoleno otaceni
s nejvyssi rychlosti, a to 17 ot'min~". Pro ECD a UV méfeni v pevné fazi byla pfipravena
tableta o tloustce 0,56 mm a prdméru 20 mm v hmotnostnim poméru 1:57 analytu
a KCl matrice.V rdmci této prace byla poprvé namérena spektra diftizni transmise a reflexe
tablety pomoci spektrometru ECD.
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Spektra ECD v roztoku byla ziskdna pomoci spektrometru J-815 (Jasco, Japonsko). Roztoky
o koncentraci 0,5 g-I7" byly pfipraveny rozpusténim v deuterovaném methanolu a méfeny
v kiemenné kyveté s optickou drahou 1 mm pfilaboratorni teploté. Spektrum bylo méfeno
ve spektralnim rozsahu 220-350 nm pfi skenovacirychlosti 50 nm-min~"a s dobou odpovédi
8. Vysledna spektra jsou pramérem tii dil¢ich spekter a jsou korigovana odectem spektra
rozpoustédla, které bylo méfeno za stejnych experimentélnich podminek.

Spektra ECD v pevné fazi byla ziskana pomoci spektrometru J-1500 (Jasco, Japonsko),
ktery byl po celou dobu profukovan plynnym dusikem. Spektrum bylo naméreno
ve spektralnim rozsahu 220-350 nm pfi skenovaci rychlosti 50 nm-min~', dobou odpovédi
4 s a rozlisenim 0,1 mm. Vysledna spektra jsou pramérem t¥i dil¢ich spekter. Kazdé
méreni vzorku bylo doplnéné o méreni spekter matrice KCl, které bylo pouzito ke korekci
zakladni linie.

K méfeni VCD a IR absorpcnich spekter v roztoku byl vyuzit spektrometr s Fourierovou
transformaci IFS-66/S vybaveny VCD/IRRAS modulem PMA 37 (Bruker, Némecko).
Pripraveny vzorek o koncentraci 160,0 g-I' v deuterovaném methanolu byl méren
v kyveté z CaF, s optickou drahou 24,0 um za laboratorni teploty. Spektra byla méfena
ve spektrdlnim rozsahu 1800-1250 cm™ a rozliSenim 8 cm™". Vyslednd VCD spektra
jsou primérem 12 dil¢ich blokl a jsou korigovana odectem spektra rozpoustédla.
Vysledna IR absorpcni spektra jsou zprimérovana z 32 skent a korigovana odectenim
spektra rozpoustédla.

Spektra VCD a IR v pevné fazi byla namérena na spektrometru s Fourierovou transformaci
ChirallR-2XTM (Biotools, USA) vybaveného rotacnim drzakem pro tablety (Biotools, USA
a UOCHB AV CR). Spektra IR byla simultdnné méfena se spektry VCD. Z ddvodu slabych
signdlt VD a relativné nizkym pomérim signéal/Sum byla nutna akumulace dat, proto byla
IR absorp¢ni spektra a spektra VCD ziskdna mérenim 72 blokd, kde kazdy blok obsahoval
1000 interferometrickych skend. Vysledna spektra VCD jsou zpriimérovana ze 72 dil¢ich
blokl a korigovana odec¢tem matrice. Pfed kazdym vzorkem bylo naméreno IR pozadi
pfi stejném rozliseni jako vzorek. Spektra byla namérena s rozliSenim 8 cm™' ve spektralnim
rozsahu 1800-1250 cm™.

Pro kvantové chemické vypocty byl vybran (S)-avanafil a mozné konformace byly uréeny
systematickou rotaci kolem dihedralnich ahld (obr. 2) s krokem 120° za pouziti MCM
programu.® Startovni geometrie byly nasledné optimalizovany pomoci metod zaloZenych
na teorii funkciondlu hustoty (density functional theory, DFT) na trovni B3LYP/6-31G(d)
pomoci sady Gaussian 16 (cit.?").
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Obr. 2: Struktura avanafilu s vyznacenymi dihedralnimi dhly a,- a,,

Jelikoz po optimalizaci ziskanych konformer( bylo dosazeno bud' stejné vysledné
geometrie, nebo jejich zastoupeni bylo pfilis nizké (pod 1 %), uvazovany byly dale pouze
3 stabilni konformery (obr. 3). Tyto konformery byly dale reoptimalizovany na nékolika
vyssich drovnich teorie B3LYP/6-311++G(d,p), B3PW91/6-311++G(d,p), B3PW91/aug-
cc-pVDZ, B3PW91/aug-cc-pVTZ, CAM-B3LYP/6-311++G(d,p), CAM-B3LYP/aug-cc-pVDZ,
CAM-B3LYP/aug-cc-pVTZ, wB97XD/6-311++G(d,p), wB97XD/aug-cc-pVDZ ¢i wB97XD/
TZVP). U jednotlivych experimentalnich dat budou uvedeny pouze vysledky metod,
u kterych bylo dosazeno nejlepsi shody mezi simulovanym a experimentalnim spektrem.
V pripadé vsech vypoctl byl zahrnut solvatacni efekt methanolu jako rozpoustédla
pomoci modelu polarizovaného kontinua.?*=2* Pfi simulaci VCD spekter byl navic zahrnut
efekt vymény vodikl aminoskupiny za atomy deuteria. Spektra vazeného priiméru
byla vypoctena na zdkladé Boltzmannova rozdéleni s pouzitim Gibbsovy volné energie
pfi teploté 298 K. Porovnani experimentalnich a simulovanych spekter bylo provedeno
v programu CDSpecTech, ktery kvantifikuje shodu spekter na zakladé indexu
podobnosti.?*2?* Hodnoty indexu podobnosti se pohybuji od 0 pro Zadnou shodu
do 1 pro Uplnou shodu porovnavanych spekter.
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Obr. 3: Struktury tii stabilnich konformer( (S)-avanafilu simulovanych na trovni B3LYP/
6-311++G(d,p). Struktury jsou zobrazeny se shodnou orientaci aromatického kruhu.

Tab. 1: Tii stabilni konformery (S)-avanafilu: hodnoty dihedrdlnich uhld, jejich relativni
Gibbsovy energie a relativni rovnovazné zastoupeni ptilaboratorni teploté 25 °C. Simulace
byly provedeny na urovni B3LYP/6-311++G(d,p).

dihedralni uhel [°] relativni
zastoupeni
[%]

konformer [kcal-mol™]
a a a @a, a; O, d, O Oy O

| 178 178 179 167 -8 78 174 -73 -32 180 0 61
Il 20 78 178 167 -3 68 177 101 -6 180 0,6 20
1] 162 78 178 167 -3 69 178 101 -6 180 0,7 19

Na zékladé porovnani experimentalniho spektra avanafilu (obr. 4 vlevo dole)
se simulovanym spektrem vazeného praméru konformert (obr. 4 vlevo uprostred) byla
potvrzena absolutni konfigurace jako (S)-enantiomer. Pro spravnou interpretaci pasu
byla simulovana spektra skalovana faktorem 0,97 s cilem dosahnout maximalni hodnoty
indexu podobnosti. Hodnota indexu podobnosti pro simulované spektrum vazeného
praméru konformerl a experimentalni spektrum ¢inila 0,75. To umoznilo spolehlivé
urceni absolutni konfigurace enantiomeru. V experimentalnim spektru ECD avanafilu
(obr. 4 vlevo dole) mizZeme pozorovat pasy 222, 243, 265,278,292 a 310 nm, které odrazi
kombinace elektronovych pfechodd n — o*, m — n* a n — 1* a ve spektru vazeného
praméru konformer( jsou pozorovany pasy 265, 278,292 a 310 nm s nizkou intenzitou.

V pripadé UV absorpéni spektroskopie pozorujeme celkem tfi vyznamné pdsy 237, 265

a 310 nm. Porovnanim experimentalniho a simulovaného spektra vazeného priiméru
konformert bylo za pouziti skalovaciho faktoru 0,97 dosazeno indexu podobnosti 0,84.
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Obr. 4: Simulovand spektra ECD (vlevo) a UV absorpcni (vpravo) (na urovni
B3LYP/6-311++G(d,p)) tfi stabilnich konformerd (S)-avanafilu (nahote), jejich vazeny
pramér (uprostied) a experimentalni spektrum avanafilu (dole). Spektra jsou zobrazena
v oblasti 220-350 nm.

V experimentdlnim a simulovaném spektru VCD (obr. 5 vlevo dole) bylo ve spektralnim
rozsahu 1800-1250 cm™' nalezeno celkem 13 vyznamnych past (tab. 2). Tyto pasy byly
spravné predikovany i ve spektru vazeného priméru konformerd (obr. 5 vlevo uprostied).
Simulovana spektra VCD jednotlivych konformer( (obr. 5 vlevo nahore) se navzajem lisi
nejen svou polohou maxim pasu, ale i svym znaménkem, coz dokazuje vysokou citlivost
spektroskopie VCD vUci trojrozmérné strukture. Pfi pouziti skalovaciho faktoru 0,99 bylo
dosazeno indexu podobnosti 0,68, coz je podle Covingtona a Polavarapu?® podobnost
dostacujici k urceni absolutni konfigurace molekuly. Ta byla urcena porovnanim
experimentalniho a simulovaného spektra na drovni B3LYP/6-311++G(d,p). Pfi porovnani
je patrné, ze pasy 1 a 3 maji v simulovaném spektru vazeného prdméru konformer vétsi
intenzitu nez v experimentalnim spektru.
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Tab. 2 Pozice a orientace jednotlivych past v simulovaném a experimentalnim spektru
VCD (S)-avanafilu.

experimentalni simulované
cislo pasu znaménko pasu

spektrum [cm™] spektrum [cm™]
1 1645 1650 -
2 1618 1602 +
3 1588 1556 -
4 1554 1536 +
5 1530 1513 +
6 1500 1474 +
7 1452 1452 +
8 1440 1426 -
9 1418 1398 +
10 1360 1354 -
11 1342 1350 +
12 1306 1300 +
13 1268 1262 -

V experimentalnim IR absorpénim spektru avanafilu pozorujeme celkem 11 vyznamnych pasu
(obr. 5 vpravo dole), ke kterym byly ptifazeny jednotlivé vibra¢ni mody (tab. 3). Tyto pasy byly
spravné predikovany ve spektru vazeného prdméru konformert (obr. 5 vpravo uprostied)
simulovanych na drovni teorie B3LYP/6-311++G(d,p). Nesrovnalosti v polohach past byly
korigovany $kéalovacim faktorem 0,99 a bylo tak dosazeno pfesvédcivého indexu podobnosti
0,85. Simulovana IR spektra jednotlivych konformertd (obr. 5 vpravo nahofe) se lisi zejména
v polohach vyznamnych pasd. Nejvice se odliSuje pribéh spektra konformeru Il, ktery ma
podobné geometrické uspordadani jako konformer lll, ale lisi se polohou pyrimidinového
heterocyklu, ktera je urcena dihedralnim dhlem a,.
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Obr. 5: Simulovand spektra VCD (vlevo) a IR absorp¢ni (vpravo) (na urovni B3LYP/
6-311++G(d,p)) tfi stabilnich konformerd (S)-avanafilu (nahore), jejich vazené priméry
(uprostied) a experimentalni spektrum avanafilu (dole). Spektra jsou zobrazena v oblasti
1800-1250 cm™.
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Tab. 3: Polohy maxim vyznamnych pasd experimentdlniho a simulovaného spektra
a k nim ptirfazené vibra¢ni maédy (S)-avanafilu

experimentalni simulované
cislo pasu spektrum spektrum vibraéni méod
[em™] [em™]
1 1664 1656 v (C=0), v (C=C) Ar
2 1625 1624 v (C=C) Ar, & (N-H)
3 1590 1605 v (C=C) Ar, & (N-H)
4 1575 1558 v (C=C) Ar
5 1534 1526 8 (C-H), v (C-C)
6 1504 1498 v (C=C) Ar
7 1448 1446 8 (C-H)
8 1417 1430 8 (C-H), v (C-C), v (C-N), Ar
9 1352 1370 8 (C-H), v (C-N), Ar
10 1284 1312 3 (C-H), v (C-N)
11 1265 1275 5 (C—H) Ar

3 — deformacni vibrace, v — valen¢ni vibrace

Spektra ECD avanafilu v praskové formé a tableté s KCl se vyznacovala stejnym pribéhem
i po¢tem vyznamnych past (obr. 6 nahore) jako spektra ECD v roztoku (obr. 4 vlevo).
Rozdilnou intenzitu pdsu 6 pozorujeme v pfipadé pevné faze oproti roztoku.
Pfi porovnani obou experimentalnich spekter ECD v pevné fazi (obr. 6) Ize urcit avanafil jako
(5)-enantiomer.V UV spektrech pozorujeme pouze jeden absorpéni pas 3, jehoZz maximum
je oproti UV spektru v roztoku posunuto o ~ 20 nm.

Pfi porovnani namérenych spekter VCD v pevné fazi (obr. 7) Ize pozorovat stejny pocet
vyznamnych pasU jako v pfipadé spekter v roztoku (obr. 5 vlevo). Pas 2 se ve spektrech
pevné faze (obr. 7) vyskytuje jako dva jednotlivé pasy 1624 a 1606 cm™'. S rozdilnou
intenzitou oproti roztoku miizeme pozorovat i pasy 3 a 8. IR absorp¢ni spektra v pevné fazi
se vyznacuji stejnym poctem vyznamnych past jako spektra v roztoku, ale lisi se intenzitou
pasu 6,7 a 10, které jsou ve spektrech pevné faze pozorovany s mensi intenzitou. Naopak
pas 1 se v IR absorpcnim spektru vyskytuje s vyssi intenzitou oproti roztoku.
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Obr. 6: Spektra ECD (nahote) a UV absorpcni (dole) (S)-avanafilu v pevné fazi. Spektra
praskového vzorku (vlevo) a tablety s matrici KCl (vpravo). Spektra jsou zobrazena v oblasti
220-400 nm.
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Obr. 7: Spektra VCD (nahofe) a IR absorpcni (dole) (S)-avanafilu v tablety s matrici KBr.
Spektra jsou zobrazena v oblasti 1800-1250 cm™".
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Zavér

V ramci této prace byla provedena strukturni analyza avanafilu, ktery patii mezi nejvice
padélana léciva na lécbu erektilni dysfunkce. Byly nalezeny celkem tfi stabilni
konformery (S)-avanafilu v roztoku, na zakladé Boltzmannova rozdéleni bylo zjisténo jejich
relativni rovnovazné zastoupeni a simulovana spektra vazeného pridméru jednotlivych
konformer(. Ta byla porovnana s namérenymi spektry, diky ¢emuz byla uréena nejen
absolutni konfigurace ale i konformace latky. Pokud je ndm znamo, jednd se o prvni
komplexni systematickou studii, ktera se zabyva analyzou avanafilu pomoci metod
vibrac¢ni a chiroptické spektroskopie v roztoku a v pevné fazi ve spojeni s kvantové
chemickymi vypocty.
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Pristroj pro bezkontaktni odbér
pachovych vzorkii
Device for Non-contact Odor Sampling

OLEKSII KAMINSKYI," JANA CECHOVA,> ULRIKA MALA,? PATRIK KANIA,*
NIKOLA LADISLAVOVA,> PETRA POJMANOVA,s STEPAN URBAN ’

Abstrakt

Predmétem olfaktroniky je detailni instrumentalni analyza pachu, pficemz dllezitym krokem
jakékoliv analyzy pachu je jeho odbér. Vyhodou bezkontaktniho odbéru oproti béznému
kontaktnimu odbéru lidského pachu je redukce ¢i dokonce eliminace kontaminace jinych
kriminalistickych stop vyskytujicich se na misté ¢inu. Koncept prenosného pfistroje pro
bezkontaktni odbér pachovych vzork( vychazi z prenosného komer¢niho vakuového
vysavace. Vsechny dodatecné casti jsou vyrobeny pomoci 3D tiskarny. Pfi optimalizaci
odbéru pomoci vyvijeného pfistroje byly testovany nasledujici parametry: pocet vrstev
sorbentu, objemovy pratok vzduchu prochazejiciho skrz sorbent a vzdalenost sorbentu
od mista vyskytu vzorku pachu na povrchu. Vedle toho byl zkouman vliv teplotni excitace
pachovych molekul infracervenym zarenim. Vysledky byly vyhodnocovany pomoci tii
standard(i z modelové smési v odebranych vzorcich. Vybranymi standardy byly pentadekan,
1-chlortetradekan a N,N-dimethyldodecylamin.

Klicova slova
lidsky pach, bezkontaktni odbér, pfenosné zafizeni, odorologie, olfaktronika, plynova
chromatografie, hmotnostni spektrometrie

Abstract
The object of olfactronics is a detailed instrumental analysis of odour, where the im-
portant step of any analysis of scent is its collection. Compared to common contact col-
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lection of human scent, the advantage of contactless scent sampling is the reduction
or even elimination of contamination of other evidence that can be found on a crime scene.
The concept of the portable device for contactless scent collection proceeds from a com-
mercial vacuum cleaner. All the additional parts were made by means of a 3D printer.
During the optimization of scent collection by the developed device, the following param-
eters were applied: the number of sorbent layers, the volume flow of air passing through
a sorbent, and the distance of the sorbent from the scent sample on the sampled surface.
The effect of the thermal excitation of scent molecules by infrared radiation was examined
as well. The results were evaluated by means of the occurrence of the three standards
from a model mixture in collected samples - Pentadecane, 1-Chlorotetradecane,
and N,N-Dimethyldodecylamine.

Key words
human scent, contactless collection, portable device, odorology, olfactronics, gas
chromatography, mass spectrometry
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1 Uvod

Lidsky pach a jeho analyza je velmi atraktivnim tématem pro forenzni i zdravotnické
aplikace.V ramciforenznich aplikaci se mizeme setkat s olfaktorickou identifikaci obvykle
za pomoci specialné cvicenych psi. Nevyhoda takové olfaktorické identifikace spociva
v tom, Ze se jedna o subjektivni postup, vykon jednotlivych pst je zavisly na vycviku
abyva kazdy den proménlivy, navic existuje riziko ovlivnénivysledku psovodem." Pouzivani
olfaktorickych ddkaz(l bylo proto v fadé zemi zakazano, zatimco v Ceské republice
je takovy dukaz bran pouze jako podpulrny.? Olfaktronika je naproti tomu zaloZena
na detailni instrumentdlni chemické analyze lidského pachu. Jedna se principidlné
o objektivni pfistup, nicméné tyto analyzy se nachézeji ve velmi raném stadiu a dosud se
olfaktronickad identifikace v zadné zemi na svété v policejni praxi jako dlkazni prostfedek
nepouziva. Prvnim krokem jakékoliv analyzy pachu je jeho odbér. Bézné techniky odbéru
vzorku jsou kontaktniho charakteru a mohou, pokud jsou provedeny nekorektné,
zplsobit kontaminaci mista ¢inu, ¢imz m{ze dojit ke znehodnoceni pachovych vzorkd.
Metoda odbéru pachu, kterd minimalizuje, pfipadné zcela eliminuje toto riziko, je jeho
bezkontaktni odbér. Cilem této prace je vytvoreni speciadlni aparatury, kterd bezkontaktni
odbér lidského pachu na misté ¢inu umoznuje.*>

2  Experimentalni ¢ast
2.1 Slozeni aparatury
Vytvorené zafizeni pro bezkontaktni odbér pachu je zalozeno na komer¢nim rué¢nim

akumulatorovém vysavaci.V horni ¢asti obr. 1 je zndzornéno zafizeni vyrobené na zakladé
vysavace Hoover ATHEN EVO 94LD1752, v dolni &asti je pak zobrazeno novéjsi zafizeni
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postavené na vysavaci Concept VP6010. Aparatura se sklada ze dvou casti. Prvni tvori
vlastni vysavac (obr. 1-1), k némuz je pomoci tzv. spojovaci trubice (obr. 1-2) pfipojen
nastavec tvofrici druhou ¢ast (obr. 1-3). Nastavec je rovnéz sestaven z nékolika ¢asti.
Na vrcholu trychtyfe jsou umistény specidlni fixacni kruhy (obr. 1-4) na textilni sorbent
(viz kap. 2.2). Upevnéni zdroje infracerveného zafeni (obr. 1-5) se u uvedenych verzi
zatizeni lisi. U starsi verze byla drzakem pro zdroj zafeni vybavena spojovaci trubice.
Od zdroje byla k nejsirsi ¢asti trychtyfe vyvedena tfi optickd vldkna (obr. 1-7). Vldkna
byla na trychtyfi upevnéna pomoci médénych draténych drzakl a nasmérovana tak,
aby ozafovala prostor pod sorbentem. Samotnym zdrojem infracerveného zareni byla
specialni lampa ArcLight od vyrobce ARCoprix Switzerland o vykonu 20 W, ktera emituje
zafeni v rozsahu vinovych délek 1-25 um, tedy v intervalu vinoc¢tt 400-10000 cm,
a je napajena z 12V zdroje napéti, viz obr. 1-6.

5

Obr. 1: PUvodni (nahofe) a nova (dole) verze aparatury pro bezkontaktni odbér pachu:
1 - vysava¢, 2 - spojovaci trubice, 3 - nastavec, 4 — kruhy pro fixaci sorbentu, 5 - zdroj
infracerveného zareni, 6 - drzak na zdroj infracerveného zareni, 7 - optickad vlakna,
8 - powerbanka.
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Nova varianta aparatury disponuje o 4 W vykonnéjsim zdrojem infracerveného zéreni,
ktery emituje zéfeniv rozsahu vinoc¢t 50-8000 cm™. Tento zdroj je pomoci drzaku pfipojen
pfimo k trychtyfi. Dalsi rozdil mezi verzemi odbérového zafizeni spocivd v napajeni
zdroje zareni: zatimco u starsi verze byl zdroj napajen pfimo z akumuldtoru vysavace,
u nové verze zafizeni je zdroj napajen externé, z powerbanky (obr. 1) umisténé
u rukojeti vysavace. Cely nastavec posledni verze aparatury byl vytistén na 3D tiskarné
(RAISE3D Pro 2 Plus) pomoci tiskové struny z polylaktidu (kyseliny polymlécné).
Jeho vnitini prameér v nejsirsi ¢asti je 120 mm. Pro starsi verzi zafizeni byly v mechanické
dilné na ptidé VSCHT Praha vyhotoveny dva trychtyfe z teflonu o vnitfnich priimérech

vytvorfeny rovnéz pomoci uvedené 3D tiskarny a ze stejného materialu.
2.2 Sorbent

Pro testovani obou verzi aparatur byla vybrana jako sorbent medicinskd rouska znacky
Raucodrape® od vyrobce Lohmann&Rauscher. Rouska se skldda ze dvou vrstev: neprodysné
polyethylenové folie a prodysné netkané polypropylenové textilie. Pfed pouzitim byla
neprodysnd vrstva vzdy odstranéna a netkand polypropylenova textilie byla precisténa
pro zajisténi Cistého analytického pozadi. Vhodnost pouziti této textilie pro ucely odbéru
lidského pachu, v€etné procesu cisténi, byla jiz popsana Pojmanovou a kol.®

2.2.1 Precisténi sorbentu

Textilie zbavena neprodysné vrstvy byla nejprve rozstiihana na ¢tverce o rozmérech
cca 17x17 cm. Precisténi probihalo postupné v prostifedi dvou rozpoustédel: ethanolu
a hexanu. Ctverce textilie byly umistény do ¢istych kadinek, v nichz byly zality nejprve
ethanolem tak, aby byla textilie zcela ponofend, a proces ¢isténi byl podporen umisténim
kddinek do ultrazvukové vany Fisherbrand FB15059 po dobu 10 minut. Tento krok byl
opakovan jesté dvakrat s vyménou rozpoustédla. Analogicky byly ¢tverce polypropylenové
textilie vycistény v hexanu. Vycisténé textilie byly v kadinkach umistény do susarny
Memmert UF 30 PLUS po dobu 1 h pfi teploté 60 °C. Vycisténé textilie byly v kadinkach
umistény do exsikatoru. Doba pouzitelnosti takto vycisténych textilii byla stanovena na

7 dn( (vliv delsiho skladovani na cistotu analytického pozadi textilie zatim nebyl zkouman).
2.2.2 Fixace sorbentu

Pro fixaci Cistého sorbentu byla pro kazdy trychtyi vyrobena na 3D tiskarné sada tii
specialnich kruht (viz obr. 2). Dva z nich jsou tzv. vnitini a slouzi k bezprostfedni fixaci
sorbentu, zatimco vétsi vnéjsi kruh je tzv. izola¢ni a slouzi k oddéleni vnitinich kruht
od vnéjsiho prostiedi a zaroven k uchyceni celé sady na trychtyt. Priméry vsech kruht
vsech sad pro kazdy trychtyr jsou shrnuty v tabulce nize.
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Tab. 1: Vnitini prdméry viech trychtyid a kruhd vyrobenych pro obé verze odbérového
zarizeni (v milimetrech)

Trychtyf Vnitini Vnéjsi Izolaéni
Teflon — 223 193 203 213
Teflon - 173 143 153 163
PLA - 120*% 86 96 106

* pouzit pouze s novou verzi aparatury

Vlastni fixace probiha tak, ze vnitini fixa¢ni kruh je pfekryt vrstvami sorbentu (obr. 2A),
pfes néz je pak nasazen vnéjsi fixacni kruh (obr. 2B). Pfec¢nivajici okraje sorbentu jsou
zastfihnuty a vnitfni fixacni kruhy spolu s textilii jsou umistény do kruhu izola¢niho
(obr. 2C). Kruhy jsou nasledné uchyceny do nejsirsi ¢asti trychtyre (obr. 1).

Obr. 2: Fixace sorbentu pomoci fixacnich kruhl pfed vlozenim do zbylé ¢asti odbéro-
vého zafizeni

2.3 Testované parametry

V rdmci optimalizace parametrd byly testovany nasledujici faktory: vliv infracerveného
zafeni, pocet vrstev sorbentu, objemovy pritok vzduchu a vzdalenost sorbentu
od vzorku. Objemovy pratok vzduchu byl méfen pomoci lopatkového anemometru
VOLTCRAFT PL-130 AN. Mozna nastaveni jednotlivych testovanych faktord shrnuje tab.
2. Co se tyce infracerveného zéreni a jeho zafazeni do experimentu, predpokladem bylo,

FORENZNI VEDY, PRAVO, KRIMINALISTIKA, 1/2023, ro¢nik 8




Ze infracervené zareni by mohlo usnadnovat desorpci pachovych molekul z povrchu
tim, Ze bude zpUsobovat jejich vibra¢ni excitaci, ¢imz zvysi jejich tékavost. Tento pilotni
experiment byl proveden za pouZiti starsi verze aparatury (viz obr. 1).

Tab. 2: Mozna nastaveni testovanych parametrd

Parametr Mozna nastaveni
Pocet vrstev sorbentu 2 3
Objemovy pritok vzduchu [l.min™] stupen 1 stupen 2 stupen 3
Cisla odpovidaji poctu pouZitych vrstev

P - ,p 4 R 5,50 9,00 12,50
sorbentu — dvou (horni), respektive tri
(spodni) 4 8,00 12,00
Vzdalenost sorbentu od vzorku [cm] 2 3 5
Infracervené zéreni ANO NE

2.4 Modelova smés

RGzné kombinace parametrd byly testovany odebirdnim modelové smési pachovych
latek o koncentraci 50 pg.ml' rozpusténych v hexanu. Pro evaluaci vysledkd byly
z dlvodu jejich nejvétsiho vyskytu ve vzorcich vybrany tfi nasledujici slouceniny:
N,N-dimethyldodecylamin, 1-chlortetradekan a pentadekan.

2.5 Priprava vzorki a odbér

Pred kazdym odbérem bylo na ¢cisty sklenény povrch (hodinové sklo o priméru
cca 14 cm) naneseno 0,5 ml modelové smési pachovych latek (odpovidd naneseni
25 ug kazdé slozky). Po odpafeni rozpoustédla (cca 10-15 sekundach) néasledoval vlastni
odbér pomoci vyvijené aparatury. Bezkontaktni odbér za pomoci starsi verze aparatury
byl vzdy provddén po dobu 10 minut. Sorbent s odebranym vzorkem pachu byl nasledné
premistén z kruhl do 20ml headspace vialky a zalit 5 ml ethanolu.

Celkem bylo za pouziti starsi verze aparatury s riznym nastavenim testovanych parametru
odebrano 216 vzork(. Optimalizace ¢asové naroc¢nosti bezkontaktniho odbéru je nyni
provadéna pfi testovani nové verze aparatury.

2.6 Extrakce a méreni

Extrakce odebranych vzork( pachl do ethanolu byla provadéna po dobu 20 min. Z toho
byla 10 min. podporovana tiepanim na tiepacce (Dual Action Shaker KL 2, 420 kyv(.min™)
a 10 min. ultrazvukovanim v ultrazvukové vané (Fisherbrand FB15059) pfi laboratorni
teploté. Po extrakci byl kazdy roztok vzorku (cca 5 ml) kvantitativné premistén do jiné 20 ml
headpace vialky a vzorky byly odpareny do sucha pomoci vakuové odparky Genevac EZ-5.

FORENZNI VEDY, PRAVO, KRIMINALISTIKA, 1/2023, ro¢nik 8



Po odpareni byly odparky znovu rozpustény v 1 ml ethanolu, ktery byl do vialek pfidan
politim po sténdach vialky za Gcelem preneseni do pripadnych ulpélych zbytk( vzorku
roztoku. Nasledné byly kroky na podporu extrakce opakovany. Extrakty byly nasledné
prepipetovany do 1,Tml kénickych vialek a opét odparfeny do sucha. Findlné byly odpafené
vzorky rozpustény v 70 ul ethanolu.

Méreni probihala pomoci plynové chromatografie s hmotnosti detekci na pfristroji
GC-MS-QP2010 SE (Shimadzu, Japonsko) v programu GCMS RealTime Analysis od stejného
vyrobce. Pfistroj disponoval nepolédrni kolonou TG-5MS (Supelco, USA) o délce 30 m,
praméru 0,25 mm a tloustce filmu 0,25 um a kvadrupoélovym hmotnostnim analyzatorem.
Optimalizované podminky méfeni byly popsany jiz Pojmanovou a kol.® Nastfik vzorku
(1 pl) probihal metodou bez délice toku, se vzorkovaci periodou 2 min. a teplotou
nastriku 280 °C. Méfeni probihalo pfi konstantnim tlaku 100 kPa s heliem jako nosnym
plynem. Teplotni program byl néasledujici. Po¢atec¢ni teplota 50 °C byla drZzena 2 min.
a poté zvySovana rychlosti 5 °C.min™ na teplotu 150 °C. Tato teplota byla nasledné drzena
po dobu 5 minut. Nasledoval gradient 8 °C.min™" na 220 °C, tato teplota byla opét drzena
5 min. Posledni teplotni gradient byl 8 °C.min' na konecnych 320 °C, pficemz konecna
teplota byla drzena 16,75 min. Celkova délka méficiho programu byla 70 minut. Teplota
rozhrani mezi GC a MS byla 280 °C, teplota iontového zdroje byla nastavena na 220 °C,
pficemz Zhaveni vldkna pro ionizaci bylo zapnuto 3,4 min. po za¢atku analyzy (doba nutna
k eluci rozpoustédla). Elektronova ionizace probihala s energii 70 eV a bylo sledovdno
rozmezi hmot iontl 25-600 m/z.

Ziskana chromatografickad data byla nasledné analyzovana (identifikace a kvantifikace
ploch pikd) v programu GCMS Postrun Analysis od vyse jmenovaného vyrobce.
Dalsi zpracovani dat pak probéhlo v programech MS Excel.

3 Vysledky a diskuse

Vyhodnoceni vlivu parametr( probihalo tak, Ze pro dané usporadani pfistroje byl ménén
pouze jeden parametr, a v rdmci tohoto parametru bylo nastaveni pfistroje, které vedlo
k nejefektivnéjsim odbériim, stanoveno jako nejlepsi. Relativni zastoupeni sledovanych
pachovych latek v takto ziskaném vzorku pak bylo pfevedeno na relativni zastoupeni
100 %. Relativni zastoupeni pachovych latek v ostatnich vzorcich pro sledovany parametr
pak byla taktéz pomérné prevedena. Nize uvedenych vysledkd bylo dosazeno pii pouziti
teflonového trychtyfe o vnitinim prdméru 173 mm.

Byl prokazan vliv infralerveného zdreni, ktery nicméné nebyl vzdy pozitivni. Zatimco
zastoupeni 1-chlortetradekanu a N,N-dimethyldodecylaminu bylo téméf ve vsech
piipadech za pouziti IC zafeni vy3si, zastoupeni pentadekanu vykazovalo v drtivé vétsiné
opacny trend a vétsi mnozstvi dané slouceniny se vyskytovalo ve vzorcich odebranych bez
aplikace IC zafeni. Primérny rozdil ¢inil 43,73 %. Dany jev zatim neni blize prozkouman.
V pfipadé 1-chlortetradekanu c¢inil pramérny kladny rozdil v jeho zastoupeni mezi
aplikaci IC zafeni a nepouzitim ozéfeni pfi viech nastavenich 56,38 % a v ptipadé
N,N-dimethyldodecylaminu byla tato hodnota 56,9 %. Pfedpoklad o usnadnéni desorpce
pachovych molekul z povrchu za pomoci excitovanych vibraci se tak jevi jako spravny.
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Pro dalsi testované parametry jsou nize uvedeny pouze vysledky, kterych bylo dosazeno
pii pouziti IC zéfeni.

Analogicky byl prokazan kladny vliv na zastoupeni sledovanych latek ve vzorcich
pfi zvétseni poctu vrstev textilie ze dvou na tfi. Zlepseni se projevilo u 96 % odbérd.
Primérny rozdil v relativnich zastoupenich vsech tfi latek mezi odbéry na 3 a na 2 vrstvy
sorbentu byl 73,4 %.

Co se tyce vzddlenosti aparatury od vzorku, nejlepsich vysledk( bylo dosazeno pfi pouZziti
sttedni vzdalenosti 3 cm mezi sorbentem a vzorkem. Tato vzdalenost byla nejlepsi
v 50 % pfipadd. U 28 % vzorkUl byly pozorovany lepsi vytézky vyse uvedenych tii slou¢enin
pfi odbéru ve vzdalenosti 5 cm, u 22 % vzork( pak pfi vzdalenosti 2 cm. V uvedenych
50 % vzork( bylo pfi vzdalenosti 2 cm primérné relativni zastoupeni vsech tii sloucenin
ve vzorcich nizsi nez pfi odbérech z tficentimetrové vzdalenosti o 36,2 %, pfi vzdalenosti
5 cm bylo zastoupeni sledovanych latek, opét oproti vzdalenosti 3 cm, nizsi 0 46,9 %. Nizsi
vytézky pfi nejmensi vzdalenosti 2 cm mohly byt zpldsobeny nelaminarnim proudénim
vzduchu do vysavace, coz mohlo zpUsobit strhavani pachovych latek turbulentnimi viry
mimo trychtyf se sorbentem. Vzdéalenost 5 cm pak jiz byla pfili$ velka pro dostatecné
nasavani pachovych latek do sorbentu.

V rdmci parametru objemového pritoku vzduchu bylo u 67 % odbérl nejlepsich vysledku
dosazeno pfi jeho nejvyssim (tfetim) stupni (12 L.min™ pfi 3 vrstvach sorbentu). V rdmci
téchto odbérl bylo relativni zastoupeni sledovanych latek odebranych pfi uplatnéni
prvniho pratokového stupné (4 I-min' pfi 3 vrstvach sorbentu) v priiméru o 95,7 % mensi
nez pfi aplikaci tfetiho (nejvyssiho) stupné pritoku. Pii porovnani vlivu druhého stupné
(8 I.min™" p¥i 3 vrstvach sorbentu) s nejvyssim stupném byla tato hodnota 65,5 %.

4  Zaveér

Predkladany pilotni experiment mél za cil nalézt optimalni kombinaci sledovanych
parametrl (vliv infracerveného zéareni, pocet vrstev sorbentu, objemovy pritok
a vzdalenost) pro bezkontaktni odbér pachu. Nejvyssich ziskl sledovanych pachovych
latek (N,N-dimethyldodecylaminu, 1-chlortetradekanu a pentadekanu) bylo dosazeno
pfi aplikaci infracerveného zareni, se tfemi vrstvami sorbentu, pfi vzdalenosti 3 cm
sorbentu od vzorku a pfi objemovém pratoku 12,00 L.min™ (nejvyssi stupen).

V soucasné dobé jsou provadény dopliujici experimenty za pomoci nové aparatury
a citlivéjsi metody dvoudimenziondlni plynové chromatografie s hmotnostni detekci.
V ramci téchto experimentl bude stanovena konkrétni vytéznost pro rlizné pachové latky
zmodelové smési. TézZ je zkoumana za vyuziti redlnych pachovych vzork(i ¢asova doména
odbérq, tzn. vliv doby zanechani pachu a doby jeho odbéru. Spolu s vyvojem drzaku
specialné pro aparaturu pro bezkontaktni odbér pachu (kvili omezeni kontaminace pachu
obsluhujicim kriminalistickym technikem, ktery by tak nemusel byt u odbéru pfitomen)
mohou tyto vysledky vést k zavedeni novych postupl v kriminalistické praxi.
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Olfaktoricka a olfaktronicka metoda pachové
identifikace
Olfactory and Olfactronic Method of Odor
Identification

ULRIKA MALA," JANA CECHOVA,? NIKOLA LADISLAVOVA,? OLEKSII KAMINSKY1,*
PETRA POJMANOVA,* VERONIKA SKERIKOVA,s STEPAN URBAN ’

Abstrakt

Problematika lidského pachu, jeho vznik, determinace, stabilita i moZnosti jeho identifikace
se stavaji v posledni dobé i pfedmétem védeckych publikaci, at jiz na poli forenznim
¢i medicinském. V nékterych zemich, mimo jiné i v Ceské republice, je pachova stopa
pouzivana jako doplnkovy dlkaz v procesu dokazovani. V policejni praxi se pro identifikaci
pachové stopy dosud pouzivd vyhradné olfaktorickd metoda, kterd vyuziva specialné
cvicenych psU. V poslednich letech je pro subjektivni charakter olfaktorické metody snaha
o optimalizaci podminek instrumentalni analyzy pachu a implementaci této objektivni
metody do policejni praxe. V ramci této studie byl pach rozdélen do 3esti frakci s rznou
tékavosti obsazenych sloucenin pomoci preparativni plynové chromatografie. Snahou bylo
nalézt uzsi skupinu pachovych sloucenin, potazmo aktivni pachovou signaturu, dle které jsou
cviceni psi schopni Uspésné identifikovat cilovy vzorek. Byl potvrzen jev multiplicity pachové
signatury, tzn., Ze aktivni pachova signatura se vyskytuje v lidském pachu ve vice variantach.

Klicova slova
lidsky pach, frakce pachu, odorologie, olfaktorika, olfaktronika, pes, preparativni plynova
chromatografie, prep-GC

Abstract

The questions connected with the human scent, its origin, determination, stability, and the
possibility of identification are coming up to be an object of some scientific papers, whether
in the field of forensic or medicine. In some countries, including Czech Republic, the scent
trace is used as a suitable material in proving process. In police practice, only the olfactory
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method is used for the scent identification so far, whereas this method uses specially trained
canines. Due to the subjectivity of this olfactory method, in the last years, it has been an effort
to optimize conditions of the instrumental scent analysis and introduce it in the police prac-
tice. In this study, the human scent was fractionated into six fractions with decreasing volatil-
ity by means of the preparative gas chromatography method. The effort was to delimitate
a narrower group of the scent compounds, in other words, compounds of the active scent
sighature, according to which canines could identify the target sample most successfully.
The phenomenon of the multiplicity of scent signature was confirmed, which means
the active scent signature occurs in the human scent in more variants.

Key words
human scent, scent fraction, odorology, olfactorics, olfactronics, canine, preparative gas

chromatography, prep-GC

DOI
http://dx.doi.org/10.37355/fvpk-2023/1-04

Uvod

Lidsky pach je svym nositelem neustdle a nekontrolovatelné emitovan do okolniho
prostiedi, v némz je zachycovan na okolni pfedméty, osoby ¢i zvifata. Lidskd pachova
stopa tak ma predpoklad stat se dikazem vedoucim k usvédceni pachatele nebo presnéji
k jeho spojeni s mistem ¢inu. V soucasné dobé jsou v policejni praxi pachové stopy
ztotoznovany olfaktorickou metodou, nyni vyhradné pomoci specialné cvicenych psi.' 2
Tato metoda spociva v komparaci stop odebranych z mista ¢inu, tzv. OPS (= otisk pachové
stopy), s materidlem odebranym pfimo od podezielého, tzv. PVO (= pachovy vzorek
osoby), pficemz vlastni komparaci provadi psovod pomoci specialné cvicenych psu.

Cilem nékolika védeckych skupin ve svété se v poslednich letech stala snaha analyzovat
pachovou stopu také tzv. olfaktronickou metodou, ktera spociva v identifikaci pachové stopy
pomoci pfistrojového vybaveniv oblasti analytické chemie .~ Principidlné se tedy jedna oproti
metodé olfaktorické o objektivni metodu, kterd by neméla byt zatizena chybami subjektivniho
charakteru (kazdy cviceny pes je individualni organismus a jeho vysledky se mohou den
ode dne lisit bez néjakého definovatelného vzorce chovani).® Ovsem vzhledem k tomu,
Ze instrumentalni analyza pachu je na svém pocatku a je stale mnoho nezodpovézenych
otazek a nevyjasnénych problém, nebyla tato metoda zatim implementovana do policejni
praxe. Dalsim dlvodem, proc¢ jsou specialné cviceni psi zatim upfednostnovani, je jejich
nepopiratelné vyssi citlivost k pachovym latkdm oproti pfistrojovému vybaveni.'® Tato
publikace, vychazejici z diplomové prace" obhajené 2022 na VSCHT, si klade za cil spojit
olfaktorickou a olfaktronickou analyzu lidské pachové stopy a blize prozkoumat ¢asti pachu,
na které jsou specialné cviceni psi schopni reagovat. Navazuje tak na Dolezala a kol.,'? ktefi ve své
praci popsali jev multiplicity pachové signatury a formulovali zavéry o vétsi vyznamnosti méné
tékavych latek pro olfaktorickou komparaci psy, ktera vychazi z experimentalnich pozorovani.
Multiplikace aktivni pachové signatury znamend, Ze aktivni pachova signatura se v lidském pachu
vyskytuje ve vice variantach a specialné cviceni psi jsou schopni na tyto r(izné varianty reagovat.
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1 Identifikace pachovych stop
1.1 Odbér pachové stopy

Pro odbér pachové stopy z mista Cinu je klicovy vybér sorpcniho materidlu, na ktery
je stopa odebirdna. Takovy materidl by mél byt zchemického hlediska co nejcistsi, tzn. mél
by mit idedIné nulové analytické pozadi. To samoziejmé neni zcela mozné, ale analytické
pozadi by mélo byt co nejmensi, aby se zamezilo pfipadnym interferencim s analytem
a naslednému zkresleni analyzy.

V policejni praxi je zatim bézné pouzivana komercné dostupna netkana textilie Aratex’
(70 % bavlna, 25 % viskdza, 5% polyester, 280 g/m2, vyrobce CHLUM-TEX, CR) (viz obrazek
1). Jedna se tedy o smésnou textilii o rozmérech cca 3030 cm, ktera je pfi odbéru PVO

prikladana ke spodni ¢asti zad pfimo na kazi ¢lovéka. Pfi odbéru OPS je Aratex” prikladan
na misto pfedpokladaného vyskytu pachovych stop na misté ¢inu.

53

v
b’y %
< 3 _. &

Obr. 1: Aratex’

Pro analyzu pomoci pfistrojového vybaveni je vsak Aratex” krajné nevhodny,
a to z dlivodu velice vysokého analytického pozadi, a to i po jeho precisténi v bézné
dostupnych rozpoustédlech (hexan, ethanol, voda).” Bylo tedy nutné pfistoupit
k vhodnéjsim materialim, a to takovym, které se daji dobre (istit, aniz by doslo k jejich
poskozeni. V soucasnych odbornych publikacich je uvddéno hned nékolik sorp¢nich
materidld - sklo ve formé malych kulicek™ ¢i oblazk(', netkané textilie, rdzné
nanotextilie,” polymer Sorb-Star’,’> Twistery,'® coz jsou michadélka pro sorp¢ni extrakci
(SPME), teflonové valecky' atp. (nékteré priklady viz obrazek 2).

V této praci byly jako sorpcni materidly pouzity sklenéné kulicky a Aratex’. Sklo bylo pouzito,
protoze je ze vsech zminovanych materiald nejvhodnéjsim sorpcnim materidlem - je
velmi levné, po vycisténi ma velmi nizké analytické pozadi, ¢isténi Ize provadét opakované
(neni tudiZz pouze na jedno pouziti) a pfi procesu cisténi, ktery je popsany napt. zde,'>”
dochazi vlivem pouziti silné kyseliny k aktivaci povrchu skla, na néjz se pak snaze adsorbuji
pachové slouceniny. Aratex” pak byl vybran, protozZe je to standardni materidl pro odbér
pachu pro specidlné cvi¢ené psy. VSechny vzorky pouzité pro tuto studii byly odebirany
zdlkladné umytych a oplachnutych dlani dobrovolnik(, a to zddvodu snadné omyvatelnosti
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dlani pfed odbérem i snadného samotného odbéru. Sklo bylo pouzito jakozto sorpéni
material pro vsechny vzorky, které byly pouzity k frakcionaci, ostatni vzorky, které byly bez
jakékoli upravy predkladany k olfaktorické identifikaci, byly odebirany na Aratex’. Doba
odbéru u skla ¢inila 10 min. (stanoveno experimentalné z predchozi prace'®), u Aratexu’
byla doba prodlouzena na 15 min. z divodu komplikovanéjsiho analytického pozadi.

3 - i i Ly
Obr. 2: Sklenéné kulicky (vlevo nahofe), netkand nanotextilie — acetat celuéza 20 g/m?,
polyurethan 4 g/m? a polyvinyliden fluorid 3,2 g/m? (vpravo nahofe), teflonové valecky
(vlevo dole), sklenéné obléazky (vpravo dole), Sorb-Star’

1.2 Frakcionace pachové stopy

Po odbéru byl sorbovany pach dvojnasobné extrahovédn do 1 ml ethanolu - u kazdého
extrakéniho kroku byla extrakce podporovana 10 min. tfepanim vzorku (tfepacka Edmund
Buhler GmbH, 420 kyvd/min) a 10 min. vlozenim do ultrazvukové lazné (Fisherbrand
FB15059)) a nasledné zkoncentrovan za snizeného tlaku 21 mbar na 70 ul (koncentrator
Genevac EZ-2). Néasledna frakcionace probihala pomoci sériové zapojeného plynového
chromatografu (TRACE 1300 se softwarovym programem Chromeleon 7.3.1 od Thermo
Scientific, Waltham, MA, USA) s preparativnim kolektorem frakci (GERSTEL PFC 1
se softwarovym programem GERSTEL Maestro 1.5.4.23 od firmy Gerstel, Linthicium, MD,
USA), viz obrazek 4. Plynovy chromatograf byl vybaven nepolérni kolonou Zebron ZB-5
(30 mx0,53 mm x 1,5 um, Phenomenex, Némecko), z niz jsou jednotlivé latky ve vzorku
eluovany postupné dle klesajici miry tékavosti. Preparativni kolektor frakci nasledné
dle pfednastavenych parametrd (experimentélné zjisténych z predchozi prace') jima
jednotlivé ¢asti pachu do pripravenych nadobek (tzv. sample trap(). Pomoci metody GC-
PFC byly vzorky jednotlivych pachli rozdéleny (frakcionovény) do Sesti frakci dle sestupné
miry tékavosti, viz obrazek 3.
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Obr. 3: Chromatogram s vyznacenymi casovymi intervaly jednotlivych frakci -
F, (0-10 min), F, (10-20 min), F, (20-29 min), F, (29-38,5 min), F, (38,5-49 min),
F, (49-62 min),”"

Obr. 4: Sériové zapojeny plynovy chromatograf s preparativnim kolektorem frakci
(GC-PFC) - bila sipka naznacuje pozici sample trapu.

Pristrojové podminky byly nasledujici: Nastfikovano bylo vzdy 5 pl vzorku (kvili omezené
kapacité kolony), nasttik kazdého vzorku probéhl celkem ttikrat, aby byly jednotlivé frakce
dostate¢né koncentrované. Teplota nastfiku byla 320 °C, nastfik probihal v rezimu bez
délice toku se vzorkovaci periodou 1 min. Nosnym plynem byl dusik s pratokem 5 ml/min.
Teplota pece byla na poc¢atku 40 °C, po 2 min. zacala vzrlstat rychlosti 5 °C/min na kone¢nou
teplotu 340 °C, tato teplota byla nasledné drZena dalSich 5 min. Teplota pfechodové linky
mezi kolonou a délicem frakci byla taktéz 340 °C (kvili zamezeni kondenzace pachovych
latek), kapilédrni vyvody do jednotlivych sample trapi pak mély teplotu 350 °C. Zachyceni
pachovych latek vsample trapech pak bylo zajisténo za pomoci kapalného dusiku chlazenim
na teplotu —60 °C. Najimané frakce byly nasledné pfeneseny do pachové konzervy s ¢istym
Aratexem’, kde byly ponechany minimélné 72 hodin pred olfaktorickym zkoumanim.
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1.3 Olfaktoricka identifikace pachovych stop

Olfaktorickd metoda, jak jiz bylo zminéno vyse, je identifikace pachovych stop pomoci
specialné cvicenych psu. Ac se jednd o subjektivni metodu, stale se v fadé pfipadd pouziva
i pro védecké ucely,” a to z divodu jejich nékolika fadové vyssi citlivosti, nez je tomu
u bézné dostupnych pfistrojd.2’ U tohoto experimentu bylo spolupracovano s pracovisti
sluzebni kynologie pfi PCR v Tuchoméficich a v Domasiné.

Experimentu se Ucastnilo 12 fenek a jeden pes ve véku od tfi do osmi let. Ve vsech
pfipadech se jednalo o némecké ov¢aky az na jednu vyjimku feny ovcaka belgického.
U vsech némeckych ov¢akl byla komparace provadéna s volné provésenym voditkem,
fena belgického ovc¢dka chodila tzv. na volno. Vzhledem ke znalosti jednoznacné
diverzifikace muzskych a Zenskych pachl byly v experimentu pouzity vzorky pouze
od zenskych dobrovolnic s europoidnim plvodem ve véku 20-30 let. Dohromady se
Ucastnilo 36 dobrovolnic, kdy tfi dobrovolnice byly povazovéany za tzv. hlavni dobrovolnice,
jejichz pach byl frakcionovan a komparovan v olfaktorickych fadach s plnymi pachy.
Od téchto dobrovolnic bylo ziskano celkem 12 vzorkd. Ostatni pachy byly tzv. klamné,
mezi kterymi psi vybirali ,cilové” vzorky. Pachové fady jsou pro psy zatim standardné
zakladany tak, aby si vSechny vzorky na postech v fadé byly co moznd nejvice podobné.
Nutno podotknout, ze olfaktorickd komparace byla provadéna za ptisného dodrzovani
tzv. double blind zasady, coz znamenad, Ze psovod majici komparaci na starost nemél
informaci o umisténi cilové pachové konzervy v fadé o péti az Sesti postech a zaroven
nebyl v mistnosti pfitomen nikdo, kdo by tuto informaci mél. Double blind metoda je
uskutec¢novana z dlivodu zamezeni védomého ¢i nevédomého ovlivnéni psa psovodem
nebo jinou osobou.

Nejprve bylo zjisténo, zda jsou psi frakce schopni tzv. nasumovat, tedy vzorek spravné
nacichat a zpracovat nervovou soustavou tak, aby byl dany pes schopen nasledné
komparace s dalSim vzorkem. Pfi kladném vysledku byly s danym psem hledéany rdzné
frakce, které by byl schopen ztotoznit s pivodnim plnym pachem. Nejprve byl tedy
v pachové fadé pouzit jako nacichavaci vzorek plny (nefrakcionovany) pach a v pachové
fadé byly frakce téhoz dobrovolnika jako pach nacichavaci. Takto vybrané frakce byly poté
pouzity jako nacichdvaci vzorky a do fady byl zaloZzen vzdy jeden cilovy vzorek plného
pachu (stejny plvod s nacichavaci frakci) s ostatnimi plnymi klamnymi pachy (rlzny
plvod s nacichavaci frakci).

2 Vysledky a diskuse

V predklddané praci byl potvrzen jev multiplicity pachové signatury,’ coz znamen3,
Ze aktivni pachova signatura byla pomoci specidlné cvi¢enych pst nalezena a spravné
ztotoznéna v rliznych frakcich lidského pachu. Jeden pes byl schopen dokonce spravné
ztotoznit plny pach (nacichavaci) se viemi frakcemi vyjma frakci F,aF,, na které nicméné
téZ reagoval, pouze neoznacil nacvicenym zalehnutim. Pfi opa¢ném postupu, kdy byly
jako nacichavaci vzorky pouzity frakce, byl pes v jednom piipadé schopen dvakrat za
sebou, vzdy se zménou pozice cilového pachu, ztotoznit frakci F, s plnym cilovym pachem.
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Je ale zatim brzy na zavéry o vétsi vyznamnosti nékteré z frakci, jedna se o pilotni projekt
a vybérovy soubor dobrovolnikl i pst byl v popisovaném experimentu nedostatecny.

Oproti praci Dolezala a kol.,'? kde byl vzorek plného pachu délen na tfi frakce s klesajici
mirou tékavosti, byl v této praci délen pach na Sest ¢asti. Toto navyseni poctu frakci maze
byt pro psy ze zac¢atku problematické a mlze tedy souviset s ne tak jednoznacnymi
vysledky o vyznamnosti méné tékavych frakci oproti citované praci. Jiz standardné
odebrany vzorek plného pachu obsahuje co do objemu mélo lidského materidlu a tento
objem byl v tomto pripadé dale délen na Sest ¢asti (nehledé na to, Ze pro frakcionaci
nebyl pouzit veskery objem standardniho vzorku). Diky tomu se i samotnd koncentrace
jednotlivych frakci mohla dostat na hranice olfaktorickych moznosti pst. Navic je pouziti
dil¢ich pachl pro cvi¢ené psy nové a musi se na tyto nové podminky postupné cvicit.
Tyto domnénky potvrzuje i dil¢i experiment, kdy jeden ze pst nebyl schopen ztotoznit ani
jednu z predkladanych Sesti frakci, nicméné po rozdéleni pachli pouze do dvou frakci, které
spojovaly frakce F,-F, a F,-F,, probéhla komparace obou frakci opakované a bezchybné.
To mUZe souviset jak s vétsim mnozstvim pachovych latek v takovém vzorku (kvantitativni
hledisko), tak s mensim rozdilem proti standardnimu pIlnému pachu (kvalitativni hledisko).

Dalsi prekazku pro studium frakcionovaného pachu predstavuje pouzity sorpcni material
pro olfaktorické zkoumani. Jiz v ivodu bylo zminéno problematické analytické pozadi
pouzitého Aratexu’, ktery muze pti takto malych koncentracich zvySovat chybovost psl
pfi komparaci. Z toho dlivodu se jiz pracuje na nalezeni analyticky ,Cistéjsiho” materialu,
na ktery by byli psi nejprve preuceni a az nasledné pouziti k dalsim experimentdm.

Zajimavosti je, Zze v rdmci jednoho dil¢iho experimentu byla pozorovana neschopnost
specialné cviceného psa rozlisit pokrevni sourozence na zékladé pfedloZzené frakce F..
To by mohlo znamenat, Ze existuje ¢ast nebo ¢asti lidského pachu, které jsou pro pokrevni
rodinné pfislusniky relativné neménné a tato frakce pachu by mohla obsahovat pachové
latky, které urcuji skupinovou pfislusnost mezi pokrevnimi pfibuznymi. Toto tvrzeni
podporuje i pfedpoklad genetické determinace ¢asti pachu.?’ Z lidské DNA je mozné
zjistit ,rodinnou pfislusnost,”?* a pokud je aktivni pachova signatura opravdu geneticky
determinovdana, mély by v ni byt odrazeny i pokrevni pfibuzenské vztahy. Nicméné autofi
upozornuji, Zze dokud nebudou pokusy zopakovany na vétsim souboru dat, nelze tyto
vysledky brat jako zcela validni.

3 Zaveér

V ramci predkladané prace bylo odebrano 12 zajmovych vzork( lidského kozniho pachu
z dlani tfi dobrovolnic, jejichz pach byl pomoci GC-PFC rozdélen do 3esti frakci s riznou
mirou tékavosti pachovych latek. Ve spolupraci s oddélenimi sluzebni kynologie PCR
v Tuchoméficich a Domasiné bylo za pomoci specialné cvicenych psli provedeno pres
50 olfaktorickych analyz, v ramci nichz byla potvrzena multiplicita pachové signatury
(poprvé popséna Dolezalem a kol.™). Kladné rozpoznani ,aktivni pachové signatury” bylo
zaznamenano u vech frakci, u frakce F, dokonce opakované. Mimo to byly pozorovany
frakce pachu, které jsou u sourozenctll pro psy nerozlisitelné.
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Olfaktoricka identifikace, za pfisného dodrzovani postupu spjatych s odbérem vzorku
a naslednou komparaci pfi dodrzovani double blind zasad, je a bude stidle nesmirné
uzite¢nou metodou a neni rozhodné smysluplné ji olfaktronikou nahrazovat. Cilem je,
aby se obé metody mohly vzajemné doplnhovat a podporovat a vytvofit tak Zadouci
tzv. dikazni fetézec®v rdmci nejen kriminalistického vysetfovani.
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Forenzni olfaktorika a olfaktronika
Forensic Olfactory and Olfactronics

STEPAN URBAN '

Abstrakt

Télo pramérného ¢lovéka opusti denné asi 0,5-1g pachovych molekul, coz je asi 2,0-10#
molekul. Jinymi slovy ¢lovék emituje neustale a nekontrolované molekuly svého kozniho
pachu s rychlosti 2,0-10' molekul za vtefinu a tato skutec¢nost mize byt samoziejmé
vyuzita v kriminalistice, protoZe lidsky pach obsahuje spoustu informaci o jedinci, ktery
tento pach produkuje.V soucasné dobé je tato pachova stopa vyuzivana organy ¢innymi
v trestnim fizeni pouze pomoci specialné cvicenych pst v ramci tzv. forenzni olfaktorické
komparace. Detailni chemickd analyza lidského pachu, forenzni olfaktronika, v principu
dovoluje vedleindividualniidentifikace i Siroké moznosti v oblasti skupinovych identifikaci,
avsak tento olfaktronicky pristup je zatim celosvétové pouze v oblasti vyzkumu.

Kli¢ova slova
odorologie, lidsky pach, forenzni olfaktorika a olfaktronika, skupinova identifikace,
individualni identifikace

Abstract

The body of an average person releases about 0.5-1g of odor molecules every day, which
is about 2.0-10*" molecules. In other words, a person constantly and uncontrollably emits
molecules of his skin odor at a rate of 2.0-10' molecules per second, and this fact can
of course be used in forensics, because human odor contains a lot of information about
the individual who produces this odor. Currently, this scent trail is used by law enforce-
ment agencies only with the help of specially trained dogs as part of the so-called foren-
sic olfactory comparison. Detailed chemical analysis of human odor, forensic olfactron-
ics, in principle allows for individual identification as well as wide possibilities in the field
of group identification, but in the research field this is still being evaluated worldwide.

Key words
odorology, olfactoric identification, forensic olfactronics, human scent, class identification,
individual identification
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Uvod

Vyuziti pachovych stop v praci organt ¢innych v trestnim tizeni je celosvétové omezeno
na pouziti specialné cvicenych pst, pomoci kterych je nejc¢astéji provadéna individualni
pachova identifikace,’ kde pes porovnava svym cichem zajisténou pachovou stopu
s pachem podezielého. Poznatky z takové identifikace se v nékterych zemich (véetné
Ceské republiky) pouzivaji jako podplirny diikaz u soudu a samozfejmé jako operativni
prostiedek pfi vySetfovani. Pouzivani takového pachového dlkazu je dlouhodobé
kritizovano pro subjektivni charakter psi identifikace, kdy pes mGze byt ovliviiovan fadou
faktorl a je volano po pfistrojové podpore takovych duikaz(,? kdy je pachova stopa
analyzovana pokrocilymi metodami analytické chemie. Bohuzel tyto metody, tzv. forenzni
olfaktroniky, jsou teprve ve vyzkumném stadiu a v policejni praxi nejsou zatim
nikde na svété zavedeny do bézné praxe. Problémem je potfeba extrémné vysoké
citlivostitakovychptistrojl, kterénejsoubéznédostupnéachemickaslozitostpachovéstopy.**
Potfeba extrémni citlivosti byla zfejma po prvnich pokusech s chemickou analyzou
lidského kozniho pachu, kdy bylo zjisténo, Ze citlivost olfaktorického systému
specialné cvi¢ceného psa pro pachovou identifikaci je 1 000 krat az 10 000 krat
citlivéjsi® nez plynovy chromatograf s hmotnostni detekci (GC-MS), ktery se fadi mezi
nejcitlivéjsi pristroje analytické chemie pro plynnou fazi.

Forenzni olfaktorika

Ve vétsiné zemi Evropy, v USA a v Kanadé vyuzivaji organy c¢inné v trestnim fizeni
k prokazani spojitosti osob s mistem trestného ¢inu nebo s predméty, které maji k tomuto
mistu vztah, specidlné vycvicené psy. Na misté ¢inu nebo z doli¢nych predmétu je na
specidlni sorbent uklddan pach, ktery je ulozen do doby, nez je zajisténa podezield osoba,
jejiz pachovy vzorek je odebran. Specidlné cviceny pes potom porovnava pachovy vzorek
zajisténé osoby se vzorkem zajisténym na misté ¢inu. Pachovy vzorek z téla podezielého
je umistén do fady s tzv. doplnkovymi pachy, které by mély svym charakterem a zplsobem
odbéru odpovidat pachu podezielého. Psovod déa poté psovi nacichat pachovy vzorek
z mista ¢inu a posle psa, aby v fadé pachu oznacil ten pachovy vzorek, ktery odpovida
vzorku zajisténému na misté ¢inu. Provadéni této metody neni véak na mezindrodni drovni
sjednoceno. Neexistuji ve svété dva staty, kde by se tato metoda fidila stejnymi pravidly.
V Ceské republice byla vérohodnost metody pachové identifikace vyznamné zpochybnéna.
Ve Velké Britanii se pachova identifikace pomoci pst pouziva vylu¢né jako operativné
patraci prostfedek, v Dansku se metoda prestala pouzivat jako pomocny dikaz jiz pred
fadou let, v Nizozemsku je jeji vyuzivani po Siroce medializovaném skandalu zakdzano
od roku 2011 a nedavno se pouzivani metody zakazalo ve Finsku a Svycarsku. Co je
problémem této metody, kdyz citlivost olfaktorického systému psu je tak jedine¢na?

Pouzivani psd k pachové identifikaci osob bylo v Ceské republice dlouhodobé
poznamenano chybnymi provadécimi predpisy, které ignorovaly zdkladni poznatky
z oblasti etologie psU. Ziejmé nejzavaznéjsim pochybenim v provadéni pachové
identifikace bylo nedodrzovani tzv.,double-blind” zasady, kterd spociva v tom, ze psovod
ani jind osoba pfitomna v testovaci mistnosti nesmi mit zadnou informaci o rozmisténi
pachovych vzorkd v fadé. Jak prokazaly desitky experimentd z celého svéta, psi jsou
schopni béhem provadéni pachové identifikace vnimat nejen nepatrné zmény v chovani
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lidi, ale i vnimat zmény v emisi pachu psovoda, ptipadné jinych pfitomnych pfi provadéni
pachové identifikace. V Ceské republice byla ,double-blind” zésada do roku 2018
v provadécich pfedpisech naprosto ignorovana, dokonce podle tehdy platného pfedpisu
psovod rozmistovani pachovych vzork( provadél sam, a tedy rozmisténi vzorkd dokonale
znal. Potom mohl i nevédomky ovlivnit pachovou identifikaci, tteba zrychlenym dechem
nebo emisi pachovych molekul, které psovi naznacuji prani psovoda, u kterého vzorku ma
zalehnout. Tyto moznosti ovliviiovani zvifat jsou v etologii téméf sto let znamé jako tzv.
efekt Chytrého Hanse. | kdyz tento specialné c¢esky nedostatek? byl v roce 2018 odstranén
po rozhodnuti Ustavniho soudu Ceské republiky, ma metoda pachové identifikace pomoci
pst subjektivni charakter, ktery se v nékterych zemich snazi eliminovat tak, Ze identifikace
je provadéna nezavisle vice psy.

Forenzni olfaktronika

Z tohoto pohledu je olfaktronicky pfistup jednoznacné objektivni, avsak jeho pouzivani
je ovlivnéno jiz zminénou dramaticky nizsi citlivosti standardnich pfistroji pouzivanych
v analytické chemii. Nicméné s vyraznym rozvojem experimentalni techniky za posledni
desetileti se i tato situace méni. Dnes jiz existuji i pfistroje, které jsou o Ctyfi fady citlivéjsi
nez zminény plynovy chromatograf s hmotnostnim spektrometrem jako detektorem.
Jde predevsim o dvojdimenzionalni plynové chromatografy GCxGC s hmotnostnimi
spektrometry typu TOF (,time of flight”), které umoznily namérit v pachovych vzorcich
nékolik tisic pachovych slou¢enin namisto pavodnich stovek na bézném GC-MS.® Tento
pfistroj je pouzivan v ramci olfaktronického vyzkumu na katedie Analytické chemie na
VSCHT, Praha. Po poslednim zdokonaleni GCxGC-TOF, kdy byl implementovan novy
TOF hmotnostni spektrometr, ktery je 70x citlivéjSim pristrojem, je schopen detekovat
desetitisice pachovych sloucenin. S touto citlivosti lze predpokladat, ze forenzni
olfaktronika brzy bude dllezZitou soucasti forenznich analyz s dalezitymi aplikacemi, které
budou uzite¢né pro organy ¢inné v trestnim fizeni.

Klicovou veli¢inou, kterou forenzni olfaktronika nabizi, je tzv. digitalni pachova signatura,
kterd jednak umoznuje individudlni pachovou komparaci za icelem identifikace, vytvaret
databéze pachovych signatur a v neposledni fadé porovnavat neznamy pachovy vzorek
s desitkami, stovkami a pfipadné s tisici pachovych signatur.

Digitalni pachova signatura

Zakladem pro vytvoreni digitalni pachové signatury je katalog vybranych primarnich
geneticky podminénych pachovych slouc¢enin. Pachové slouceniny se obecné déli na
primarni, sekunddrni a tercidrni. Terciarni slouceniny jsou ty, které se do pachu jedince
dostdvaji,zvenci”, tedy slouceniny z pachu okoli, jinych osob, zkosmetiky apod. Sekundarni
slouceniny uz prochdzeji klizi, ale na rozdil od primarnich nejsou determinovany geneticky,
ale metabolismem, zivotnim stylem, fyzickou zatézi, ndladou, u Zen mési¢nim cyklem atp.
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Vytvofeni katalogu vybranych primarnich pachovych sloucenin je zaloZzeno na porovna-
vani desitek vysoce rozlisSenych chromatogram@ od jednoho dobrovolnika. Z téchto
chromatogram se vybiraji pouze ty piky, ty slouceniny, které jsou detekovany ve vsech
vzorcich stejného dobrovolnika. Obdobnd analyza se provede s pachovymichromatogramy
dalSich dobrovolnikd a takto se ziskavaji soubory primarnich slouc¢enin od jednotlivych
dobrovolnikd. Do katalogu vybranych primarnich sloucenin jsou pak zafazovany pouze
ty slouceniny, které se objevuji u kazdého dobrovolnika.

Digitalni pachova signatura je pak tvofena jako vektor pomér( koncentraci vybranych
primarnich sloucenin, ktery je doplnén statistickym odhadem jejich chyb.

Skupinova identifikace

Forenzni olfaktronika ma na rozdil od forenzni olfaktoriky veliky potencial ve skupinové
identifikaci.” Detailni chemickou analyzou pachovych vzork( Ize urcit naptiklad pohlavi’
a etnicky pUvod zlstavitele pachu.”? Nedavné vysledky ukazuji i na moznost urceni krevni
skupiny” 11" a Rh-faktoru” " plivodce pachovych vzorkd. Posledni vyzkumy také naznacuji,
ze chemické slozeni lidského pachu obsahuje i informace o pfibuzenskych vztazich.'> '3

Zaveér

Tato prezentace ukazuje nékteré moznosti forenzni olfaktroniky, a to jak v oblasti
individudlni identifikace,” '® tak i v oblasti skupinovych identifikaci,” tedy v prispévcich,
které jsou uvedeny v tomto casopise. Vétsina uvedenych poznatkl jsou predmétem
intenzivniho vyzkumu jak v Ceské republice, tak i ve Francii, Velké Britanii a v USA, které
naznacuji, ze konkrétni praktické aplikace v praci organ( ¢innych v trestnim fizeni Ize
ocekavat jiz v horizontu dvou az tfi let.

Podékovéni
Vyzkumy referované v tomto pfispévku byly financovany z projektd Ministerstva vnitra CR
VJ01010123,VJ01030005-2 a VI20172020075.
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Geneticka a olfaktronicka analyza dotykovych stop
Genetic and Olfactronic Analysis of Touch Marks

MARIE KORABECNA, VLASTIMIL STENZL,> STEPAN URBAN 3

Abstrakt

Dotykové stopy patfi ve forenzni genetice kjedném z nejobtiznéji analyzovatelnych materiald,
coz je dano velmi malym mnozstvim analyzovatelnych molekul v nich obsazenych. Ackoliv
obsahuji buriky pochézejici z povrchu lidského téla, DNA v téchto burikach je pfirozené
fragmentovana. Shrnujeme dosud publikované zkusenosti s genetickou analyzou dotykovych
stop, které casto neposkytuji plnohodnotny DNA profil vhodny k individualni identifikaci
v procesu dokazovani. Nové se rozvijejici védni obor olfaktroniky vsak skyta potencial k ziskani
dalsich informaci z téchto stop. Dotykové stopy viak predstavuji extrémné variabilni material,
takZe nelze vzdy zarucit Uspéch genetické analyzy. Soubézna olfaktronicka analyza pak miize
poskytnout dlilezité operativni informace tykajici se skupinovych vlastnosti zistavitele stopy

Klicova slova
dotykové stopy, histologie, DNA analyza, olfaktronika, individualni a skupinova identifikace

Abstract

Touch traces belong to one of the most difficult materials to analyze in forensic genetics,
which is due to the very small amount of analyzable molecules contained in them.
Although they contain cells derived from the surface of the human body, the DNA in these
cells is naturally fragmented. We summarize the experiences published so far with the
genetic analysis of touch traces, which often do not provide a full DNA profile suitable for
individual identification in the evidence process. However, the newly developing scientific
field of olfactronics offers the potential to obtain additional information from these traces.
However, touch traces represent extremely variable material, so the success of genetic
analysis cannot always be guaranteed. Simultaneous olfactronic analysis can then provide
important operational information regarding the group characteristics of the trace leaver.
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touch traces, histology, dna analysis, olfactronics, individual and group identification
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Uvod

Dotykové stopy predstavuji dulezity zdroj dlikazniho materialu, jejich efektivni zpracovani
a vyhodnoceni patfi k jedném z nejobtiznéjsich disciplin forenznich véd. Dotykové stopy
mohou poskytnout informaci vedouci k individualni identifikaci jedince, ktery je zanechal,
formou daktyloskopie i genetického profilu. Problémem je obvykle limitované mnozstvi
materidlu k analyze. Nové se vyvijejici obor olfaktroniky spocivajici ve spektroskopické
analyze molekul zanechané pachové stopy spojené se stopou dotykovou mé potencial
obohatit spektrum forenznich metod a ptispét ke komplexnosti vysledku forenzni analyzy.
Pro dosazeni komplexniho vysledku je viak zasadni efektivni zpracovani stopy tak, aby
byla umoZnéna paralelni analyza viemi dostupnymi metodami.

V nasledujicim textu se zaméfujeme na potencidlni moznosti paralelni genetické
a olfaktronické analyzy zejména s ohledem na ziskani potfebného materidlu pro oba
typy analyz z jedné a téze stopy. Predpokladem pro ziskani maximalniho mnozstvi DNA
dostupného pro genetickou analyzu je znalost biologického sloZeni dotykovych stop,
které bude blize popsano v tomto pfispévku, spole¢né s moznostmi jejich genetického
vysetieni. Pfedpokladem pro Uspésnou olfaktronickou analyzu je znalost chemickych
latek, které vytvareji pachovou stopu, a odbér pachové stopy provedeny s ohledem
na zachyceni jejich maximalniho mnozstvi.> 1418

Dosazeni moznosti provadét paralelné ve forenznich laboratotich jiz dlouhodobé rutinné
etablovanou genetickou analyzu a nové vyvijenou olfaktronickou metodu vyzaduje
spolecny postup pfi vyvoji této komplexni metodologie od samého za¢atku. Prezentujeme
zde pilotni vysledek tohoto pfistupu dokazujici s pouzitim uméle vytvorenych dotykovych
stop, ze paralelni genetickd a olfaktronicka analyza jsou principialné mozné a jejich spojeni
mUze v budoucnu obohatit spektrum forenznich laboratornich metod.

Teoretické zaklady
Histologicka charakteristika dotykovych stop

Histologické sloZeni dotykovych stop odrdzi do zna¢né miry strukturu povrchovych
vrstev lidské klze. Pfevazujici slozkou jsou bezjaderné epitelidlni buriky odlupujici se
z povrchové vrstvy pokozky (stratum corneum) nazyvané korneocyty (viz obr. 1). BEhem
diferenciace téchto bunék z keratinocytll v procesu kornifikace doslo k rozstépeni jejich
jaderné DNA, zaniku jadra a vyplnéni cytoplazmy zesitovanym proteinem keratinem, ktery
témto bunkam propujcuje mechanickou odolnost.®V dotykovych stopach déale nachazime
fragmenty téchto korneocytd a vzacné také jaderné bunky pochéazejici pravdépodobné
z vystylky potnich zI3z.

Vyznamnou komplikaci pro forenzni analyzu muze pfedstavovat pfitomnost korneocytt
i jadernych bunék exogenniho puvodu, které se na povrch klze dostavaji dotykem
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s predméty frekventované dotykanymi i jinymi osobami (napfiklad kliky u dvefi)
¢i pfi pfimém osobnim kontaktu napfiklad pfi podani ruky.?

Mnozstvi keratinocyt(l i jadernych bunék uvolnénych do dotykové stopy se muze
vyznamné lisit mezi jednotlivci. Byly experimentalné zkoumany otisky palct dobrovolniku
a byly nalezeny hodnoty v rozmezi 1 000 az 10 000 bunék (pfevazné korneocytll) na otisk.
Pro uspésnou genetickou analyzu je teoreticky postacujici DNA z jedné jediné jaderné

Charakter DNA molekul obsazenych v dotykovych stopach

V prabéhu diferenciace keratinocytl v procesu kornifikace dochazi v disledku ¢innosti
enzym( Stépicich DNA (tzv. DNaz) k fragmentaci jaderné DNA. Takto fragmentovana
DNA vsak zlstava uvniti korneocyt(, i kdyz jejich jadra prestavaji byt detekovatelna
histologickym barvenim, protoze doslo k jejich zaniku jako organel v zajmu zvyseni
mechanické pevnosti téchto bunék.”8

Dalsi vyznamnou slozkou dotykovych stop je volna DNA, ktera je pfitomna ve viech
télesnych tekutindch a za jeji hlavni zdroj v dotykovych stopéach je povazovan pot.> '
| tato DNA je vsak znac¢né fragmentovang, do télesnych tekutin se dostava pravdépodobné
vice rdznymi mechanismy - jak v dUsledku fizeného odumirani bunék, tzv. apoptdzy, tak
aktivni sekreci zivymi bunkami. Biologické funkce této volné se vyskytujici DNA nejsou
dosud pIné objasnéné, uvazuje se i o jeji Ucasti v regulaci fungovani imunitniho systému.'*

Byly rovnéz pfineseny diikazy o asociaci DNA molekul s povrchy bunék.™

Odbér dotykovych stop oplachem jejich nosicli a nasledny postup nezahrnujici oddéleni
bunéc¢né frakce centrifugaci a vylouceni supernatantu z izola¢niho procesu zohlednuje
pfitomnost této DNA ve stopdch a vede k jejimu ziskani pro genetickou analyzu.?

Principy genetické individualni identifikace osob

Za zlaty standard je ve forenzni genetice povazovano DNA profilovani zaloZzené na analyze
polymorfnich oblasti DNA obecné oznacovanych jako kratké tandemové repetice (Short
Tandem Repeats - STR). Pro forenzni vyuziti byl mezinarodnim konsorciem vybran panel
téchto polymorfism0, které v lidskych populacich vykazuji vysokou variabilitu.* Kazda
z takto vybranych variabilnich oblasti lidského genomu je charakterizovdna znacnym
poctem variant — alel — existujicich o riizné frekvenci ve vsech lidskych populacich. Kazda
takovato alela je determinovana specifickym poctem kratkych sekvencénich motivi DNA
(repetic o délce nejcastéji 4 az 5 nukleotid(l) a je znamo jeji procentudlni zastoupeni
na chromozomech v doty¢né populaci, coz je dllezité pro interpretaci laboratorniho
vysledku metodami Bayesovské statistiky, kdy se pracuje s pravdépodobnosti vyskytu
ziskaného DNA profilu v populaci.
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Forenzni DNA profilovani by nebylo mozné bez aplikace metody polymerazové retézové
reakce (Polymerase Chain Reaction - PCR). Tato metoda pfinesla doslova revoluci
v aplika¢ni sféfe molekularni genetiky, jeji vyznam byl ocenén udélenim Nobelovy
ceny jejimu vynalezci Karry Mullisovi v roce 1993. Jedna se o enzymatickou amplifikaci
vybranych Usek DNA in vitro, pficemz jednoznacny vybér oblasti DNA urcené
k amplifikaci je zajistén hybridizaci uméle syntetizovanych jednofetézcovych molekul
DNA, tzv. primerQ, k denaturované cilové DNA a naslednym prodluzovanim téchto
primer( termorezistentni DNA polymerazou, kterd vyuziva denaturovanou cilovou DNA
jako templat a podle principu komplementarity prodluzuje hybridizovany primer a vytvari
tak druhé vlakno DNA dvousroubovice. Amplifikace metodou PCR se odehrava typicky
ve 40 cyklech sestavajicich ze tii krok(: 1) denaturace DNA molekul pfitomnych v reakci,
2) hybridizace primer0 k cilovym sekvencim, 3) prodluzovani primerd DNA polymerazou.

Metoda PCR doznala celé fady modifikaci, ve forenzni genetice je vyuzivana jeji forma
dovolujici amplifikaci vice rdznych oblasti DNA v jediné reakci ozna¢ované jako multiplex
PCR. Pro amplifikaci 17 rlznych oblasti DNA (16 STR polymorfismd a polymorfni oblast
v genu pro amelogenin na pohlavnich chromozomech dovolujici uréeni pohlavi jedince)
byly navrzeny primery znacené ¢tyimi rlznymi fluorescencnimi znac¢kami tak, aby bylo
mozné vsechny amplifikované fragmenty jednoznacné urcit na zakladé jejich délky
a fluorescence.* Po separaci takto amplifikovanych fragmentd DNA pomoci kapilarni
elektroforézy je ziskan DNA profil (viz obr. 1.). Kompletni profil dovoluje jednoznacné
urceni alel jednotlivych vysetfovanych STR polymorfisml a vypocet pravdépodobnosti
nalezeni shodného profilu v populaci. Systém forenzniho DNA profilovani je diky analyze
vysoce variabilnich polymorfismd typu STR designovan tak, aby tato pravdépodobnost
byla velmi nizka a byly generovany profily prakticky unikatni dovolujici individualni
identifikaci jedince s vysokou mirou pravdépodobnosti.* ' Nastup metody masivniho
paralelniho sekvenovéni do forenznich laboratofi vedl k dalSimu vyznamnému zpresnéni
tohoto zpUlsobu individualni identifikace, nebot dovoluje porovnani celych sekvenci alel
jednotlivych STR polymorfism0. Jednotlivé alely se mohou lisit nejen poctem zékladnich
sekvencnich motivl — vyse zminovanych repetic, ale nékteré z téchto repetic mohou
obsahovat napfiklad bodové mutace ¢i kratké inzerce ¢i delece, coz vede k dalsimu
nardstu komplexity systému a vyustuje v jeho lepsi diskriminac¢ni schopnosti v dUsledku
rozliseni vyssiho poctu existujicich alel.?

Experimentalni studium uméle vytvorenych
dotykovych stop

Modelové studie uskute¢néné na uméle vytvarenych dotykovych stopach vyznamnou
mérou prispivaji k Uspésné aplikaci genetické analyzy dotykovych stop ve forenzni
praxi. Byly zkoumany nejrliznéjsi faktory: variabilita v mnozstvi genetického materialu
deponovaného do dotykovych stop rdznymijedinci'® @i vliv podkladu na kvalitu dotykové
stopy.’ Byly testovany metody vizualizace dotykovych stop a jejich vliv na kvalitu izolované
DNA,"? rovnéz zplisob sejmuti dotykové stopy se ukazal jako krucialni pro Uspéch nasledné
analyzy.’ Byla vyvinuta optimalni metoda izolace DNA z dotykovych stop nachdazejicich
se na béznych kancelafskych pfedmétech.?
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Je uvadéno, ze v kontinualnim procesu deskvamace se uvoliiuje az 1 000 korneocytt
z 1 cm?kize za hodinu, coz mGze vést k celkovému poctu az 10° korneocytl uvolnénych
z povrchu téla jednotlivce denné. Ackoliv se jedna o vysoké pocty bunék, je treba si
uvédomit, ze se jedna o bunky bezjaderné s degradovanou DNA, eventualné s volnou DNA
na svém povrchu.' Ve studii, ktera zkoumala pocet bunék nalezenych v celych otiscich
palct dobrovolnikl na sklenéném podkladu, byl nalezen az fadovy rozdil mezi nejlepsimi
(az 10 000 bunék/otisk) a nejslabsimi (1 000 bunék/otisk),,odlu¢ovaci”.’ Bunéény material
byl zviditelnén fluorescen¢nim barvivem Diamond Nucleic Acid stain (Promega, USA)
a bunky detekovany a pocitdany pod mikroskopem. Nebylo prekvapenim, Ze otisky
poskytnuté nejlepsimi ,odlucovaci” vedly pfi genetické analyze ve vétsiné pfipadl
k ziskani DNA profild akceptovatelnych australskou DNA databazi pro identifikaci
(tj. obsahujicich minimalné 12 jednozna¢né urcenych alel analyzovanych STR markera),
zatimco otisky poskytnuté slabymi ,odluc¢ovaci vyhovély v zavislosti na zpUsobu
odbéru této podmince jen cca ve 30 %."° Pfi porovnani mnozstvi DNA izolované z otiskU
dlani a prstl dobrovolnikll byly nejen zjistény rozdily jednoho fadu mezi jednotlivymi
dobrovolniky, ale také prokazana vyssi vytéZznost DNA z otisk( prstl nez z otisk(l dlani.”™

Volna DNA z potu byla studovdna za vyuZiti specidlniho designu experimentd, kdy
centrifugaci byla odstranéna bunéc¢na slozka vzork(. Kompletni DNA profily byly ziskany
u 40 % testovanych vzorkd v laboratornim pokusu. Volna DNA byla detekovéna u 80 %
vzorkl od zdravych lidi s prlmérnou koncentraci 11,5 ng/ml potu.'®

Aplikace fluorescen¢niho barviva Diamond Nucleic Acid stain (Promega, USA) v kombinaci
s mikroskopickym vysetfenim vedla formou zviditelnéni bunék k detekci dotykovych
stop na nejriznéjsich podkladech: na skle, na ¢ipu kreditni karty, na plastové kreditni
karté, tlacitku mobilniho telefonu, obrazovce mobilniho telefonu, SIM karté, plastové
tasce, niklovém i hlinikovém povrchu.'?Vzhledem k biologickému charakteru korneocytt
a obsahu volné DNA ve stopach se jako nejvhodnéjsi pristup k izolaci DNA z dotykovych
stop osvédcila metodika obsahujici prodlouzenou inkubaci buné¢ného materialu v pufru
s dithiotreitolem (DTT) stejné jako pfi izolaci DNA z trichologického materidlu ve spojeni
s izolaci DNA ze supernatantl ziskanych po centrifugaci bunéc¢ného materidlu stopy.
K tomuto ucelu byl vyuzit kit primarné urceny pro izolaci volné cirkulujici DNA z plazmy.
Timto postupem nedoslo ke ztraté volné DNA obsazené v dotykové stopé a zachycené
stejné jako korneocyty na stérovy materidl pfi odbéru.?

Studie uskute¢néna s rdznymi podklady dotykovych stop a nastroji ke stéru téchto stop

z rlznych materialt poukazala na nutnost vypracovani optimalni metodiky odbéru stop
v zavislosti na jejich podkladu.’

Pilotni vysledky paralelni genetické analyzy a olfaktroniky
Vyse zminéné studie tykajici se izolace DNA z dotykovych stop ndm poskytly teoreticky

zdklad pro vypracovani metodiky umozniujici ziskani DNA pro genetickou analyzu
z materialu paralelné vyuzitelného pro analyzu olfaktronickou.
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Pro kontrolni odbér pachu dobrovolnik( se vyuzivaji sklenéné kuli¢ky, které dobrovolnici
po peclivém umyti rukou za asistence laboratorniho pracovnika tfou po dobu deseti
minut v dlanich, podrobnéji je metodika odbéru popsana v prispévcich o olfaktronice. '8
Pro odbér vzork(i pachu z rliznych povrch( je vyvijen specialni vysavac,' kde dochazi
k zachyceni materiadlu ze stopy do tfech vrstev sorbentu pouzivaného v kriminalistické
praxi pro odbér pachovych stop pod ndzvem Raucodrape (Lohmann & Rauscher, BRD).

Soustiedili jsme se tedy na vypracovani metodiky izolace DNA z téchto dvou material{
- sklenénych kulicek®>'*'® a ze sorbentu pouzivaného také pro vysavac pachovych stop'!
- netkané polypropylenové textilie Raucodrape (Lohmann & Rauscher, BRD). Experimenty
vedly k zavedeni nasledujicich dvou pfistupl k izolaci DNA, jejichz Uspésnost byla
konfirmovana ziskanim genetického profilu poskytovatele dotykové stopy a ponechanim
dostate¢ného mnozstvi piivodniho vzorku pro olfaktronickou analyzu.

Pro izolaci ze sklenénych kulicek jsme vyuzili 100 kulicek, ke kterym jsme pfimo pridali
lyza¢ni pufr obsahujici DTT v koncentraci doporucené vyrobcem kitu QlAamp DNA
Investigator (Qiagen) pro izolaci DNA z vlast a koznich derivat(. Po opakované eluci 80 pl
eluc¢niho pufru AE z kitu jsme ziskali 80 pl roztoku DNA o koncentraci 4 ng/ul. Koncentrace
byla mérena druhy den po izolaci pfi uchovani vzorku izolované DNA pfi 8 °C na pfistroji
Nanodrop 2000c (Agilent, USA).

Pro izolaci DNA ze sorbentu Raucodrape byla vyuZzita uméle vytvorena dotykova stopa
vznikla tfenim 3 cm? sorbentu mezi prsty. Sorbent byl nasledné podroben vymyvani
vodou pro injekce. Centrifugaci byl ziskan sediment bunék, ktery byl déle podroben izolaci
dle protokolu pro vlasy a kozni adnexa kitem QIAamp DNA Investigator (Qiagen) v souladu
s pokyny vyrobce. Konecna eluce izolované DNA byla provedena dvakrat, vzdy do 20 pl
pufru AE, byl ziskan vzorek o objemu 40 pl a koncentraci 2,4 ng/pl. Méfeni koncentrace
DNA bylo provadéno, jak je uvedeno vyse, na pfistroji Nanodrop 2000c (Agilent, USA).

Nasledné rutinni DNA profilovani za vyuziti kitu PowerPlex ESI 17 System (Promega, USA)
vedlo v obou pfipadech k ziskani interpretovatelnych STR profil( (viz obr. 1). Dalsiho
zvyseni dostupné koncentrace DNA by bylo teoreticky mozné dosahnout oSetfenim
supernatantu z prvni centrifugace suspenze ziskané ze sorbentu nékterym z kitd na izolaci
cirkulujicich DNA z plazmy.?

Olfaktronickd analyza ve své soucasné podobé jednoznacné umoznuje predevsim

skupinovou identifikaci.> '® Aktualni moznosti propojeni genetické a olfaktronické analyzy
jsou demonstrovany na obr. 1.
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Korneocyty
zachycené mezi
vlakny sorbentu

Korneocyty
ziskané vymytim
ze sorbentu

GENETICKA ANALYZA OLFAKTRONICKA ANALYZA
Izolace DNA a STR profilovani Interpretace vysledku pomoci
analyzy hlavnich komponent
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Pravdépodobnost vyskytu stejného Zena
STR profilu v populaci je 1 * 10 14 krevni skupiny A

Obr. 1: Aktualni moznosti propojeni genetické a olfaktronické analyzy dotykovych
stop. Pro ilustra¢ni zviditelnéni korneocytd mezi vladkny sorbentu bylo vyuZito
May-Griinwaldovo barveni. Korneocyty vymyté ze sorbentu dokumentovany bez barveni
ve fazovém kontrastu, origindlni zvétseni 20x.
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Zavér
Dotykové stopy patfi v kriminalistice k jedném z nejobtiznéji analyzovatelnych materiald,
vyvoj sméfujici k maximalizaci vytéznosti jejich komplexnianalyzy je proto vysoce zadouci.

Na pozadi vysoké biologické variability téchto stop a metodik slouzicich k jejich
efektivnimu odbéru pro genetickou analyzu se zabyvame moznosti potencialniho
propojeni genetické analyzy a nové vznikajiciho oboru forenzni olfaktroniky. Zatimco
molekuldrni genetika je ve forenznich laboratofich dobfe etablovana a vede k individualni
identifikaci jedince s vysokou pravdépodobnosti vypocitanou na zdkladé Bayesovského
pfistupu, forenzni olfaktronika prokazuje svoji uplatnitelnost pti skupinové identifikaci
s vysokym potencidlem vypracovani pfistupl vedoucich i zde k individuaini identifikaci.
S ohledem na zpracovani stop je tedy vhodné zabyvat se metodami, které umozni
paralelni zpracovani limitniho mnoZzstvi materidlu dotykovych stop obéma metodickymi
pristupy. Prezentujeme postupy vedouci k Uspésnému sdileni materidlu z dotykovych stop
molekuldrné genetickou a olfaktronickou laboratofi. Jsme si védomi rozdili mezi uméle
vytvafenymi modelovymi dotykovymi stopami a redlnymi stopami zpracovavanymi ve
forenznich laboratofich, proto prezentujeme tento pristup jako pilotni s védomim nutnosti
jeho dalsiho zdokonalovani zejména s ohledem na ziskani kompletni frakce volné DNA
z dotykovych stop.

Podékovéni

Podpofeno projekty MV CR IMPAKT VJ01010123 ,Identifikace pachatele pomoci forenzni
analyzy pachovych a dotykovych stop zajisténych na misté ¢inu” a VJ01030005-2
,Skupinova a individualni identifikace osob pomoci forenzni olfaktroniky”. Autofi dékuji
za pomoc s mikroskopickou dokumentaci korneocyti doc. MUDr. Marie Jirkovské, CSc.,
z Ustavu histologie a embryologie 1. LF UK.
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Bernard Spilsbury — patolog, ktery se proslavil
rekonstrukci
Bernard Spilsbury — a Pathologist who Became
Famous for Reconstruction

JIRi STRAUS," FRANTISEK VAVERA *

Abstrakt

V ¢lanku autofi pfiblizuji zivot vyznamného patologa, jeho pfinos pro zavedeni
kriminalisticko-praktické metody rekonstrukce. Kromé patologie se proslavil zavedenim
rekonstrukce v soudni sini. V ¢ldnku jsou popsany vyznamné kauzy Bernarda Spilsburyho
a dale zavedeni specialniho kufru pro ohledani mrtvoly. Autofi prezentuji i nékteré
kritické pohledy na praci tohoto patologa. V zavéru analyzuji vyznamny pfinos Bernarda
Spilsburyho pro rozvoj patologie a kriminalistickych metod v praxi.

Kli¢ova slova
kriminalistika, patologie, kauzy

Abstract

In the article, the authors describe the life of an important pathologist, his contribution
to the introduction of the criminologically practical method of reconstruction. In addition to
pathology, he became famous for introducing reconstruction in the courtroom. The article
describes the important cases of Bernard Spilsbury and the introduction of a special case
for examining a corpse. The authors also present some critical views on the work of this
pathologist. In the conclusion, they analyze Bernard Spilsbury's significant contribution
to the development of pathology and criminological methods in practice.
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forensic science, pathology, causes
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Uvod

Bernard Spilsbury byl ve své dobé ,prikopnickym” patologem. V priibéhu tficeti let se
postupné zviditelfioval v soudnich procesech, kterych absolvoval vice nez 200. Svym
odbornym pfistupem vyznamné pfispél k zavedeni kriminalistické metody rekonstrukce.?
Da se fFici, ze Bernard Spilsbury, ktery neni ¢eské odborné ani laické kriminalistické
verejnosti tak znam, je prdkopnik systémovych postupt forenznich metod v praxi.

Obr. 1: Bernard Spilsbury*

3 Kriminalistickd rekonstrukce je metoda kriminalistické praxe spocivajici v obnoveni kriminalisticky
relevantnich hmotnych objektd, situaci a skutkovych okolnosti nebo jejich podstatnych vlastnosti na
zdkladé udaji a fakti shromdzdénych v procesu vysetfovdni s cilem jejich bezprostfedniho zkoumdni
(KONRAD, Zdenék, Viktor PORADA, Jiti STRAUS a Jaroslav SUCHANEK. Kriminalistika. Kriminalistickd taktika

a metodiky vysetfovdni. Plzen: Ales Cenék, 2021.s. 117).
4 Https://history.rcplondon.ac.uk/inspiring-physicians/sir-bernard-henry-spilsbury [online]. [cit. 2022-07-03].
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Zivotopis

Bernard Spilsbury se narodil 16. kvétna 1877 v lazenském mésté Leamington Spa
(ve Velké Britanii). Byl nejstarsi ze ¢tyr déti, jeho otec James Spilsbury byl vyrobni chemik
a matka Marion Elizabeth Joy byla zenou v domdcnosti. V zafi 1908 se Spilsbury oZenil
s Edith Caroline Hortonovou. Méli spolu dceru Evelyn a syny Alana, Petera a Richarda.

Bernard Spilsbury studoval pfirodni védy na Magdalen College v Oxfordu, kde v roce 1899
ziskal bakalafsky titul v oboru pfirodnich véd. Poté studoval Iékafské védy v nemocnici
St Mary's Hospital v Paddingtonu v Londyné. Specializoval se na tehdy novou védu
forenzni patologii (z ¢eského pohledu soudni Iékafstvi).

Postupnym vyvojem se zacalo stéle vice prosazovat soudni [ékafstvi. VySetfovatelé z praxe,
ze Scotland Yardu potiebovali v fadé pripadt odborné posouzeni pfi¢in smrti. Soudni
Iékati byli jedini, ktefi byli schopni zajistit rozhodujici diikazy o objektivnich pficinach
smrti. Navic dokdazali rozpoznavat znamky nasili a objektivné prispivat k zjistovani
totoznosti neznamych mrtvol.

Je zajimavé, Ze se v té dobé v Anglii nikdo nestaral o néjaké prirozené hledani specialistd,
vyuzitelnych pro praxi. Nikoho nenapadala otazka vzdélavani odbornik(l ani zalozeni
katedry soudniho lékafstvi na lIékafskych fakultach. Prestoze ministerstvo vnitra hledalo
patology a chemiky, schopné provadét potiebnd vysetieni, nikde nebyly vytvoreny
podminky pro vychovavani a vzdélavani vlastnich specialistd, jak tomu uz bylo bézné
v kontinentdlni Evropé.> Na tehdy hledané patology a chemiky byly kladeny vyslovené
nesmysiné pozadavky. Méli bézné pracovat ve své dosavadni praci v nemocnicich
a soucasné méli byt k dispozici Scotland Yardu, v pfipadé, Ze jejich odbornost vyZzadoval
zvlastni specialni pfipad. Z celé fady téchto patologld a chemikd upoutalo na sebe
pozornost védeckého svéta a senzacechtivé verejnosti jen par Iékail — pfedevsim Joseph
Augustus Pepper (1849-1935).° Zejména se jednalo o |ékare, ktefi se podileli na policejni
praxi a pomohli vyresit nejasné a medidlné znamé pfipady.

Asistentem dr. Peppera se v fijnu 1905 stal pravé Bernard Spilsbury. V roce 1908 predal
Pepper svou funkci starsiho patologa v nemocnici Saint Mary svému zakovi, tehdy
tiiatficetiletému Bernardu Spilsburymu.

Postupné se ukdazalo, Ze Spilsbury ma k této praci nejen predpoklady, ale i talent. Nemél
zadné vycitky z provadéni posmrtnych vysetieni. To se mnoha Iékaitim nelibilo, ale on
tak ziskal spoustu praktickych zkusenosti.” Tym v St Mary's mél dobré pracovni vztahy
s ministerstvem vnitra, které spravovalo metropolitni policii. Lékafi, patologové, byli ¢asto

5 THORWALD, J. Stoleti detektivii: cesta a dobrodruZstvi kriminalistiky. Praha: Orbis, 1967, s. 189.
6 https://livesonline.rcseng.ac.uk/client/en_GB/lives/search/detailnonmodal/ent:5002f$002fSD_
ASSETS002f05002fSD_ASSET:376641/0ne?qu=%22rcs%3A+E004458%22&rt=false%7C%7C%7CIDENTIFI

ER%7C%7C%7CResource+ldentifier [online]. [cit. 2022-15-07]
7 Https://history.rcplondon.ac.uk/inspiring-physicians/sir-bernard-henry-spilsbury [online]. [cit. 2022-07-02].
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volani, aby svédcili jménem tymu u soudu. Jak Pepper starnul, Spilsbury postupné prebiral
tuto roli a zacal se tak verfejné zapojovat do soudnich procest. Tii velkolepé piipady
v letech 1910 az 1915 ho v ocich vefejnosti etablovaly jako nejvyssi autoritu v oblasti
forenzni védy.®

V té dobé objasnil nékolik slozZitych pfipadl a stal se velmi slavny. K soudu chodil na
jednani vzdy dobfe oblecen a sebevédomé uzival jasny a srozumitelny jazyk. Spilsburyho
vystupovaniv soudnisinise stalo legendarnipro jeho vystupovanis nenucenou dominanci.
Disponoval vyzatujici sebedlvérou a jistotou zavérd, coz vyvolavalo v celkovém komplexu
nadvladu v soudni sini.

Konec Zivota byl pro Spilsburyho velmi smutny a tragicky. Jeho syn Peter, mlady lékar
v nemocnici svatého Tomase v Lambethu, byl zabit ve valce v roce 1940. Druhy syn Alan
zemfel na tuberkuldzu v roce 1945, kratce po konci valky. Spilsbury zacal trpét depresemi,
zhorsily se jeho finan¢ni podminky i zdravi.V roce 1947 spachal sebevrazdu plynem ve své
laboratofi na University College v Londyné.

Spilsbury byl symbolem odbornika, znalce, s nekonec¢nou trpélivosti pti hledani dikaz
a pfi¢in smrti. Dokdzal s nesmirnym citem a zarovenn na hranici logického mysleni
s vysokou mirou odbornosti pfedkladat jednoducha vysvétleni. Svym upfimnym podanim
se dokazal vzepfit utokdm i téch nejbrilantnéjsich obhajcu. Diky jeho hlubokym znalostem
v soudnim lékafstvi byl ¢asto zvan na vyznamné akademické predndsky. Byl zkousejicim
na Sesti univerzitach. V roce 1933 byl zvolen prezidentem Lékafsko-pravni spole¢nosti,
kde po mnoho let plsobil jako tajemnik. Byl mistopfedsedou sekce soudniho lékafstvi na
stoletém zasedani Britské |ékafské asociace.’

Ve spoluprécise ScotlandYardem vroce 1924 se podilel navytvoreni ,Murder Bag”, cozbyla
pfenosnd sada pro policisty (z pohledu ¢eské kriminalistické Skoly, tzv. ,kriminalisticky/
daktyloskopicky kufiik” zavedl jiz Hans Gross, otec svétové kriminalistiky, a téz napf. Josef
Povondra, Cetnik, a to jiz pfed prvni svétovou valkou). Obsahem byly gumové rukavice,
pinzeta, specidlni obalky na zajisténé stopy, lupa, kompas, pravitko, tampony a dalsi
nastroje, které pomahaly zajistovat dlikazy na misté cinu. K vyvoji Murder Bag doslo
béhem vysetiovani ptipadu vrazdy Patricka Mahona. Pti zajistovani stop na misté ¢inu
zde policista bez rukavic vkladal ostatky téla do tasky, c¢ehoz si Spilsbury vSiml a spole¢né
s detektivem navrhl standardizovanou soupravu, ktera byla ur¢ena pro policisty do terénu.
Souprava se postupem ¢asu ménila podle potieb kriminalist(, aby obsah odpovidal novym
poznanim a pokroklm ve forenzni védé. Zarovern s tim se vzdélavala policie, aby dokazala
co nejpresnéji a na zékladé védeckych poznatkl pracovat a pohybovat se na misté cinu.

V roce 1930 navrhnul uchovavani mrtvych tél v chladicich boxech, tak jak je to bézné
i vdnesni dobé, aby se uchovala integrita tél.

8  Hittps://headstuff.org/culture/history/sir-bernard-spilsbury-professional-expert/ [online]. [cit. 2022-07-02].
9  Https://history.rcplondon.ac.uk/inspiring-physicians/sir-bernard-henry-spilsbury [online]. [cit. 2022-07-02].
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Obr. 2: Murder Bag™

Kazuistiky

V roce 1910 zmizela zpévacka Cora Crippen. Policie se plivodné domnivala, ze se vratila
do Ameriky, jak uvedl jeji manzel. Jeho chovani viak vyvolalo podezfeni u hlavniho
inspektora. Podeziely manzel pfi vyslechu uvedl, Ze pfi ndvratu domd nasel dlim zcela
opustény. Pfi nasledném ohledavani domu objevila policie pod sklepem silné rozlozenou
mrtvolu. Obéti chybély kosti a nékteré organy. Na zakladé téchto faktd byl povolan jiz
tehdy velmi zndmy patolog Pepper, aby nalezené ostatky prozkoumal. Vzal s sebou
i svého asistenta Bernarda Spilsburyho. Ostatky pfivezli zpét do nemocnice, kde zjistili, ze
je pravdépodobné pitval nékdo s urcitym stupném lékarskych dovednosti. Tyto dovednosti
ukazovaly na Corinina manzela. Byl na néj vydan zatykac a nasledné byl zatéen kapitanem
transatlantického parniku na palubé lodi. U soudu se vedl spor o identitu nalezené obéti.
Spilsbury, prestoze mél k dispozici pouze malou ¢&ést klize s jizvou, dokazal s jistotou
stanovit a naprosto profesionalné a sebevédomé presvédcit porotu, ze nalezena cast
kGze patfila obéti. Na zdkladé jedinec¢nosti a charakterovych znakdl jizvy byl zavér z ust
Spilsburyho naprosto pfesvédcivy. Crippen byl odsouzen a obésen.

10  Https://wsimag.com/museum-of-london/artworks/64491 [online]. [cit. 2022-07-04].
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Obr. 3: Tkan jizvy pouzita jako dikaz v procesu s Crippenem?

Vyznamnym pfipadem, ktery Spilsburyho vyznamné proslavil, byl pfipad,Nevést ve vané”.
Jedna se o velmi znamé oznaceni série tfi vrazd, kterych se v letech 1912-1914 dopustil
43lety snatkovy podvodnik a sériovy vrah George Joseph Smith. Dokazovani a zatéeni
Smitha bylo velmi slozité. Pachatel byl mistr v pouzivani falesnych identit a dokazal najit
do té doby nezndmy trik. Jeho lest spocivala v tom, Ze umoziiovala utopit obét ve vané,
aniz by za sebou zanechala stopy nasili.’

V roce 1915 policie zatkla George Josepha Smitha, 43letého byvalého odsouzence, pro
podezieni z vrazdy. Policie obdrzela dopis od Josepha Crossleyho, pfitele rodiny Smithovy
manzelky Alice, ktery Smitha vzdy podezfival. Joseph Crossleyh si precetl zpravy o smrti
zeny jménem Margaret Lloydova a vSiml si mnoha podobnosti se smrti Alice. Policie pfi
vysettovani zjistila, ze Margaretin manzel byl ve skute¢nosti Smith pod faleSnym jménem.

Pfipad dovedeny do zdarného konce byl triumfem jak Arthura Neila, detektivniho
inspektora Scotland Yardu, ktery pfipad vysetioval, tak pfedevsim slavného patologa
Bernarda Spilsburyho, kterému se nakonec podafilo rekonstruovat postup, jakym Smith
vrazdil. Mimochodem o uUcinnosti vrazedného mechanismu, ktery pachatel pouzil,
nejlépe svédci fakt, Ze pii jeho ovérovani formou rekonstrukce Spilsbury malem utopil
figurantku. Smith, ktery v prlibéhu tfi let zavrazdil tfi Zeny, s nimiz se nejprve ozenil
(ve dvou pfipadech pod fale$nou identitou), aby po nich mohl dédit, byl odsouzen
k smrti a obésen. Pfipad natolik zaujal vefejnost, Ze byl dlouhé mésice propirdn v tisku
a také mu byl vénovan sedmy dil oblibeného ¢eskoslovenského seridlu ,Dobrodruzstvi
kriminalistiky”, dil popisujici kauzu ma nazev ,Rekonstrukce”.

Jelikoz nikdo nikdy nepfistihl Smithe pfi ¢inu a on sdm milcel, bylo pro Zalobce enormné
dilezité, aby mohl jasné a jednoznacné vysvétlit, jakym zplsobem dokézal vrazdit tak,
ze v koupelné ani na télech obéti nezlistaly stopy nasili. O Gcast na ptipadu byl pozadan
slavny patolog Bernard Spilsbury. Ten nejprve proved| pitvy obou Zen, které sice
naznacovaly, Ze v obou piipadech bylo pfi¢inou smrti utopeni, ale neposkytly zadny dikaz

11 Https://en.wikipedia.org/wiki/Bernard_Spilsbury#/media/File:Crippen-scar.jpg [online]. [cit. 2022-07-18].
12 Http://www.multimediaexpo.czzmmecz/index.php/Vanov%C3%A9_vra%C5%BEdy [online]. [cit. 2022-07-06].
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o nasili. Znamky utopeni byly navic ponékud atypické a slabé. Spilsbury proto provéril
dalsi moznosti, jako byl srde¢ni zachvat, otrava atd., oviem bez pozitivniho vysledku.

Mezitim se o pfipad zacal zajimat tisk, coZ vedlo k tomu, Ze se k vysetfovatelm dostaly
informace o prvni obéti. To se nakonec pro vyieseni pfipadu ukazalo jako kli¢ové. Spilsbury
hledal odpovéd na otdzku, zda je mozné dosahnout utopeni bez znamek nasili. Pro
vysetiovaci pokusy'® vyuzival jako figurantky zkusené plavkyné. Pocatecni experimenty
nevedly k jednozna¢nym odpovédim na pozadovanou otazku. Podrobné prostudoval
zpravu o ohledani mista ¢inu a presné poloze ndlezu mrtvoly. Popis byl velmi pfesny
a Spilsburymu pfipadal velmi zvlastni. Spilsbury si uvédomil, Ze spole¢nym faktorem je
délka vany a podobna poloha, ve které byly Zeny nalezeny - na zddech s nohama pres
hranu vany. To jej inspirovalo k vyzkouseni jiného postupu, protoze dosavadni pokusy
s nasilnym zatlacenim hlavy pod vodu, nebyly Uspésné. Dalsi pokusy realizoval jako
chvilkové Zertovani s figurantkou s ndhlym uchopenim za kotniky a prudkym zatazenim
téla k sobé. Vysledek byl sokujici. A¢ byly figurantky fyzicky nadprimérné zdatné zeny
a zkusené plavkyné, nezmohly se vlibec na zddnou obrannou reakci. Prestoze byly
pouceny o tom, Ze se je Spilsbury pokusi topit, mohly se branit v3i silou. Tim, ze jim hlava
zajela prudce pod hladinu, jim nahle vnikla voda do nosu a Ust, coz jim zplsobilo tézky Sok
anasledné bezvédomi. Ozivovani trvalo vice nez pll hodiny.'* Rada vy3etfovacich pokus(i
tak dala odpovéd na otazku ohledné utopeni Zzeny ve vané bez znamek nasili.

V tomto pfipadé se pravé Bernard Spilsbury proslavil rekonstrukci v soudni sini, nechal
si prinést vanu pfed soudni porotu a s dobrovolnici pfedvedl smrtici mechanismus
utopeni. Tento Ukon byl velmi pUsobivy a presvédcivy, Spilsbury tak ziskal velkou
popularitu, postupem doby si vybudoval velky respekt. Jeho verdikty u soudu se postupné
stavaly nezpochybnujicimi. Pozdéji se to ukazalo jako chyba, protoze Spilsbury ziskal pocit
neomylnosti.V nékterych pfipadech stacilo svédectvi pouze Spilsburyho a tim se nehledaly
dalsi dtikazy, coz mohlo vést k mnoha chybam v jednotlivych soudnich procesech.

13 Kriminalisticky experiment je metoda kriminalistické praktické cinnosti, spocivajici v pokusném vyvoldvdni
a zkoumdni kriminalisticky relevantnich jevd, ¢innosti a fragmenti uddlosti v uméle vytvorenych a
cilevédomeé ménénych podminkdch za tcelem pozndni a dokdzdni skutkového stavu véci. Jako specifickd
metoda kriminalistické praxe se uplatfiuje kriminalisticky experiment ve formé vysetfovaciho pokusu.
Jako specifickd metoda kriminalistické praxe se uplatniuje kriminalisticky experiment v procesu pozndni
trestného cinu ve formé vysetifovaciho tkonu pod ndzvem vysetfovaci pokus majici povahu samostatného
dukazniho prosttedku ve smyslu § 104c TrR. (KONRAD, Zdenék, Viktor PORADA, Jiti STRAUS a Jaroslav
SUCHANEK. Kriminalistika. Kriminalistickd taktika a metodiky vysetfovdni. Pizeri: Ales Cenék, 2021, s. 103).

14 Https://headstuff.org/culture/history/sir-bernard-spilsbury-professional-expert/ [online]. [cit. 2022-07-02].
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Obr. 4: Poloha téla utopené Zeny ve vané'

Pfinos Bernarda Spilsburyho

Ve spolupraci se Scotland Yardem v roce 1924 se podilel na vytvoreni,Murder Bag”,
coz byla prenosna sadu pro policisty, pomoci niz bylo mozné dobre zajistit dlikazy
na misté cinu.

Bernard Spilsbury zaved| vylepseny systém pro ukladani tél v chladicich boxech.

Vyrazné se podilel na podpore Zen, aby mohly pracovat ve forenzni mediciné.

Spilsbury doved| své zavéry srozumitelné prezentovat pred soudem a pred tzv.
laickou vefejnosti.

Proménil patologii z védy, které se pfilis nedlivérovalo, na védu, které pravnicka
komunita a soudni poroty rozumély.

Je mozné jej povazovat za systémového propagatora a prikopnika forenznich
metod v rdmci policejni praxe.

15 https://stmuscholars.org/father-of-forensic-science-bernard-spilsbury/ [online]. [cit. 2022-15-07].
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Ctyficet let byl pro britskou vefejnost tvari soudniho Iékafstvi. V roce 1923 byl pasovan
na rytife. Mistrné se dovedl propagovat v tisku, mél velmi rad publicitu. Jeho profesni
plsobeni, odbornd prace byla ve svych pocatcich velmi ptisnd, podporena fakty
a v soudnich jednanich velmi pUsobiva. Ke konci své kariéry se ovsem stal obéti své
jedine¢nosti a vlastni neomylnosti. Pfi soudnim jednani stacilo, aby Bernard Spilsbury
vyslovil svij mnohdy nepodlozeny nazor, coz postacovalo k tomu, aby byl obzalovany
odsouzen. Postupné vznikala obava nad justi¢nimi omyly. V poslednich letech doslo
k pfehodnoceni Spilsburyho povésti, coz vyvolalo otazky ohledné jeho miry objektivity.
Spilsbury byl kritizovan za svoji dogmatickou tvrdohlavost a neménnost v nazorech.
Spilsbury pracoval sém, odmital Skolit studenty a pfipravovat své nasledovniky. Nebyl
ochotny se zapojovat do akademického vyzkumu ani do vzajemné diskuse o problémech
patologie. To v3e vytvofilo kolem osoby Spilsburyho auru neomylnosti, kterd u mnohych
odbornikl vyvolavala obavy, Ze porotu presvédcovalo spise jeho charisma a sebevédomé
vystupovani nez védecké poznatky a dliikazy.

Bernard Henry
Spilsbury
1877-1947

Pioneer forensic scientist
\ and pathologist

Born here

Obr. 5: Modra plaketa byla odhalena 4. fijna 2016 na pamatku sira Bernarda v |ékarné
na 35 Bath Street, kde se narodil.'®

16  GRIFFIN, Alan. Sir Bernard Spilsbury, 1877-1947 [online]. In: 2013 [cit. 2022-07-18]. Dostupné z: doi:
https://leamingtonhistory.co.uk/sir-bernard-spilsbury/
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Obr. 6: Pohled na lékarnu v 35 Bath Street, Leamington Spa, nad vchodem je vidét
modra plaketa."”
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Psychologicka piiprava vyslechu v praxi
policejniho orgdanu
Psychological Preparation of an Interrogation
in the Practice of a Police Authority

DAVID TEXL," MAREK FRYSTAK 2

Abstrakt

Vyslech je jednou ze zakladnich metod kriminalistické taktiky, zaroven se jedna také
o vyznamny dlkazni prostfredek. Na zakladé vyslechu jako dlkazniho prostiedku jsou
ziskavany informace od osoby, kterd svymi smysly vnimala kriminalisticky relevantni
udalost, a tyto ziskané informace (vypovéd osoby) mohou mit v nasledujicim trestnim
fizeni povahu dlikazu. Mimo jiné z tohoto ddvodu je potieba, aby byl vyslech proveden
co nejkvalitnéji, nebot pokud v jeho pribéhu dojde ur¢itym pochybenim, tato Ize
pozdéji jiz jen tézko napravit. Proto je vyznamna pfiprava vyslechu, kdy se vyslychajici
zaméri predevsim na mozné kritické body v pribéhu vyslechu. Nas ¢lanek bude vénovan
pfedevsim nasim vlastnim zkuSenostem s provadénim vyslechu a s pfipravou na néj,
pricemz bude kladen dliraz na pfipravu psychologickou, ktera spociva zejména ve vnitini
pfipravé vyslychajiciho. Do této problematiky se pokusime zapracovat i poznatky ziskané
pfi ¢innosti v ramci policejniho organu. Jelikoz autoti oba pUsobili, resp. pisobi v ramci
Policie Ceské republiky, Sluzby kriminalni policie a vy3etfovani, dale v textu jen SKPV, jako
vysetfovatelé, zaméfi se rovnéz na praktické aspekty a své praktické zkusenosti z této
oblasti.

Kli¢ova slova
kriminalistika, kriminalisticka taktika, vyslech, taktika vyslechu, pfiprava na vyslech,
psychologicka pfiprava na vyslech

Abstract

Interrogation is one of the basic methods of criminalistic tactics, but it is also an important
means of evidence. On the basis of the interrogation as an evidential means, information is
obtained from a person who has perceived a criminally relevant event with his/her senses
and this obtained information (the person's statement) may have the nature of evidence
in the subsequent criminal proceedings. For this reason, among others, it is necessary that
the interrogation be carried out as well as possible, because if certain mistakes are made
during the interrogation, these can hardly be corrected later. Therefore, the preparation
of the interrogation is important, where the interrogator focuses in particular on possible

1 Mgr. David Texl., LL. M., interni doktorand Katedry trestniho prdva Prdvnické fakulty Masarykovy univerzity
v Brné, student Policejni akademie Ceské republiky v Praze. Autor zdroveri piisobi jako vysetfovatel na
odboru obecné kriminality Sluzby krimindini policie a vysetiovdni.

2 Prof. JUDr. Marek Frystdk, Ph.D., profesor Katedry trestniho prdva a prodékan pro védu a vyzkum Prdvnické
fakulty Masarykovy univerzity v Brné
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critical points during the interrogation. Our article will focus primarily on our own experiences
in conducting and preparing for interrogations, with an emphasis on psychological
preparation, which consists mainly in the internal preparation of the interrogator. We will
also try to incorporate the knowledge gained during the activities within the police agency.

Key words
criminalistics, criminalistoc tactics, interrogation, interrogation tactics, preparation
for interrogation, psychological preparation for interrogation
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Uvod

Vyslechem se v kriminalistice rozumi kriminalisticka metoda, kterou se na zakladé zdkona
ziskavaji formou vypovédi kriminalisticky a pravné vyznamné informace z pamétovych
stop obsazenych ve védomi vyslychanych osob, za pfisného dodrzeni zakonem danych
prav a povinnosti vyslychaného i vyslychajiciho.?

Vyslech je specifickou metodou kriminalistické praktické ¢innosti, pficemz je provadén
pfedevsim organy ¢innymi v trestnim fizeni,* coz v praxi znamena, ze pUjde zpravidla
zaroven o procesni Ukon. Vyslech je nepopiratelné také jednim z nejvyznamnéjsich
dukaznich prostiedkd. Pravé vyslechu v trestnim tizeni, respektive pfipravé na néj, bude
vénovan tento ¢lanek, byt se samoziejmé s vyslechem setkavame i v rdmci dalsich fizeni,
jako je napt. fizeni civilni (sporné i nesporné) ¢i spravni.

V nésledujicim textu budeme reflektovat predevsim nase osobni zkusenosti s provadénim
vyslechu a ptipravy na ngj. Uvodem se zaméfime v obecné roviné na problematiku
vyslechu a dale problematiku jeho pfipravy, pficemz bude néasledovat i ¢ast vénovana
otdzkam psychologické pfipravy na vyslech, kterd bude tézistém predkladaného textu.
Dle naseho nédzoru (zaloZzeného mimo jiné i na nasich osobnich zkuSenostech s praktickou
¢innosti vysetfovatele a policejniho orgdnu obecné) je problematika pfipravy vyslechu,
zejména pak jeji psychologicka ¢ast, hojné opomijena, at jiz v roviné akademické, ¢i roviné
praktické. Jeji vyznam je vsak znacny a to, zda je provedena (psychologickd) pfiprava,
muze ovlivnit cely prabéh vyslechu.

S ohledem na vySe uvedené je tfeba upozornit, ze cilem tohoto ¢lanku neni pouze
poskytnuti enumerativniho vyctu psychologickych teorii, ani vytvareni prehledu nazor(
a pohledl na danou problematiku, nybrz cilem ¢lanku je naopak reflexe nasich osobnich
zkuSenosti s problematikou vyslechu v rdmci trestniho fizeni a jeho psychologickou
pfipravou, nebot jsme toho nazoru, Ze v praxi je toto téma casto opomijené, a¢ ma pro

3 MUSIL, J, Z. KONRAD a J. SUCHANEK. Kriminalistika. Praha: C. H. Beck, 2004, s. 327.
ISBN 80-7179-878-9.
4 Ktomusrov. § 12 odst. 2 zdk. ¢. 141/1961 Sb., o trestnim fizeni soudnim, ddle jen ,trestni fdd” nebo ,tr. Fad"
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spravné provedeni vyslechu zna¢ny vyznam. Pozornost bude vénovana tomu, jak by méla
psychologicka pfiprava vyslychajiciho probihat, na co by se mél vyslychajici zaméfit a co
by nemél opomenout. Nastinime také uvahy, jak zlepsit provadéni psychologické pfipravy
vyslechu v praxi policejniho organu.

Pojem vyslechu, jeho podstata a vyznam

Problematika vyslechu osob je zcela nepochybné jednou ze stéZejnich oblasti, kterou
se kriminalistika, potazmo presnéji kriminalisticka taktika, zabyva, protoze v pribéhu
vyslechu je vyvoldvana pamétova stopa osoby, kterd svymi smysly vnimala kriminalisticky
relevantni udalost.

Vyslech je mozné délit dle mnohych kritérii, at jiz podle procesniho postaveni osoby,
kterd je vyslychdna (svédek/poskozeny, obvinény, podeziely, obzalovany ¢i znalec),
dle stadia (zejména pfipravné fizeni ¢i fizeni pred soudem) ¢i faze (provérovani
¢i vySetfovani) trestniho fizeni, ve kterém vyslech probihd, dle charakteristickych vlastnosti
osoby, ktera je vyslychdna (napf. vyslech ditéte, mladistvého, seniora, resp. osoby prestarlé
nebo osoby télesné nebo mentdlné postizené ¢i napfiklad také vyslech pachatele -
recidivisty), ¢i dle toho, na zdkladé jakého pravniho predpisu vyslech probiha (zejména
pljde o rozliSovani, zda se kond v rezimu zdkona o policii nebo podle trestniho fadu)
atd. Zejména v rdmci vyslechu osob s nékterymi charakteristickymi vlastnostmi, jak bylo
prikladmo uvedeno vyse, se pak bude tfeba vyporadat s fadou specifik takového tkonu.

Setkavame se i se zvlastnimi formami vyslechu, mezi které mizeme zarfadit vyslech
predbézny/informativni, vyslech konany pred osobni ¢i domovni prohlidkou, vyslech
pred konfrontaci nebo vyslech pred provedenim vysetiovaciho experimentu (pokusu),
rekonstrukce a rekognice jako soucast téchto ukon( a vyslechy v pribéhu téchto tkon(.

Z vyse uvedeného nastinu déleni vyslechu je patrné, Ze kazdy vyslech vykazuje vyraznou
miru individuality, v souvislosti s ¢imZ se projevuje skute¢nost, Ze v pfipadé vyslechu
se bude vzdy jednat o vzajemnou interakci (zpravidla) dvou osob - vyslychajiciho
a vyslychaného. Pfitom je tfeba respektovat skutecnost, ze kazdy jednotlivec ma odlisné
povahové vlastnosti, Zivotni zkuSenosti ¢i rodinné zdzemi, a proto i ve stejnych situacich
mohou reagovat jednotlivé osoby odlisné. To se promita i do oblasti vyslechu. Vzdy je
tfeba poditat s tim, ze mohou v jeho pribéhu nastat neocekavané situace, pficemz také
reakce na né nelze zacasté predvidat.

Nepredvidatelnost téchto reakci nastava predevsim na strané osoby vyslychané, nebot
pokud jiz dfive nedoslo k interakci mezi vyslychajicim a vyslychanym, pak - zjednodusené
feceno - vyslychajici zpravidla nemuze védét, co od vyslychaného cekat. Otazkou
pak zGstava, do jaké miry si mize byt védom toho, jaké budou jeho vlastni reakce na
neocekdavané situace a zvraty v prlbéhu vyslechu. Zde budou hrat zna¢nou roli predevsim
zkuSenosti vyslychajiciho, jak tyto budou zminény v SirSich konturdch déle v textu.

5 MUSIL, J., Z. KONRAD a J. SUCHANEK. Kriminalistika. Op. cit., s. 327.
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Vyslech osob sehrdva nezastupitelnou Ulohu v procesu dokazovani v trestnim Fizeni,
pricemz neziidka bude vypovéd urcité osoby hlavnim podkladem pro rozhodnuti organu
¢inného v trestnim ftizeni, v kone¢ném dlsledku pak i pro rozhodnuti o viné a trestu
v ramci fizeni pfed soudem.Vyhodou vypovédi je, Ze se mUze za urcitych podminek jednat
o tzv. dlikaz pfimy, a proto se muize zaroven jednat i o diikaz jediny. To jen podtrhuje
vysadni postaveni vypovédi v ramci dokazovani, byt je treba zd(raznit, ze podle § 89 odst.
2 trestniho fadu nelze zadny dlkaz povazovat za prioritni ¢i stézejni, nebot veskeré dikazy
podléhaji v souladu se zdsadou materialni pravdy volnému hodnoceni.®

Vypovéd osob je ziskavana prostiednictvim vyslechu, pficemz zalezi predevsim praveé
na kvalité jeho provedeni. Kvalitné provedeny vyslech mlze vyrazné usnadnit proces
dokazovani v ramci trestniho fizeni, vice versa vsak mlze byt pfi jeho Spatném provedeni
velmi snadno narusena celd konstrukce jiz provedenych dikaz( a na zakladé nékterych
procesnich pochybeniv priibéhu vyslechu (napf. nepouceni vyslychaného pred zapocetim
vyslechu nebo pokladani kapciéznich a sugestivnich otdzek) muize dojit i k situaci, kdy
jiz nebude mozné prokdazat vinu konkrétniho pachatele. Z téchto a mnohych dalsich
ddvodu je dlilezité, aby se vyslychajici na vyslech vhodné pripravil. Soucasti této pripravy
je i pfiprava psychologicka, které je z vétsi ¢asti vénovan tento ¢lanek.

K pojmu vyslechu je tfeba doplnit, s ohledem na to, co bylo uvedeno v rdmci Gvodu,
ze vyslech lze v obecné roviné pojimat predevsim jako urc¢itou metodu, majici svij
teoreticky i prakticky zaklad v kriminalistice, konkrétné pak v kriminalistické taktice. Tato
metoda je regulovana pravnimi normami a jejim prostiednictvim je ziskdvana vypovéd
osoby, kterou Ize povazovat z hlediska kriminalistického, resp. z hlediska vyznamu pro
dané trestni fizeni za relevantni a podstatnou. Zde je tfeba upozornit, Zze tyto zavéry lze
zpravidla pouze presumovat, proto se v praxi mnohdy stava, ze je az v pribéhu vyslechu
zjisténo, Ze vyslychana osoba nedisponuje relevantnimi informacemi, ptipadné ze zadné
informace ke kriminalisticky relevantni udalosti z objektivnich divodl ani nemUze
poskytnout (napf. bylo mylné pfedpokladano, Ze se osoba pohybovala v blizkosti mista
¢inu apod.).

Procesni postaveni vyslychanych osob se muze lisit podle toho, v jakém postaveni je tato
osoba vyslychéna a podle toho jsou ji pfiznana jednotliva prava a povinnosti. Jejich rozbor
ale neni pfedmétem zajmu tohoto ¢lanku.

Jak jiz bylo naznaceno vyse, prostfednictvim vyslechu, jakozto metody kriminalistické
taktiky, ziskavame vypovéd vyslychané osoby, které mze mit vyznam pro trestni
fizeni a kterd maze byt v jeho ramci pouzita jako dikaz. Vyslech se tak stava diikaznim
prostiedkem, na jehoz zakladé je ziskavana vypovéd jako dikaz. Podstatou vyslechu je
vyvolani pamétové stopy prostrednictvim vypovédi osoby, kterd svymi smysly vnimala
urcitou skutecnost, o které ma podat svoji vypovéd. Za vypovéd je mozné povaZovat

6  Opakem materidlni pravdy je pravda formdini, kdy byla naopak predem stanovena pravidla pro hodnoceni
jednotlivych dikazd, pricemz kazdému byla prikldddna rozdilnd vdha. Typické pro aplikaci zdsady formdlni
pravdy je to, Ze je vyZadovdno dozndni obvinéného, potazmo obZalovaného. Tak tomu bylo typicky
ve stfedovéku, kdy bylo dozndni hlavnim dikazem, bez néjz nemohl byt nikdo odsouzen. Proto bylo dozndni
vynucovdno za uZziti vsech dostupnych prostredkt, mimo jiné i tortury, tedy muceni.
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verbalni i neverbalni projev vyslychané osoby o pfedmétu vyslechu. Jak bylo uvedeno,
projev osoby vychazi z pamétové stopy, tedy zapamatovaného vjemu z daného objektu
¢i udalosti.’

| kdyZz pojem vyslech byl jiz v obecnych rysech vymezen v kontextu tohoto ¢lanku,
je tieba si zaroven uvédomit, Ze u vyslechu se nejedna o standardizovany ukon, a to i pres
to, ze zakon stanovuje urcité mantinely, v nichZ se musi vyslychajici osoba pohybovat.
Naopak v kazdodenni praxi vysetfovatele SKPV se jen potvrzuje, Ze kazdy vyslech
je do znac¢né miry jedinecny, a to z vice hledisek. Pfedevsim jde, jak jiz bylo nékolikrat
zminéno, o vyslech osob v rizném procesnim postaveni, osob vypovidajicich o riznych
skute¢nostech, svou roli bude hrat také to, zda se jedna o svédectvi pfimé ¢&i nepfimé.
Na vypovéd ziskanou prostiednictvim vyslechu, respektive jeji kvalitu, pak maji vliv
mnohé dalsi faktory. Tyto faktory Ize délit na subjektivni a objektivni. Subjektivni faktory
jsou takové, které maji svlj plivod pfimo ve schopnostech (napf. schopnost vnimat okoli,
fotografickd pamét, tzv. ,pamét na obliceje” apod.) nebo vlastnostech (napft. to, zda
je osoba introvert nebo extrovert, sdilnost, sklon k pomlouvacnosti apod.) vyslychané
osoby. Jako objektivni faktory pak vnimame takové vnéjsi vlivy, které existuji nezavisle
na vuli a vnimani vyslychané osoby a které ovliviuji kvalitu jeji vypovédi bez moznosti
ovlivnéni vyslychanou osobou. Za objektivni faktory lze povaZovat cas, ktery uplynul
od udalosti, o které méa osoba vypovidat, osvétleni v dobé vnimani udalosti, vzdalenost
od udalosti apod.® S témito faktory, majicimi vliv na priibéh a kvalitu vyslechu, je tfeba
pocitat a pracovat s nimi.

Aby nedoslo k nezadoucimu ovlivnéni pribéhu vyslechu, je vyznamna jeho kvalitni
priprava.Ta se mlzZe tykat jak zajisténi organizac¢nich zalezZitosti, tak i vnitiniho rozpolozeni
vyslychajiciho, s ¢imz souvisi pravé psychologickd pfiprava vyslechu. Pokud je tato kvalitné
provedena, vyrazné se zvysuje pravdépodobnost, Ze vyslech probéhne bez neocekavanych
udalosti v jeho priibéhu, a také toho, ze vyslychajici ziska od vyslychané osoby relevantni
informace, které byly predmétem tohoto vyslechu. Neocekavané udalosti ale i pfi sebe
preciznéjsi pfipravé nelze nikdy vyloucit.

7 SVOBODA, I. a kol. Kriminalistika. Ostrava: Key Publishing s.r.o0., 2016. s. 319. 978-80-7418-259-4.

8  KrozliSovdni subjektivnich a objektivnich faktort ovliviujicich kvalitu vyvolané pamétové stopy srov. napr.
STRAUS, J. a kol. Kriminalistickd technika. Plzeri: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales Cenék, s.r.o., 2012. s.
76-77.
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Priprava vyslechu

Pfipravu vyslechu Ize povazovat za jedno z jeho stadii. Obdobné to vnima i Simovéek,
kdyz uvadi tato stadia vyslechu:

1. pfiprava vyslechu,
2. uUvodni stadium,
3. monolog,

4. dialog,
5

. dokumentace a zavér vyslechu.?

Jako posledni stadium vyslechu, byt kriminalisticka teorie o ném nehovofi, bychom zde
vidélianalyzu a vyhodnocenivyslechu, kterd je vyznamna pro posouzenijeho vérohodnosti
v kontextu dalsich provedenych dikazu.

Pripravavyslechu jako takova se sklada ze dvou fazi — analytické a syntetické. Zjednodusené
feceno v analytické fazi jsou predevsim analyzovany schopnosti vyslychajiciho, dale
osobnost vyslychaného a také doposud nashromazdéné duikazy, ke kterym se bude
pojit predmét vyslechu nebo které mohou byt v prlibéhu vyslechu vyuzity napfiklad
k tomu, Ze po jejich pfedestieni obvinénému bude zfejmé, ze tento nevypovida pravdu
a bude tak muset na nastalou situaci néjak reagovat. Synteticka faze vyslechu naopak
spociva ve vytvareni podminek pro vyslech a v modelaci jeho pribéhu. Ptiprava vyslechu
by méla byt zpravidla zakon¢ena zpracovdnim planu vyslechu.’”” Pro plan vyslechu
vsak neni stanovena zadna forma, takZze se mlze jednat naptiklad pouze o plan v mysli
vyslychajiciho. Z vlastnich zkuSenosti Ize doporucit to, aby si vyslychajici udélal pred
vyslechem i nékolik psanych poznamek, které mu mohou byt v pribéhu vyslechu vyrazné
napomocny. Obsahem téchto poznamek muze byt naptiklad to, ¢im vyslech zacit, zda
a kdy predkladat vyslychanému dlikazy, vycet moznych kritickych bodd vyslechu,
poznatky z doposud provedeného provéiovani, pfipadné vysetfovani apod.

Pred vyslechem, v ramci jeho pfipravy pfi analytické fazi musi vyslychajici také zhodnotit
schopnost svou i vyslychané osoby vyslech absolvovat. Musi tedy posoudit, zda je on sam
schopen takovyto vyslech vést a zda je skute¢né tou spravnou osobou, kterd ma vyslech
provadét. Divodd, pro¢ by mohla byt vhodna zména v osobé vyslychajiciho, je vice. Mlze
se jednat napfiklad o existenci urcitého vztahu mezi osobou vyslychajici a vyslychanou
(coz vsak mUze byt v urcitych ptipadech naopak také vyhodou, z existence urcitého vztahu
mezi vysetfovatelem a pachatelem nejednou tézil napfiklad znamy, dnes jiz bohuzel
zesnuly, vySetiovatel plk. Jifi Markovi¢),"" ale také tfeba jen Spatné psychické rozpolozeni
zubu, rozchod s partnerem apod.), kdy je dano ur¢ité riziko, Ze by vyslech nemusel byt
proveden ve stejné kvalité, jako kdyby tyto okolnosti dany nebyly. Obecné sice plati,

9  SIMOVCEK, I. a kol. Kriminalistika. Bratislava: IURA EDITION, s. r. 0., 2001, s. 227. ISBN 80-89047-12-2.

10 SVOBODA, . a kol. Kriminalistika. Op. cit. s. 319-321.

11 Ktomu blize srov. napfiklad ptipad vraha L. Hojera. In: MARKOVIC, J. a V. SULC. Lovec pfizrakd. Vrazdy, které
Sokovaly republiku. Praha: Nakladatelstvi Epocha, 2020, s. 223-270. ISBN 978-80-7557-963-8.
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Ze by se zkuseny policista, resp. vyslychajici nemél nechat ovlivnit pfi vykonu sluzby svym
soukromym zivotem, avsak toto je ve skutecnosti ne zcela snadno proveditelné, nebot
toto ovlivnéni nemusi byt ani védomé. Pravé z téchto dlivodd by mél vyslychajici pred
zapocetim vyslechu ucinit vyhodnoceni toho, zda je vyslech schopen provést a zda by jej
pfipadné neméla provadét jina osoba, nebo by alespon neméla byt vyslechu pfitomna.
Dal$im dlvodem, kterym bychom mohli podminit zménu v osobé vyslychajiciho,
je existence urcité vyssi miry antipatie mezi vyslychajicim a vyslychanym, at jiz iniciovana
ze strany jedné ¢i druhé, pfipadné vzajemnd. To mlze nastat naptiklad v situaci, kdy by
méla obvinéného vyslychat osoba, kterd pfi jeho zadrzeni pouzila sluzebni zbran nebo
alespon pohrazku jejiho pouziti. V takovém pripadé je velmi pravdépodobné, Ze s timto
pfislusnikem policejniho orgdnu nebude chtit zadrZeny, resp. pozdéji ptipadné obvinény,
spolupracovat, a¢ by ve véci vypovidat mohl a chtél.

Pravdou je, Ze v praxi mohou nastat potize se sehnanim ,ndhradnika” ve chvili, kdy
vyslychajici usoudi, ze neni schopen vyslech (kvalitné) provést.’”? To mlze vést k tomu,
ze vyslychajici tuto ¢ast pfipravy vyslechu podceni nebo dokonce i pfimo vynecha.
Dle naseho nézoru je viak takovyto postup chybny a neodpovidé snaze o maximalni vyuziti
vyslechu jako dikazniho prostfedku. Takovyto postup naopak svédci o jisté rezignaci
ve vztahu k individualité kazdého pfipadu, tedy i vyslechu, kdy policista vnima vyslech
spise jako rutinni ukon, na ktery se neni tieba pfipravovat.

Ne zcela zanedbatelny vliv na nastaveni vztahu mezi vyslychajici a vyslychanou
osobou muze mit mezi jinymi také pohlavi vyslychajiciho, jeho vék ¢i jeho empatické
schopnosti. Pokud jde o pohlavi vyslychajiciho, pfiklanime se k tomu ndzoru, Ze by se
pohlavi vyslychajiciho mélo shodovat s pohlavim vyslychaného, tj. aby muz vyslychal
muze a zena zenu. Toto pravidlo vsak nelze brat zcela absolutné, coz by jednak v praxi
nebylo proveditelné, a také by takovyto prepjaty formalismus odporoval primarnimu
smyslu tohoto pravidla. Toto pravidlo totiz naléza své uplatnéni zejména v pfipadech,
kdy je treba navazat s vyslychanym blizsi kontakt, ¢i vybudovat vzajemnou ddvéru. Mlze
se jednat o pfipady, kdy je vyslychana obét nasilného nebo sexualné motivovaného
trestného cinu, toto pravidlo se uplatni zacasté také pfi vyslechu déti a mladistvych,
atjiz se jednd o obéti ¢i pachatele. Mnohdy mUze byt také uzite¢né, kdyz je ziejma fyzicka
prevaha vyslychajiciho. To se mize uplatnit tfeba v pfipadech, kdy je vyslychan pachatel
nasilné trestné ¢innosti, ktery pfi styku s policejnim organem klade odpor a odmita déle
spolupracovat. Je neoddiskutovatelné, Ze by tento faktor mohl mit vliv na ochotu osoby
vypovidat a na celkovou atmosféru vyslechu a psychologicky kontakt mezi vyslychajicim
a vyslychanym. Co se tyce véku vyslychajiciho, tam je situace ponékud odlisna, byt se
ani zde nelze dopoustét pfehnané generalizace. Na zakladé praktickych zkusenosti neni
na Skodu, pokud se vék vyslychajiciho blizi véku vyslychaného. Tak napf. pfi vyslechu
mladistvych je obecné vhodnéjsi, pokud se vék vysetiovatele, resp. obecné vyslychajiciho,

12 Praktickym problémem mize byt napriklad to, Ze do trestniho spisu byvd zpravidla pridélen jeden
vysetfovatel, ktery zastdvd roli tzv. hlavniho zpracovatele. Pokud by mél byt vysetiovatel nahrazen
pro vyslech jinou osobou, musela by byt i tato dalsi osoba (dalsi vysetiovatel, coz miiZe byt s ohledem
na persondini situaci Policie CR rovnéz problematické) do spisu pfidélena. A taktéz by bylo zddouci,
aby osoba ,ndhradnika” byla sezndmena s obsahem trestniho spisu, aby mohla v ramci vyslechu efektivné
realizovat. V praxi se proto s ndhradnim vyslychajicim budeme setkdvat vyjimecné.
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blizi co nejvice véku vyslychaného. | pfesto vsak musi zaroven mit vyslychajici dostate¢né
zkuSenosti, umozniujici provést vyslech kvalitné a predevsim tak, aby nemusel byt
uz opakovan.*Naopak nékdy muze psychologicky dobfe zapUsobit, pokud je vyslychajicim
osoba starsi, nebot neziidka budi vétsi dlvéru a respekt. Navic pokud je vyslychajici
osoba mladsi a vyslycha osobu starsi, maze naptiklad plsobit uspéchané ¢i netrpélivé
a budovani psychologického kontaktu tak bude méné snadné.

V syntetické fazi ptipravy vyslechu pak musi vyslychajici naplanovat samotny pribéh
vyslechu. Dllezité bude zajistit vhodné prostory k provedeni vyslechu.V praxi se vyskytuje
urcity nedvar, kdy jsou nékteré vyslechy provadény pfimo v kancelafi, ¢asto zarovern sdilené
s vice kolegy. Praxe a nase praktické zkusenosti nam potvrzuji, ze kanceldr neni vhodnym
prostorem k provadéni vyslechu, byt za spInéni urcitych podminek Ize provadéni vyslechu
v kanceldfi povazovat rovnéz za akceptovatelné.

Za mnohem vhodnéjsi osobné povazujeme vyuZziti specidlnich vyslechovych mistnosti,
kterymi by méla disponovat kazda sluzebna policejniho organu. Zde sice mlze nastat
problém s obsazenosti této mistnosti, ale je nutno brat v potaz, ze vyslech je zpravidla
ukonem planovanym, nebot osoby byvaji k jeho provedeni predvolavany na konkrétni
den a cas. S ohledem na to jsme toho nazoru, Ze ve vétsiné pripadu Ize zajistit to, aby
mohl vyslech probihat ve specialni vyslechové mistnosti. Ve vétsiné pripad( bude stacit
jen trocha vile vyslychajiciho a urcita koordinace ¢innosti policistl na jednom pracovisti.
Specialni vyslechové mistnosti sice existuji, ale otazkou k dalSimu rozboru by mohla byt
sama skutec¢nost, zda je takovych mistnosti dostatek.

Jak jsme jiz uvedli, za splnéni urcitych podminek je mozné akceptovat i variantu, kdy
bude vyslech provadén pfimo v kancelafi, byt by tato moznost méla byt spise vyjimecnou.
V takovém pripadé je treba zajistit, aby se v kancelafi nepohybovaly dalsi osoby a pokud
jejich pritomnost vyloucit nelze, tak alespon aby nenarusovaly pribéh vyslechu. Je rovnéz
vhodné zamezit tomu, aby vyslech nebyl narusovan neocekdvanymi telefonaty. | pres
to bude vedeni takového vyslechu zpravidla naroc¢néjsi, nebot na vyslychaného bude
pUsobit vétsi mnozstvi podnétl, které budou tiistit jeho pozornost. Mnoha specifika pak
bude vykazovat provadéni vyslechu mimo sidlo policejniho orgédnu v situacich, kdy nenfi
mozna mobilita vyslychaného.™ Dalsi variantou, kterd se rovnéz nabizi pro vyjimecné
pripady, je vyslech pomoci videokonferenc¢niho zafizeni, ktery by pak probihal v rezimu
§111atr.fadu, k éemuz davd zmocnéni § 52a tr. fadu. Takovyto vyslech se zpravidla realizuje
tehdy, je-li to potfebné pro ochranu prav osob, které budou vyslychany, s ohledem napf.
na jejich vék nebo zdravotni stav.

13 K problematice vyslechu mladistvych srov. napf. TEXL, D. a J. SLAVIK. Vedeni vyslechu mladistvych osob.
In: JANOVEC, M., J. POHL, M. ZAHRADNICKOVA, J. MALY, J. $IP a J. FERFECKY (eds.). Cofola 2020. Brno:
Masarykova univerzita, 2020. s. 1402-1424.

14 Ktomu srovnej TEXL, D. Vedeni vyslechu osob hospitalizovanych ve zdravotnickém zaftizeni. In: BRUNA, E.
a J. STRAUS (eds.). Trestnéprdvni a kriminalistické aspekty dokazovdni 2021. Praha: Viysokd Skola finan¢ni
asprdvni, 2022. s. 303-312. ISBN 978-80-7408-239-9.
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Psychologicka priprava vyslechu

Co se tyce konkrétné psychologické pripravy vyslechu, jeji podstatou je predevsim vnitini
pfiprava vyslychajiciho na nadchazejici vyslech.

Rada policist(, resp. kriminalist('® a vysetfovateld, potvrzuje, ze cely vyslech je vlastné
o psychologii.

Jak zminuje Jitka Novakova, velmi ndpomocna je ndm pfi pfipravé a ndsledné samotném
vedeni vyslechu znalost psychoanalyzy.'

Psychoanalyzu bychom mohli charakterizovat jako soubor psychologickych teoriia metodu
k 16¢bé psychickych problém(i."” Radi se do kategorie psychodynamické psychologie, ktera
povazuje lidskou psychiku a motivace lidského jednani za neuvédomované procesy, jez
probihaji v podvédomi, pfedvédomi a nevédomi, jelikoZ nasi soucasti je slozity a viceméné
nevédomy emocialni zivot.

Sigmund Freud jako zakladatel psychoanalyzy rozdélil strukturu psychiky na tfi nezavislé
slozky: id, ego a superego.

Id je soubor libého, pudového, tzv. libido - to, co déld libé pocity a tlaci ¢clovéka kupfedu,
trochu s nadsazkou mizeme fici, Ze je to ,to zvife v nas”. Soucasti libida jsou eros - pocit
lasky a thanatos — to destruktivni, agresivni, zlostné v nds. Ego je nase realistické ja.
Superego je soubor mravnich a pravnich norem, které ma ¢lovék vstipené ze svého okoli,
vznika vychovou a spolecenskym kontaktem. Superego se ale samoziejmé lisi kulturu
od kultury a vyviji se s ¢asem.

Ego svadi kazdodenni boj s pudovym id a mravnim superegem, které se snazi ovlivnit
chovani ¢lovéka. Pokud bychom nepotlacovali id v nés, bez ohledu na néasledky bychom
¢inili vSe, co bychom zrovna chtéli. Méli bychom hlad? Ukradli bychom si jidlo a najedli
se. Chtéli bychom se sexudlné uspokojit? Znasilnili bychom prvni osobu, kterou bychom
potkali. Z tohoto dlvodu je soucasti nasi osobnosti superego, které id v nas kroti.
V souvislosti s id by bylo dobré zminit také pojem sublimace libida - jde o situaci, kdy
nepfijemné nutkani vyvolané id je potlaceno a pfeménéno do néjaké cinnosti, kterou
spole¢nost nepovazuje za nepfijatelnou - misto znasilnéni napise dana osoba napf.
basen. Pokud ale k sublimaci nedojde, fidi se ¢lovék svym idem. Zlocin je tedy vlastné
nezakonnou nedokonalou sublimaci libida.

Problematikou psychoanalyzy se v3ak krom S. Freuda zabyvali i jini autofi, jak z fad jeho
vrstevnikd, tak i z fad modernich autord psychologické literatury.'® Problematika vnimani
osobnosti z pohledu psychologie je zna¢né Siroka a setkdvame se zde s vétsSim mnozstvim

15V praxi Zargonem oznacovani jako tzv. operativci.

16 Zreckého slova psyché = duse a lysein = uvolrovat.

17 Ktomu blize srov. FREUD, S. A General Introduction To Psychoanalysis. Lector House. 2022, 304 s.

18 K tomu srov. napt. BATEMAN, A. W., J. HOLMES and E. ALLISON. Introduction to Psychoanalysis. Taylor &
Francis Ltd. 2021, 342 s. nebo CARVETH, D. L. Psychoanalytic Thinking. Taylor & Francis Ltd. 2018, 270 s.
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rdznych teorii a klasifikaci. Nejedna se vsak pouze o oblast psychologie osobnosti, jsou
zde patrné konotace i s obecnou ¢asti psychologie, socidlni psychologii ¢i psychologif
vyvojovou. S ohledem na charakter tohoto ¢lanku a jeho cile viak nebudou jednotlivé
teorie podrobovany rozboru, nebot by takovyto postup nebyl ticelny a dle naseho nazoru
zcela postaci odkaz na relevantni literaturu.™

Znalost vyse zminéného muze prispét k odkryti osobnosti vyslychaného a vyslychajici
tak mGze lépe cilit své dotazy.?°

Svoji nezanedbatelnou roli pfi psychologické ptipravé vyslechu hraje i problematika
transakéni analyzy a her.

Kdyz se nékde ve spole¢nosti setkaji dva a vice lidi, je jen otdzkou ¢asu, kdy mezi nimi
dojde k néjaké transakci, tedy k situaci, kdy jeden d4 druhému na védomi, Ze si viiml
jeho pfitomnosti a druhy na jeho podnét néjakym zplsobem reaguje. Samotny pojem
transak¢ni analyza neznamend vlastné nic jiného nez rozbor urcité komunikace mezi
lidmi, tzv. transakce, z hlediska toho, jaky stav ego tuto transakci vyvolal a jaky stav ego
na ni zareagoval.

Aby byl vyslech kvalitni, je dobré, aby vyslychajici nejen naprosto peclivé vlastnimi smysly
vnimal, co presné mu vyslychany sdéluje, ale je nutné, aby umél i tzv. ¢ist mezi fadky,
tedy aby se umél na celou véc podivat i z psychologického hlediska, aby umél rozpoznat,
do jaké role ma vyslychany tendenci se stylizovat. K tomuto muze pfispét trochu hlubsi
znalost toho, jak mUze probihat transakce mezi dvéma osobami.?'

Vratime-li se zpét k psychologické pfipravé vyslechu, tak tato je soucasti pfipravy vyslechu
jako takové, pricemz jeji stéZejni ¢ast se odehrava ve fazi analytické, kdy vyslychajici
analyzuje osobnost svoji i vyslychaného za tim Ucelem, aby se co nejlépe na vyslech
pripravil a aby doslo k eliminaci hrozicich problematickych bodd, kdy by se mohl vyslech
zkomplikovat a ztiZilo by se tak dosazeni stanoveného cile. S tim se poji i to, Ze vyslychajici
by si mél pfedem stanovit, co vlastné bude cilem vyslechu, jaky bude jeho pfedmét, tedy
k jakym skute¢nostem ma osoba vypovidat, a co ma byt vysledkem takového vyslechu,
zda naptiklad ziskani novych poznatk( dulezitych pro pocatecni faze provérovani ci
naopak potvrzeni nebo vyvraceni nékterych jiz stanovenych kriminalistickych verzi
apod. Cilem vyslechu muze byt také potvrzeni nékterych jiz ziskanych dikazd a uceleni
predstavy o prlibéhu nékterych kriminalisticky relevantnich udalosti.

Pfed zapocetim vyslechu je tfeba zhodnotit nékolik kritérii, jako jsou osobni charakteristika
vyslychajiciho, osobni charakteristika vyslychaného, aktudlni psychicky a zdravotni stav
jak vyslychaného, tak i vyslychajiciho, dale motivace a cile Ucastnikd, prostiedi, ve kterém

19 Krom vyse uvedenych publikaci Ize ddle uvést napt. CIRTKOVA, L. Policejni psychologie. Plzen: Vydavatelstvi
a nakladatelstvi Ales Cenék, s. r. 0., 2006, s. 50 a ndsl., HOUBOVA, D. a kol. Psychologie pro prdvniky. Plzeri:
Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales Cenék, s. r. 0., 2008, 279 s. ¢i ZAHORSKA, J. Psychologickd intervence
pri vysetfovdni trestnych cind. Praha: Portdl. 2007, s. 29 a ndsl.

20 NOVAKOVA, J. Taktiky vyslechu. Diplomovd prdce. Prdvnickd fakulta univerzity Karlovy. 2013, 5. 47.

21 Blize srovnej NOVAKOVA, J. Taktiky vyslechu. Op. cit., s. 49-50.
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bude vyslech provadén, zvolenou taktiku vyslechu a zkuSenosti vyslychajiciho.?? V ramci
psychologické pfipravy si vyslychajici mize utvofit urcity vnitini vztah k osobé, kterou
bude vyslychat, a to napf. tim, Ze se pokusi vcitit do jeji Zivotni situace a pochopit ji.

To pak mlze pomoci pfi utvareni kontaktu mezi vyslychajicim a vyslychanym jak
v pocatecni fazi vyslechu, kde je podstatny i tzv. prvni dojem, tak i v jeho dalsim pribéhu.
Lze se také pfipravit na rizné scénare prabéhu vyslechu, které se poji také s procesnim
postavenim osoby, kterd bude vyslychana. Jde zejména o to, zda osoba bude ¢i nebude
ochotna vypovidat a zda bude ¢i nebude schopna vyvolat pamétovou stopu pojici se
k udalosti, kterou vnimala svymi smysly. Zajimavou typologii vyslychanych svédk( nabizi
L. Cirtkova. Ta uvadi tyto typy: svédek hovorny a otevieny, svédek upovidany a zabihavy,
svédek plachy a ostychavy, svédek povrchni, svédek lhostejny, svédek nedlvérivy a svédek
svéhlavy, problematicky.?® S moznym postojem vyslychaného k pfedmétu vyslechu se poji
i rizné strategie, které mulze vyslychajici v prdbéhu vyslechu aplikovat. Jiz zmiriovana
autorka nabizi tyto strategie: strategie vzbuzovani protireakce, strategie znejistovani,
strategie dopliovani, diskrepancni strategie, strategie zapleteni svédka do jeho Izi
a strategie odejmuti daveéry.?* At jiz bude pfi vedeni vyslechu zvolena jakakoli strategie,
je tfeba vzdy pamatovat i na to, Ze museji byt naplnény zdkonné pozadavky pro postup
pfi vyslechu, aby jeho vysledek, tedy vypovéd osoby, mohl byt pouzitelny jako dikaz
v trestnim fizeni. V tomto kontextu jde pfedevsim o zdkaz kladeni sugestivnich
a kapcioznich otazek, jak tento vyplyva z pfislusnych ustanoveni trestniho fadu. Poruseni
nékterého z vyse uvedenych pravidel by mohlo mit za nasledek naruseni procesni
pouzitelnosti takové vypovédi.

V rdmci (psychologické) pfipravy vyslechu je rovnéz dulezité utvofit si jiz pred vyslechem
ur¢itou predstavu o tom, jak by mohla vyslychana osoba na ty které otazky reagovat,
kterd by mohla vnimat jako problematické. Jsme si védomi, Ze toto je v situacich, kdy
se vyslychajici s vyslychanym dfive nesetkal, pomérné obtizné, avsak i na zakladé
dukladného studia podklad(l se da utvotit urcity obraz o osobnosti vyslychaného. Je tieba
vychazet napfiklad z toho, zda se jedna o osobu jiz trestanou, zda byla tato osoba jiz dfive
vyslychdna nebo se jednd o prvni kontakt s policejnim organem, pokud je to mozné, je
tfeba také posoudit poznatky operativnich pracovnik(l z pfechoziho tzv. ,vytézeni” této
osoby, pokud probéhlo (typicky pokud se jednd o svédka, ktery se pohyboval na misté
¢inu nebo v jeho blizkosti, nezfidka se bude jednat zéroven také o oznamovatele) apod.
Z osobni zkusenosti mizeme Fict, Ze tuto Cast pripravy je nutno provadét a ze v nasi
praxi nam bylo jeji provedeni nékolikrat ndpomocné. Této otdzce se vénuje i Matidsek
a jeho autorsky kolektiv. Ve své publikaci Vyslech a psychologie totiz uvadéji: ,Priprava
k vyslechu znamend tedy v prvé fadé pozndni osobnosti osoby, kterd md byt vyslechnuta
(zvldsté obvinéného), tzn. sezndmeni se s dosavadnim priibéhem jejiho Zivota a prostudovdni
vsech dostupnych materidld, tykajicich se véci a okolnosti vysetfovaného cinu, které urcuji
i dobu predvoldni i provedeni vyslechu, misto vyslechu atd. [...] Proto je duleZitou i otdzka,
kdo, co ajacijsou rodice vyslychaného, jejiz zodpovézeni znamend pozndni prostredi, z néhoz

22 ZAHORSKA, J. Psychologickd intervence pti vysetfovdni trestnych ¢ind. Op. cit.,, s. 87.

23 K tomu blize srov. CIRTKOVA, L. Forenzni psychologie. Plzen: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales Cenék,
s.r.0.,2013,5.315-316. ISBN 978-80-7380-461-9.

24 Tamtéz, s. 316-317.
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avnémzvyslychany vyrustal ajeZ tedy doznacné miry formovalo jeho charakter, temperament,
vzdélanost atd. Je to vibec zdkladni udaj, z néhoz pri studiu osobnosti ¢lovéka, ktery md
byt vyslechnut, je nutno vychdzet.">® Stejni autofi se pak vénovali i pozndvani osobnosti
vyslychané osoby v prlibéhu vyslechu.? Je vsak tieba mit na paméti, ze pti vyslechu jde
vzdy o vzdjemnou interakci minimalné dvou osob, pfi niz dochézi k vzajemnému vnimani
a ovlivihovani.?’ | proto je tak dulezita priprava vyslechu.

Z pohledu policejni ¢innosti pak nelze opomenout ani to, Ze vyslychana osoba (zejména
podezrely, pFip. obvinény) muize byt pod vlivem omamnych a psychotropnich latek, déle
v textu jen OPL, ¢i mUze byt na téchto latkach zavisla.?® Proto je dobré si v ramci resersni
¢innosti pfi pfipravé na vyslech zjistit i to, zda je vyslychana osoba uzivatelem OPL a pokud
ano, je tfeba se pripravit na mozné komplikace s tim se pojici. Pfedevsim p(jde o to,
ze pokud bude osoba pod vlivem OPL, nebude zpravidla mozné jeji vyslech provést.
Naopak pokud nebude pod vlivem OPL, ale budou se projevovat abstinencni pfiznaky,
mUze byt takovato osoba velmi nevyrovnana a casto také agresivni. Zaroven je treba
ddvat pozor i na to, aby nemohla byt zpochybnéna procesni pouZitelnost provedeného
vyslechu, vyslychana osoba si tak musi byt vzdy védoma toho, k jaké véci je vyslychana
a musi byt pfedem poucena o svych pravech, pticemz Ize ddrazné doporucit to, aby byla
po tomto pouceni osoba dotdzana, zda tomuto pouceni porozuméla, zda si je védoma
toho, co bude pfedmétem vyslechu a zda si nezada zadnych dalSich vysvétleni a aby toto
bylo zaznamenano v protokolu o vyslechu.

Zavér

Vyslech jako takovy je podstatnou soucasti kriminalistické taktiky, kdy se nezfidka jedna
o jeden ze stéZejnich dlkaznich prostiedkd. Postaveni vyslechu mezi ostatnimi dlikaznimi
prostiedky je vysadni v tom ohledu, Ze v pribéhu vyslechu mizeme ziskat informace
ve formé vypovédi od osoby, kterad svymi smysly vnimala kriminalisticky relevantni udalost.
Z tohoto pohledu se tedy mlze jednat i o dlkaz ptimy, coz znamena, Ze se mUze zaroven
jednat i o ddkaz jediny a Ze na jeho zakladé mUze byt a zpravidla i bude rozhodovano
o viné a trestu.

Ztoho Ize vyvodit, jak zna¢ny vyznam pro trestnifizeni mize vyslech mit. Proto je tieba, aby
byl vyslech vzdy proveden kvalitné a aby z néj bylo ,vytéZzeno” pokud mozno maximum.
Na zakladé vypovédi osoby mohou byt rovnéz vyhledavany i dalsi diikazy, takze i proto by
méla byt vzdy ddna snaha vést vyslech co nejlépe.Vyznamna role vyslechu tak klade velké
naroky na osoby, které jej budou provadét, at jizz pohledu kriminalistické taktiky, kdy musi
vysetiovatel (vyslychajici) projit fazi pfipravy vyslechu a poté musi vyslech vhodné provést
a vyhodnotit, nebo z pohledu trestniho prava, kdy musi byt splnény vsechny zdkonné

25  MATIASEK, J., B. BARTA a J. SOUKUP. Vyslech a psychologie. Praha: Orbis, 1966, s. 162-163.

26 Tamtéz,s. 174 a ndsl.

27 SPURNY, J. Psychologie vyslechu. Praha: Portdl, 2003, s. 22. ISBN 80-7178-846-5.

28 K této problematice blize srov. HOUBOVA, D. a kol. Psychologie pro prdvniky. Plzeri: Vydavatelstvi a
nakladatelstvi Ales Cenék, s.r. 0., 2008, s. 179 a ndsl. ISBN 978-80-7380-100-7.
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nalezitosti, aby byla vypovéd ziskana na zakladé vyslechu nadale procesné pouzitelna
jako dikaz v probihajicim trestni fizeni.

Aby mohl byt vyslech proveden kvalitné, musi byt kvalitni i jemu pfedchazejici pfiprava,
a proto jsme se vénovali pfedevsim psychologické strance této pfipravy, ale zaroven
jsme nastinili i jeji dalsi slozky a mozné problematické body pfi provadéni této pfipravy.
Predevsim je tfeba si vzdy uvédomovat, Ze vyslech, potazmo vypovéd jako jeho
Lprodukt”, je vzdy vysledkem vzajemné interakce minimalné dvou osob, pficemz je tfeba
pamatovat na jejich individualitu, pfedevsim tedy jedine¢nost osobnosti. Proto je cilem
psychologické pfipravy na vyslech provedeni viech opatfeni pfedchazejicich tomu, aby
v pribéhu vyslechu nastaly néjaké problémové situace. Je podstatné si udélat predstavu
o osobnosti vyslychaného, s ¢imzZ se poji i urcita pfedstava o tom, jak bude tato osoba
v pribéhu vyslechu reagovat, zda bude ochotna vypovidat, zda si bude schopna vybavit
si predmétnou udalost atd. V tomto kontextu byly rovnéz zminény nékteré mozné
klasifikace vypovidajicich osob od pfednich odbornik( z oblasti forenzni psychologie.

Pfi provadéni této ptipravy je podstatné shromazdéni vsech dostupnych informaci
0 osobé, kterd bude vyslychdna. Z vlastni zkusenosti vime, Ze i ty zdanlivé nepodstatné
mali¢kosti mohou hrat svoji roli. MUze se jednat o nejvyssi dosazené vzdélani, rodinné
zazemi, vztahy s okolim, dfivéjsi tresty apod. Na zékladé téchto informaci by pak mél byt
vyslychajici schopen sestavit si urcitou kostru toho, jak by mohl vyslech probihat, jak bude
vyslychany reagovat na polozené otazky ¢i predestiené dlikazy.

Ac to bylo v textu jiz na vice mistech zd(iraznéno, nem(zeme ani v zavéru opomenout
vyzdvihnout vyznam provedeni pfipravy vyslechu, nebot ta je klicova pro to, aby mohl byt
vyslech proveden co nejlépe. Pokud neni pfiprava na vyslech dostate¢nd nebo v krajnich
pfipadech neni provedena viibec, vzdy se to projevi na kvalité vyslechu, ktery je pfitom
velmi ¢asto zasadnim ddkaznim prostiredkem v trestnim fizeni.
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Realizdcia procesu odhal ovania, predchadzania
a elimindcie farmaceutickej kriminality’
Implementation of the Process of Detection,

Prevention and Elimination of Pharmaceutical Crime

JURAJ DRUGDA ?

Abstrakt

Autor sa v c¢lanku venuje problematike odhalovania, predchadzania a eliminacie
farmaceutickej kriminality. Analyzovanymi su jednotlivé indikatory, ktorych existencia
nasvedcuje o tom, Ze dochadza k pachaniu farmaceutickej trestnej ¢innosti a postup
organov cinnych v trestnom konani pri vyhladdvani a detegovani tychto indikatorov
v procese odhalovania farmaceutickej trestnej ¢innosti. Priblizenymi su taktiez vybrané
prostriedky operativno-patracej c¢innosti a informacno-technické prostriedky, ktoré
su najfrekventovanejsie vyuzivané na Ucely zaistovania trestnopravne relevantnych
informécii v priebehu vysetrovania farmaceutickej kriminality. Uspe$né ziskanie informécii
spominanymi prostriedkami sltzi ako podklad pre realizaciu zaistovacich tkonov, ktorymi
sa zaistuju veci dolezité pre trestné konanie tykajuce sa farmaceutického trestného cinu.

Kli¢ova slova
farmaceuticka kriminalita, odhalovanie, predchadzanie, eliminacia, efektivnost

Abstract

In the article, the author deals with the issue of detection, prevention and elimination
of pharmaceutical crime. Analyzed are individual indicators, the existence of which
indicates that pharmaceutical criminal activity is being committed, and the procedure
of law enforcement authorities in searching for and detecting these indicators in the process
of detecting pharmaceutical criminal activity. Selected means of operative-search activity
and information-technical means, which are most frequently used for the purpose
of obtaining criminally relevant information during the investigation of pharmaceutical
crime, are also approximated. The successful acquisition of information by the mentioned
means serves as a basis for the implementation of security actions, which secure things
important for criminal proceedings related to a pharmaceutical crime.

Key words
pharmaceutical crime, detection, prevention, elimination, efficiency
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Uvod

Mimoriadnu doélezitost a vplyv na kvalitu Zivota kazdého ¢loveka ma jeho aktualny
zdravotny stav. Vyvoj modernej mediciny v obdobi poslednych 100 rokoch priniesol
ohromné pokroky v oblastiach znizovania Umrtnosti, predlzovania dizky Zivota
a skvalitiovania zdravotného stavu ludi. Virusy, baktérie, choroby a zranenia v minulosti
znamenali bud pomalu a bolestivi smrt alebo potrebu drastickych lekarskych zédkrokov.
Uspednost lekarskych zakrokov v minulosti bola véeobecne nizka a ich nasledky nie vzdy
priniesli vyrieSenie zdravotného problému, ale len zachradnenie Zivota, ktorého kvalita bola
nasledne mimoriadne obmedzena.

Praktikovanie a neustale zdokonalovanie postupov modernej mediciny a vyskum stéle
novych moznosti liecenia zdravotnych problémov a komplikacii prinasa nepredstavitelné
moznosti pre lekarov a ich pacientov. Azda jedinym faktorom obmedzujicim rychlost
medicinskeho vyskumu a pokroku je jeho mimoriadna finan¢na nakladnost.

Farmaceutickd kriminalitu nemozno jednoznacne zaradit pod jednu skupinu trestnych
¢inov napriek tomu, ze v nasej prdvnej Uprave je obsiahnutd v 1. hlave Osobitnej ¢asti
Trestného zdkona s ndzvom Trestné ciny proti Zivotu a zdraviu. Zdkonodarca toto
zaradenie previazal s komisivnym nasledkom ohrozujucich trestnych ¢inov, ktorych
doésledky spocivaju v ohrozovani Zivota a zdravia jednotlivych ¢lenov spolo¢nosti. M6zeme
konstatovat, ze predmetna klasifikacia jednotlivych skutkovych podstat farmaceutickych
trestnych cinov je spata s ich obetami. Avsak na druhej strane, ked podrobime analyze
konanie pachatelov farmaceutickej kriminality, je nesporné, Ze motivacia na pachanie
tohto druhu trestnej ¢innosti prameni zo ziskuchtivosti. Inymi slovami, motiv pachatela
nespociva v rozhodnuti spachat jeden z farmaceutickych trestnych ¢inov kvéli tomu, aby
nim spdsobil ohrozenie zdravia ¢lenov spolo¢nosti, ale v tom, Ze sa tymto nezdkonnym
konanim chce financne obohatit. Z tohto dovodu je potrebné chapat farmaceuticku
kriminalitu nie len ako trestnu ¢innost ohrozujlcu zivot a zdravie [udi, ale aj ako majetkovu
trestnu ¢innost.

Rozmer, rozsah a moznosti pachania farmaceutickej kriminality si znacne siroké, a len
vynimocne pozorujeme pachanie tejto trestnej cinnosti ako jediného izolovaného
kriminalneho aktu, a to nie len z dévodu, Ze pachanie farmaceutickej kriminality je takmer
vylu¢nou doménou organizovanych krimindlnych skupin. Pricom krimindlne aktivity
organizovanych skupin nie su naviazané len na exkluzivne pachanie vybranych druhov
trestnych cinov, ale su postavené na zaklade jednoduchej rovnice — akykolvek druh
trestnej ¢innosti = vynosnost / miera mozného utajenia.

Odhalovanie farmaceutickej kriminality a jej indikatorov

Odhalovanie trestnych ¢inov predstavuje procesualnu poznavaciu ¢innost, ktord obsahovo
vychadza z teoretickych zédkladov odhalovania ako operativneho procesu zameraného
na poznavanie latencie kriminality. Poznavat kriminalitu je mozné prostrednictvom
kriminalisticko-bezpecnostnych c¢innosti, ktoré klasifikujeme ako: objasriovanie — suvisi
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s registrovanou kriminalitou a charakterizujeme ho ako ¢innosti organov cinnych
vtrestnom konania policie, ktorymi sa zistuju skuto¢nosti stvisiace so spachanim trestného
¢inu, odhalovanie - suvisi s latentnou kriminalitou a je zamerané na zistovanie samotnej
existencie skutku, ktory je mozné kvalifikovat ako trestny cin a ktory nebol oznameny
orgdnom cinnym v trestnom konani a nie je nijak evidovany v policajnych ¢innostiach
a patranie - savisi s osobami a vecami, ktoré si hladané v spojitosti s trestnou
¢innostou a definujeme ho ako ¢innost zameranu na ndjdenie urcitych konkrétnych
individuélnych objektov.?

Odhalovanie farmaceutickej kriminality ma povahu poznavacieho procesu, kde sa zo Stadia
neznalosti postupuje ku konkrétnemu poznaniu. Délezité je zachytavat zmeny, ktoré
farmaceuticky trestny cin zanechal, pripadne vyvolal vo svojom okoli a nasledne
ich neustale doplriovat o dalSie poznatky zamerané na vsetky stranky skutkovych podstat
prislusnych trestnych cinov, ktorych existencia, pripadne neexistencia potvrdi alebo
vyvrati spachanie farmaceutického trestného cinu.

Potreba odhalovania farmaceutickej kriminality vychadza uz len zo samotného faktu
jej existencie a ndrastu jej pachania hlavne organizovanymi a zlo¢ineckymi skupinami,
ktoré maju castokrat medzinarodny charakter. Odhalovanie je potrebné orientovat
predovsetkym na organizované a zlocinecké skupiny, a to na: identifikaciu jednotlivych
¢lenov organizovanych a zloc¢ineckych skupin, zabranenie slobodnému a beztrestnému
pachaniu trestnej ¢innosti, rozkladanie organizovanych a zlo¢ineckych skupin zvnutra,
narusanie komunikdcie a jednotlivych krimindlnych aktivit organizovanych a zlo¢ineckych
skupin, znemoznovanie investovania nelegalnych ziskov do legitimnych hospodarskych
aktivit a zabavovanie profitov a ziskov z trestnej ¢innosti.

Pokial budeme vychadzat z tedrie kriminalistickych stép a kriminalistickej identifikacie,
ktord do procesu odhalovania zahffa aj proces ziskavania, analyzy a hodnotenia
informacii zakédovanych v konkrétnej materialnej situacii, potom je odhalovanie mozné
charakterizovat ako operativny proces na seba nadvazujucich ¢innosti, najma: ziskanie
prvotnej informacie (poznatku, indikatoru, signalu) o priprave, pachani alebo spachani
farmaceutického trestného cinu, zber a ziskavanie dopliujucich informacii, hodnotenie
informacii, analyza informécii a tvorba logickych zaverov.*

Detekciu indikatorov pachania farmaceutickej trestnej ¢innosti méZzeme chapat ako prvu
etapu v procese jej odhalovania, pricom je mimoriadne vyznamna a to pretoZe sa od nej
odvija cely dalsi postup v rdmci odhalovania. Indikator farmaceutickej trestnej ¢innosti
definujeme ako prvotny poznatok, pripadne informéaciu o urcitej skuto¢nosti, ktora je
v rozpore s beznymi a zakonnymi situaciami, zvyklostami a pravidlami v zdravotnickom
a farmaceutickom sektore. Poskytuje indicie o priprave, prebiehajucom pachani alebo
ukoncenom farmaceutickom trestnom cine. Pachatelia farmaceutickej kriminality maju
urcity prepracovany modus operandi, v rdmci ktorého je zahrnuté aj jej utajovanie,

3 STIERANKA, J. a kol. Operativne procesy a operdcie. Vybrané problémy. Bratislava: Akadémia Policajného
zboru v Bratislave, 2012, s. 81-83.

4 STIERANKA, J. a kol. Darové tniky a darnovd kriminalita v Slovenskej republike. Bratislava: EPOS, 2016, s.
219-220.
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na druhej strane je potrebné pracovat s faktom, Ze kazdé konanie, teda aj zrealizovany
farmaceuticky trestny ¢in zanecha vo svojom okoli urcité stopy, ktoré mozno povazovat
za indikatory tohto druhu trestnej ¢innosti.

Ziskavanie indikatorov o spachani farmaceutickej kriminality je zlozita ¢innost, pricom
je nevyhnutné brat do Uvahy jednotlivé prvky, ktoré sa viazu k procesu odhalovania a to
najma: samotné indikatory farmaceutickej trestnej ¢innosti, miesta ich vyskytu, subjekty,
od ktorych je mozné ich ziskat a spdsoby ziskavania indikatorov.

Indikatory farmaceutickej trestnej ¢innosti sa odvodzuju od spdsobov jej pachania,
z tohto ddévodu je pre vysetrovatela potrebnd znalost tychto spdsobov a ich variacii
v zavislosti jednak od osoby pachatela, ¢lanku zdravotnickeho, pripadne farmaceutického
retazca a druhu medicinskeho prostriedku na ktory je trestnd ¢innost zamerana. Rovnako
je potrebné brat do Uvahy indikatory, ktoré pramenia z modu operandi pachatelov
farmaceutickej trestnej ¢cinnosti mimo zdravotnickeho alebo farmaceutického retazca.

Miesta vyskytu indikatorov farmaceutickej kriminality ndm poskytuju pomyselny
zaciatocny bod v procese vyhladavania a ziskavania informacii vo verejnom, zdravotnickom
alebo farmaceutickom prostredi. Indikatory sa vyskytuju v: obchodnych vztahoch - medzi
subjektmi vyrobného, distribu¢ného a predajného farmaceutického retazca, u pacientov
— trpiacimi zdravotnymi komplikaciami alebo problémami spésobenymi uZzivanim
alebo pouzivanim nelegdlneho, pripadne falsovaného medicinskeho prostriedku,
v zdravotnickych zariadeniach a vsetkych dalSich subjektoch, ktoré manipuluju
s medicinskymi prostriedkami s ich vo vacsine pripadov zdokumentovanym vydajom
a pouzitim Vseobecnou zdravotnou poistoviou, u lekdrov — poskytujlcich osetrenie,
pripadne zdravotnu starostlivost osobam, ktorym vznikli zdravotné tazkosti spojené
s uzivanim nelegalnych, pripadne falsovanych medicinskych prostriedkov a u verejnosti
— konkrétne u ¢lenov spoloc¢nosti, ktorymi su zékaznici falosnych internetovych lekarni
a e-shopov s falSovanymi medicinskymi prostriedkami.

Detegovat indikatory farmaceutickej trestnej ¢innosti z dovodu jej vysokej latencie mézu
hlavne subjekty / osoby posobiace ako experti v rdmci zdravotnictva a farmacie, ako
aj organy dozoru a kontroly v zdravotnickom, farmaceutickom a medzinarodno-
obchodnom sektore a to nasledovnymi sp6sobmi: zodpovedné osoby vo vyrobnom
farmaceutickom retazci - vedenie, kontrolér kvality, zodpovedné osoby v distribu¢nom
farmaceutickom retazci-velkoobchodnici podpisujucizmluvy s dodavatelmimedicinskych
prostriedkov by mali mat vzdy informacie o ich pévode a legitimite, zodpovedné osoby
v predajnom farmaceutickom retazci - maloobchodnici by mali spolupracovat iba
s certifikovanymia licencovanymivelkoobchodnymidodavatelmi, SUKL - ako organ dozoru
nad procesom registracie medicinskych prostriedkov a vykonu inSpekcii v rdmci celého
legalneho liekového a farmaceutického retazca, Vseobecna zdravotna poistovia — ako
organ evidujuci poskytovanie medicinskych prostriedkov vietkym zmluvnym verejnym
aj sukromnym zdravotnickym zariadeniam a ambulanciam, Urad verejného
zdravotnictva, vratane jeho regiondlnych zloziek - ako organy dozoru nad poskytovanou
zdravotnou starostlivostou, Kriminalny Urad financ¢nej spravy, colné organy - vykondvajtice
kontroly tovarov z tretich krajin pri ich distriblcii domacim fyzickym aj pravnickym
osobdm, ostatné orgény verejnej moci - prislusnici Policajného zboru, prislusdnici
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Narodnej protidrogovej jednotky NAKA P PZ v iniciativnom procese ziskavania indikatorov
farmaceutickej trestnej ¢innosti.

Ziskavanie indikatorov o spachani farmaceutickej trestnej ¢innosti nemozno zameriavat
vylu¢ne na osoby pachatelov. Poznanie motivacie zakaznikov pachatelov farmaceutickej
trestnej Cinnosti umozni lepsie vyhladavanie a predchadzanie tejto trestnej ¢innosti
v buducnosti. Medzi okolnosti, ktoré napomahaju formovaniu cierneho trhu
s medicinskymi prostriedkami zaradujeme: kontrolné okolnosti - nedostatok dohladu
a kontroly, pripadne pomalg, laxna a korumpovatelna kontrola umoznuje jednotlivcom
alebo skupinam pachatelov dlhodobé pachanie farmaceutickej trestnej cinnosti
s nizkym rizikom trestnopravneho postihu, finan¢né okolnosti — spojenie negativnych
ekonomickych faktorov, nizkej Zivotnej Urovne obyvatelstva a vysokych cien legalnych
medicinskych prostriedkov ma potenciadl vytvarat zaujem konzumentov o lacné
medicinske prostriedky, pri ktorych su zakaznici na ukor nizkej ceny ochotny prehliadat
mozné zdravotné rizika spojené sich uzivanim, informac¢né okolnosti - medzi producentmi
adistributormi medicinskych prostriedkov nachddzame nedostatky najma v nejednotnom
systéme jednak ochrannych opatreni, ale aj v nejednotnom systéme preverovania
originality produktov, s ktorymi sa tieto subjekty dostdvaju do kontaktu, nedostatky
sUtaktiezviditelné privzajomnom zdielaniinformdaciio detekciifalzifikdtova priinformovani
potencialnych uzivatelov tychto falzifikatov, okolnosti na strane zakaznikov — snahy
o ziskanie medicinskeho prostriedku viazaného na lekdrsky predpis bez predchadzajucej
navstevy lekara a vysSetrenia, snahy o ziskavanie medicinskych prostriedkov, ktoré nie
su dostupné v Slovenskej republike, pripadne v Eurépskej unii alebo pacienti s citlivymi
diagnézami, ktori sa hanbia navstivit lekara alebo maju zaujem o anonymné zdroje lieciv
na ich diagndzy.

Vyznam operativno-patracej ¢cinnosti a informacno-
technickych prostriedkov pre odhalovanie, predchadzanie
a elimindciu farmaceutickej trestnej ¢innosti

Preverovanie vierohodnosti ziskanych indikatorov o spachani farmaceutickej trestnej
¢innosti sa nezaobide bez pouzivania podpornych metdd operativno-pétracej ¢innosti,
prostriedkov operativno-patracej ¢&innosti (dalej ,OPC*) a informaéno-technickych
prostriedkov (dalej,ITP”) a prostriedkov zaistovania veci délezitych pre trestné konanie.

Ueelom podpornych metéd OPC je zabezpecenie informaénej zakladne pre Géinnu
a efektivnu realizaciu rozhodovania a riadenia procesov OPC. Medzi najfrekventovanejsie
vyuzivané podporné metédy OPC zaradujeme: osobné vyhladavanie, operativne
vytazovanie, operativnu rekognoskaciu, operativne pozorovanie, operativnu prehliadku
a operativne zistovanie a Setrenie.
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,Osobné vyhladdvanie je cielavedomy a systematicky postup, ktory v stlade s informacnou
potrebou aplikuji operativny pracovnici pri plneni operativnych uloh.” Operativny pracovnici
odhalujuci farmaceuticku trestnu ¢innost si osobnym vyhladavanim rozsiruju poznanie
o pricinach, podmienkach a okolnostiach najcastejsie pachanych farmaceutickych
trestnych cinov, o osobnych vlastnostiach pachatelov tohto druhu kriminality, ale
aj o podmienkach, ktoré napomahaju vzniku farmaceutickej trestnej cinnosti. Tieto
poznatky sa vyuzivaju hlavne v rdmci realizacie preventivnych opatreni. Dalej vytvaraju
potrebné predpoklady pre realizaciu OPC pri poznavani konkrétnej operativnej situacie
a jej prvkov v suvislosti s procesom budovania logistiky pre realizdciu jednotlivych
prostriedkov OPC. V rdmci osobného vyhladavania operativny pracovnici taktiez
vykonavaju kontroly zaujmovych osbb, cize potencialnych pachatelov farmaceutickej
trestnej ¢innosti a patraju po hfadanych osobach a veciach.

,Operativne vytaZovanie oséb je ucelovo zamerany rozhovor, prostrednictvom ktorého
operativni pracovnici ziskavaju informdcie o objekte a predmete operativneho zdujmu
od osdb, ktoré maju k dispozicii” Operativny pracovnik najcastejsie vytazuje osoby, ktoré
sa rozhodli poskytnut informacie o spachani farmaceutickej kriminality dobrovolne
zvlastnejiniciativy a to bez Uplaty alebo za Uplatu, pripadne poskytnutie inej vyhody, alebo
nedobrovolne (napr. v rdmci zadrzania zaujmovej osoby pri pachaniinej trestnej ¢Cinnosti).
Touto metddou je mozné ziskat informacie o: pricinach, podmienkach a okolnostiach
urc¢itého druhu farmaceutickej trestnej cinnosti, doposial neozndmenych farmaceutickych
trestnych ¢inoch, pachateloch farmaceutickej trestnej ¢innosti, objektu farmaceutickej
trestnej C¢innosti (konkrétnej veci ako predmetu trestného ¢inu), moznostiach budtceho
ziskavania dokazov, dalsich zaujmovych osobach a objektoch operativneho zaujmu,
miestach, na ktorych dochadza k pachaniu farmaceutickej kriminality, vierohodnosti
vystupov z uz vykonanych procesov OPC, prvkoch operativnej situacie a pod.

»,Operativna rekognoskdcia je utajené osobné pozndvanie prostredia, v ktorom st pripra-
vované a realizované operativne operdcie alebo formy OPC. (operativna legenda, operativny
experiment, zriadenie oporného bodu, nasadenie ITP, sledovanie, kontakt so zdujmovou
osobou, odhalovanie trestnych cinov, zistovanie pdchatelov, ochrana svedkov, pdtranie
ainé).”

,Operativne pozorovanie je postup, ktory na miestach verejnosti pristupnych vyuZivaju
operativny pracovnici pri utajenom sledovani objektov operativneho zdujmu a operativnych
javov, za ucelom ziskania relevantnych informdcii, z hladiska plnenia delegovanych tloh
v procese OPC.”® Realizuje sa primarne pri menej naro¢nych operativnych Glohach, ktoré
maju charakter neodkladnosti a neopakovatelnosti za U¢elom ziskania informacii o objekte
pozorovania. Metéda operativneho pozorovania je vyznamna z hladiska Sirokého spektra
jej vyuzitelnosti, ktord vyplyva: ,z jej priestorovej a casovej vyuZitelnosti, z jej vyuZitelnosti
bez ré6znych obmedzeni formdlneho charakteru, z moznosti osobnej kontroly realizovanych

5 LISON, M. Operativno-pdtracia c¢innost (Vseobecnd cast). Bratislava: Akadémia Policajného zboru
v Bratislave, 2012, s. 53.

6 Tamtéz, s. 56.
Tamtéz, s. 59.

8 Tamtéz, s. 60.
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opatreni a ukonov, z moZzného korigovania jej priebehu - v pripade potreby, zo Sirokého
okruhu zistitelnych informdcii, zo skutocnosti, Ze je to z hladiska ndrokov na zabezpecenie
dalsimi silami alebo prostriedkami nendro¢nd metdda, z toho, Ze jej realizdciou si operativny
pracovnik rozsiruje dispoziciu poznania o miestnej a osobnej znalosti azmoznostirozsirovania
informacnych sieti a pod.”

,Operativne zistovanie a Setrenie je utajené, ucelové sustredovanie informdcii o osobdch,
veciach a javoch, ktoré st vyznamné pre realizdciu procesov OPC"° Delime ho na vieobecné
a osobnych informacii o zaujmovych osobach a priestoroch a $peciadlne maju za tcel zistit
alebo popriet existenciu urc¢itého konkrétneho operativneho javu (napr. ¢i sa v zaujmovej
budove nachdadza zariadenie na vyrobu falSovanych medicinskych prostriedkov, ¢i tovar
z tretej krajiny, ktory prijala zaujmova osoba obsahuje falsované medicinske prostriedky
apod.)

Medzi prostriedky operativno-patracej cinnosti zaradujeme: sledovanie oséb a veci
a pouzitie agenta.

Sledovanie 0s6b a veci je zdkonne upravené v ustanoveni § 113 zdkona ¢. 301/2005 Z. z.
Trestného poriadku ako ziskavanie informacii o pohybe a ¢innosti osoby alebo pohybe
veci, ktoré sa vykonava utajovanym sposobom, sledovanie mozno vykonat v trestnom
konani o umyselnom trestnom c¢ine, ak mozno dévodne predpokladat, ze nim budu
zistené skuto¢nosti vyznamné pre trestné konanie.

Moznosti realizacie sledovania podozrivych os6b z pachania farmaceutickej trestnej
¢innosti, pripadne veci o ktorych existuje dévodné podozrenie, ze su spojené s touto
trestnou c¢innostou suU naviazané na existenciu prikazu na sledovanie oséb a veci, ktory
je vydany oprdvnenymi osobami, ¢ize prokurdtorom, prislusnym sudcom pre pripravné
konanie alebo predsedom senatu v konani pred sidom. Bez prikazu je mozné vykonanie
sledovania os6b a veci len v pripadoch, kedy vec neznesie odklad a priestory su verejne
pristupné, pricom policajt alebo prislusny utvar Policajného zboru je povinny bez meskania
dodatoc¢ne poziadat o vydanie prikazu v lehote do 24 hodin, ina¢ musi byt sledovanie
ukoncené a vsetky ziskané poznatky a informécie predpisanym spésobom znicené.

Pripodozrenizpachaniafarmaceutickejtrestnej¢innostimoze pouzitie instititu sledovania
0s6b a veci napoméct k zisteniu informacii o: redlnom rozsahu farmaceutickej trestnej
¢innosti, hlavne v suvislosti so zaujmovymi osobami, ¢ize pachatelmi, spolupachatelmi,
¢lenmi kriminalnych skupin, spolo¢nikmi, priekupnikmi, prechovavacmi, pripadne dalsimi
hladanymi osobami a vecami, mode operandi pachatelov farmaceutickej trestnej ¢innosti,
¢ize konkrétnom spoOsobe, ktorym pachaju a utajuju tato trestna ¢innost, miestach, kde
dochdadza k pachaniu farmaceutickej trestnej cinnosti, ¢ize roznych skladoch, Ukrytoch
a inych miest a priestoroch ¢i uz vyroby alebo skladovania nelegalnych a falSovanych
medicinskych prostriedkov, pripadne miest schadzania ¢lenov organizovanych
a kriminalnych skupin.

9 Tamtéz, s. 62.
10 Tamtéz.
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Pouzitie institutu agenta na Ucely ziskania dékazov o pachani farmaceutickej trestnej
¢innosti je pripustné v pripadoch, kedy konanie pachatela napiia vietky znaky skutkove;j
podstaty niektorého z farmaceutickych trestnych cinov, ktorého horna hranica trestnej
sadzby trestu odnatia slobody prevysuje pat rokov, ¢ize zlocinu alebo obzvlast zavazného
zlo¢inu. Najéastejsie sa bude jednat o konania pachatelov naplfajtce znaky jednotlivych
kvalifikovanych skutkovych podstat farmaceutickych trestnych ¢inov a obzvlast zavaznu
trestnu ¢innost pachanu formou organizovanych alebo zloc¢ineckych skupin.

Osobou agenta na ucely ziskavania dokazov o pachani farmaceutickej kriminality bude
prislusnik Policajného zboru, ktory sa s vhodnou legendou infiltruje do kriminalneho
prostredia. Jeho nasadenie prichddza do Gvahy iba v pripadoch, kedy by bolo odhalovanie,
zistovanie a usvedcovanie pachatelov farmaceutickej trestnej ¢innosti inym spésobom
podstatne stazené a ziskané poznatky napomozu k vzneseniu obvinenia voci zaujmovym,
¢i podozrivym osobam.

Vhodnost a redlnost legendy agenta na tcely jeho infiltrovania do organizovanej skupiny
pachanej farmaceutickd kriminalitu musi zahfiat znalost farmaceutického prostredia,
pretoze sa predpokladd, ze clenovia organizovanych skupin budu vo velkej miere
previazany s tymto prostredim. Na druhej strane nasadzovanie agenta do zlocineckych
skupin bude mierne jednoduchsie, a to z dovodu, ze zloc¢inecké skupiny frekventovane
pachaju viacero druhov trestnej ¢innosti, pricom farmaceutickd kriminalita ani nemusi byt
hlavnym zdrojom prijmov monitorovanej zlo¢ineckej skupiny. Co znamena, ze pouzitie
agenta moze priniest Uspech aj pri ziskani informacii o pachani dalsich druhov trestnej
¢innosti prislusnou zlo¢ineckou skupinou.

Medzi informacno-technické prostriedky zaradujeme: vyhotovovanie obrazovych,
zvukovych alebo obrazovo-zvukovych zaznamov a odpodivanie a zdznam teleko-
munikacnej prevadzky.

Cielom vyhotovovania obrazovych, zvukovych alebo obrazovo-zvukovych zaznamov je
hmotné zadokumentovanie informécii ziskanych vyuzitim vybranych prostriedkov OPC
na ucely ich nasledného pouzitia ako dékazov pre pripravné a trestné konanie. Sledovanie
0sOb a veci a pouzitie agenta zahrniuje osobné poznanie krimindlneho prostredia
a subjektivne ziskavanie informacie vlastnym pozorovanim konajiceho prislusnika
Policajného zboru. Toto subjektivne poznanie by malo byt vhodne podloZené obrazovymi,
zvukovymi alebo obrazovo-zvukovymi zdznamami, Cize fotografiami, nahravkami alebo
video zdznamami. Prisludnici Policajného zboru vykondvajuci sledovanie oséb a veci
osobne vyhodnocuju, ktoré osoby, v akom case a akych lokalitdch vykonavat tento
prostriedok OPC, pricom zistené skutoénosti a ziskané informéacie dokladuju pri sledovani
hlavne fotografiami a video zdznamami. Pouzitie agenta predpoklada priamy kontakt
s podozrivymi alebo pachatelmi, v ramci ktorého je mozné a vhodné pouzitie zariadenia
umoznujuceho zvukovy zaznam prebiehajuicich rozhovorov medzi podozrivymi osobami.
Vsetky takto ziskané a zadokumentované informacie su nasledne vyhodnocované
z hladiska zdkonnosti spésobu ich ziskania a dékaznej hodnoty pre pripravné alebo
trestné konanie.

E FORENZNI VEDY, PRAVO, KRIMINALISTIKA, 1/2023, ro¢nik 8



,Odpocivanie a zdznam telekomunikacnej prevddzky je trestno-procesny institut umoZnujuci
zaznamendvat telefénne hovory a iné skutocnosti oznamované prostrednictvom komu-
nikacnej siete, ak su svojim obsahom vyznamné pre trestné konanie.”"’ Pouzitie odpocuvania
a zéznamu telekomunikacnej prevadzky je vyznamnym zasahom do zakladnych fudskych
prav a slobdd osoby, preto k jeho nasadeniu dochddza zvycajne az po predchadzajucom
pouziti niektorého z ostatnych vhodnych prostriedkov OPC, ktoré potvrdia podozrenie
voci konkrétnym osobdm a tym padom dostato¢ne odévodnia pouzitie tohoto institutu.
Zaznamy telekomunikacnej a inej technickej komunikacie maju vysokd dékaznu hodnotu
v kazdom pripravnom a trestnom konani.

Pouzitie odpoc¢uvania a zaznamu telekomunika¢nej prevadzky na ucely odhalovania
farmaceutickej kriminality mdze plnit nasledovné ulohy: zistovat a upresnovat mecha-
nizmy pachania farmaceutickej kriminality, poznavat situacie v ktorych dochadza
k pachaniu farmaceutickej trestnej ¢innosti, stanovit rozsah tohto protispoloc¢enského
konania a podiel jednotlivych os6b na jeho pachani, odhalit spolupachatelov a dalsie
zUcastnené, pripadne zaujmové osoby, zistovat a zaistovat informacie o farmaceutickej
trestnej ¢innosti, ktoré mohli byt znicené alebo neodhalené a ktoré mézu byt nasledne
pouzité ako dokazy, zistovat informacie o mode operandi pachatelov a spésoboch
utajovania pachania farmaceutickej kriminality, zistovat informacie o miestach, kde
dochédza k pachaniu tejto trestnej ¢innosti, zmapovat kompletnu strukturu a hierarchiu
organizovanych a zloc¢ineckych skupin pachajlcich farmaceutickd kriminalitu, ziskat
zaznamy hlasu potrebné k vykonaniu prislusnych expertiz, dokumentovat ostatné
stvisiace procesy OPC.

Zaistovanie veci v priebehu vysetrovania farmaceutickej
kriminality

Medzi prostriedky zaistovania veci dolezitych pre trestné konanie zaradujeme: kontrolny
nakup, uchovanie a vydanie pocitacovych udajov, zaistenie periaznych prostriedkov,
domova prehliadka a prehliadka inych priestorov a pozemkov, osobna prehliadka, vstup
do obydlia, inych priestorov a na pozemok a vykonavanie dokazov na tychto miestach,
zadrzanie zasielok, otvorenie zasielok, zdmena obsahu zasielok, kontrolovana dodavka
a predstierany prevod.

Pravdepodobne jeden z najrelevantnejsich prostriedkov zaistovania veci doélezitych
pre trestné konanie suvisiace s farmaceutickou kriminalitou je institit kontrolného nédkupu.
Pouziva sa primdrne za u¢elom nakupu medicinskych prostriedkov cez internetové lekadrne
a e-shopy s cieflom dokézania nezdkonnosti ich podnikania a ziskania vzorky predavanych
medicinskych produktov na vykonanie prislusnych expertiz hodnotiacich ich pravost
a mozné zdravotné rizikd. Kontrolny ndkup sa realizuje v utajenom reZime, aby nedoslo
k jeho zisteniu prevadzkovatelmi internetovej stranky a naslednému zmareniu
tohto ukonu.

11 IVOR, J. Trestné prdvo procesné. 2. vydanie. Bratislava: lura Edition, 2010, s. 403.
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Pri vykondavani kontrolného nakupu by sa mal vysetrovatel riadit nasledovnymi
odporucaniami: nanajvys doélezitym je zdkonne a procesne dokumentovat kazdy krok
kontrolného nakupu na Gcely nasledného ziskania nevyvratitelnych dékazov, na realizaciu
kontrolného nakupu nepouzivat pracovny pocita¢ ani pracovné internetové pripojenie,
ktoré moze byt vysledované, dokumentovat (kamerovym zaznamom) kazdy krok na
webovej stranke, v rdmci ktorej je vykondvany kontrolny nakup, vratane priebehu platby,
na Ucely relevantnej expertizy je potrebné zakupit najmenej 3ks z kazdého medicinskeho
prostriedku, ktory sa kupuje prostrednictvom kontrolného nakupu, nepouzivat osobnu
kreditnd kartu na ucely kontrolného nakupu, mohlo by dojst k prezradeniu identity
vysetrovatela, pripadne riziku kreditného podvodu, zaobstarat si utajenu kreditntd kartu
na zrealizovanie kontrolného nakupu, nepouzivat adresu Uradu ani ind osobnu adresu ako
dorucovaciu adresu, po doruceni zasielky je potrebné ju dékladne preskimat a fotograficky
zadokumentovat, délezité je hladat akékolvek postové udaje o odosielatelovi, ktoré mozu
napomoct k identifikacii podozrivych, je potrebné preskimat vypis z pouzivania kreditnej
karty, ktory moéze poskytnut bankové tdaje a informacie o podozrivych.'

Pouzitie institutu uchovania a vydania pocitacovych Udajov pri ziskavani informacif
o pachani farmaceutickej kriminality je mozné realizovat voci vsetkym statnym
aj sukromnym subjektom, ktoré disponuju idajmi o: telefénnych hovoroch, obsahu SMS
sprdv, obsahu e-mailovej alebo inej digitdlnej komunikdacie, osobach, ktoré registruju
domény internetovych stranok ponukajucich nelegélne a falSované medicinske
prostriedky, obrazovymi, zvukovymi alebo obrazovo-zvukovymi zdznamami, ktoré
by mohli nasvedc¢ovat o spachani niektorého z farmaceutickych trestnych cinov.

Pouzitie institUtu zaistenia penaznych prostriedkov pri pachani farmaceutickej kriminality
prichddza do Uvahy po spolahlivom overeni podozrenia voci zaujmovym osobam
a realizuje sa zaistenim bankovych uc¢tov dotknutych oséb na ktorych sa nachadzaju
finan¢né prostriedky, ktoré: si uréené na spachanie farmaceutického trestného cinu, boli
pouzité na jeho spachanie a s vynosom z farmaceutickej trestnej ¢innosti.

Domova prehliadka a prehliadka inych priestorov prichddza do udvahy v pripadoch
dbévodného podozrenia, Ze v priestoroch sluziacich na byvanie alebo v inych priestoroch
sa nachadzaju veci dokazujice pachanie farmaceutickej trestnej ¢innosti alebo zZe sa
v tychto priestoroch skryva osoba podozrivd zo spachania tejto trestnej ¢innosti.

Osobnd prehliadka sa realizuje priamo po zaisteni 0séb podozrivych z péchania
farmaceutickej kriminality a sluzi na ziskanie veci doélezitych na ucely pripravného
a trestného konania ako napr.: medicinskych prostriedkov, ktoré moze mat podozriva
osoba v case pri sebe, pefiaznych prostriedkov pochdadzajucich z predaja nelegalnych
alebo falsovanych medicinskych prostriedkov a mobilného telefénu, v ktorom mozu byt
najdené dalsie dokazy o pachanej farmaceutickej trestnej ¢innosti.

12 Investigators Guide for the Conduct of Internet Investigations Concerning lllegal Internet Pharmacies.
Operational Guidance for the International Internet Week of Action (Operation Pangea), 2012. Permanent
Forum on International Pharmaceutical Crime. Interpol, s. 15-16.
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Realizacia vstupu do obydlia, inych priestorov a na pozemok a vykonavanie dokazov
na tychto miestach slGzi na Ucely vysetrovania farmaceutickej kriminality a na Gcely
obmedzenia osobnej slobody podozrivych 0séb, ak vec neznesie odklad a vstup je
nevyhnutny na ochranu délezitych spolo¢enskych a verejnych zaujmov a na ucely vykonu
ukonov dokazovania v obydli alebo inych priestorov.

Pouzivanie institutov zadrzania, otvorenia a zameny obsahu zasielok sa vyuziva v procese
odhalovania a objasnovania farmaceutickej kriminality pomerne frekventovane, a to
z dévodu, Ze vacsina nelegalnych a falSovanych medicinskych prostriedkov sa dostava
ku pachatelom prostrednictvom medzinarodnych postovych, dopravnych a zasielkovych
sluZieb, pricom pachatelia sa nasledne bud snazia zmenit identitu tychto medicinskych
prostriedkov, CiZze v podstate sfalSovat falSované medicinske prostriedky aby ich
prisposobili podmienkam doméceho alebo iného trhu, alebo ich len dalej predavaju
v nezmenenej forme a na ich distribuciu zas pouzivaju domace, lokalne postové, dopravné
alebo zasielkové sluzby.

Institut kontrolovanej dodavky je v mnohych detailoch podobny institutu zdmeny obsahu
zasielok, avsak s rozdielom, Ze pri kontrolovanej dodavke sa nemeni obsah zésielky ale je
vykonavané vyluc¢ne len jej sledovanie za Ucelom zistenia oso6b odosielatela a prijimatela
a ich v niektorych pripadoch aj priameho zadrzania pri preberani prislusnej dodavky.

Predstierany prevod sa na uUcely postihovania farmaceutickej kriminality pouziva
po naviazani alebo ziskani kontaktov na podozrivé alebo zaujmové osoby, pricom
pri realizacii tohto institutu prichddza do Uvahy aj pouzitie agenta, ¢i uz na nadviazanie
prislusnych kontaktov, alebo na realizaciu samotného predstieraného prevodu. Priebeh
predstieraného prevodu je podmieneny uzavretim obchodu, pripadne objednavky
idedlne vacsieho mnozstva nelegalnych alebo falSovanych medicinskych prostriedkov
s odovodnenim potreby ich osobného odberu. Samotny odber alebo priebeh obchodu
bude dokumentovany pouzitim ITP a sprevadzany policajnym zdsahom a zadrzanim osoby
pachatela. Pri predstieranom prevode je potrebné désledne dodrziavat zakonné limity,
aby nedoslo k naruseniu ziskanych dékazov priamou ¢i nepriamou provokaciou, pripadne
nutenim podozrivej osoby k uzavretiu prislusného obchodu, pretoze by nasledne bol
diskutabilny jeho priamy amysel spachat danu trestnu ¢innost.

Zaver

ZlozZitost vysetrovania farmaceutickej kriminality a doraz pachatelov na doékladné
utajovanie jej pachania potvrdzuje fakt, ze v obdobi od rokov 2006 az 2017 bolo
v Slovenskej republike zistenych 27 farmaceutickych trestnych cinov, z ktorych bolo
uspesne objasnenych len 10. Tieto nizke ¢isla ¢i uz v zisteni alebo aj v objasfiovani
farmaceutickej trestnej ¢innosti netreba zfah¢ovat. Prislusné OCTK st celkom bezne
v kontakte s farmaceutickou kriminalitou, avsak vacsina z nej je pachana ako druhotna,
pripadne vedlajsia trestna cinnost popri omnoho viac zavaznej drogovej kriminalite.
Pricom v tychto pripadoch nie je ucelné vedenie trestného stihania za farmaceuticku
trestnu cinnost, pretoze prisnejsie potrestanie pachatelov za spachanie zavaznejsej
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drogovej trestnej ¢innosti je z hladiska rychlosti a hospodarnosti trestného konania
postacujuce na realizaciu spravodlivého sudneho procesu. Z tohto dovodu nie je velké
mnozstvo menej zavaznej farmaceutickej kriminality postihované, tym padom tieto Udaje
nemozno prezentovat v rdmci existujucej statistiky.

Co sa tyka Uspesnosti organov &innych v trestnom konani pri objasfiovani farmaceutickej
trestnej cinnosti, mozeme konstatovat, Zze 37 % zo zistenych pripadov je Uspesne
objasnenych. Toto ¢islo sa tiez mozno zda nizke, ale ponika ndm udaje o mnohych
prekazkach pri vysetrovani farmaceutickej kriminality. Organy ¢inné v trestnom konani sa
pri vysetrovani farmaceutickej trestnej ¢innosti pravidelne stretavaju jednak s déslednym
utajovanim pdachania tejto trestnej cinnosti prostrednictvom internetového predaja
na nelegdlnych web strankach s nemoznostou vystopovania majitelov tychto stranok,
dalej s neochotou pachatelov poskytovat informacie o zdrojoch, od ktorych nakupovali
nelegdlne a falsované medicinske prostriedky, pripadne s Uplnou absenciou informdcii
o moznych dodavateloch nelegalnych medicinskych prostriedkoch, a v neposlednom
rade s prekdzkami pri realizacii cezhrani¢nej policajnej spoluprace najma so statmi mimo
Uzemia Eurépskej tnie, ktorych bezpecnostné zlozky nemusia byt povinné spolupracovat
na trestnom stihani vobec, alebo vnutrostatna legislativa tychto krajin neklasifikuje
vySetrované konania ako trestné.Vsetky spominané prekazky priamo vplyvaju na moznosti
vyhladdvania, vykondavania a preverovania dokazov v trestnom konani tykajucom
sa farmaceutickej kriminality. Pricom Uspesnost daného trestného konania moze
byt zmarena prave nemoznostou zdkonne vykonavat prislusné dékazy.

Z uvedenych informacii vyplyva zloZitost Uspesnej eliminacie vazneho problému, ktory
ohrozuje spolo¢nost, akym je farmaceuticka trestna ¢innost. Komplikacie pri zistovani
a Uspesnom objasriovani farmaceutickej kriminality by mohli byt vyvazené vacsim
dbérazom na predchadzanie tejto trestnej ¢innosti.

Priame predchadzanie pachaniu farmaceutickej kriminality je mozné doslednym
Sirenim osvety, informovanosti spolo¢nosti a zvySovanim povedomia o negativnych
désledkoch na Zivot a zdravie, ktoré so sebou moézZe priniest uzivanie nelegéalnych
a falSovanych medicinskych prostriedkov. Do Uvahy taktiez prichddza aj zdielanie
informacii so spolo¢nostou o problematike nelegalnych internetovych lekarni
a bezpecnosti objednavania produktov z takychto web stranok. Inymi slovami informovat
spolo¢nost o tom ako rozlisit legalnu internetovi lekaren od nelegaélnej, a taktiez ako
rozlisit legalne medicinske produkty a ich prislusenstvo od nelegalnych a falsovanych
a ako dalej postupovat v pripade zistenia protipravneho konania.

Vhodnou kombinaciou osvety a spoluprace pri vysetrovani farmaceutickej kriminality

by bolo mozné Uspesnejsie vyhladdvanie, vysetrovanie, postihovanie a potrestanie
pachatelov tejto trestnej ¢innosti.
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strana) - (Novdk 2001), (Novdk 2001, s. 11). Je-li jméno autora uvedeno pfimo v textu, staci do zdvorky uvést rok a stranu: (2001,
s.31). Vpripadé, Ze dva nebo vice informacnich prament jednoho autora md stejny rok, odlisuji se malymi pismeny, které ndsle-
duji za rokem: (Novdk 2004a, s. 120). Seznam bibliografickych odkazu je fazen podle abecedy.

Pokyny najdete na webové strdnce www.vsfs.cz/pravo






