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Abstrakt

KRASLAN, David: Moznosti aplikacie blockchain technologie v medzinarodnom obchode. —
Ekonomickéd univerzita v Bratislave. Obchodnéd fakulta; Katedra informatiky obchodnych

firiem. — Veduci zavereénej prace: Ing. Peter Cervenka PhD. Bratislava: OF EU, 2021, 53 s.

Ciel'om zaverecnej prace je zhodnotit’ vyuzitie blockchainovych technolégii v medzinarodnom
obchode a pomocou pripadovych §tudii priblizit’ verejnosti ich implementéaciu v praxi. Préaca je
rozdelena do troch kapitol. Obsahuje 2 grafy, 1tabul’ku a 9 obrazkov. Prva kapitola je venovana
historii a technickej Specifikacii technoldgie blockchain. Opisuje jej architekturu, algoritmy
konsenzu, typy sieti a vysvetl'uje funkciu smart kontraktov. V d’alSej casti definujeme zékladny
ciel’ prace, jednotlivé vedl'ajsie ciele a metddy skiimania, ktoré boli vyuZité pri spracovani préce.
ZavereCna kapitola sa zaobera konkrétnymi aplikdciami blockchainu do medzinarodného
obchodu. Popisuje jeho prepojenie s logistikou a obchodnymi transakciami. Zameriava sa na
sumarizaciu vyhod ¢inevyhod, ktoré jeho vyuzitie prindSa a poukazuje na konkrétne firmy
poskytujice blockchainové rieSenia. Vysledkom zavere¢nej prace je zhodnotenie prinosu

blockchainovych technoldgii do medzinarodného obchodu.

Kracdové slova: blockchain, medzinarodny obchod, smart kontrakt, logistika, obchodné

transakcie



Abstract

KRASLAN, David: Possible applications of blockchain technology in international trade. —
The University of Economics in Bratislava. The Faculty of Commerce; Department of Business

Companies Informatics. — Supervisor: Ing. Peter Cervenka PhD. Bratislava: OF EU, 2021, 53
pgs.

The aim of this thesis is to evaluate the use of blockchain technologies in international
trade and to use the case studies to show their implementation in practice. The thesis is divided
into three chapters. It contains 2 graphs, 1 table and 9 pictures. The first chapter is devoted to
the history and technical specifications of blockchain technology. It describes its architecture,
consensus algorithms, network types and explains the function of smart contracts. The second
chapter defines the main goal, individual secondary goals and research methods that were used
in the processing of the thesis. The final chapter is devoted to specific applications of blockchain
in international trade. Describes its connection with logistics and business transactions. It
focuses on the summary of advantages and disadvantages that blockchain brings and introduces
specific companies offering blockchain solutions. The result of the thesis is an evaluation of the

contribution of blockchain technologies to international trade.

Keywords: blockchain, international trade, smart contract, logistics, business transactions
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Uvod

Neustale rastici vplyv globalizacie na medzinarodny obchod doslova nuti firmy hl'adat’
sposoby ako sa vysporiadat’ s konkurenciou. Era priemyslu 4.0 poniika nové moZnosti
automatizacie a digitalizdcie vo viacerych odvetviach podnikania, ktoré moézu firmédm
poskytnit’ nezanedbateI'né konkurenéné vyhody. Jednou z tychto moznosti je aj implementécia
blockchainovych technolégii do obchodnych procesov.

Blockchain uz déavno nie je spajany len s kryptomenami. Investicie do jeho vyvoja od
sukromnych firiem ¢i dokonca Stdtov zaznamendvaji vyrazne rastci trend. Z pohladu
medzindrodného obchodu zohrava blockchain vyznamnt tlohu vo viacerych odvetviach. Jedna
sa o technologiu, ktord dokaze zefektivnit’® priebeh obchodu automatizdciou konkrétnych
procesov, znizit' byrokratické zataZenie, a tym sposobom pontknut’ firmam konkuren¢nu
vyhodu v podobe usetreného casu ¢i finan¢nych prostriedkov.

Téma zaverecnej prace, ktorou sa zaoberame je vcelku inovativna ama
vysoku pravdepodobnost’ vyuzitia v nasledujicich rokoch. Ked'Zze sa jedna o pomerne nova
technologiu, pri spracovani teoretickej aj praktickej Casti bakaldrskej prace boli vyuzivané
najmd zahrani¢né internetové zdroje a elektronické odborné clanky, ktoré pontkali
najaktualnejsie informacie ohl'adom tejto problematiky.

Cielom zaverecnej prace je zhodnotit vyuzitie blockchainovych technologii v
medzindrodnom obchode a pomocou pripadovych studii priblizit’ verejnosti ich implementaciu
v praxi. Zavere¢nd praca bola rozdelend do troch kapitol. Prva kapitola zadverecnej prace je
zamerana na historiu a technicku Specifikaciu blockchainu. Opisuje jeho architektaru, algoritmy
konsenzu, typy sieti a vysvetl'uje funkciu smart kontraktov. Druhd kapitola definuje zdkladny
ciel’ prace, jednotlivé vedlajsie ciele a metddy skimania ktoré boli vyuzité pri spracovani préce.
Posledna kapitola sa zaobera konkrétnymi aplikdciami blockchainu do medzinarodného
obchodu. V tejto cCasti popisujeme prepojenie blockchainu s logistikou a medzinarodnymi
transakciami. Zameriavame sa na zhodnotenie vyhod a nevyhod, ktoré jeho vyuzitie prindsa

a poukazujeme na konkrétne spolo¢nosti pontkajuce blockchainové rieSenia.

10



1 Sucasny stav rieSenej problematiky doma a v zahranici

Medzinarodny obchod mozno definovat’ ako cezhrani¢nt vymenu tovaru a sluzieb, kedy
krajiny globalne vyvazaju alebo dovazaju komodity z inych Statov. Tedria komparativnych
vyhod hovori, Ze medzindrodnad vymena tovarov alebo sluzieb nastdva v dosledku existencie
komparativnych vyhod medzi producentskymi krajinami. Vdaka tomu, Ze niektoré krajiny
disponuju Specifickymi zdrojmi, dokdzu vyrobit’ ur¢ité komodity efektivnejSie ako ostatné
krajiny.! Komparativne vyhody umoziuju krajinam vyvazat tovary, ktorych vyroba je
efektivna, a dovazat tie, ktorych nie je. Vysledkom je, Ze krajiny znizuju vyrobné naklady, ceny
komodit a rozSiruju svoje trhy. Aj kvoli tomu zahffla medzinarodny obchod logisticky
a transakéne narocné procesy, ktoré ovplyviiuju rézne financné, politické a v dneSnej dobe
najmi technologické faktory.

Prva funkénd implementicia blockchainu ako technologie podporujiucej chod
kryptomeny Bitcoin stale vedie mnozstvo I'udi k tomu mylit' si pojem blockchain s pojmom
kryptomena. Potencial vyuzitia blockchainovych technologii vSak siaha omnoho dalej. Pre
mnohych je to technologia, ktord bude menit’ Zivoty, zatial' o pre ostatnych je to len iluzia.
Ziadna technoldgia od prichodu internetu nerozvirila také mnoZzstvo diskusii. Aj napriek
pocetnym odbornym c¢lankom o blockchaine, je pre mnohych stale tazké tato technologiu
pochopit’.?

Blockchain mozno definovat’ ako Casovo oznacenu sériu udajov v retazci blokov,
spravovanu sietou zariadeni, ktoré nie st vlastnené Ziadnou konkrétnou entitou.’ Kazdy blok
v tomto retazci obsahuje Specifické informacie zaznamenavané kryptografickou metddou
nazyvanou hash. Dohromady tvoria bezpe¢nu decentralizovant databazu ulozent na viacerych
ndhodne pridelenych lokéacidch- databazovych wuzloch. V medzindrodnom obchode je
blockchain vyuZzivany najmé ako logisticka databaza a Gctovny systém, ktory zaznamenava

transakcie bez nutnosti vyuzitia tretich stran.

' SCHUMACHER, R. Deconstructing the Theory of Comparative Advantage [online]. 2013 [cit. 2020-09-2].
Dostupné na internete:

https://www.researchgate.net/publication/301477000_ Deconstructing the Theory of Comparative Advantage
2GANNE, Emmanuelle. Can Blockchain revolutionize international trade? [online]. WTO, 2018

[cit. 2020-09-2]. ISBN 978-92-870-4761-8. Dostupné na internete:
https://espas.secure.europarl.europa.eu/orbis/sites/default/files/generated/document/en/blockchainrev18 e.pdf
3Blockchain [online]. 2018 [cit. 2020-09-2]. Dostupné na internete: https://techterms.com/definition/blockchain

11



1.1 Historicky vyvoj technoldgie blockchain

NajstarSie zmienky o pojme Blockchain siahaju do roku 1982, kedy americky pocitacovy
vedec a kryptograf David Lee Chaum spomenul a navrhol vo svojej dizertacnej praci s ndzvom
"Computer Systems Established, Maintained, and Trusted by Mutually Suspicious Groups"
protokol na baze retazca Sifrovanych blokov, ktory mal za ulohu vytvorit’ vysoko zabezpecenu
komunika¢nu siet’ pre skupiny navzajom spolupracujicich organizacii a verejnost’.*

Na jeho pracu nadviazali v roku 1991 jeho krajania Stuart Haber a W. Scott Stornetta
vo vedeckom ¢lanku "How To Time-Stamp and Digital Document". V fiom opisovali akusi
Casovu peciatku s primarnou ulohou ¢asovo ohrani¢ovat’ data digitdlnych dokumentov bez
moZnosti manipuldcie s tymito adajmi.’

Naésledne na to sa o rok neskor s nimi spojil americky matematik David Allen Bayer, s
ktorym zostrojili model "Merkle tree", povodne navrhnuty Ralphom Merklom. Cielom tohto
modelu bolo pomocou jedného bloku skenovat’ vSetky ulozené alebo odoslané data z pocitacov,
kontrolovat’ ¢i nie st pozmenené, poskodené a overovat ich originalitu.

Dalsim vyznamnym milnikom bol vznik prvej decentralizovanej digitalnej meny
"Bit gold" zostavenej prave na baze blokov. V roku 1998 ju naprogramoval americky
pocitacovy vedec Nick Szabo, no nikdy nebola implementovana pre verejnost’. Napriek tomu
bolo jej vytvorenie prelomové a sluzilo ako zédklad pre moderné kryptomeny.

V roku 2000 nemecky informatik Stefan Konst v diplomovej praci "Sichere Log-
Dateienauf Grundlage kryptographisch verketteter Eintrdge" ako prvy spomenul teoriu o spajani
samostatnych blokov do kryptograficky zabezpecenych retazcov a taktieZ v nej obsiahol
mnozstvo navrhov implementacie tejto technologie do sukromnej &i verejnej sféry.

VylepSent a doplnenti verziu tejto tedrie predstavil v roku 2008 programator pod
pseudonymom Satoshi Nakamoto, ktorého prava identita a povod nie su zndme. Nésledne na
to aj zostavil prvy redlny model blockchainu a zaviedol ho do praxe vo forme najznamejse;j

digitdlnej meny "Bitcoin". Primarnym zédmerom tejto meny bola vymena finan¢nych

4CHAUM, David Lee. Computer Systems Established, Maintained, and Trusted by MutuallySuspiciousGroups.
California, 1982. Dizerta¢na praca. University of California, Berkeley.

SHABER, S. a W.S. STORNETTA. How to time-stamp a digitaldocument. J. Cryptology. 1991, (3), 99-111.
Dostupné na internete: doi: https://doi.org/10.1007/BF00196791

SKONST, Stefan. Sichere Log-DateienaufGrundlagekryptographischverketteterEintriige. Braunschweig, 2000.
Diplomova praca. TechnischeUniversitdtBraunschweig.
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prostriedkov medzi ich vlastnikmi bez zasahu tretich stran, ¢im by nadobudla podobné vlastnosti
ako cash.

Vroku 2014 sa rusky programator Vitaly Dmitriyevich Buterin postaral o vznik
platformy Ethereum, ktora okrem toho, ze sluzila ako kryptomena, mala aj vlastnosti virtualneho
pocitaca nazvaného "Ethereum Virtual Machine" so schopnostou spustat’ decentralizované
skripta a aplikécie ktoré sa zacali vyuZzivat’ najmi na vytvaranie smart kontraktov. Toto obdobie
nesie ndzov "Blockchain 2.0" pretoze technologiu blockchain vo velkom zacali vyuZzivat

finan¢né a vladne institacie.
1.2 Architektura technologie blockchain

Bloky sa primarne delia na dve Casti. Prvou Castou je Header (hlavicka) o velkosti
osemdesiat bajtov, ktord obsahuje Cislo verzie bloku. “Hash* predchadzajuceho bloku, ¢asova
peciatku, “Nonce* a Merkleroot. Druhou castou je Body (telo), v ktorom sa nachadzaji

transak¢né data. Tieto bloky sa nésledne spéjaju do retazcov a vytvaraji blockchain.

Obrazok 1: Architektira technologie blockchain

BLOK 0
(GENESIS BLOK) BLOK 1 BLOK 2

HLAVICKA HLAVICKA HLAVICKA
VERZIA BLOKU VERZIA BLOKU VERZIA BLOKU

CASOVA PECIATKA CASOVA PECIATKA

NONCE NONCE

CASOVA PECIATKA

NONCE

HASH | HASH PREDCHADZANUCEHO BLOKU() | | HASH PREDCHADZAJUCEHO BLOKU() |
MERKLE ROOT

MERKLE ROOT MERKLE ROOT

TELO TELO TELO

TRANSAKCNE DATA TRANSAKCNE DATA TRANSAKCNE DATA

Zdroj: Vlastné spracovanie podla SALAH, K. a M. KHAN. [oT Security: Review, Blockchain
Solutions, and Open Challenges [online]. 2017 [cit. 2020-09-2].

Dostupné na internete:

https://www.researchgate.net/publication/321017113 IoT Security Review Blockchain Solu
tions_and Open_Challenges
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1.2.1 Genesis blok

Genesis blok je prvy blok nachadzajiici sa v konkrétnom blockchaine. Casto sa oznaduje
aj pod pojmom blok 0 aje takmer vzdy na pevno zakoédovany do aplikacii ktoré vyuzivaju
blockchain. Jeho podstatou je, ze sluzi ako bezpec¢nostny precedens a obsahuje vSetky premenné

pre tvorbu nasledujucich blokov.

1.2.2 Cislo bloku

Cislo bloku je 4-bytové pole, zobrazujice verziu bloku. Momentalne st zname $tyri
verzie vyvijané od roku 2009. Kazd4 z nich mé iné pravidl4 a definicie prvkov, ktoré musi blok
obsahovat’. Ak je verzia jedného bloku odli$né od verzii ostatnych blokov, nemoze byt sucastou

rovnakého blockchainu.

1.2.3 Hash

Hashovacia funkcia je matematickd funkcia, ktord pomocou algoritmov transformuje
I'ubovol'ne dlha vstupnu spravu na kryptograficky zasifrovant vystupnt spravu nazyvana Hash.
Pointou vsak je, ze vystupnd sprava pozostava vzdy z rovnakého poctu znakov a tak nikdy nie
je mozné zistit’ povodnu dizku vstupnej spravy.

Hash moéZe mat’ dizku od 32 do 512 bitov, o zavisi od toho, akou hashovaciou funkciou
bol vytvoreny. Vyhodou z hl'adiska bezpecnosti je najmé to, Ze tito funkcia je jednostranna
a neda sa spétne deSifrovat’ na povodnu spravu.

NajbezpecnejSou hashovaciou funkciou je SHA-256, ktora v roku 2001 vytvorila NSA

v Spojenych Statoch americkych a vyuziva sa napriklad v kryptomene Bitcoin.
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Obrazok 2: Hashovacia funkcia v praxi znazornena na slove ""Blockchain"

VSTUP VYSTUP

Blockchain 625DA44E4EAF58D61CF048D168AA6F5E492DEA166D8BB54ECO6C30DEO7DBSTE

Zdroj: Vlastné spracovanie

1.2.4 Casova peciatka

Ulohou ¢asovej peéiatky je kontrolovat’ dodrZiavanie chronologického poradia blokov
a zaznamenavat Casovy udaj uskuto¢nenych transakcii alebo nahranych dokumentov. Ide o
sekvenciu Sifrovanych informacii, ktoré su nositelom presného Casu a datumu vzniku
konkrétneho bloku. Casova peéiatka sa udava v Unix &ase, ¢o je presny podet sekind ktory

ubehol od pol noci 1.1.1970 .

1.2.5 Nonce

Nonce (akronym pre "number used once") je ndhodne alebo sekven¢ne vygenerované
Cislo o velkosti 32 bitov. Ako vyplyva z nazvu, toto Cislo moze byt pouzité iba raz v ramci
konkrétnej transakcie. NajCastejSie sa vyuziva ako modifikator vyslednych funkcii
v kryptografickej komunikacii a napoméha pri Sifrovani vstupnych sprav hashovacej funkcie.
TaktieZz zohrava ulohu pri taZeni blockchainu, kedy sa "mineri" snazia najst’ nonce, ktory

obsahuje hash s rovnakou alebo nizSou hodnotou akli ma obt’aznost’ cielového bloku.

15



Tento nonce sa nazyva "zlaty nonce". Ak sa splni vysSie uvedena podmienka, miner moze zacat’

s tazenim ciel'ového bloku.”
1.2.6 Merklov strom

Merklov strom je retazova datovd Struktira, zostrojend americkym vedcom
a kryptografom- Ralphom Merklom. Sluzi na efektivne overovanie integrity idajov a bezpecné
kédovanie dat v blockchaine. Nazov dostala podla toho, Ze jej rozloZenie pripomina siluetu
stromu.

Retazec je tvoreny nasledovne: Na jeho vrchole je koreni, ktory mdze byt maximalne
jeden a obsahuje vSetky informécie ohl'adom kazdej transakcie nachadzajtcej sa v bloku. Koren
je pripojeny k dvom hasovacim funkcidm prvého levelu, nazyvanych aj rodicovské funkcie. Tie
sa nasledne rozvetvuji do takzvanych listov, ktoré sa d’alej delia podl'a naro¢nosti transakcie.
NajzakladnejSou formou Merklovho stromu je "Bindrny strom" kde na kazd rodiCovsku
funkciu pripadaju iba dva listy. Na komplikovanejSie transakcie, alebo exekiliciu smart
kontraktov sa vyuzivaji komplexnejsie "Patricia stromy", ktoré obsahuju omnoho viac listov na
jednu rodic¢ovsku funkciu. Proces overovania tidajov prebieha pomocou "Merkleproof"- analyzy
hashu v Merklovom strome od listov az ku koretiu. Ak je hash konzistentny v celom strome,
udaje su pravdivé. Ak sa hash nezhoduje ¢o i len v jednej Casti stromu, znamena to, ze s datami

bolo manipulované.®

’FRANKENFIELD, J. Nonce. Investopedia.com [online]. 2020 [cit. 2020-09-27].

Dostupné na internete: https://www.investopedia.com/terms/n/nonce.asp

8SINGH, N. A Guide To MerkleTrees. 101blockchains.com [online]. 2020 [cit. 2020-09-27].
Dostupné na internete: https://101blockchains.com/merkle-trees/
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Obrazok 3: Architektura Merklovho stromu
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Zdroj: GOTHBERG, D. Merkle Tree [online]. 2005 [cit. 2020-09-27].
Dostupné na internete: https://en.wikipedia.org/wiki/Merkle tree

1.3 KUlucova charakteristika technologie blockchain

Blockchain by mal spiiiat’ tieto kPi¢ové aspekty:

a) Decentralizovanost’: Na rozdiel od centralizovanych transakénych systémov, kde musia byt’
transakcie schvalené tretou stranou (napr. Centrdlnou bankou), transakcie pomocou
blockchainu prebiehaju medzi l'ubovol'nymi subjektmi bez potreby vyuzitia tretej strany. Tymto

spdsobom sa znizuju, az eliminuji poplatky, ako aj oneskorenie transakcii.

b) Nemenitel'nost’: Transakcie musia byt’ eSte pred vykonanim schvalené a zaznamenané
v blokoch rozmiestnenych po celej sieti. Pri vstupe do nového databazového uzla su taktiez

znova overované, ¢im sa zamedzuje zmene alebo falSovaniu udajov.
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¢) Anonymita: UZivatel’ blockchainu nevystupuje pod svojou realnou identitou. Namiesto toho
mu je pridelena ndhodne vygenerovana sekvencia znakov, tzv. adresa cez ktort moze prijimat’
alebo odosielat’ daje. Napriek tomu sa nejednd o uplne privatnu siet, az na niektoré vynimky

(napr. kryptomena Monero).

d) Transparentnost: Ked'Ze kazd4 transakcia je zaznamenanid pomocou Casovej peciatky,
uzivatelia si mézu I'ahko overit’ a vysledovat’ predoslé transakcie nachadzajuce sa v konkrétnom

databazovom uzle.

1.4 Zakladné algoritmy konsenzu

Vo vSeobecnosti mozno blockchain definovat’ ako decentralizovanti databazu, ktora je
rozdistribuovand na viacerych miestach po celom svete a komunikuje podl'a ur¢itych pravidiel.
Aj napriek tomu, Ze vo vécSine pripadov vyuzitia neexistuje Ziadna centralna autorita, ktora by
overovala a schvalovala transakcie, je vd’aka konsenzudlnemu protokolu redlne povazovat

blockchain za bezpe¢ny a doveryhodny.

Hlavnou tlohou algoritmov konsenzu je zabezpecit, aby sa uzly v decentralizovane;j
sieti zhodli bez potreby centralnej autority. Proces je UspeSny, ak vSetky uzly na

konkrétnej blockchainovej sieti dospeju k spolo¢nej zhode, tzv. konsenzu.

Algoritmy konsenzu poskytuju blockchainovej sieti dokazy o tom, Ze udaje evidované
v sieti ostali nezmenené a podielaji sa na zapise novych transakcii v podobe bloku do
blockchainu. Existuje viacero variacii konceptov algoritmov konsenzu. Kazdy koncept mé iny

spdsob vyuzitia a odlisnt funkcionalitu prvkov.
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1.4.1 Proof of Work (PoW)

Koncept Proof of Work bol po prvy krat zverejneny v roku 1993 v publikécii “Pricingvia
Processing, Or, Combatting Junk Mail, Advances in Cryptology” od Cynthii Dwork a Moni
Naor. Neskdr vroku 2008 bol aplikovany Satoshi Nakamotom do kryptomeny Bitcoin.
Algoritmus konsenzu funguje na baze rieSenia zlozitych asymetrickych matematickych tloh.
O rieSenie uloh sa staraji l'udia, ktori maji zdujem podiel’at’ sa na tazbe kryptomien- mineri.
Ak sa podari minerom vyriesit’ tieto lohy a dopracovat’ sa k spravnemu vysledku, vznik4 novo
vytazeny blok ktory sa pomocou uzlov zaradi do verejnej blockchainovej siete. O tato pracu,
ako z ndzvu vyplyva, sa staraji mineri. Ide o overovanie legitimnosti transakcii a zabraiiovaniu
dvojitého minania. Mineri dostavaji za Gspesné vytazenie bloku odmenu v podobe urcitého
mnozstva kryptomeny. Odmenu ziska iba ten miner ktory vytazi dany blok ako prvy. Rychlost’
tazby zélezi od vykonu vypoctovej techniky, o sa spaja s energetickou narocnostou tohto

konceptu.’

Graf 1: Index spotreby elektrickej energie vynaloZenej na fungovanie siete Bitcoin

== Odhadovana spotreba (TWh)

Minimalna spotreba (TWh)

Zdroj: Vlastné spracovanie podla Bitcoin Energy Consumption Index [online]. 2021
[cit. 2021-01-5]. Dostupné na internete: https://digiconomist.net/bitcoin-energy-consumption

“HERTIG, A. What Is Proof-of-Work? Coindesk.com [online]. 2020 [cit. 2021-01-5].
Dostupné na internete: https://www.coindesk.com/what-is-proof-of-work

19



1.4.2 Proof of Stake

Koncept Proof of Stake je najvyuzivanejSou alternativou konceptu Proof of Work.
Mnoho projektov zostavenych na blockchaine prechddza po ¢ase prave na tento koncept
algoritmu z dévodu, Ze na overovanie legitimnosti transakcii nie st potrebny mineri, zlozita
vypoctova technika a s tym spojend vysoka spotreba energie.

V koncepte Proof of Stake st kI'iCovym c¢lankom takzvani validatori, ktori uzamknu
ur¢ité mnozstvo svojej kryptomeny a tym ziskaji pravo overovat’ transakcie v blockchainove;j
sieti. Za toto overovanie dostavaju finanéni odmenu odvodenu z hodnoty kazdej vykonanej
transakcie- transakény poplatok.'?

Validatormi sa stavaju l'udia, alebo spolo¢nosti vlastniace dant kryptomenu odoslanim
urcitej ¢asti kryptomeny pomocou Specidlnej staking transakcie. Vlozena Ciastka sa nésledne
uzamkne ako depozit. Procesu vytvarania novych blokov sa mézu zucastnit’ vSetci validatori,
no ten, ktory vytvori novy blok je vzdy vybrany nahodne. Sanca byt vybranym sa siimerne

zvySuje s hodnotou uzamknutej Ciastky.
1.4.3 Proof of Burn

Proof of Burn je d’al§$im alternativhym algoritmom konsenzu, ktory sa snazi riesit
problém spojeny s vysokou spotrebou energie a funguje na principe "palenia" kryptomeny.

Blockchainova siet’, riadiaca sa tymto algoritmom umoziuje uZzivatelom uzamknut
urcitu Ciastku kryptomeny na adrese ku ktorej neexistuje privatny kI'a¢. Tymto spdsobom stratia
akékol'vek pravo kryptomenu minat’ alebo inak fiou manipulovat’. Ako protihodnotu dostanti
moznost’ schvalovat’ transakcie a podiel'at’ sa na tvorbe novych blokov. Cim vi¢§ie mnozstvo

kryptomeny uzivatel’ spali, tym je vdcSia Sanca Ze sa stane validatorom nového bloku.

YBATABYAL, A. HowDoesProof Of StakeVerifyTransactions. Coinswitch.co [online]. 2020
[cit. 2021-01-5]. Dostupné na internete: https://coinswitch.co/news/how-does-proof-of-stake-verify-transactions-
detailed-guide-2019
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1.5 Typolégia sieti

Dlhoro¢ny a neustaly vyvoj blockchainovych technologii sposobil vznik viacerych
typov sieti, ktoré mozno delit dvoma spdsobmi. Zikladné delenie rozliSuje medzi
distribuovanou, decentralizovanou a centralizovanou siet’ou.

Dalej sa siete delia podla vlastnictva na verejnu, privatnu, federativnu a hybridnu. Kazdy typ

siete ma osobité vlastnosti, vyhody, nevyhody a z toho vyplyvajici sposob vyuzitia.

Obrazok 4: Graficky znazornené typy sieti

CENTRALIZOVANA SIET DECENTRALIZOVANA SIET DISTRIBUOVANA SIET

Zdroj: Vlastné spracovanie

1.5.1 Centralizovana siet

Napriek tomu, Ze je blockchain definovany ako ¢asovo oznacena séria idajov v retazci
blokov, spravovana sietou zariadeni, ktoré nie st vlastnené ziadnou konkrétnou entitou a jeho
kl'icovou vlastnost’'ou je decentralizovanost, vynimocne existuje aj jeho centralizovand podoba,
ktora sa vyuZziva najmé na privatnych siet'ach. V tomto pripade ma kontrolu nad blockchainom
konkrétna entita. Moze to byt jeden zamestnanec, alebo celé predstavenstvo spolocnosti

a vSetky data s uloZzené v jednom uzle.
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1.5.2 Decentralizovana siet

Prva decentralizovana siet’ s ndzvom Mix Network vznikla v roku 1979.!'! To, ¢o
umoznuje decentralizaciu, je prave blockchainiova technologia. Vyhody spojené
s decentralizaciou su najma:!?

1. Plna kontrola uZivatelov nad transakciami
2. ZvySena bezpecnost’ prevodu transakcii
3. Otvoreny ekosystém, ktory umoziiuje vyvojarom podiel’at’ sa na zdokonalovani

blockchain technologie
1.5.3 Distribuovana siet

Na rozdiel od nedistribuovane;j siete, ktorej uzly sa nachadzaji na jednom konkrétnom
mieste, distribuovana siet’ ponuka rozmiestnenie uzlov vo viacerych, vopred urcenych alebo
nadhodnych lokécich.

Uzly st schopné medzi sebou na dialku spolupracovat’, no tak isto dokazu fungovat’
jednotlivo. Vyhodou oproti distribuovanym sietam je rychlost’ prenosu dat a odolnost’ proti

pretaZzeniu systému vytvorend tym, ze kazdy uzol funguje kvazi na svojej vlastnej sieti.
1.5.4 Verejna siet

Verejna blockchainova siet’ umozinuje uskutociovat’ transakcie kazdému, kto do nej
vstipi pomocou internetového pripojenia. UZivatelia siete maji nasledne v zariadeni
umiestnenl vlastni kopiu blockchainu. Tato siet’ je distribuovand anevyzaduje ziadne
povolenia od tretich stran. Na zabranenie manipulacie s blockchainom sa vyuZzivaji uz vyssie

spomenuté algoritmy konsenzu.

12SINGH, N. Decentralizedvs. Centralized: A DetailedComparison. /01blockchains.com [online]. 2020 [cit.
2021-01-5]. Dostupné na internete: https://101blockchains.com/decentralized-vs-centralized/
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1.5.5 Privatna siet

Privatny blockchain je mozno definovat ako siet fungujicu v restriktivnych
podmienkach, napr. v uzavretej sieti alebo v ramci jednej spolo¢nosti kde sa vyuZziva na interné
ucely. Dohlad nad privatnou sietou mé konkrétna entita, ktord mé& pradvo stou plne
manipulovat’. Siet' umoznuje povolit’ pristup do nej len vybranym uzivatel'om, ktori musia

prejst’ procesom schval’ovania.
1.5.6 Federativna siet

Federativny blockchain spéja vlastnosti verejného a privatneho blockchainu. Toto
spojenie funguje tak, ze publikované st len niektoré aspekty blockchainu, zatial' o ostatné
spadaju pod privatnu siet. Vo federativnom blockchaine sa starajii o algoritmy konsenzu
predom vybrané uzly.

Napriek tomu, ze tento druh blockchainu nie je plne verejny, zachovava si cCiastocnu
decentralizovanost’ tym, Ze uzly su spravované viacerymi spolo¢nostami. V sieti sa nachadza
jeden validacny uzol a viacero Clenskych uzlov, ktoré prijimaju a odosielaju transakcie.

Validaény uzol méze na rozdiel od ¢lenskych uzlov transakcie aj schvalovat’.!?

BINNOCENT, O. Hybrid And Federated Blockchain Networks. Https.//medium.com/ [online]. 2020
[cit. 2021-01-5]. Dostupné na internete: https://medium.com/xord-one/hybrid-and-federated-blockchain-
networks-4508624f10c4
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Tabulka 1: Znazornenie rozdielov v typoch vlastnictva blockchainu

Parameter Verejny blockchain Privatny blockchain Federativny blockchain
Efektivita Nizka Vysoka Vysoka
Rychlost Pomald Rychla Rychla

) o Pre konkrétnu Pre viacero vybranych
Pristup Verejny .. e
organizaciu organizacii
. , Nemozné zasahovat do Mozné zasahovat do Moiné zasahovat do
Bezpecnost . X .
blockchainu blockchainu blockchainu
. ) . . ) Ciastocne
Typ siete Decentralizovana Centralizovana . )
decentralizovana
. POET, HI ni POET, HI ni
Algoritmus  konsenzu PoS, PoW, PoB ° ’asczva '€ ° i asczva '€
vybranych ¢lenov vybranych ¢lenov

Zdroj: Vlastné spracovanie

1.6 Typologia uzlov

Za uzol sa povazuje akékol'vek zariadenie pripojené do blockchainovej siete, ktorého

ulohou je odosielanie a prijimanie najnovsich informacii pridanych do blockchainu inym

zariadeniam, respektive uzlom.

Ulohou uzlov je udrZiavat’ doveryhodnost’ dat umiestnenych v blockchaine. Cim vagsi

pocet uzlov blockchainova siet’ obsahuje, tym sa stdva decentralizovanejSou. Primarne sa uzly

¢lenia do dvoch kategorii, na uplné uzly (super uzly) a l'ahké uzly (tenké uzly).
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1.6.1 Uplny uzol

Uplné uzly st nevyhnutné pre celkovi bezpeénost a platnost’ blockchainovej siete. Maju
Specifické ulohy, ktoré ich odliSuju od ostatnych typov uzlov. Medzi dve najviac rozdielové
vlastnosti patria:!'4

1. Validacia podpisov v kazdej blokovej transakcii: akonahle je do blockchainu pridany
novy blok, uplny uzol skontroluje kazdy digitdlny podpis aby overil transakciu.

Digitalny podpis je zvycajne sukromny kl'a¢, ktory odosielatel’ transakcie pouZzije na

podpisanie kazdej transakcie.

2. MozZnost’ overovat’ transakcie pomocou konsenzuilnych pravidiel: plné¢ uzly maja
vplyv na rozhodovanie o odmietnuti novych transakcii alebo blokov. To aj v pripade,
ked’ ostatné uzly v sieti schvalili prichddzajlicu transakciu. Medzi dovody odmietnutia
novovytvorenych transakcii patria nesprdvne naformatované bloky alebo duplikécia

transakcie (potencialne podvodné transakcie).
1.6.2 Lahky uzol

Lahké uzly maju podobny tcel ako plné uzly, no namiesto toho, aby drzali Uplna
histériu dat umiestnenych v blockchaine, obsahuju iba hlavi¢ku bloku. T4 sa snazi overovat’
platnost’ predchadzajucich transakcii. Hlavicka bloku je podrobnym zhrnutim bloku a obsahuje

informadcie tykajtce sa predchadzajiceho bloku, ku ktorému je novy blok pripojeny.
1.7 Fork- Delenie blockchainu

Pojmom "fork" sa definuje delenie blockchainu na viacero Casti. Toto delenie nastava
planovanou zmenou alebo chybou v protokole blockchainu. Prikladom forku je kryptomena
Bitcoin Cash, ktora je zostavena na rovnakom blockchaine ako Bitcoin, no jej autori zvysili
velkost” bloku na 8MB aby zrychlili proces overovania transakcii a tym nastala zmena

v protokole.

YFullNode and LightweightNode [online]. 2018 [cit. 2021-01-5].
Dostupné na internete: https://www.mycryptopedia.com/full-node-lightweight-node/
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1.7.1 Hard fork

Hard fork nastava, ked’ uzly najnovsej verzie blockchainu d’alej neakceptujli starSie
verzie blockchainu. To vytvéra trvali odchylku od predchadzajicej verzie a vznika kvéazi novy
blockchain. Pridanie d’alSieho pravidla do kédu vytvori rozdelenie ciest v blockchaine: jedna
cesta sleduje novy, inovovany blockchain a po druhej ceste pokracuje stara verzia. Spravidla si
po kratkom case uZzivatelia v starom retazci uvedomia, Ze ich verzia blockchainu je zastarana

alebo irelevantna a rychlo upgraduju na najnovsiu verziu.'®
1.7.2 Soft fork

V technologii blockchain je pojmom soft fork oznacovand zmena v softvérovom
protokole, kde st neplatné iba predchadzajuce transakéné bloky. Uzly rozpoznaju nové bloky
ako platné avdaka tomu je blockchain spédtne kompatibilny. Na rozdiel od hardforku

nevyZzaduje upgrade vietkych uzlov a dohodu o novej verzii.'®

1.8 Smart kontrakt

Smart kontrakt, alebo inteligentnd zmluva je samo-vykonate'nd zmluva, ktorej
podmienky dohody medzi kupujicim a predavajicim st vopred priamo zadefinované do
programatorského kodu. Koéd a dohody v flom obsiahnuté, existuji v distribuovanej a
decentralizovanej blockchainovej sieti. Tento kod riadi vykonédvanie transakcii, ktoré su
monitorované a nenavratné. Inteligentné zmluvy umoziuju, aby sa doveryhodné transakcie a
dohody uskuto¢iiovali medzi viacerymi anonymnymi stranami bez potreby ustredného organu,

pravneho systému alebo externych mechanizmov presadzovania.!’

SFRANKENFIELD, J. HardFork (Blockchain). Investopedia.com [online]. 2021 [cit. 2021-02-8]. Dostupné na
internete: https://www.investopedia.com/terms/h/hard-fork.asp

ISFRANKENFIELD, J. Soft Fork. Investopedia.com [online]. 2021 [cit. 2021-02-8].

Dostupné na internete: https://www.investopedia.com/terms/s/soft-fork.asp

7LEVI, S.D. a A.B. LIPTON. AnlIntroduction to SmartContracts and TheirPotential and

InherentLimitations. Corpgov.law.harvard.edu [online]. 2018 [cit. 2021-02-8].

Dostupné na internete: https://corpgov.law.harvard.edu/2018/05/26/an-introduction-to-smart-contracts-and-their-
potential-and-inherent-limitations/
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Inteligentné zmluvy prvykrat navrhol v roku 1994 americky pocitatovy vedec Nick

Szabo. Szabo definoval inteligentné zmluvy ako ,, pocitacové transakcné protokoly, ktoré plnia

zmluvné podmienky.

Obrazok 5: Vyuzitie smart kontraktu v praxi

Zhoda vopred dohodnutych
podmienok predajcu a kupujuceho

_ _
Jan chce predat svoj ‘ . Michal chce kupit
dom L

Janov dom
Smart kontrakt prijme
aktiva

Smart kontrakt rozlozi
aktiva

A Automatizacia zaudctovania a
vysporiadania
B E
® m

Digitalizacia platidla
@ Digitalny dékaz o
nespochybnitelnom
viastnictve
nehnutelnosti

Digitalizacia listu t
vlastnictva

Zdroj: Vlastné spracovanie podla What are Smart Contracts and how do they work? [online].
[cit. 2021-02-8].

Dostupné na internete: https://www.bitpanda.com/academy/en/lessons/what-are-smart-
contracts-and-how-do-they-work/
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2 Ciel prace, metodika prace a metody skumania

Ciel’ prace

Hlavnym cielom zaverecnej prace je zhodnotit’ vyuzitie blockchainovych technologii v
medzindrodnom obchode a pomocou pripadovych studii priblizit’ verejnosti ich implementaciu
v praxi. Pre ti€el naplnenia hlavného ciel’a bolo kvoli nedostatku domécich zdrojov nevyhnutné
nastudovat’ zahraniénli odbornt literataru, ktord ponukla najaktudlnejSie informacie ohl'adom
zvolenej témy zavereCnej prace. Primdrnym zdrojom informdcii boli internetové zdroje
a elektronické odborné ¢lanky.

Na dosiahnutie hlavného ciel'a sme si vymedzili aj parcidlne ciele, ktoré ndm pomohli
k jeho naplneniu. Prvym parcidlnym cielom je charakterizovat’ vyvoj a legislativu spojenu
s blockchainovymi technoldégiami vo vybranych regionoch. Druhym parcidlnym cielom je
vymedzit’ dve oblasti medzinarodného obchodu, ktoré pontikaji najvacsi potencial pre vyuzitie
blockchainovych technologii.

Problematiku zavere¢nej prace sme rozdelili na jednotlivé kapitoly, tak aby sme po
splneni parcidlnych cielov a primarneho ciel'a nadobudli uspokojivy zaver. Praca obsahuje

rdzne obrazky, tabulky a grafy, ktoré napomahaju citatel'ovi I'ahSie pochopit’ dant tématiku.

Metodika prace a metody skumania

Objektom sktimania zavere¢nej prace je vplyv vyuZitia blockchainovych technolégii na
vybrané procesy medzinarodného obchodu a ich dopad na zvySenie efektivity tychto procesov.
V teoretickej Casti sme vyuzili na vymedzenie jednotlivych pojmov spojenych s blockchainom
metédu agregicie, pomocou ktorej sme zoskupili nadobudnuté¢ informacie z odbornych
¢lankov. Nasledne sme pomocou analyzy do hibky preskumali stvislosti medzi tymito
pojmami, ¢o ndm pomohlo lepSie pochopit’ technolégiu blockchain ako celok. Nakoniec sme
metodou syntézy zjednotili naSe poznatky do celistvej formy v podobe prvej kapitoly

zaverecnej prace.
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V praktickej Casti sme vyuzili metodu analyzy pre naplnenie prvého parcidlneho ciel’a-
charakterizovat’ vyvoj a legislativu spojent s blockchainovymi technologiami vo vybranych
regionoch na zadklade dostupnych informacii. Pre naplnenie druhého parcidlneho ciela sme
vyuzili metédu abstrakcie, aby sme dokdzali vymedzit’ dve oblasti medzinarodného obchodu,
ktoré pontikaji najvacsi potencidl pre vyuzitie blockchainovych technologii. Pri plneni hlavného
ciela sme pomocou metédy kompariacie porovnavali rozdiely medzi pritomnostou
a nepritomnostou blockchainovych technologii vo vybranych procesoch medzinarodného

obchodu, aby sme nasledne ur¢ili ich vyhody a nevyhody.
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3 Vysledky prace a diskusia

Transakcie zahranicného obchodu su zalozené na komplexnom mechanizme procesu
a je do nich zapojenych viacero subjektov, ako napriklad vladne orgény, logistické spolo¢nosti,
medzinarodné obchodné spoloc¢nosti a bankové institucie. V dosledku toho st ndklady spojené
s transakciami vysoké a Cas potrebny na doruCenie tovaru od vyrobcu ku konecnému
spotrebitel'ovi prili§ dlhy. Pocet odbornikov ktori tvrdia, Ze blockchain méze sposobit’ revoluciu
v rdznych oblastiach medzindrodného obchodu kazdoro¢ne stipa. Transparentna,
decentralizovand a nemennd charakteristika blockchainu vyvolava zaujem stkromnych
inStitacii, no aj vlad preskimat’ potencidl tejto technologie za ucelom zvySenia efektivity
obchodnych procesov. V kazdej oblasti medzinarodného obchodu existuje mnozstvo dokazov o
spolo¢nostiach vyuzivajuicich blockchain, alebo snaziacich sa o jeho implementaciu. Tento fakt
potvrdzuje aj zvySujuce sa mnozstvo finanénych prostriedkov zainvestovanych do rozvoja

blockchain technolégie od roku 2017, s prognézou este vacsieho narastu do budtcna.

Graf 2: Globalne investicie do technolégie blockchain od roku 2017 s prognézou do roku

2023 (v miliardach $)
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Zdroj: Vlastné spracovanie podla ILIC, J. GLOBAL SPENDING ON BLOCKCHAIN
SOLUTIONS TO SURGE BY 235% AND HIT $14.4BN IN 2023 [online]. 2020

[cit. 2021-02-12].Dostupné na internete: http://www.outsourcingportal.eu/en/global-spending-
on-blockchain-solutions-to-surge-by-235-and-hit-14-4bn-in-2023
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3.1 Vyvoj a legislativa vo vybranych regionoch

"Problémy, ktorym celi globalna ekonomika v dosledku COVID-19 a snahy o ich
potlacenie sposobili, Ze takmer kazdé odvetvie a trh prehodnotili zdakladné obchodné procesy.
To zvysilo zaujem o investicie do digitalnej transformdcie, ktora zah¥na aj blockchain
a technologiu distribuovanych uctovnych knih “, povedal James Wester v roku 2020.

Rozvraty v priemysle po¢as pandémie poukazuju na procesy, ktoré su neefektivne a
predrazené. Odhalenie slabych miest v dodavatel'skych retazcoch, obchodnych transakciach a

mnohych d’al§ich procesoch niti podniky hl'adat’ spdsoby ako ich slabé stranky odstranit’.

3.1.1 Europska unia

Krajiny eurdpskej Unie zacinaji pozitivne vnimat potencidl blockchainovych
technologii a snazia sa o jeho postupnll implementéciu do viacerych odvetvi trhu. Napriek tomu
kazda krajina zastava odliSny pristup k vyuZzivaniu tychto technologii a s tym spojenti odlisna
legislativu.

Legislativne najvyspelejsou krajinou EU je Nemecko. Nemecky zakonodarcovia sa
aktivne zapajaju do legislativnych procesov ohl'adom blockchain technologii a pravidelne
aktualizuji zédkony s nimi spojené. Medzi najlepSie priklady patri najmé podpora lighthouse
projektov, ktoré vyuzivaju blockchain pre inovacie v Statnej sprave. Vyvijana je aj znacna
aktivita v tvorbe zdkona o regulacii kryptomien, na to aby sa mohli bezpetne vyuZzivat
v kazdodennom Zivote.!

V severskych krajinach pravidelne narasta pocet Statnych aj sikromnych institucii, ktoré

vyuzivaju blockchain vo forme decentralizovanej uctovnej knihy.

BHALL, I. Germanblockchainstrategyaims to headoff ‘stablecoin’

currencies. Globalgovernmentforum.com [online]. 2019 [cit. 2021-02-12].

Dostupné na internete: https://www.globalgovernmentforum.com/german-blockchain-strategy-aims-to-head-of-
stablecoin-currencies/
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3.1.2 Velka Britania

Na Britskom trhu je vidiet Coraz vicsiu aktivitu o presadenie blockchainovych
technolégii v klaCovych odvetviach, ktoré st zavislé na komplikovanych medzinarodnych
obchodnych retazcoch. Okrem toho je v tomto regione blockchain vyuzivany ako digitalne

aktivum, ¢i uz v tradi¢cnom bankovom sektore alebo medzi investi¢nymi spolo¢nostami.'®

Obrazok 6: Krivka vyspelosti blockchainovych technologii v krajinach Europskej unie
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Zdroj: Vlastné spracovanie podla EU BLOCKCHAIN OBSERVATORY AND FORUM
TEAM. EU Blockchain Ecosystem Developments [online]. 2020 [cit. 2021-02-12].

Dostupné na internete:

https://www.eublockchainforum.eu/sites/default/files/reports/EU%20Blockchain%20Ecosyste

m%?20Report_final 0.pdf

Finsko, Loty3sko, Polsko

YDAVIS, S., S. MAXSON a A. MOYLE. Blockchain&CryptocurrencyRegulation 2020: United
Kingdom [online]. 2020 [cit. 2021-02-12]. Dostupné na internete:

Vyspelost legislativy

https://www.jdsupra.com/legalnews/blockchain-cryptocurrency-regulation-53270/
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3.1.3 Blizky vychod

V ramci blizkeho vychodu st lidrom v adopcii blockchainovych technolégii Spojené
Arabské Emiraty. V aprili roku 2018 odstartovala tamojsia vlada narodnu blockchainova
stratégiu. Cielom tejto prebiehajlicej stratégie je, aby do konca roku 2021 prechadzalo
minimalne 50% zo v8etkych vladnych transakcii cez blockchain.?

Podobnu stratégiu aplikoval v roku 2016 jeden z emiratov- Dubaj, ktory ma ambiciu stat’
sa prvou krajinou na svete kde budu vsetky vladne transakcie prechadzat’ cez blockchain.
Spojené Arabské Emiraty ponukaju skvelt legislativu tykajiicu sa digitdlnych mien a tym lakaja

vel'ké medzinarodné spolo¢nosti na presun sidla, ¢i vyroby do tejto krajiny.?!
3.1.4 Azia

Krajiny Azie dlhodobo prikladajii blockchainu vyznamnu strategicki hodnotu
a roz§iruji povedomie o tejto technoldgii ako takej. Najvyznamnej$imi krajinami pre investorov
a nadnarodné spolo¢nosti st Singapur a Hongkong, ktoré medzi sebou superia o to, kto
zabezpeci lepsiu legislativu pre plnohodnotné vyuzivanie blockchainu. Striktnejsiu legislativu
ma zaveden®i samotna Cina. T4 sa tyka najmi cezhraniénych platieb a verejnych blockchainov.
Cinska vlada mé obavy, Ze prave tieto sposoby vyuzitia blockchainu mézu narusit’ ich kontrolu
nad obchodnymi a aj vladnymi adajmi.?

Avsak dolezitost’ privatnych blockchainov, a do istej miery aj federativnych
blockchainov, nemozno zanedbavat. Obmedzenia tykajice sa medzinarodného toku udajov
spdsobuju to, Ze potencialni investori alokuju financné prostriedky do susediacich krajin, ktoré

tieto obmedzenia v legislative nemaja. Privatne blockchainy by mali zostat’

W EmiratesBlockchainStrategy 2021 [online]. 2020 [cit. 2021-02-12]. Dostupné na internete:
https://u.ae/en/about-the-uae/strategies-initiatives-and-awards/federal-governments-strategies-and-plans/emirates-
blockchain-strategy-2021

HFAWCETT, A. New Tech on theBlock: Dubai’sBlockchainStrategy and WhyitMatters. Tamimi.com [online].
2017 [cit. 2021-02-12]. Dostupné na internete: https://www.tamimi.com/law-update-articles/new-tech-on-the-
block-dubais-blockchain-strategy-and-why-it-matters/

2ZMCCARTHY, S. WillChina’srevisedcybersecurityrulesputforeignfirms at risk of losingtheirsecrets? South
ChinaMorning Post [online]. 2019 [cit. 2021-02-12]. Dostupné na internete:
https://www.scmp.com/news/china/diplomacy/article/3032649/will-chinas-revised-cybersecurity-law-put-
foreign-firms-risk
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primarnym technologickym zameranim Ciny, najmi vzhladom na velkost priemyselnych
odvetvi, vel’ky pocet dcérskych spolocnosti a mnozstvo udajov, ktoré produkuju.

Samostatné kryptomeny su v Cine nezakonné, no napriek tomuto pravnemu postaveniu
vnima Cinska vlada digitdlne aktiva ako potencialny nastroj, ktory poméze otriast’ dominanciou
amerického dolara na svetovych finanénych trhoch. Za tymto u¢elom Cinska centrélna banka

v roku 2019 spustila na skaSobnti dobu digitilnu verziu Juanu- ¢inskej narodnej meny.?
3.2 Sposoby vyuzitia blockchainu v medzinarodnych transakciach

Blockchain oplyva mnoho vlastnostami, ktoré dokazu ul'ah¢it’ priebeh transakcii medzi
vSetkymi Gcastnikmi obchodu. Jeho decentralizovanost’ a digitalizovanost’ zabezpecuje
efektivnu infrastruktiru pre zjednodusenie transakénych procesov. Medzi primarnu vyhodu
jeho vyuzivania patri najmi eliminovanie tretich stran z tychto procesov, a od toho odvodené

docielenie nizSich transakénych poplatkov.

3.2.1 Plne decentralizované online trhy

V tomto jednoduchom modeli existuju iba dve zainteresované strany: predavajici a
kupujuci. MysSlienkou decentralizovaného trhu je nahradit’ tradi¢né trhy elektronickych
obchodov decentralizovanou alternativou, ktora priamo spéja kupujicich a predavajicich cez
siet’ peer-to-peer. Siet’ peer-to-peer, predstavuje trh bez sprostredkovatel’a resp. tretej strany,
kde jeho i€astnici mézu medzi sebou tovar vymienat’, kupovat’ alebo predavat’. Tovar a sluzby
predavané v ramci decentralizovaného trhu su platené v kryptomenéch. KlI'icovou vyhodou
decentralizovaného trhu zaloZeného na blockchaine je prave absencia sprostredkovatel’a, a tym
padom aj absencia poplatkov, spojenych s uzivanim platformy. Na decentralizovanom trhu nie
su predajcovia kontrolovani vladou, vd’aka comu je vymena produktov nakladovo efektivnejsia.
V pripade vyuzitia decentralizovaného trhu na medzindrodné obchodné transakcie prichddza

viacero obmedzeni. Napriklad r6zne pravne systémy, s tym spojené rdzne zakony

ZPAN, D. ChinaWill ‘Undoubtedly’ PursueDigitalYuan, Central Bank Says. Coindesk.com [online]. 2020 [cit.
2021-02-12]. Dostupné na internete: https://www.coindesk.com/china-will-undoubtedly-pursue-digital-yuan-
central-bank-says
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a rozne sadzby dane. Decentralizované platformy prichadzaji s myslienkou riesit tieto
obmedzenia skor delegovanim dovery na algoritmy konsenzu nez na centralizovanu platformu.
Je vSak pravdepodobné, ze tento trh bude vyuzivat’ iba obmedzend komunita.

Trhy spravované centralizovanymi organmi mdzu poskytnut’ podporu predajcom a
kupujiicim, zaistit’ spdsob transakcii na urovni banky a vytvorit’ jasné pravidla, podl'a ktorych
moZzu Staty a iné regulacné organy zasiahnut’ do obchodného styku.

Centralizované trhy profituju z uz aj tak silnej komunity, ktora sa pravdepodobne nebude
rychlo prestivat’ na int platformu iba kvoli zniZeniu transakénych poplatkov. Obchodné
platformy zaloZené na blockchaine nateraz zostavaju skor zriedkavo vyuzivanou sluzbou, ako
beznym spdsobom ndkupu a predaja tovaru. To mozno povazovat za najvacSiu limitaciu

decentralizovaného trhu zaloZeného na blockchaine.?*

3.2.2 OpenBazaar

Platforma OpenBazaar bola spustena v aprili 2014 na decentralizovanej, distribuovane;j
sieti. Tento peer-to-peer elektronicky obchod vyuziva ako spdsob platby Bitcoin. Na rozdiel od
klasickych elektronickych obchodov nema centralny bod kontroly a neexistuje ziadny
konkrétny subjekt ktory moze jeho chod ovplyviiovat. Rychlorastica siet’ mala v roku 2018
viac ako 2500 aktivnych programatorov a d’alSich ucastnikov, ktori sa aktivne podiel’ali na
vyvoji obchodu. V tom istom roku bolo zalozenych cez 20 000 aktivnych uctov.

OpenBazaar vyuziva distribuovanu hashovaciu tabul’ku (DHT) Kademlia. Komunikacia
prebieha priamo medzi kupujucim a predavajucim, bez toho, aby jej zdznam prechéadzal cez
centralizovany server. Hlavnou vyhodou OpenBazaar oproti tradicnym centralizovanym
elektronickym obchodom, ako napriklad eBay alebo Amazon je, Ze kvdli decentralizovanej
infrastrukture neexistuje Ziadna cenzira voéi trhovym subjektom. Co sa tyka pravnej ochrany
trhovych subjektov, je OpenBazaar prvou platformou, ktord zaviedla kontrakty Ricardian. Tie

umoznuju digitalnu interpretaciu zmluvy bez straty jej povodnej pravnej hodnoty.

HSUMBRAMANIAN, H. DecentralizedBlockchain-basedelectronicmarketplaces [online]. In: . 2017
[cit. 2021-02-15]. Dostupné na internete: doi:10.1145/3158333
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Revolu¢né vyuzitie moderatorov takisto odliSuje OpenBazaar od vysSie spomenutych
elektronickych obchodov. Moderator moze nahliadat’ do dokumentov, a taktiez sledovat’ lokaciu
objednavok. Ak v priebehu obchodu nastanti problémy, dokumenty sa notarsky overuju,

a rozhoduje sa, ktorej strane by mali byt’ vratené peniaze ¢i tovar.?

Obrazok 7: Porovnanie obchodnych procesov beZnej e-commerce platformy a platformy

OpenBazaar

Status Quo OpenBazaar

Zdroj: What is OpenBazaar and how does it work? [online]. [cit. 2021-02-15].
Dostupné na internete: https://academy.bit2me.com/en/what-is-openbazaar/

BWhatisOpenBazaar and howdoesitwork? [online]. [cit. 2021-02-15].
Dostupné na internete: https://academy.bit2me.com/en/what-is-openbazaar/

36



3.2.3 Cezhranicné platby

Klasicky bankovy systém vyuziva pre cezhrani¢né platby komplikovant a neefektivnu
infrastrukturu, v ktorej je zapojenych mnoho tretich stran.

Vyuzivanie blockchainu ma potencial zvysit efektivitu a zaroven poskytnat’ rychlu,
lacnll a bezpecnu alternativu k tradiénym cezhrani¢énym bankovym prevodom. Blockchain riesi
tieto vyzvy zrychlenim procesu transakcie a stCasnym ulozenim kazdej transakcie do
zabezpecenej distribuovanej ictovnej knihy.

Blockchainové transakcie sa uskuto&iiujii prostrednictvom digitdlnej meny. Ugastnici
transakcie mozu vyuzit' kryptomeny, alebo blockchain na registraciu a prevod fiat mien.
Cezhrani¢né platby podporované blockchainom maju potencidl poskytnut’ znacné vyhody pre
podniky a spotrebitelov zniZzenim poplatkov za transakcie, a znizenim oneskoreni pri
zosul'ad’ovani platobnych informécii.

Pouzitie blockchainu pri cezhrani¢nych platbach vSak zahfna riziko nestability. T4 je

spdsobena volatilitou kryptomien.2°
3.2.4 Smart kontrakty v medzindarodnych transakciach

Primérni Gcastnici obchodu, ktori vyuzivaju blockchain pre obchodné transakcie, su
exportér a importér. Ti chcd mat’ zaruky, Ze zmluvné podmienky budi presne dodrzané. Dalsie
zainteresované strany bezne zapojené do operécii s tymto typom inteligentnych kontraktov st
uverové institucie a poistovne. Inteligentné kontrakty umoziujii automatizované vykonéavanie
kapnych, ¢i poistnych zmlav, a spolu s tym aj ich archivaciu do decentralizovanej uctovne;j
knihy.

Hlavnou vyhodou inteligentnych zmliv pre medzindrodné transakcie v porovnani s
tradicnymi zmluvami je potencial finan¢nych a ¢asovych uspor pre importéra aj exportéra.
Medzinarodné obchodné zmluvy su zvycajne byrokraticky naro¢né a tym padom je v obchode
zapojenych omnoho viac institucii. To vSetko si vyzaduje d’alSie naklady a predlzuje celkova

dobu realizacie obchodu. VyuZzivanim inteligentnych kontraktov sa tymto problémom

26Simplify YourCross-borderPaymentsintoChina [online]. 2018. [cit. 2021-02-15]. Dostupné na internete:
https://www.jpmorgan.com/solutions/treasury-payments/case-studies/cross-border-currency-payments-china

37



predchadza a zGcCastnené strany maji takmer okamzity pristup k zmluvnym detailom.
Inteligentné kontrakty sa uzatvaraju automaticky az po splneni vSetkych podmienok uvedenych
v zmluve. Takéto rieSenie kontraktov zabranuje uskuto¢novaniu podvodov, a prindsa viac
dovery medzi strany podiel’ajice sa na obchode.

Hlavnou nevyhodou je potreba dohody o spolo¢nej infrastrukture medzi zainteresovanymi
stranami. Aby bolo mozné uzatvarat inteligentné kontrakty, vSetky zucastnené strany uz musia
disponovat’ rovnakou blockchain technologiou, alebo ju implementovat’ eSte pred zaCatim
obchodnych procesov. Dalsie obmedzenia tykajice sa rizika spojeného s inteligentnymi
kontraktmi su obavy tykajuce sa vymozitelnosti takychto obchodnych zmluv, a nejasnosti v

jurisdikcii.?’

3.2.5 Zdokonalenie akreditivu pomocou blockchainu

Vyuzivanie akreditivu fungujuceho na blockchaine je vhodnou volbou pre operacie
spojené s obchodnym financovanim, pretoze transparentnym a bezpe¢nym sposobom urychl'uje
prenos overenych dokumentov. Aktudlny proces rieSenia akreditivu je zmluvne aj ¢asovo
naro¢ny. Jeho digitalna podoba, zalozena na blockchaine, mé potencidl prinaSat’ obchodnym
subjektom mnoho vyhod.

Primérnou funkciou je digitalizdcia procesu dokumentdcie o akreditive zdielanim
dokumentov prostrednictvom federativneho blockchainu s kl'icovymi ucastnikmi obchodu.
Tymi st v tomto pripade medzinarodni obchodni partneri a banky. Blockchain umoziuje
autentifikovat’ zdroj dat ¢i dokumentov a tym zvysit’ spol'ahlivost’ financovania dodavatel'ského
retazca. Vd'aka svojim vlastnostiam pomaha prislusSnym bankdm eliminovat’ riziko podvodu,
vyhnut’ sa chybam v dokumentacii a znizit’ mzdové naklady na zamestnancov, ktori bezne tieto
dokumenty overuji.

Sekundéarnou funkciou blockchainu je zabezpecit, aby Ziadna z dvoch bank nemohla

zasahovat’ do digitalnej infraStruktary, ktora akreditiv uklada a registruje. S tym spojena je aj

Y Blockchainforsupplychains and internationaltrade [online]. European Parliamentary Research Service, 2020
[cit. 2021-02-15]. ISBN 978-92-846-6530-3.
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automatizacia financovania prepravnych ndkladov, prostrednictvom overovania skladovych
zasob a potvrdeni o preprave.

Problémom je, Ze digitdlne obchodné nastroje registrované prostrednictvom
blockchainu, nie st pravne uznané na globalnej urovni. Zakony a nariadenia sa liSia podla
jurisdikcie kazdej krajiny. Aj ked” malé mnozstvo krajin svoje zakony inovuje, vécSina

jurisdikcii zahffia pravne predpisy spojené iba s tradi¢nym akreditivom.?

3.3 Sposoby vyuzitia blockchainu v medzinarodnej logistike

Blockchainové technologie poskytuju styri kI'acové funkcie, ktorymi je mozné vylepsit’
komunikaciu medzi subjektmi dodavatel'ského ret'azca:

» Transparentnost’- Transparentnost’ vyplyva z vyuZzivania zdiel'anej G¢tovnej knihy, ktora
je agregovana z roznych zdrojov informacii od ucastnikov blockchainu, resp.
dodévatel'ského retazca.

» Validacia- Validaciu informdcii a nemenitel'nost’ zaznamov umoznuju algoritmy konsenzu,
ktorymi blockchain disponuje.

» Automatizicia- Automatizicia sa tyka moznosti uzatvarat inteligentné kontrakty na
zaklade overenych informacii.

» Tokenizacia- Blockchain umoziluje vytvaranie tokenov, ktoré predstavuju konkrétny narok

na akékol'vek cenné aktiva a ich nasledni vymenu medzi subjektmi dodavatel'ského ret'azca.

Tieto vlastnosti ponukaju priestor na vylepSenie r6znych segmentov dodavatel'ského retazca:

» Komunikicia: Jedna z hlavnych pricin neefektivnosti dodéavatel'ského retazca je zla
komunikacia medzi subjektmi, Casto veduca k efektu bica. Blockchain umoziiuje zdiel'anie
informacii o wumiestneni a stave produktu v redlnom case. Tieto informacie
nasledne spristupiiuje ¢lenom dodavatel'ského retazca. Pomocou vyuzitia senzorickej
technologie mézu byt sledované aj akékol'vek merate'né udaje, ako napriklad teplota

produktu. Takisto mdze byt sledovand dostupnost’ technickych zariadeni pracujtcich

BAL AMAREN, E.M., C.T. ISMALI a M.Z. NOR. TheBlockchainRevolution: A Game-Changing in Letter of
Credit (L/C)? [online]. 2020 [cit. 2021-02-18].
Dostupné na internete: doi:10.20961/sersc.org/journals/index.php/IJAST/article/view/6747
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v dodavatel'skom ret'azci. Toto zvySuje presnost’ idajov pre spolo¢né planovanie a nasledné
vykonévanie uloh subjektov v dodavatel'skom ret’azci.

Integrita: Vd'aka vlastnostiam distribuovanej U¢tovnej knihy, poskytuje blockchain
prilezitost’ spitne vystopovat’ konkrétne aktiva. Informacie o pdvode sa nésledne vyuzivaju
na overenie pravosti produktov, ¢i kvality a technického stavu vybavenia. To napomaha
zodpovednému ziskavaniu zdrojov a zabraniuje falSovaniu produktov, ¢i inym podvodom.
Aplikacia blockchainu do dodavatel'ského retazca pontka aj moznost’ sledovat’ majetok po
jeho predaji za ucelmi zaruky.

Koordinacia: Vyuzitie smart kontraktov kombinuje automatizaciu a transparentnost’ na
zaklade vopred urcenych pravidiel. To zvySuje rychlost’ prenosu informacii a tym ulahcuje
koordinaciu procesov v celom dodavatel'skom retazci. V pripade poruchy konkrétneho
stroja, moze stroj odoslat’ informaciu o jeho poruche do blockchainu a kvazi sam sebe
objednat’ ndhradny diel od dodévatel’a, poziadat’ o servis a informovat’ dodavatel'sky ret'azec
o o¢akavanych meskaniach.

Virtualizacia: Virtualizdcia je dlhodobo vyuzivany pristup najmi v odvetvi IT. Ide o
logické znazornenie fyzického hardvéru pomocou softvéru. Tokenizacia fyzickych aktiv
dodévatel'ského retazca, ako napriklad technického vybavenia a zdsob sa riadi podobnou
myslienkou. Poziadavky ohl'adom kapacity alebo objednavok sa m6zu emitovat’ ako tokeny
(digitdlna mena) mimo dvojstrannych zmluvnych vztahov. UmozZiuje to zefektivnenie
vyuzitia aktiv v dodavatel'skom retazci, pretoze je tymto sposobom mozné spenazit
nadmerné kapacity. NavySe, virtualizdcia zvySuje flexibilitu zmlav aumoziluje
jednoduchsie prerozdelenie rizik.

Financovanie: Aplikécie blockchainu podporujtce financovanie dodavatel'ského retazca st
vyuzivané najmi vzhladom na previazanost’ s kryptomenami a efektivhu komunikaciu s

finan¢nymi sprostredkovatel'mi.. V ddsledku toho vykonava blockchain tieto ulohy:

a) Ulahcuje uskuto¢niovanie viacstrannych a viactroviiovych finan¢nych transakcii,

ktoré st vysledkom spoluprace ¢lenov dodavatel'ského ret'azca, resp. blockchainu.
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b) Poskytuje transparentné a overené¢ financné zaznamy, ako aj automatizované

transakcie a tokenizaciu aktiv, ¢o zjednodusuje financovanie spolo¢nosti.?’

Obrazok 8: Grafické znazornenie vyuzitia blockchainu v logistike

MANUFACTURER
— Manufacturer transmits loads to 3PL optimizes capacity and shipments 3PL provider ships loads to carriers and provides visibility to all.

suppliers, warehouse and 3PL providers. in real-time as new loads are received. Carrier provides shipment status at every stage to all.
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Zdroj: An Introduction to Blockchain Technology in Logistics: Part I [online]. 2018
[cit. 2021-02-18]. Dostupné na internete: https://www.globaltranz.com/blockchain-
technology-transform-logistics/

3.3.1 VeChain

VeChain je platforma ponukajuca blockchain pre zlepSenie riadenia dodéavatel'ského
retazca. Jej cielom je zefektivnit obchodné procesy a tok informacii pre komplexné
dodavatel'ské retazce pomocou distribuovanej uctovnej knihy. VeChain emituje dva odlisné

tokeny: VeChain Token (VET), ktory sa pouziva na prenos hodnoty aktiv spolo¢nosti

PBLOSSEY, G., J. EISENHARDT a G.J. HAHN. BlockchainTechnology in SupplyChain Management:
AnApplicationPerspective [online]. 2019 [cit. 2021-02-18]. ISBN 978-0-9981331-2-6.
Dostupné na internete: https://pdfs.semanticscholar.org/ee42/a2f848fa23a6a42d090e579b3e9b0c1d85e9.pdf
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a VeChain Thor Energy, ktory sa pouziva na vykonavanie smart kontraktov, resp. Financovanie
poplatkov za ich uskuto¢nenie.

Téato platforma poskytuje komplexny pohlad na potrebné informécie spojené s
produktom a jeho obchodnymi procesmi, ako je skladovanie, preprava a dorucenie. Tym ponuka
zainteresovanym strandm vys$iu transparentnost’ trhu. Vyuzitim platformy VeChain je mozné
sledovat’ kvalitu, autenticitu ¢i teplotu transportovaného objektu priamo z vyrobného zavodu az
po dodanie koncovému spotrebitel'ovi. Na umoznenie tychto funkcii vyuziva VeChain senzory
RFID (Radio Frequency IDentification), ktoré vysielaji informacie do blockchainove;j siete.

K informécidm maji opravnené subjekty pristup v realnom Case. Vyuzitim senzorov je
mozné neustdle monitorovat’ vSetky parametre tykajiice sa produktu, atak isto oznamovat’
problémy zainteresovanym strandm. Vyrobcovia a zékaznici st informovani, ak je balenie s
liekmi skladované mimo predpisaného teplotného rozsahu. Dalej umoziiuje platforma VeChain
koncovym spotrebitelom overit’ povod a originalitu produktu pomocou QR (Quick Response)
kédu. Této funkcia je vyuzivana najma pri predaji luxusného textilu ¢i Sperkov, no aj na overenie
pravosti oznacenia Fair Trade. Medzi najvyznamnejSich partnerov VeChain patria

automobilové spoloénosti BMW, Renault ¢i fast-fashion retazec H&M.°
3.3.2 Poistenie lodnej dopravy

Ciel'om poistenia lodnej dopravy je znizit’ rizika spojené so Skodami alebo omeskanim
zasielok. Poistenie lodnej dopravy zalozené na blockchaine umozituje automatizované
uplatnenie narokov na S$kodu prostrednictvom smart kontraktov. Ak je narok na $kodu uplatneny
podl'a vopred uréenych podmienok, dokumenty o poistenej udalosti sa automaticky vydavaji
prevadzkovatefom lodi. DalSou vyhodou je zdielanie informécii o zasielkach medzi
importérmi, exportérmi, dopravnymi spolocnost’ami a poistoviiami v redlnom case.

Poistenie lodnej dopravy zalozené na blockchaine sa 1iSi od bezného poistenia tym, ze
poistné plnenie je mozné uskutocnit’ bez potreby l'udského faktora, a je zaloZzené na

nespochybnitelnych tidajoch o priebehu plavby, ako st napriklad poveternostné podmienky

S0FRANKENFIELD, J. VeChain. Investopedia.com [online]. 2021 [cit. 2021-03-15].
Dostupné na internete: https://www.investopedia.com/terms/v/vechain.asp
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alebo rychlost’ plavidla. Okrem $tandardnych vyhod blockchainu, mézu platformy poistenia

lodnej dopravy priniest’ vSetkym subjektom obchodu individualne vyhody:

» Dovozcovia, vyvozcovia a dopravné spolocnosti- pomocou redlneho a
nespochybnitel'ného zaznamu o plavbe sa znizuje riziko nevyplatenia poistnej udalosti kvoli
nedostatku relevantnych udajov.

» Poistovne- pomocou automatizované¢ho zberu tidajov moézu efektivnejsie vyhodnocovat

poistné pripady.

Smart kontrakty su efektivnym rieSenim pre poistenie lodnej dopravy, no stale existuji obavy
o schopnosti ich spravne implementovat do praxe. Pri automatizovanom posudzovani
a vyplacani poistného plnenia by mali poistovne primerane nastavit’ ich parametre, aby sa

predi§lo nejasnostiam pri hodnoteni. !
3.3.3 Insurwave

Platforma Insurwave, ktord umoznuje klientom vyuzivat' technologiu blockchain na
viazanie poistného krytia a riadenie rizika vznikla ako joint venture medzi spolo¢nostami Ernst
& Young LLP a Guardtime AS. Sucast'ou tejto spoluprace su aj spolo¢nosti Maersk Insurance
A /S, MS Amlin, Willis Towers Watson PLC a Axa XL. Vyvoj celého projektu trval po
trojmesacnej faze overovania koncepcie priblizne jeden rok. Platforma Insurwave bola uvedena
na trh v jini 2018 a odvtedy spracovala priblizne 30 000 poistnych udalosti. Taktiez podporuje
riadenie rizik pre viac ako 1 000 lodi. V m4ji 2019 spolocnost’ Insurwave Ltd. podpisala
memorandum so spolo¢nost'ou Zhuhai Port Holdings Group Co. Ltd. o prieskume a spolupraci
v oblasti logistiky a ndmorného poistenia. Memorandum sa podl'a vyhlasenia EY zameriava na
spojenie medzi blockchainovou technologiou poistenia lodnej dopravy a logistikou pristavov.
Insurwave je zostavena na blockchainovej sieti Corda vytvorenej spolo¢nostou R3CEV LLC.
Vyuziva cloudovl infraStruktiru Microsoft Azure a uzivatel'ské rozhranie spolocnosti

Microsoft.3?

3 Blockchainforsupplychains and internationaltrade [online]. EuropeanParliamentaryResearch Service, 2020 [cit.
2021-02-15]. ISBN 978-92-846-6530-3.

22LERNER, M. 2019 InnovationAwards: Insurwave. Businessinsurance.com [online]. 2019 [cit. 2021-03-15].
Dostupné: https://www.businessinsurance.com/article/00010101/NEWS06/912330544/2019-Innovation-Awards-
Insurwave
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3.4 Sposoby vyuzitia blockchainu pre zvySenie transparentnosti
medzinarodného obchodu

Blockchain je mozné vyuzit na bezpecné ukladanie dokazov originality a nasledny
pristup k osvedCeniam o ochrannych znamkach, ¢i d’al$im informécidm identifikujicim
produkt s cielom obmedzit’ falSovanie v medzindrodnom obchode.

Tieto rieSenia sa vyuzivaju k zabraneniu podvodom najmai na trhoch s farmaceutickymi
vyrobkami, diamantmi, umeleckymi predmetmi a luxusnym tovarom. Respektive, st vhodnym
rieSenim pre akykol'vek tovar, ktorého hodnota priamo imerne zavisi od jeho originality. Takéto
produkty st oznacené Specidlnou znackou, zvy€ajne QR kodom ktory obsahuje informécie
o produkte. Konec¢ni spotrebitelia, urady a dalSie zainteresované strany mozu nasledne kod

naskenovat’, a skontrolovat’, ¢i je produkt pravy alebo ¢i nebol odcudzeny.
3.4.1 Blockchain ako ndstroj proti falSovaniu

Blockchainové riesenia proti falSovaniu napomahaju vyrobcom zachovat jedinecnost’
produktu, ktora silne koreluje s jeho hodnotou. V tejto stvislosti dokaze blockchainova
technologia predchadzat’ duplikdcidm produktov pomocou jedine¢ného identifikatora
ulozené¢ho v zabezpecenej distribuovanej databdze a monitorovat’ vymenu produktu medzi
jednotlivymi subjektmi obchodu.’® Pristup do databdzy moézu vyuZit aj narodné ¢i

medzinarodné vySetrovacie organy na predchadzanie trestnym ¢inom spojenym s podvodmi.
3.4.2 Everledger

Everledger je digitalna, permanentnd medzinarodné G¢tovna kniha, ktora sleduje miesto
povodu hodnotnych poloziek a pomaha boju proti poistnym podvodom. Tato spolo¢nost’ vznikla
v Londyne ako start-up. Zameriava sa na luxusny tovar, ktorého povod sa overuje papierovymi
certifikdtmi a i€tovnymi dokladmi.

Everledger nahradza l'ahko odcudzitelI'né a falzifikovatené dokumenty nemenitelnym

zaznamom v digitalnej UCtovne] knihe. Poskytuje tiez technoldgiu pre uzatvaranie smart

BGURKAYNAK, G., I. YILMAZ, B. YES ILALTAY a B. BENGI. Intellectualpropertylaw and practice in
theblockchainrealm [online]. 2018 [cit. 2021-03-30].
Dostupné na internete: doi: https://doi.org/10.1016/j.clsr.2018.05.027
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kontraktov na ul'ahCenie prevodu vlastnictva diamantov. To prinaSa zdsadni zmenu vo
financovani na trhu s diamantmi. Spolo¢nost’ Everledger nadviazala spolupracu s hlavnymi
certifikaénymi domami v USA, Izraeli, Indii a Antverpach, ktoré klasifikuju a certifikuju kazdy
diamant na trhu. Everledger vezme tieto tidaje a vytvori digitdlny zdznam diamantu obsahujtci
4C- Color, Cut, Clarity, Caratweight (farba, vybrus, &irost’, véha v karatoch). Dalej vytvori 14
referencnych bodov metadat a jedine¢ny identifikaény kod pre kazdy kamen. Vdaka tymto
informécidm vie Everledger kto diamant vlastni a kde sa diamant nachadza.

Taktiez dokéaze sledovat’ ich pohyb na e-commerce platforméach, ako su eBay a Amazon
pri ndkupe ¢i predaji. Everledger spolupracuje s Interpolom a Europolom. V pripade Ze diamant
prekroci hranice a vstupuje na Cierny trh, maju tieto institiicie plny pristup k databaze. Taktiez
uzko spolupracuje s poistovacimi spolocnostami, ktorym poméha urychlit’ analyzu poistne;j

udalosti a tym aj vyplatenie poistnej udalosti vlastnikovi diamantu.>*
3.4.3 Sledovanie pohybu tovaru

Pre kone¢nych spotrebitel’'ov su dolezité aj vseobecné tidaje o tovare, ako je jeho povod,
zloZenie alebo spdsob pohybu v dodavatel'skom retazci. Viacero aplikécii blockchainu sa
objavilo v maloobchode. Najmé v najvéc¢sich retazcoch supermarketov ako Wal-Mart v USA a
Carrefour v Eurdpe. PouZzitim blockchainu umoziiujti maloobchodné retazce zdkaznikom ziskat’
podrobné informacie o produkte a doddvatelom ponutkaju moznost’ 'ahko sledovat’ predaj, ¢i
umiestnenie potravindrskych vyrobkov. Toto blockchainové rieSenie zvySuje transparentnost’
trhu a ma pozitivny dopad na spotrebitel'ské vnimanie znaciek vyrobkov. Pre dodéavatela je
kl'aicovou vyhodou zaznamenavat’ akékol'vek poruSenie chladiaceho retazca, ¢i celkovy cas
prepravy. DalSou vyhodou tohto spdsobu pouZitia blockchainu je, Ze moze byt’ z velkej Gasti
implementované dobrovolne bez akychkol'vek poziadaviek a overovania. Vyrobcovia a
spotrebitelia, ktori st ochotni zverejnit’ informécie o konkrétnom produkte, mézu zacat’ s

spolupracovat’ bez potreby ich prijatia celym ekosystémom naraz.*

3PEVERELLI, R. a R. DE FENIKS. Everledger: blockchain-based diamond fraud

detection. Digitalinsuranceagenda.com [online]. 2016 [cit. 2021-03-15].

Dostupné na internete: https://www.digitalinsuranceagenda.com/featured-insurtechs/everledger-blockchain-
based-diamond-fraud-detection/

35 Blockchainforsupplychains and internationaltrade [online]. EuropeanParliamentaryResearch Service, 2020 [cit.
2021-03-15]. ISBN 978-92-846-6530-3.
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3.4.4 IBM Food trust

Food Trust vyuZziva technoldgiu blockchain na digitalizaciu finanénych a logistickych
udajov, ktoré sa zhromazd'uju v celom spotrebitel'skom retazci. Od vyrobcu potravin, az po
kone¢ného spotrebitela. To poskytuje kazdému clenovi retazca jasnu a uplna histériu
konkrétneho produktu. V informaciach su obsiahnuté aj vSetky prislusné udaje
o potravinarskych testoch. Pri pohybe vyrobkov cez hranice, snima technoldgia originalitu
potravinarskych certifikdtov a sprievodnych logistickych udajov, ktoré st viditelné pre
vsetkych s pristupom do blockchainu. Technoldgia nie je zavisla na Ziadnej kryptomene. Systém
je zostaveny pomocou Hyperledger Fabric od spolo¢nosti Linux Foundation, ktory je prvym
blockchainovym systémom prevadzkujicim distribuované aplikacie napisané v Standardnych,
univerzalnych programovacich jazykoch bez systémovej zavislosti na nativnej kryptomene.
Spolo¢nost’ IBM pontika na vyber tri softvérové moduly:

» Modul sledovania- umoziuje vo vSetkych fazach dodavatel'ského retazca transparentne
sledovat’ potraviny, ¢o poméaha predchadzat’ ich plytvaniu a napomaha vyrobcom riadit
dopyt a zmierniovat’ kontaminaciu vyrobkov.

» Modul certifikacie- umoziiuje overit' povod digitalizovanych certifikatov, ako napriklad
BIO alebo Fair Trade.

» Modul zdiePania- umoziiuje pouzivatelom bezpecne nahravat’ a spravovat’ ich tidaje na
blockchaine. Dodavatelia mo6zu prispievat datami do siete bez akychkol'vek dalSich

nakladov.3¢

36|BM Food Trust UtilisesBlockchain to Bring Transparency to FoodChain [online]. 2018
[cit. 2021-03-15]. Dostupné na internete: https://techmonitor.ai/techonology/cloud/ibm-food-trust-
blockchain
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Obrazok 9: Prepojenie dodavatel’ského ret’azca v potravinarskom priemysle pomocou

blockchainu
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Zdroj: Vlastné spracovanie podla BrightFarms Joins IBM Food Trust to Enhance Food
Traceability [online]. 2019 [cit. 2021-03-15]. Dostupné na internete:
https://www.snapperbuzz.com/brightfarms-joins-ibm-food-trust-to-enhance-food-traceability/
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Z.aver

Cielom zaverecnej prace je charakterizovat’ samotny blockchain a nésledne poukézat
na moznosti jeho vyuzitia v dvoch vyznamnych procesoch medzinarodného obchodu, ktorymi
su logistika a obchodné transakcie. Zistili sme, ze vyuzitie blockchainu v tychto oblastiach
medzindrodného obchodu poskytuje firmam néstroj, ktory ma potencial zvySovat’ efektivitu
danych procesov a znizovat naklady na ich exekuciu. Prakticky vo vSetkych oblastiach
medzinarodného obchodu existuje mnozstvo spolo¢nosti vyuzivajucich blockchain, alebo
snaziacich sa o jeho implementaciu. Tento fakt potvrdzuje aj zvySujice sa mnozstvo finanénych
prostriedkov zainvestovanych do jeho vyvoja od roku 2017, s prognézou este vicSieho narastu
investicii do buducna. Dokazom st napriklad spolo¢nosti VeChain, Everledger a Insurwave
ktoré sme v zaverecnej praci spomenuli.

Vramci logistiky umoziuje blockchain uchovavanie a zdielanie informacii
v distribuovanej uctovnej knihe, ¢o napomaha zvySovat transparentnost a efektivitu
komunikacie v celom dodéavatel'skom retazci. Prostrednictvom smart kontraktov poskytuje
revoluéné poistenie, ktoré umoZituje automatizované uplatnenie narokov na skodu. Dalej je
blockchain mozné vyuzit na bezpeéné ukladanie ddkazov originality a nasledny pristup
k osved¢eniam o ochrannych znamkach, ¢i d’al§Sim informéacidm identifikujicim produkt s
cielom obmedzit’ falSovanie v medzindrodnom obchode a zabranit’ vzniku ¢iernych trhov. Pre
spotrebitel'ov pontika blockchain moznost’ zistit povod a kvalitu produktu jednoduchym
naskenovanim QR kédu na obale.

Vyuzitie blockchainu v medzinarodnych obchodnych transakcidch ma potencial
poskytnat rychlu, lacnli a bezpec¢nu alternativu k tradicnym cezhrani¢énym bankovym prevodom
bez vyuzivania tretich stran. Cezhrani¢né platby podporované blockchainom poskytuji vyhody
pre podniky a spotrebitelov formou znizenia poplatkov za transakcie, ¢i znizenim oneskoreni
spdsobenych zosuladovanim platobnych informécii. Inteligentné kontrakty umoziuja
automatizované¢ vykonavanie kapnych zmlav aspolu stym aj ich archiviaciu do
decentralizovanej i¢tovnej knihy, €o Setri ¢as a zvySuje plynulost’ obchodnych procesov. AvSak
hrozbou, ktord moze zbrzdit’ celosvetovu implementaciu blockchainu je, ze digitdlne obchodné
nastroje registrované prostrednictvom blockchainu, nie st pravne uznané na globalnej urovni a

zakony spojené s blockchainom sa liSia podl'a jurisdikcie kazdej krajiny.
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Tieto problémy sposobuju medzery vo vyuzitelnosti blockchainu v medzinarodnom
obchode a nekompatibilita medzi neustale narastajucim poctom uzivatel'skych systémov ich
znasobuje. Vsetky tieto nedostatky sa musia ¢o najskor vyriesit, aby mohla byt technoldgia

globalne aplikovateI'na do medzinarodnému obchodu.
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