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Abstrakt: Internet je bohaty na data a informace. Velkd Cdst téchto dat existuje pouze na
webovych strdnkdch, které jsou navrZeny tak, aby je lidé prochdzeli a Cetli. KdyZ vyzkumnici-
analytici chtéji pouZit techniky datové védy k analyze informaci z Internetu, chtéji v mnoha
pfipadech shromaZdovat a analyzovat tato data. A jedinou efektivni cestou k ziskdni dat
z Internetu je prejit k tzv. webscrapingu. Prispévek ukazuje pouziti programového systému SAS
k webscrapingu pro zefektivnéni analyzy informaci jednodussim propojenim s analytickym
vybavenim systému SAS.

Abstract: The Internet is rich in data and information. Much of this data only exists on websites
that are designed for people to browse and read. When research analysts want to use data
science techniques to analyse information from the Internet, they often want to collect and
analyse that data. In addition, the only effective way to get data from the Internet is to go to
the so-called web scraping. The paper demonstrates usability of the SAS software system for
web scraping to make analysis of information more efficient by simpler connection with the
analytical equipment of the SAS system.
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1 Uvod

Webscraping je zpravidla zaloZzen na poutziti programu k nacteni obsahu
webové stranky, "prosévani" tohoto nacteného obsahu pomoci funkci
syntaktické analyzy textu, tzv. parsovani a uklddani informaci a dat do
strukturovanych datovych poli.> Vysledkem webscrapingu jsou tedy data uloZend
do struktury, kterd usnadnuje jejich analyzu. Webscraping je moziny nejen
pouzitim tzv. klasickych program jako je Python nebo R, ale také i programovym
systémem SAS. Pro stahovani informaci z webovych stranek uzivatelé program(

5> Parsovani (nebo také parsing) je slangovy vyraz pro syntaktickou analyzu textu. V informatice
a v lingvistice se tak nazyva proces analyzy posloupnosti formalnich (textovych) prvka s cilem urdit
jejich gramatickou strukturu vici predem dané (byt ne nutné explicitné vyjadrené) formalni (textové)
gramatice.
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Python a R mohou vyuZivat specializované balicky jako soucasti uvedenych
programl. Obdobnymi funkcionality pro webscraping je vybaven také
i programovy systém SAS, o ¢emzZ mnozi jeho uZivatelé ¢asto ani nevi. Pro ucely
webscrapingu je jiz dobfe vhodné vybaven zakladni programovy modul SAS
(oznacovany jako SAS/BASE) bez nutnosti dalSich specialnich programovych
doplikd.

Pro stahovani informaci z webovych stranek programovy modul SAS/BASE je

vybaven nasledujicimi funkcionalitami (Hemendinger, 2017):

* nacteni obsahu zajmové webové stranky s poZzadovanymi daty,

* syntaktickd analyza zdrojového obsahu naétené webové stranky (tzv. parsing)
a uloZeni informaci do strukturované podoby,

* mozinost opakovaného nacitani webovych stranek nutnych pro sesbirani
kompletni sady dat.

Jednotlivé funkcionality programovaciho jazyka SAS pro vySe uvedené kroky
stahovani dat z webovych stranek jsou uvedeny v tabulce 1.

Tab. 1 Postup pro stahovani webovych stranek a odpovidajici funkcionality jazyka SAS (Zdroj:
vlastni zpracovdni)

Etapy stahovani obsahu webovych stranek Vhodna funkcionalita jazyka SAS

Ziskani obsahu webove stranky | Globalni prikaz FILENAME a procedura HTTP |
Syntakticka analyza (parsing) obsahu DATA krok s funkcemi syntaktické analyzy textu
stranky (napt. FIND, SCAN a regularnimi vyrazy)

Jazyk maker SAS (napf. cykly %DO %UNTIL)
nebo DATA krok pro generovani vice iteraci
nacitani/analyzy nacteného obsahu

Moznost opakovaného nacitani webovych
stranek

V nasledujicich ¢astech tohoto ¢lanku budou jednotlivé postupy pfi stahovani
informaci z webovych stranek a jejich uloZeni do strukturované podoby
vysvétleny podrobnéji véetné jednoduchych nazornych pfiklad(i programové
syntaxe jazyka SAS.

2 Jak stahovat obsah WWW stranek pomoci globalniho prikazu FILENAME

Prikaz FILENAME ma velmi jednoduchy ucel — vytvoreni symbolického odkazu
na externi soubor nebo zafizeni. Samotny prikaz nezpracovava zadna data,
nespecifikuje format nebo tvar datové sady ani pfimo nevytvari vystup urcitého
typu. Presto je tento jednoduchy prikaz vyznamnym konstruktem, ktery
umozniuje programim SAS spolupracovat s okolnim prostifedim mimo
programovy systém SAS. Pfikaz FILENAME prostfednictvim specifikace vhodného
typu zafizeni umoznuje symbolicky odkazovat na soubory na externim disku,
komunikovat s FTP servery, odesilat e-mailové zpravy a integrovat data
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z externich programu a proces(i — véetné mistniho operac¢niho systému a vzda-
lenych webovych sluzeb (Schacherer, 2012).

Podle dokumentace programového systému (SAS Institute, 2017a, s. 101-
106) je syntaxe globdlniho pfikazu FILENAME ndsleduijici:

FILENAME fileref <zafizeni-typ> <'externi-soubor'> <parametry>.

Toto je zakladni syntaxe k asociaci externiho souboru nebo zafizeni
k symbolickému odkazu fileref. Prikaz také umoznuje vypis nebo vymazani jiz
existujicich symbolickych odkaztl. Uplnou syntaxi globalniho pfikazu FILENAME
véetné volitelnych parametrld Ize dohledat v origindlni dokumentaci
k programovému systému SAS.

Jakmile je vytvoreno spojeni mezi fyzickym souborem nebo zarizenim a sym-
bolickym odkazem fileref, mize byt pristup v DATA kroku nebo procedurach
k pfipojenému souboru nebo zafizeni provadén pres symbolicky odkaz fileref
podle potreby, aniz by bylo nutné znovu spoustét prikaz FILENAME.

V ramci programového systému SAS se pro pfistup na internet pouziva prikaz
FILENAME pro typ zafizeni URL® a SOCKET’. Zvladne pfenosovy protokol HTTP
i HTTPS (Hypertext Transfer Protocol Secure) a také webové stranky, které
vyzaduji ovéfeni® (napfiklad uZivatelské jméno/heslo). Zakladnim typem zafizeni
v pfistupu na webové stranky je zafizeni typu URL. PouZiti zafizeni typu URL
v globdlnim pfikaze FILENAME je zakladnim pro pfistup k obsahu webové
stranky, a to vyluéné pomoci metody GET®. Dotazovaci metodu POST* umoZriuje

& URL, zkratka pro Uniform Resource Locator (,jednotny lokator zdroje”), béZné webové adresa je
fetézec znakd, ktery slouzi k presné specifikaci umisténi zdrojd informaci na Internetu. Nejbéznéjsim
zdrojem je webova stranka (protokol http/https), ale pouziva se i rada dalsich, naptiklad sdilené
uloZisté soubord (ftp) nebo e-mailova schranka (mailto). V internetovém prohlizeci se zadava a zobra-
zuje v adresnim radku.

7 Sitovy socket (anglicky network socket) je v informatice koncovy bod pFipojeny pfes poditatovou sit.
S rozvojem internetu vétsina komunikace mezi pocitai pouzivad rodinu protokolt TCP/IP. Vlastni
prenos zajistuje IP protokol, a proto je pouzivano i oznaceni internetovy socket. Socket je odkaz, ktery
mUze program pouzit pfi volani sitového rozhrani pro programovani aplikaci (API), napfiklad ve funkci
,odeslat tato data na tento socket”.

8 Pfi ovéfeni pfistupu neboli autentizaci (v pfekladu basic access authentication) webovy server vyzve
pomoci protokolu HTTP pfistupujiciho klienta (typicky webovy prohlizec), aby poslal v rdmci poZzadavku
na stranku také autentizacni informace (tj. jméno a heslo). Jméno a heslo je zaslano jako jeden textovy
fetézec. Vysledny fetézec je poté zakddovan metodou Base64 a odeslan v ramci HTTP pozadavku.

¥ Metoda GET je v informatice jedna z dotazovacich metod HTTP protokolu, kterou webovy prohlize¢
(klient) ziskava webovou stranku (nebo jiny objekt — napfiklad obrazek) z webového serveru. Oznacuje
téZ jednu z dvou metod predavani metaproménnych z webového formulare na webovy server, kde
mohou byt informace zpracovany (napfiklad PHP skriptem).

10 Metoda POST odesild uZivatelskd data na server. PouZivd se napfiklad pfi odesildni formulafe na
webu. S predanym objektem se pak zachazi podobné jako pfi metodé GET. Data mUZe odesilati metoda
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pfikaz FILENAME vylucné jen s typem zafizeni SOCKET (SAS Institute, 2017b,
s. 106-111). Nevyhodou tohoto pfistupu na internet je vSak podrobné;jsi znalost
sitovych internetovych protokol( (Allen, 2017).

Prikladem poutZiti pfikazu FILENAME pro ziskani informaci z Internetu ilustruje
nasledujici sekvence prikaz(i programovaciho jazyka SAS:

%let dataCube = asl001lrs; /*Obyvatelstvo a charakteristiky veku*/
%let Obdobi = 2021; /*Rok*/

%$let Ukazatel = UKAZO02,UKAZO03,UKAZO04; /*Sledovany ukazatel*/

%let Sex = /*POHO, */POH1l,POH2; /*Pohlavi — MuZi Zeny*/

filename SUSR url
"https://data.statistics.sk/api/v2/dataset/%superq(dataCube) /%$superq(Obdobi
) /$superq(Ukazatel) /%$superq (Sex) ?lang=sk%nrstr (&type) =csv";
proc format ;
value $pohlavi
'"POH1'="Muz'
'"POH2'='Zena';
value $VekKat
'UKAZO2'="'do 14 let'
'UKAZO03'='15 az 64 let'
'UKAZO4'="'nad 65 let';
data work.Tab;
length Rok $4 Kodl $8 Kod2 $8 Value 8;
infile SUSR dlm=";" firstobs=8 dsd;
input Rok$ Kodl$ Kod2$ value;
if not missing (Rok) then output;
format Kod2 S$pohlavi.;
run;
filename SUSR clear;
options locale=sk_sk;
proc tabulate data=work.Tab f=nlnuml0.0;
class Rok Kodl Kod2;
var Value;
table
Rok='"'* (Kod2='"' all='SPOLU'),
Kodl='"'*Value='"'*sum='' / nocellmerge box="&dataCube.";
format Kodl $VekKat.;
run;
options locale=en_us;

Prikazem FILENAME jsou z webovych stranek Statistického uradu SR nacteny
vybrané udaje z databaze DATAcube do znakového retézce pojmenovaného
symbolickym jménem SUSR. Znakovy retézec obsahuje udaje vékovych
charakteristik obyvatelstva z datové struktury (tzv. datové kostky) oznacené
as1001rs za obdobi roku 2021 v rozdéleni podle pohlavi na muze a Zeny.
Specifikace pozadovanych udajli se predava dotazovaci metodou GET pomoci
fetézce URL protokolem https. Odezvou z webovych stranek Statistického uradu

GET, metoda POST se vSak pouziva pro prilis velky objem dat (vic nez 512 bajtl, coZ je velikost
pozadavku GET), nebo pokud neni vhodné prenasena data zobrazit jako soucast URL (data predavana
metodou POST jsou obsaZzena v HTTP poZadavku).
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SR jsou pozadované informace predané ke zpracovani do DATA kroku. Pro
komunikaci je na strané serveru vyuzivano aplikacni programové rozhrani (ve
zkratce API), coZz umozZnuje prendset data ve strukturované podobé a syntakticka
analyza prenaseného textu v DATA kroku neni potfebna. Timto zpUsobem pres
APl je mozné ziskavat do programového systému SAS strukturovana data i slo-
zitéjSich rozmérl pro sofistikovanéjsi datové analyzy. Vysledkem ¢innosti vyse
uvedené syntaxe je tabulka 2 s rozdélenim obyvatelstva podle vékové struktury.

Tab. 2 Vékova struktura obyvatelstva ziskana prikazem FILENAME z databaze Statistického
uradu Slovenské republiky (Zdroj: viastni zpracovani)

as1001rs do 14 let | 15 aZ 64 let | nad 65 let
2021 | Muz 446 781 1831411 379711
Zena 426 015 1785 547 565 247
SPOLU | 872796 | 3616958 944 958

Posloupnost prikazl programového jazyka SAS na dalsi strané je typickym
prikladem stahovani obsahu webové stranky, sémanticka analyza stazeného
textu a vytvoreni strukturovanych dat z obsahu webové stranky o divére
spotfebiteld Consumer Confidence®’.

Globalnim prikazem FILENAME se nacte obsah webové stranky, jejiz adresa je
uvedena za parametrem URL, do textového retézce a pridruzi se k symbolickému
nazvu output. Pomoci tohoto ndzvu mliZze systém SAS programové pristupovat
a manipulovat s na¢tenym obsahem webové stranky v podobé retézce. Prikazem
INFILE se ziskany textovy retézec zacind zpracovavat operacemi v DATA kroku.
Pro spravné strukturovani ziskaného obsahu webové stranky je nutna
syntaktickd analyza textu. K tomuto ucelu slouzi DATA krok, jehoz funkce na
zakladé znacek a orientacnich bodu (tzv. tagd) HTML kddu vyhledaji pozadované
informace a vytvareji jejich pozadovanou strukturu. V uvedeném prikladu tlohou
DATA kroku je vyhledat tabulku (pokud existuje), sloupce a fadky tabulky a hod-
noty v jednotlivych bunikach tabulky. Hledani se provadi s vyuzitim HTML znacek
- napf. znacky pro tabulku a znacek pro sloupce a radky tabulky. Pokud je tabulka
s hodnotami v retézci nalezena, ulohou DATA kroku je spravné vybrat tyto
hodnoty a vytvorit potfebnou datovou strukturu. V pripadé potreby — tak, jak je
tomu i v uvedeném prikladu — se mlze vykonat nad stazenymi i dalSi operace,
napf. transpozice. Po vykondni vyse uvedenych cinnosti je vybrany obsah
webové stranky uloZen jako datovy soubor ve formatu SAS do knihovny WORK
a je pripraven k dalSimu zpracovani programovym systémem SAS. Obrazek 1

11 Ku dnu 28. 03. 2023, citovano 02.04.2023, http://hosting.briefing.com/cschwab/Calendars/Econo
micReleases/conf.htm
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znazornuje vysek (tabulku) z dotéené webové stranky, jejiz hodnoty byly vyse
uvedenym zplGsobem ziskdny do programu SAS.

filename out

put url

"http://hosting.briefing.com/cschwab/Calendars/EconomicReleases/conf.htm";

data Table_Cells (keep=row_num name value);

length
infile
input;
retain
if not
line);
if not
if not
if not
array
if not

if not
td:

name value $64;
output _infile_=line;

landmark_found 0 table_found 0 naming 1 in_row 0 row_num -1;
landmark_found then landmark_found = prxmatch('/Highlights/',

landmark_found then delete;

table_found then table_found = prxmatch('/<table /', 1line);

table_found then delete;
names (20) $8 _temporary_;
in_row then
if prxmatch('/<tr /', line) then
do;
col_index = 0;
in_row = 1;
row_num + 1;
return;
end;
in_row then delete;

rxtd = prxparse('/<td .*?>(.*)<\/td>/"');
if prxmatch(rxtd, line) then

do;
col_index + 1;
if naming then
do;
names (col_index) = prxposn(rxtd,
end;
else
do;
name = names (col_index);
value prxposn (rxtd, 1, line);
value transtrn(value, '&nbsp;',
OUTPUT;

end;

return;
end;

in_row = not prxmatch('/<\/tr/', line);
if naming then if not in_row then naming = 0;
if prxmatch('/<\/table>/', 1line) then stop;

run;

filename output clear;

proc transpose data=Table_Cells out=SASData (drop=_NAME_) ;
by row_num;
id name;
var value;

run;

1, line);

trimn('"'));
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Category MAR FEB JAN DEC NOV
Conference Board 104.2 103.4 106.0 105.0 101.4
Expectations 73.0 70.4 76.0 83.4 76.7
Present Situation 151.1 153.0 1511 147 4 138.3
Employment ('plentiful’ less "hard to get’) 368 0.7 37.0 35 35
1 yr inflation expectations 6.3% 6.2% 6.7% 6.6% 7.1%

Obrazek 1 Tabulka, jejiz udaje byly stazeny do programu SAS (Zdroj: vlastni zpracovadni)
Datovy soubor po webscrapingu ve formatu SAS je znazornén v tabulce 3.

Tab. 3 Struktura souboru dat obsahujici Udaje ze stazeného obsahu webové stranky (Zdroj:
vlastni zpracovadni)

row_num : Category 'MAR FEB JAN DEC :NOV
e 1iConferenceBoard 1104.2 1103.4 {106.0 :109.0 {1014
L 2|Expectations @ 730 1704 1760 1834 767
e 3iPresentSituation | 151.1 {153.0 {1511 [147.4 {1383
e 4 Employment (‘plentiful’ less 'hard to get') {38.8 1407 {37.0 345 (315

55r1yrinflationexpectations ﬂi6.3% ir6.2% E6.7% 56.6% 5,7.1%

3 Jak stahovat obsah webovych stranek vyuzitim procedury HTTP?

Procedura HTTP zabezpecuje realizaci pozadavku protokolu HTTP i protokolu
umoZnujici zabezpecenou komunikaci HTTPS. Procedura umoznuje realizovat
vétSinu dotazovacich metod prenosového protokolu. Kromé standardnich HTTP
metod akceptuje procedura HTTP jakoukoli metodu, kterd odpovida normé
HTTP/1.1 a ktera je rozpoznana cilovym webovym serverem. Procedura HTTP
také implementuje funkce HTTP/1.1, jako jsou trvala pripojeni, ukladani soubor(
cookies!?, podpora stavovych kdd a umoZriuje specifikaci typu ovéFeni pfistupu.
Procedura HTTP dokazZe také pristupovat na webové stranky pres server slouzici
jako prostfednik mezi klientem a cilovym serverem (pres tzv. proxy server) a je
schopna zvladnout i pfipadné Sifrovani internetovské komunikace.

Nejjednodussi syntaxe prikazu pro proceduru HTTP je pouziti dotazovaci
metody GET s implicitnimi parametry:

filename response temp;

proc http
url="http://url.to/web—-service—-endpoint '<url-options>"
method=GET
out=response;

run;

12 Jako cookie (anglicky koladek, oplatka, susenka) se v protokolu HTTP oznaduje malé mnoZstvi dat,
ktera WWW server posle prohlizedi, ktery je ulozi na pocitaci uZivatele. Pfi kazdé dalsi navstévé téhoz
serveru pak prohliZzec¢ tato data posila zpét serveru. Cookies bézné slouZi k rozliSovani jednotlivych
uzivatel(l, ukladaji se do nich uzivatelské predvolby, apod.
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Argumenty predavané do procedury HTTP jsou:

e URL: Koncovy bod webové sluzby, na kterou se dotazuje. Retézec URL je pro
proceduru jediny povinny argument, s pfipadnymi parametry pro API,

e Method: Metoda dotazu pouzitd v pozadavku. Metoda GET je vychozi
hodnota a tento argument lze vtomto pripadé vynechat a

e Out: Odkaz na vystupni retézec. Odkaz je vytvoren prikazem FILENAME na
soubor napriklad v doc¢asném umisténi.

Kompletni popis syntaxe procedury HTTP véetné jednoduchych prikladu
pouziti pro rGzné dotazovaci metody je uveden v originalni dokumentaci
programového systému SAS (SAS Institute, 2023, s. 1237-1278).

Podkladem pro ukazkovy priklad pouziti procedury HTTP je sociologicky
prazkum z knihy Psychologie zpravodajské analyzy (Heuer, 1999), kde autor
predklada vysledky experimentu s 23 vojenskymi dlstojniky NATO zvyklych Cist
zpravodajské zprdvy. Bylo jim predloZeno nékolik vét, jako napf.: "Je velmi
nepravdépodobné, ze ...". VSechny véty byly stejné az na to, Zze se zménilo slovni
vyjadieni pravdépodobnosti. Dustojnici byli dotazani, jakou procentualni
pravdépodobnost by pfisoudili kazdé z téchto vét, kdyby si ji precetli ve
zpravodajské zpravé.

Ziskand experimentdlni data jsou uloZeny v souboru ve formatu CSV a jsou
dostupna na https://github.com/zonination/perceptions/blob/master/probly.csv.
VétsSina proménnych v CSV souboru je z pohledu programového systému SAS
nestandardni — napriklad obsahuji mezery anebo specialni znaky, které nejsou
pro uloZeni do knihovny SAS vhodné. Proto je nutné pro zpracovani systémem
SAS nazvy proménnych z piivodniho CSV souboru upravit. Upravena data stazena
z internetu budou uloZzena do datového souboru v knihovné WORK a dale
vizualizovana do krabicového grafu pro jednotliva vyjadreni pravdépodobnosti.

Ukdzkovy priklad stahovani CSV souboru a jeho nasledného zpracovani
v systému SAS lze rozdélit do nékolika kroku:

e StaZeni souboru CSV z webové stranky.
filename probly temp;

proc http url="https://raw.githubusercontent.com/zonination/perceptions/
master/probly.csv"

method="GET"

out=probly;

run;



58 FORUM STATISTICUM SLOVACUM 1/2023

Stazeni CSV souboru je realizovano procedurou HTTP. Pfikazem FILENAME je
ke stazenému souboru v docasném ulozisti asociovan odkaz probly. S pomoci
tohoto prifazeného odkazu mohou byt realizovany dalsi operace v systému
SAS.

* Import stazenych dat pomoci procedury IMPORT.

Aby bylo moiné importovat soubor, jehoz ndzvy proménnych nespliuji
pravidla pro standardni SAS proménné, je nutné nastavit systémovy parametr:

options validvarname=any;

Toto nastaveni tohoto parametru systému dovoluje importovat soubor
s nestandardnimu nazvy proménnych z docasného ulozisté do knihovny
WORK:

proc import file=probly out= work.Perception replace dbms=csv;
run;

e Generovani novych nazva v souladu s pravidly SAS.

Originalni nazvy proménnych stahovaného CSV obsahuji mezery a specialni
znaky, které nejsou v systému SAS standardné povoleny. Napfiklad nazev
proménné v puvodnim souboru je "Almost Certainly". Proto je nutné z nazvu
odstranit mezeru a prejmenovat proménné do podoby bez mezer, napft.
"AlmostCertainly". Toto prejmenovani plvodnich ndzvl se vykond pomoci
procedury SQL s vyuzitim metadat ze systémové tabulky sashelp.vcolumn. Ke
zjisténi, které proménné vyzaduji Upravu je vyuzita funkce NVALID. Sekvence
pfikaz(i nejen, Ze prejmenuje vSechny proménné, ale z originalnich nazva
vytvofri Stitky (popisky) proménnych. Nové ndzvy proménnych, resp. Stitky
proménnych jsou uloZzeny do makroproménnych renameStmt, resp.
labelStmt. Generovani novych nazvu a prislusnych stitkG proménnych zajisti
nasledujici sekvence prikaz(:

proc sql noprint;

/* zachovédni origindlnich nazva jako sStitky */
select cat (n L1l , trim(name) , nrpw , n=n , nmrn , trim(name) , LU n)
into :labelSstmt separated by ! ! from sashelp.vcolumn
where memname="PERCEPTION" and libname="WORK";

/* pfejmenovani origindlnich nizvd proménnych */
select cat("'", trim(name), "'n", "=, compress (name, , 'kn'))
into :renameStmt separated by ! ! from sashelp.vcolumn
where memname="PERCEPTION" and libname="WORK"

/* s vyjimkou téch proménnych, jejichZz ndzvy jsou standardni */

and not NVALID (trim(name), 'V7');
quit;

* Nové nazvy a nové stitky v souboru se upravi pomoci procedury DATASETS
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Procedura DATASET predstavuje funkcionalitu, jejiz prostfednictvim lze ménit
nazvy proménnych, stitky (popisky) proménnych i jejich formaty, aniz by bylo
nutné data kompletné pfepisovat. Pro nazvy proménnych, resp. jejich popisky
se uplatni makroproménné renameStmt, resp. labelStmt, v nichZ jsou ulozeny
nové vygenerované nazvy a Stitky (popisky) z prechoziho kroku. Prikazova
syntaxe pro modifikace stazeného souboru je nasledujici:

proc datasets lib=work nolist;
modify Perception / memtype=data;
label &labelStmt.;
rename &renameStmt.;
/* volitelny parametr: report jmen a popisek proménnych */
contents data=work.Perception nodetails;
quit;
Pro ukonceni zpracovani souboru s nestandardnimi ndzvy proménnych je
nutné zpétné nastavit systémovy parametr na konfiguraci opétovného
zpracovani standardnich nazva®?:

options validvarname=V7;

Po uvedenych nékolika krocich je staZeny soubor se standardnimi nazvy
ulozen v knihovné WORK pfipraveny k dalSimu zpracovani.

* Vizualizace informace z upraveného CSV souboru proménnych (Wicklin, 2017)

Nasledujici prikazy SAS slouzi k vizualizaci obsahu upraveného CSV souboru:

/* Vybér sledované statistiky */
%let Stat = Median; /* nebo mean, stddev, grange, skew, atd */

proc means data=work.Perception &Stat STACKODSOUTPUT;
ods output Summary=StatOut;
run;

/* uloZeni ndzvd proménnych do makroproménné VarList */
proc sql noprint;
select Variable into :VarList separated by ' '
from StatOut order by &Stat;

quit;

/* vypocet kvantild (Ql, medidn, Q3) pro vsSechny proménné */
proc means data=work.Perception Q1 median Q3 nolabels;

var &varLlist;
run;

/* dpravy vypocitanych statistik do tvaru vhodného pro vizualizaci */
data Wide / view=Wide;

retain &Varlist; /* nastaveni pofadi proménnych */

set work.Perception;

13 Hodnota parametru V7 oznaduje, Ze ndzvy proménnych datového souboru odpovidaji ndzviim podle
pravidel SAS. Toto je vychozi hodnota pro SAS 7 a novéjsi (povoleno je az 32 alfanumerickych znaka,
nazvy promeénnych musi zacinat abecednim znakem nebo podtrzitkem, pripadné neplatné znaky se
zméni na podtrzitko a kazdy nazev sloupce musi byt jedinecny).
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obsNum = _N_; /* ptipojeni ID ke kazZdému pozorovani */
keep obsNum &VarList;
run;

/* transpozice puivodniho formatu dat */
proc transpose data=Wide name=VarName
out=Long (rename= (Coll=_Value_));
by obsNum;
run;

/* Vytvofeni krabicového grafu */
ods graphics / height=700px width=500px subpixel;
title "Vnimdni pravdépodobnosti";

proc sgplot data=Long noautolegend;
hbox _Value_ / category=_Label_ nooutliers nomean nocaps;
scatter x=_Value_ y=_Label_ / jitter transparency=0.5
markerattrs=GraphData2 (symbol=circlefilled size=4 color=bippk);
yaxis reverse discreteorder=data labelpos=top labelattrs=(weight=bold)
colorbands=even colorbandsattrs=(color=gray transparency=0.9)
offsetmin=0.0294 offsetmax=0.0294;
xaxis grid values=(0 to 100 by 10) labelattrs=(weight=bold);
label _Value_ = "Vnimdni pravdépodobnosti (%)" _label_="Statement";
run;

Vysledkem vizualizace Udajll ze stazeného CSV souboru ilustruje obrazek 2.

Vyrok
Almost Certainly — T
Highly Likely —— 1
Very Good Chance —— T}
Probably —{ T+
Probable — T T}
Likely R ———
We Believe T
Better Than Even ——{:‘—
About Even |
Probably Not —— T = —

We Doubt - —————f*+ | T }H—F+——"—
Unlikely -| =1 & }—+
Improbable (=" ] T & p———=
Little Chance | —{ I }——
Chances Are Slight — =
Highly Unlikely - ——=}—
Almost No Chance - {[T}—

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Vnimani pravdépodobnosti (%)

Obrazek 2 Vizualizace udaju (graf) ze stazeného CSV souboru (Zdroj: vlastni zpracovani)
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4 Zaveér

Cilem ¢lanku bylo ukdazat, Ze systém SAS jiz ve svém zakladnim programovém
modulu SAS/BASE je vybaven funkcionalitami, které umoznuji stahovani obsahu
webovych stranek (webscraping). Ve spojeni s analytickymi moZnostmi tohoto
systému tak vznika efektivni nastroj k analyzam dat z mistnich i externich zdroj.
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