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ABSTRAKT

DEPTOVA, Lubomira: Elektronické testovanie svyuzitim LMS Moodle. — Ekonomicka
univerzita v Bratislave. Fakulta hospodarskej informatiky; Katedra aplikovanej informatiky. —

Veduci zaverecnej prace: Ing. Anna Ondrejkova. — Bratislava: FHI, 2016, 52s.

Cielom zavereCnej prace je zmapovanie vyuzivania elektronického vzdeldvania
a vzdelavacieho syst¢tmu Moodle u nas a Vv zahranici, prezentacia moznosti systému Moodle
pre tvorbu elektronickych testov, volby typu otdzok, vhodnych nastaveni parametrov testu
a postupu pri vytvarani elektronického testu. Praca je rozdelena do troch kapitol. Obsahuje 7
grafov, 2 tabul’ky, 19 obrazkov a 3 prilohy. Prva kapitola je venovana sicasnému stavu e-
learningu na Slovensku a v zahrani¢i. Kapitola opisuje nové moznosti e-learningu, problémy
a kritiku e-learningu. V dalSej Casti je popisany ciel prace, metodika prace a metody
skiimania, ktoré sme v zavereCnej prace pouzili. Zaverecnd kapitola sa zaobera samotnou
tvorbou elektronického testu v LMS Moodle. V prvej podkapitole je opisany postup tvorby
databazy otazok, druha podkapitola obsahuje moznosti vytvorenia a nastavenia elektronického
testu. Posledna podkapitola sa zaobera rozborom vysledkov elektronického testu a je doplnena
0 vystupy zo systému LMS Moodle. Vysledkom rieSenia danej problematiky je vytvorenie
vzorového elektronického testu v LMS Moodle s databazou otazok pre vybrany predmet

vyuCovany na Ekonomickej univerzite v Bratislave.
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ABSTRACT

DEPTOVA, Lubomira: Electronic testing using LMS Moodle. — University of Economics in
Bratislava. Faculty of business informatics; Department of applied informatics. — Supervisor:
Ing. Anna Ondrejkova. — Bratislava: FHI, 2016, 52s.

The objective of the bachelor’s thesis is to chart the use of e-learning and the e-learning
system Moodle in our country and abroad, to present of options of LMS Moodle for creating
of electronic tests, choosing type of questions, correct settings of test’s parameters and
process of creating electronic test. The thesis is divided into three chapters. It includes 7
graphs, 2 tables, 19 pictures and 3 attachments. The first chapter is focused on the current state
of e-learning in Slovakia and abroad. This chapter describes the new e-learning opportunities,
but also problems and criticism of e-learning. The next chapter describes the basic aim, the
methodology of work and methods of inquiry which we used in the bachelor’s thesis. The final
chapter is focused on the creation of electronic test. The first sub-chapter describes the
procedure for the formation of the database of questions; the second sub-chapter includes all
the possibilities of creating a set of electronic tests. The last sub-chapter deals with the
analysis of the results of electronic test which is complemented by the outputs from the system
Moodle. The result of the issue is the creation of sample electronic test using Moodle with a
database of questions for the chosen subject, which is teaching at the University of Economics

in Bratislava.
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e-learning, LMS Moodle, electronic testing, making questions, settings
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Uvod

Uz od druhej polovice 80. rokov 20. storoCia sa uplatiiovala myslienka, ze
najefektivnej$im sposobom ucenia a motivacie pri uceni je vytvorenie takych podmienok,
kedy ma S$tudent k dispozicii ucebné materialy kdekol'vek a kedykol'vek ich potrebuje.
S pomocou vzniku pocitacov sa programované ucenie stalo nahradou vyucujiceho a
umoznovalo zaistenie okamzitej spétnej vdzby o spravnom ¢i nespravnom rieSeni danych uloh.
Vytvaranie elektronickych testov bolo ale autorsky narocné a drahé, preto bol ich vyvoj
ukonceny. AZ pri vzniku komplexnych elektronickych kurzov s testovanim, ktoré udrziavaji
navzajom prepojené informacie v jednom celku, sa 0 e-learning zacali zaujimat’ univerzity
I sukromné spolo¢nosti.

Testovanie Studentov prostrednictvom pocitacov a internetu sa stalo vel'mi efektivnym
a prehl'adnym hodnotenim $tadia pre Studentov i1 vyuc€ujtcich. V pripade klasického testovania
Studentov nakopirovanim ur¢itého testu v dvoch variantoch A a B tak, aby sa predchadzalo
opisovaniu, predstavuje mnozstvo ukonov od rozdania testu az po jeho samotné opravovanie.
V pripade elektronického testovania staci vytvorit’ databazu otazok, v ktorej je mozné otazky
automaticky poprehadzovat a nikdy sa nestane, aby mali Studenti duplicitny test. Netreba
spominat’, Ze automatické vyhodnocovanie testu je jednou z najvdcSich vyhod nielen pre
uditel’a, ale aj $tudentov. Student ziska vysledok takmer okamzite po vypracovani testu a Vie Si
priamo pozriet’, v ¢om sa mylil a ¢o sa musi doucit’, aby test uspesne zvladol. Pre pedagdga je
vytvorenie elektronického testu ¢asovo naro¢né hlavne pri tvoreni banky otazok, ako je to pri
vyuzivani technolégii bezné. Cas striveny vypracovanim otizok a samotného e-testu sa
ucitel'ovi nesporne vrati, ruéné opravovanie je minimalne (ru¢ne opravuje iba pri otvorenych
otazkach) a archivacia vysledkov dokladna.

Pomocou LMS Moodle je mozné vytvorit' rézne varidcie testov s réznymi typmi
testovych tloh aj s moznostou zapojenia multimedialnych prvkov. Elektronické testovanie
Setri Cas aenergiu pri hodnoteni vypracovanych testov, rychlo a prehladne umozZiuje
zaznamenat’ vysledky testovania a ich vyhodnocovanie. Testy sa daju generovat’ podla typu,
pripadne ich mo6zeme Casovo a pristupovo obmedzovat. Vsetky tieto vyhody nam prinasaja
viac doévodov, preco elektronické testovanie zakomponovat’ do kazdého predmetu na vysokej

Skole. Vyhodou testovania v akomkol'vek e-learningovom systéme je moznost’ opakovania
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testu vo viacerych kurzoch atriedach, ¢o pedagdgovi umoznuje vysledky porovnavat.
Testovanie v Moodle sa vyuziva aj pri precvicovani preberanej latky a overovani si ziskanych
vedomosti. Pri tvoreni testov, ¢i uz elektronickych alebo ru¢nych, je potrebné dbat’ na zasady,
aby bol test prinosny pre ucitela i Studentov. Medzi v§eobecné zasady tvorby testu patri vyber
takych tloh, ktoré su predmetom vyucby. Ulohy by mali byt jasné, struéné, zrozumitelné,
navrhnuté nezavisle a mat’ adekvatny stupen naroc¢nosti. Odporaca sa vyber tloh konzultovat’
s kompetentnymi osobami a V ramci moznosti test vyskusat’ na vybranej vzorke Studentov.

V bakalarskej praci sa zahibime do problematiky elektronického vzdelavania na
Slovensku a v zahrani¢i a vytvarania elektronickych testov v systéme Moodle. Ukazeme si,
aké typy testovych uloh systém Moodle umoziuje vytvorit’, aké su moznosti nastavenia testu
a nastavenia parametrov testu. Sucasne s prezentovanim moznosti tvorby elektronického testu
vytvorime vzorovy test pre predmet Informatika I, ktory vyskaSame na vzorke Studentov.
Vysledky testovania systém Moodle zaznamendva a poskytuje vystupy, ktoré mozu
pedagogovia vyuzit' nielen na zistovanie rozsahu vedomosti svojich Studentov, ale aj na
zistovanie adekvatnosti pouzitia vybranych otazok. Vysledky vzorového testu si exportujeme

a budeme postupne hodnotit’ jednotlivé otazky a celkovy test z roznych pohladov.
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1 Sucasny stav rieSenej problematiky doma a v zahrani¢i

E-learning alebo elektronické vzdeldvanie patri medzi rychle prostriedky Sirenia
ucebnych obsahov v kratkom case medzi velké masy Studujicich l'udi. Jeho najvacsimi
vyhodami je uSetreny Cas a zniZzenie nakladov spojenych S cestovanim, ubytovanim ¢i
materidlmi na vyucbu. Od cias vzniku e-learningu moézeme narazit’ na jeho dve zakladné
formy. E-learningové kurzy v off-line podobe, ktoré su vacsinou distribuované pomocou CD-
ROMu anevyzaduju pripojenie k internetu, nazyvame CBT — Computer Based Training.
Napriek tomu, ze mnozZstvo expertov nezarad’uje tito formu medzi e-learning, stale sa do tejto
skupiny zacleniuje. Druha, plnopravna forma e-learningu, sa nazyva WBT — Web Based
Training. Jej princip je jednoduchy, posta¢i nam len pocitac, tablet, mobil alebo iny
telekomunikaény prostriedok, ktory umoziuje pripojenie na internet. Rola ucitel’a sa podstatne
meni, jeho poslanim je tvorba Studijnych dokumentov, ktoré umoziuji interakciu do
elektronickej podoby. Tato forma e-learningu sa povazuje za virtudlnu triedu. ,,Virtualna
trieda je skutoCne trieda, ktora vSak neexistuje v hmotnej podobe. V tejto triede spolu
vV dohodnuty ¢as (on-line) zasadnu Studenti aich ucitel’ (Iektor, inStruktor.,..) a mézu zacat’
studovat’ .«

Komplex velkého poctu online nastrojov do jedného celku, ktorého hlavnym ciel'om je
podpora vyucby aucenia na vSetkych stuptioch Skolstva, sa nazyva virtudlne vzdelavacie
prostredie (VLE — Virtual Learning Environement). Najviac implementovanym prostredim
v e-learningu je LMS systém, ktory obsahuje mnozstvo diel¢ich nastrojov podporujucich
komunikaciu, administraciu $tadia, tvorbu a prezentaciu obsahu kurzu, personalizované u¢enie
a hodnotenie.

Pri rieSeni problematiky e-learningovych kurzov je podstatné objasnit’ si rozdiel medzi
systétmami LMS (Learning Management System) a LCMS (Learning Content Management
System). Nielen, ze su ich nazvy podobné, ale niektori dodavatelia navyse predstavuju LCMS

ako nova vinu LMS. V skuto€nosti su oba systémy vel'mi odlisné a slizia na rozne ucely.

'BARESOVA, A. 2011.E-LEARNING ve vzdélavani dospélych. 1.vyd. Praha: VOX, 2011, s.
35. ISBN 978-80-87480-00-7
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Systém LMS sluzi na riadenie planovacich stratégii poskytujucich vzdeldvanie sa
v roznych organizaciach. Jeho hlavnou ulohou je spravovanie kurzov, uzivatel'ov V systéme,
sledovanie vysledkov dosiahnutych pocas Stadia v systéme a najmé aktualizacii. Vysledkom
riadenia su ziskané reporty a tlaové zostavy, ktoré umoziuja pristup k vysledkom Studenta
[1].

LCMS systém sa zaoberd navrhom obsahu kurzov, ktory je mozné priebezne
aktualizovat’ podl'a potreby Studia [1].

Dalsie online néstroje e-learningového uéenia, ktoré kazdodenne vyuZiva rozsiahle
mnozstvo uzivatel'ov internetu, st voI'ne dostupné Google aplikacie. Oproti LMS systémom,
Google aplikacie netvoria komplexny systém e-learningovych nastrojov, ale ich vzajomne
prepojenie spolu s vhodnym vyuzitim jednotlivych aplikacii dokaze vysoko obohatit
vzdelavaci systém. Aplikacie od Google si ziskali popularitu vdaka neustalej dostupnosti na
webe, prispdsobenia sa podl'a preferencii uzivatel'a, neobmedzenej moznosti zdiel'ania dat
(kalendar, dokumenty, web stranky), podpore vzajomnej komunikacie uzivatel'ov, dostatocne
velkému objemu ulozenych dat, pokrocilej integracii prvkov prostredia a v neposlednom rade
vyuzivania vSetkych sluZieb, ktoré su pre uZivatelov zdarma. Najva¢$im ohrozenim pri
pouzivani Google aplikacii je unik osobnych udajov a autorskych prav [2].

Do skupiny online systémov na podporu vzdelavania mézeme zahrnit’ socidlne siete,
ktoré su v prvom rade miestom pre zdbavu a komunikdciu, no v stcasnosti slizia aj na
marketingové aktivity alebo na efektivne vyuzitie pri vyucbe. Socialne siete sti obl'ibenym
prostriedkom najmid na komunikaciu medzi Studentmi a pedagéogom, ktori radi vytvarajt
skupiny sltiZiace na diskusie a konzultacie zamerané na Studijné zaleZitosti. Socialne siete sa
stavaju populdrnym pomocnikom na rozosielanie prosieb pre vypliiovanie (online) dotaznikov,
pripadne zdiel'ania Studijnych materidlov medzi Studentmi. Pri vyuzivani socidlnych sieti sa
odporuca nezverejinovat’ informacie, ktoré mozu byt v budicnosti zneuzité inak a davat si
pozor na data, o ktoré pri zruseni socialnej siete mézeme I'ahko prist [2].

Medzi jednu z foriem socidlnych sieti povazujeme také online prostredia, ktoré spajaju
socialne siete prevedené do 3D prostredia a hry hrané hraémi z celého sveta. Toto prostredie
umoznuje Studentom vyskusat’ nieco, ¢o vo fyzickom svete nie je mozné. Jednou z moznosti je
hranie roli. Funguje to na principe vytvorenia vyukového projektu, kedy ma Student moznost’

vyskusat’ si profesiu, ktort Studuje, respektive vyskusSat’ si mimoriadne situacie, ktoré je
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potrebné riesit. Druhou moznost'ou je praca s informaciami. Vtedy je Student postaveny pred
uréiti ulohu, ktord mu ugitel' zada. Student ma k dispozicii virtudlne kniznice, informa¢né
panely ainé zdroje, ktoré mu poslizia na vyrieSenie problému. Poslednou moznostou je
vytvorenie si vlastného prostredia, ktoré je programovo i finan¢ne naroc¢nejSie, ale viac

perspektivnejsie pre pracu do budtcna [2].
1.1 E-learning na Slovensku

E-learning na Slovensku nie je rozSireny tak intenzivne ako v zahrani¢i. Mnoho
verejnych vysokych §kol vyuziva LMS systémy na sprostredkovanie materialov pre Studentov,
ale tie sa vyuzivaju iba ako doplnok kstadiu. Ziskat' titul online prostrednictvom
elektronického kurzu je moZné na City university of Seattle so sidlom v Trencine alebo na
viacerych zahrani¢nych Skolach. Vyucba prebieha cez diskusné féorum s vyucujucimi a
dal§imi Studentmi pomocou video prednasok, webinarov a online testovanim. Pomerne
vysoka cena tychto kurzov oproti klasickému $tadiu bezného Studenta odlaka a preto ich

vyuzivaju iba vrcholovi manaZéri, ktorym to preplati firma [3].
1.1.1 Problémy v oblasti e-learningu

Na Slovensku bolo vytvorenych mnozstvo projektov, ktoré riesili problémy tradi¢ného
vzdelavania. Tie vSak po naplneni ciel'a ukoncili svoje pdsobenie. Vela slovenskych ucitelov
nema dostato¢ne vysoku mieru IKT znalosti a neovlada e-learningové systémy natol’ko, aby
zvladli samostatne vytvorit’ online kurzy pre svojich Studentov. Neaktualne softvérové rieSenie
Skol a nepriaznivé Casové podmienky tiez nie si vyhovujuce na zdokonalovanie vyucby
prostrednictvom IKT.

Najvacsim problémom V tejto oblasti je netplné pochopenie pojmu e-learning zo
strany Skolstva. Na Slovensku sluzi iba ako doplnok pri beznom vyucovani a nie ako
motivujuca forma vyucby. Pokial’ by skoly vytvorili e-learningové programy, vyskolili mala
skupinu lektorov, vytvorili kvalitny a prehl’'adny obsah kurzov, vd’aka e-learningu by si zvysili
povedomie o univerzite a sucasne by sa zvysil zaujem Studentov, ktori pracuju na Slovensku

resp. v zahraniéi a chcu Studovat’ na danej univerzite [3].
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1.1.2 VyuZivanie Moodle na Slovensku

Moodle, v preklade modularne objektovo orientované dynamické vzdelavacie
prostredie, je softvér uréeny na prezentacnl, kombinovanu a distan¢nu vyucbu Studentov
prostrednictvom internetu. Je poskytovany bezplatne a vytvoril ho Martin Dougiamas, ktory
ho riadi dodnes [4].

Podl'a vyskumov patri Moodle medzi najpouZzivanejSie e-learningové systémy na
Slovensku. Pri¢inou je, Ze Moodle patri medzi softvéry s otvorenym kodom, ¢o znamena, Ze
umoznuje komukol'vek prispievat do rozvoja tohto systému. Jediné naklady pri uzivani
systému su naklady na prevadzku — financovanie administratorov, $koleni a serverov.

Moodle vznikol ako podpora konstruktivistického vzdelavacieho pristupu, tvori ho
snaha o interaktivitu, socialnu komunikaciu uciacich, tvorbu vlastnych poznatkov
a posudzovania informacii, ktoré vedu k transmisivnemu vyudovaniu. Struktaru Moodle tvoria
moduly a bloky, ktoré oznacujeme ako Materialy, Spolupraca, Komunikacia a Hodnotenie.
V systéme Moodle je mozné vytvorit' aj nové prvky, ktoré rozSiruju zdkladnu Struktaru
systému. Priamou autentizaciou uzivatelov pomocou protokolov alebo formou davkovych
aktualizacnych stborov je umoZnené prepojit LMS Moodle s informacnym systémom
organizacie. Moodle rozsiril svoj koncept aj o nahravanie a ukladanie dat z datovych ulozisk,
ktoré nie st naviazané na pocita¢, napr. z GoogleDocs [4].

Moodle obsahuje uZito¢né nastroje pre ulitelov aj Studentov. Medzi hlavné néstroje

urcené pre ucitelov st tvorené v tychto moduloch:

e Uloha — uditel' zadd pre Studentov instrukciu, vysledkom ktorej je stbor
importovany Studentom do systému na hodnotenie (zdrojovy kéd programu,
seminarne prace,...),

e Workshop — je nastroj k zberu ahodnoteniu uloh v e-learningovom kurze
nielen ucitel'mi, ale pristup k hodnoteniu maju aj studenti medzi sebou alebo je
mozné pouzit’ tzv. sebahodnotenie,

e Slovnik — vo vécSine e-learninogovych kurzov sa nachddzaji odborné pojmy,
ktoré je potrebné Studentom vysvetlit. Moodle umoznuje vytvorenie kvalitného

slovnika so spravnym vysvetlenim odbornych pojmov,

15



Databaza — vytvara sa pri zlozitejSich Struktirach, kedy ndm nepostacuje
vytvorenie jednoduchého slovnika. Databazou vytvorime vlastné formulére,
Sablony, dokonca poskytuje viac spdsobov vyhladavania zaznamov a ich
ohodnocovanie,

Diskusné férum — patri medzi najcastejSie pouzivany nastroj pre komunikaciu.
Kazdy kurz hned’ po vytvoreni obsahuje tzv. Férum noviniek, ktoré je urcené
pre oznamenia o presunoch terminov testovani, zmenach v hodinach a iné,
Anketa — je urena na zistovanie nazorov Studentov na konkrétny problém,
hlasovanie moze byt anonymné alebo verejné,

Dotaznik — ak ucitel’a zaujima spitnd vdzba o tom, ako prebieha vyucba, moze
vytvorit v Moodle dotaznik zamerany na zistovanie kvality kurzu,

Blog — je forma webového Casopisu, na ktorej st uverejiované vlastné nazory
a postrehy autora, pripadne slizi na komunikaciu v ramci rodiny a priatel'ov,
Quickmail — v osobnom profile uzivatela Moodle pozaduje e-mailové adresy,
ktor¢ sluzia na rozosielanie rychlych e-mailov pre Studentov
0 dolezitych novinkach v kurze,

Test — ucitel’ ma moZnost’ vytvarat’ rozne typy testov, ktorych sucastou mozu
byt' aj obrazky. Testové otazky vytvaraji databazu zatriedent do viacerych
kategorii podl'a ciel'u hodnotenia,

Externé néstroje a repozitare — kurzy sa vytvaraju bud’ priamo v nastroji LMS
alebo mozu byt’ importované ako vyucbové objekty, ktoré su kompatibilné so
Standardmi SCORM, AICC alebo IMS,

Zdroj - umoziuje vkladanie u¢ebnych materialov vo formate HTML, URL,

textu, odkazu alebo 'ubovol'ného formatu [4].

Pomocou webového softvéru WooRank, ktory vznikol v roku 2010 so zameranim na

hodnotenie webovych stranok, je mozné zistit poradie kvality webovych stranok

vyuzivajicich Moodle na celom svete. Podl'a tabulky 1 sa Slovensko zo 69 krajin sveta

nachadza na 59. mieste s celkovym priemernym skore 42 zo 100. Slovenské stranky

vyuzivajuce Moodle, napriklad moodle.euba.sk, nie su optimalizované pre mobilné zariadenia,

maju malu socialnu a miestnu ucast’ a nizke vyuzitie analytickych nastrojov.
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Tabul’ka 1 - Hodnotenie webovych stranok vyuzivajucich Moodle. Vlastné spracovanie podl'a [5].

Poradie |Krajina Priemerné skore
1. Suriname 72,3000
2 Montenegro 70,3000
3. Latvia 69,8000
4. Lebanon 65,0000
5 Lithuania 61,4000
6 India 60,8821
7. United States 60,8135
12. Czech Republic 58,3000
13. Finland 57,7200
23. France 52,6929
24, Italy 52,3077
25. Denmark 52,3000
31. United Kingdom 50,2568
32. Russian Federation 49,9286
59. Slovakia 42,0333
68. Hungary 36,5000
69. Ukraine 36,2500
70. Bolivia 33,3000
71. Thailand 27,6000

1.1.3 Moodle na Ekonomickej univerzite v Bratislave

Ekonomickd univerzita Vv Bratislave patri medzi jedny z mala vysokych $kol na
Slovensku, ktord sa aktivne zacala venovat’ inovacnému procesu v e-learningu uz od roku
2005, Kkedy sa uskuto¢nil prvy ro¢nik workshopu o elektronickom vzdelavani. Ciel'om bolo
vytvorenie akéného planu, ktory podpori zapojenie sa Skoly do projektov vyuzivajucich e-
learning, ktory v tych Casoch eSte nebol na Slovensku rozsireny. Aby sa tvorba e-kurzov
uskutocnila, bolo nutné vybudovat’ Centralne pracovisko pre distanéné vzdelavanie. V nom
prebieha nielen prevadzka LMS systémov, ale aj pravidelna konzultacna a Skolitel'ska ¢innost’
pre pedagdgov. Pracovisko disponovalo 3 e-learningovymi systémami — Claroline, Moodle
(Open Source softvér) a Eden (komercny softvér). NajlepSie osvedCenym systémom sa stal
Moodle, ktory ponuka SirSie mozZnosti ako Claroline a je poskytovany zadarmo. V sucasnosti
je nainstalovana verzia Moodle 2.6.4, ktora je k dispozicii v slovenskom a anglickom jazyku.

Moodle Ekonomickej univerzity obsahuje 101 elektronickych kurzov, pricom najvacési pocet
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kurzov spada pod Fakultu hospodarskej informatiky. Z celkovych 118 kurzov prislucha 87
kurzov Fakulte hospodarskej univerzity, 21 kurzov ma Obchodna fakulta, 6 kurzov Fakulta
medzinarodnych vztahov aiba 4 kurzy Fakulta podnikového manazmentu. V porovnani
S inymi univerzitami je Ekonomicka univerzita na dobrej ceste v zlepSovani Stadia pomocou
systtmu Moodle, ale s podporou ostatnych fakalt by mala vacsiu Sancu priblizit sa
univerzitam ako Technicka univerzita v Bratislave alebo Univerzita Mateja Bela, ktorych e-
learningové systémy obsahuju nad 200 pravidelne aktualizovanych kurzov s vysokym poctom
uzivatelov.

V stcasnosti sa uskutociiuju vedecké konferencie na medzinarodnej trovni, ktoré
pravidelne organizuje Katedra aplikovanej informatiky. Medzinarodné vedecké konferencie sa
zameriavaji na prezentaciu metod a foriem e-vzdelavania. Ekonomicka univerzita sa aktivne
zapaja na medzindrodnych konferencidch zaoberajucich sa inovaénym procesom Vv e-

learningu, vd’aka ktorym sa zvySuje informovanost’ pedagégov na univerzite.
1.1.4 MOOC na Slovensku

Nastupom MOOC kurzov prisla prilezitost pre Studentov ziskat’ certifikat od
prestiznych zahrani¢nych univerzit z pohodlia domova a zaroven bohato si rozsirit' svoje
vedomosti. MnozZstvo zahrani¢nych univerzit sa zapojilo do tohto projektu, ale v slovenskom
prostredi je MOOC len v zaciatkoch. Pre absolvovanie kurzu nemusi Student vyhovovat
ziadnym prijimacim poziadavkam, prave preto z toho dovodu takyto kurz ukonéi len 10%
z celkového poctu registrovanych uzivatel'ov. Kurz je mozné absolvovat’ aj bezplatne alebo
za pritomnosti ucitel'ov, kedy sa cena kurzu podstatne zvysuje [8].

Iba jedna slovenska univerzita poskytuje pre Studentov na celom svete kurz MOOC.
Kurz je urceny pre Studentov, ktori si potrebuji zlepSit matematiku v technickom zamerani
a poskytuje ho Slovenska technickd univerzita. Kurz sa vytvaral od roku 1995 aje

poskytovany v slovenskom jazyku s moznost'ou vyuzitia titulkov v ré6znych cudzich jazykoch

[3].
1.2 E-learning a zahranicie

Zahrani¢né univerzity ponukaji velké mnozstvo kurzov, ktoré umoziuju Studentovi

ziskat’ titul online alebo prostrednictvom blended learning. Blended learning sa povazuje za
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zmieSané vzdelavanie, ktoré prelina ucenie face-to-face a online prostrednictvom internetu.
V roku 2011 boli Studenti Studujuci v USA podrobeni analyzou na zistenie Gspesnosti online
kurzov. Prva skupina Studentov absolvovala kurz klasickou vyucbou v skole, druha skupina sa
vzdelavala online so stretdvanim raz tyzdenne. Na konci kurzu boli Studenti podrobeni
testovaniu, z ktorého skupina Studujiica formou blended learning dosiahla omnoho lepSie
vysledky ako prva skupina. Tento vysledok poukazuje na to, ze oproti klasickym kurzom
musi Student preukdzat’ vacsiu snahu pri Studovani materidlov a aktivne sa zapajat’ do diskusii
s ostatnymi Studentmi [6].

Na zaklade zistenych skuto¢nosti mézeme tvrdit, ze pri vzdelavani online dosahuju
Studenti lepsie, nikdy nie horSie vysledky Studia. Sice su kurzy multimedialne, nema to dopad
na objem ziskanych vedomosti. Studenti st niiteni komunikovat’ navzijom a to poméha usetrit
priblizne o Stvrtinu ¢asu menej na Studovanie takych istych Studijnych materidlov, ako pri
klasickej forme $tadia. Cas trvania vyu¢ovacej hodiny sa podstatne znizil, a to o polovicu.
Druha polovica je nahradena interaktivnou pracou, kde Studenti dostavaju rychlejSiu spatna

vizbu. Vyucbové materidly st pre Studenta zaujimavejsie a efektivnejsie [6].
1.2.1 Problémy v oblasti e-learningu v zahranici

Napriek skutocnosti, Ze zahranicie ponuka nespocetné mnozstvo online kurzov, mnoho
kurzov je nekvalitnych a maju slazit' iba na skvalitnenie vzdeldvania na univerzitich. Castym
problémom je aj nizka motivacia Studentov, viac nez 90% Studentov zaregistrovanych do
kurzu tento kurz neskonci. Ak kurz pozaduje inStalaciu d’alSich aplikécii, pre Studentov bez
znalosti IKT sa vyskytuje d’alsi problém. Medzi univerzitami vznika vel’ka rivalita, preto sa
snazia zlepSovat’ svoje online kurzy, spristupiiovat’ ich zadarmo a ak bude Student spokojny,
moze sa rozhodnlt’ na danej Skole Studovat’. Zahranicie sa aktivne snazi budovat’ vedomostnii
spolo¢nost’ spristupfiovanim online kurzov po celom svete, Co prindSa mnozstvo prilezitosti VO

svete e-learningu.
1.2.2 Mobile learning

Mobile learning predstavuje novi formu ucenia prostrednictvom akychkol'vek
mobilnych zariadeni. Tieto technoldgie prindsaji so sebou nové moznosti pre Studentov

I uCitelov. Doteraz boli Studenti naviazani na vopred uréené miesto, preto e-learning nebol
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intenzivne vyuzivany. V sucasnosti je mozné pripojit’ sa na internet kdekol'vek pomocou
bezdrotového pripojenia.

M-learning zatial’ nepatri medzi populdrne formy vzdeldvania na Skolach. Vyuzivanie
mobilnych technologii moéze byt spojené s diskriminaciou kvoli socidlnym ¢i ekonomickym
dovodom. Je potrebné zvazit, ¢i niektoré mobilné zariadenia su vhodné pre vyucbu
hendikepovanych Studentov. Medzi ¢asto spominany problém patri podvéadzanie Studentov
pomocou mobilnych technolégii. Klasickou nevyhodou m-learningu je mensi displej, ktory
odradza od Studovania dlh$ich textov, pripadne sledovania videa. Ak by Skola mala zédujem
0 vyucbu pomocou mobilnych pristrojov, je nevyhnutné zabezpecit' kvalitné bezdrotové
pripojenie.

Moodle umoznil bezplatnt instalaciu aplikacie Moodle Mobile na vSetky mobilné
zariadenia, ktoré K nim maja pristup. Najnovsi vyvoj Moodle Mobile 2.8 so sebou prinasa
nové moznosti vzdeldvania sa aj bez pripojenia k internetu. Doteraz to so starSimi aplikdciami
Moodle Mobile nebolo mozné a pripojenie Kk sieti bolo nevyhnutnostou. Uzivatel' si
jednoducho stiahne vSetky materialy pre svoj kurz a méZe ich pouzit offline a to kedykol'vek

na zemi, vo vzduchu alebo vSade tam, kde nema pristup k pripojeniu [7].
1.2.3 iIMOOC v zahranici

MOOC kurzy sa teSia v zahrani¢i vysokej popularite. Za poslednych 5 rokov MOOC
kurzy rastli astali sa kl'icovym prostriedkom vyucby prostrednictvom internetu. Napriek
tomu, ze boli navrhnuté pre velky pocet Studentov, obsahuji mnoZstvo informécii a maja
otvoreny pristup pre vSetkych zapisanych, rozvoj tychto kurzov neeliminuje neustale sa
opakujuce chyby, ktoré boli vykonané este na zaciatkoch tvorby tychto kurzov. Podl'a Poonam
Jaypuriya mnozstvo MOOC videi slazi iba na prezentaciu informacii. Videa obsahuju uvod,
prehlad, vzdelavacie ciele, ale chyba v nich akykol'vek prvok interaktivity. Preto cielom
vyvojarov je vytvorit' také MOOCs, ktoré je vysoko interaktivne (iMOOCs) a motivuje
Studentov pokracovat’ a dokoncit’ kurz. Vytvorenie interaktivneho MOOC by pomahalo zniZzit’
percento nedokoncenia kurzov, ktoré je znacne vysoké. PredCasné ukoncenie kurzov je
z dévodu nezaujimavého materidlu, v ktorom chyba prilezitost’ pre Studenta komunikovat'.

InSpiracie k tvorbe tzv. IMOOC =zahriiuju hry, simulacie, hlavolamy, interaktivne diagramy
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alebo virtualne svety. Snaha je tiez o zapojenie populdrnych socidlnych médii, ktoré mozu
dopomoct’ k zapojeniu sa studentov do novych iMOOCs kurzov.

Zijeme v dobe, kedy sa stali informacie vSade dostupné. V digitailnom svete to
znamena nielen vel’ké moznosti pre rozvoj e-learningu, ale ¢asto to méze Studujucim sposobit’
zahltenie informéciami. Toto zahltenie spdsobuje tlak na vyvojarov, od ktorych sa ocakava
vytvorenie takych Studijnych materidlov, ktoré su 'ahko zapamitatel'né, ale i efektivne, aby

Studenta motivovali a pomohli mu I'ahko sa zapojit’.
1.3 Kritika e-learningu

Po nastupe informacnej spolo¢nosti sa predpokladalo, Ze zvySené vyuzivanie internetu
a informacnych technoldgii sa intenzivne prejavi aj vo vzdeldvani. Postupom casu sa zist'uje,
Ze dostupné interaktivne technologie ako socialne siete, vyhl'adavacie a multimedialne sluzby
alebo wikipédia sa adaptovali u Sirokej verejnosti rychlostou, na ktort sektor vzdelavania
nestihol reagovat’. Prichadza nova generacia, ktora povazuje informacné technoldgie za stucast’
svojho Zivotného §tylu a nevedia si bez nich predstavit’ svoju existenciu. Dovod, preco vznikla
kritika e-learningu je spoOsobena nedostatonou implementaciou novych technologii,
socidlnych internetovych sieti a neschopnostou experimentovat vo vzdeldvacom procese.
Dalsim doévodom je aj neuvedomovanie si potreby prepojenia vzdelavacieho obsahu
s inovaciami v technickom smere. Mnohi lektori a autori neradi uptstaju od svojho sposobu a
Stylu u€enia a hodnotenia Studentov. Takato forma e-learningu sa povazuje za verziu 1.0
a ponuka skor staticky vzdelavaci obsah ako aktivnu interakciu Studentov. Podla [10] je
nevyhnutne dolezité kriticky reflektovat’” problémy e-learningu, aby bolo mozné prejst’ na
pokrocilé verzie, ako e-learning 2.0 alebo 3.0.

Buducnost’ e-learningu zobrazené na obrazku 1 sa deli na dva horizonty. Prvy horizont
poukazuje na blizku buducnost’ vzdeldvania prepojeného s pracovnym a osobnym zivotom.
Medzi aktualne trendy V e-learningu nepochybne patri vyuzivanie socialnych sieti
umoziujucich podporu v spolupréci pri zdiel'ani poznatkov a zdrojov ich uzivatel'ov. Socialne
média su sucastou e-learningu 2.0. E-learning 3.0 prostrednictvom sémantickej technologie
patri medzi experimentalne koncepty. Tato technoldgia umoziuje rychly a komplexny pristup
ku informaciam a jej vychodiskom bude moznost’ vytvarat’ inteligentné vzdelavacie systémy,

ktoré zmenia doterajs$i pohl'ad na vzdelavanie. Posledny e-learning 4.0 bude priamo prepojeny
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so systémami umelej inteligencie, napr. vzdelavacie siete, znalostné systémy, iTunesU,

virtualna realita a iné [10].

F Y
¥
£ | e-learning 3.0 e-learning 4.0
z sémanticky web unield inteligencia
r e-]earnmg_,l-;ﬁ e-learning 2.0
£ slalick}}_'lphﬂhh socidlne médid
 ad

socialne prepojenie

Obrazok 1 - Evolucia v e-learningu [10].
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2 Ciel prace, metodika prace a metody skiumania

V druhej kapitole bakalarskej prace vymedzujeme ciel’ prace a metodiku vypracovania
elektronického testu v predmete Informatika I, kde studenti LMS Moodle vyuzivaji. Na zaver

prezentujeme vybrané metody sktimania pouzité v bakalarskej praci.
2.1 Ciel prace

Cielom zavereCnej prace je zmapovanie vyuzivania elektronického vzdeldvania
a vzdelavacieho systému Moodle u nds a v zahrani¢i a nasledne prezentacia moznosti systému
Moodle pre tvorbu elektronickych testov, volby typu otazok, vhodnych nastaveni parametrov
testu a postupu pri vytvarani elektronického testu. Vysledkom naplnenia ciel’a je vytvorenie
vzorového vstupného testu s rozmanitou databazou otazok pre vybrany predmet vyu¢ovany na

Ekonomickej univerzite v Bratislave.
2.2 Metodika prace

Zakladom pre vypracovanie bakalarskej prace bolo Studium literatury zaoberajucej sa
stiCasnym stavom vzdelavania elektronickou formou. Na S$tidium sme zvolili literatiru
v slovenskom aanglickom jazyku. Pocas vypracovania praktickej casti sme pracovali
s literaturou zaoberajucou sa komplexnou tvorbou elektronickych kurzov v systéme Moodle.
ESte pred samotnym vytvorenim elektronického testu bolo nevyhnutné zaloZit' novy kurz
v systéme Moodle Ekonomickej univerzity. Zakladanie novych kurzov ako administrator mala
na starosti v zimnom semestri pani Ing. Janette Brixova, za ktorou sme s touto poziadavkou
prisli. Na zaklade naSej poziadavky bol vytvoreny novy kurz s ndzvom Testovanie predmetu,
ktory je umiestneny medzi kurzami Fakulty hospodarskej informatiky v sekcii Rozne.
Administrator ndm priradil rolu ucitel’a, aby sme mohli kurz podl'a svojich potrieb upravovat'.
Vo vytvorenom elektronickom kurze sme pridali ako novu aktivitu elektronicky test, ktory je
ako jediny obsahom naSho kurzu Testovanie predmetu.

Tvorba elektronického testu podlicha urcitym postupom, ktoré sme dodrziavali.
Zakladnym krokom pre tvorbu elektronického testu je vypracovanie navrhu, ktory prebiehal
Vv troch zakladnych etapach — planovanie, konstrukcia, overovanie a dodato¢na uprava testu.

Planovanie testu znamena vytyCenie si zadkladnych a Ciastkovych cielov testovania -
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vymedzenie ucelu testu, planovanie poctu a Struktary uloh, spdsob hodnotenia a nastavenia
testu. Pedagogovia Ekonomickej univerzity plne vyuzivaja pri vyucbe predmetu Informatika
systétm Moodle, preto sme sa rozhodli pouzit’ tento predmet na vytvorenie prototypu testu.
Niektoré predmety vobec nevyuzivaju Kkurzy v systéme Moodle, preto vyber takychto
predmetov nebol vhodny. Druhym krokom je samotné navrhnutie testovych tloh a zostavenie
testu. Databazu otazok sme navrhovali s pouzitim literatary, ktora vyuzivaju stredné skoly na
vyucbu predmetu Informatika. Vybrané otazky boli skontrolované skolitelom bakalarske;j
prace a po dodato¢nej tGprave boli finalne vlozené do elektronického testu. Pred spustenim
testu sme vytvorili kopiu testu, ktora sluzila ako skuSobna verzia na zistenie funkcnosti
vytvoreného testu. Po odskuSani bola kopia vymazana. Pilotnd verzia testu sa vyskusala na
vybranej vzorke Studentov prvého roc¢nika, konkrétne na 5 cviceniach predmetu Informatika
Il, ktoré viedla v letnom semestri akademického roku 2015/2016 pani Ing. Anna Ondrejkova.
Viac ako 70 studentov sa zucastnilo testovania a ich vysledky boli ulozené v systéme Moodle.
Poslednym krokom bolo hodnotenie kvality testu a analyza odpovedi a chyb, pri ktorych sme

pouzili vybrané metody skumania.
2.3 Metody skumania

V prvej kapitole sme pomocou komparacie zist'ovali tiroven e-learningu na Slovensku
a Vv zahrani¢i. Na zaklade Statistik zverejnenych na internete sme mali moZnost’ porovnat
rozsah vyuZivania Moodle vo vSetkych krajindch sveta. Moodle je v sucasnosti jediny
vzdelavaci systém, ktory Ekonomicka univerzita v Bratislave vyuZiva vo vyufovacom
procese. Komparaciou sme zistili, ako pedagdgovia na jednotlivych fakultach univerzity
prispievaju svojimi elektronickymi kurzami do zvySovania kvality vzdeldvania pomocou
modernych prostriedkov vzdeldvania.

V tretej kapitole prace sme vyuzivali Statistické metody pre rozbor vysledkov
testovania, ktoré¢ nam syst¢ém Moodle poskytuje. Nielen pomocou vypoctov, ale aj graficky
sme Vv softvéri Microsoft Excel objasnili identifikaciu vzorky Studentov, ktori test absolvovali.
Systém Moodle poskytuje nielen tabul'kovt, ale aj graficka vizualizaciu vysledkov testovania.
Kratky dotaznik vytvoreny na konci elektronického testu a indukcia odpovedi nam
poskytovali zéklad pre ziskanie nazorov Studentov na elektronické testovanie a absolvovany

test z predmetu Informatika. Vysledky sme spracovali do grafov a slovne vyhodnotili.
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3 Vysledky prace a diskusia

Na splnenie stanoveného ciela priace je nevyhnutné vytvorenie prototypu
elektronického testu, na ktorom si ukdzeme vsetky moznosti nastavenia testu a aplikacie

roznorodych otdzok, ktoré nam systém Moodle pontka.
3.1 Elektronické testovanie predmetu

Prvym krokom pri tvorbe elektronického testu je vytyCenie si ucelu testovania.
Informatika je jeden z predmetov strednych $§kol, ktorého vyucba pokracuje na vécSine
vysokych $k6l. Ucelom testovania preto bude preverenie si nadobudnutych znalosti zo
strednej Skoly z predmetu Informatika na zaklade vstupného testu implementovaného do
systému Moodle. Elektronicky test je zabezpeceny heslom, ale vstup do elektronického kurzu

je otvoreny a pristupny pre kazdého Studenta i pedagéga Ekonomickej univerzity v Bratislave.
3.2 Tvorba banky otazok

Pri konStrukcii elektronického testu sa neodporii¢a zacinat' priamo tvorbou banky
otazok. Takyto postup vedie tvorcu testu sice k l'ahkému vytvoreniu testovych otazok, ale
otazky zvac¢sa nepokryvaju celé ucivo, ktoré by mal didakticky test obsiahnut’. Obsah testu sa
Specifikuje podla dvoch zdkladnych otdzok — aky rozsah vedomosti mad banka otdzok
preverovat’ a kol'ko otdzok zamerat na jednotlivé okruhy vyucby a celkovy test. Rozsah
vedomosti, ktoré chceme v teste overovat’, sa Specifikuje prostrednictvom vyucbovych ciel'ov.
Pocet otdzok v didaktickom teste by nemal presahovat’ dvadsat’ otazok hlavne kvoli Casovému
obmedzeniu. Pocet otazok kazdého okruhu vyucby sme reprezentovali podl'a ddlezitosti.

Na vytvorenie didaktického testu sa preferuje vytvorit' rézne testové tlohy. Moodle
ponuka tvorbu viacero typov testovych uloh zobrazenych na obrazku 2. Jednotlivé ulohy sa
mozu uchovavat’ do kategorii a byt pouzité opakovane. Banka otdzok ndm pontika moznost’
okrem tvorby otazok a kategoérii aj import aexport otdzok v najroznejSich formatoch,
napriklad Blackboard V6+, Examview, Aiken, Gift, Learnwise format, Moodle XML format,
WebCT format a iné.
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" Vyberte si typ otazky, ktoru chcete pridat

El Esej

fvolte typ otazky pre
252 Jednoducha vpototva zobrazenie jej opisu

= Kratka odpoved
— Humericky
*#* Pravda/Mepravda

E?E Priradovanie z kratkych
odpovedi
8= Viaceré odpovede

m= V|oFene odpovede (Cloze)

242 " = r
=7 Vypoltova

ZHE L. . .
=4 Wypoftova s viacerymi
odpovedami

L)

2-2 Thoda

E Opis

|Dalzi| [Zrusit|

Obrazok 2 - Priklady typov testovych uloh [vlastné spracovanie].

Pred tvorbou otazok sme si vytvorili sedem zakladnych okruhov z vyucby Informatiky
na strednych Skolach zobrazenych v tabulke 2. Okruhy st zoradené podl'a dodlezitosti

a obsahuju adekvatny pocet otazok, aby obsiahli zakladné vedomosti z predmetu Informatika,

ktoré by mali absolventi strednych §kol ovladat’.

Tabul’ka 2 - Zoznam okruhov testovania [vlastné spracovanie].

>

Stupen doélezitosti OKkruh otazok

Pocet otazok

Hardvér

5

Softvér

Informacie okolo nas

MS Windows

Informacna spolo¢nost’

Zaklady programovania

N o (o s jw N e S

Siete

[l I o B @ B S I G T I SN

Moodle Ekonomickej univerzity ponuka 11 testovych tloh v Banke otazok.
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Esej, nazyvana aj dlha textova odpoved’, umoznuje ucastnikovi testu napisat’ odpoved’
v rozsahu niekol’ko viet. Tento typ otdzky sme v elektronickom teste Vstupny test
z Informatiky | nepouzili z dovodu, ze hodnotenie nie je mozné uskuto¢nit’ automaticky, ale
prebieha ru¢ne ucitelom.

Vlozené odpovede (cloze) sa vytvaraju za pomoci zdrojového textu v Specidlnom
formate, kedy je néasledne mozné vytvorit' ¢iastkové ulohy s viacerymi, numerickymi alebo
kratkymi odpoved’ami. Funguje to na principe vlozeného kodu v zlozenych zatvorkach. Kazda
dopliovaciu ulohu sme vytvérali tak, Ze zakladnu syntax Ulohy sme pisali do zlozenych
zatvoriek {}, za ktorymi sa moéze uvadzat’ pocet bodov. Pocet bodov upresnuje, ako bude
otazka ohodnotend v pripade spravnej odpovede (pri jednobodovom hodnoteni sa tato

informécia nemusi uvadzat). Pre tento typ otazky mozeme vytvérat’ 6 typov podotazok:

- kratka odpoved’, kde nezalezi na velkosti pismen (SHORTANSWER) na obrazku 3,

- kratka odpoved’, v ktorej zalezi na vel'kosti pismen (SHORTANSWER_C),

- vyber odpovede z otvaracieho zoznamu (MULTICHOICE),

- vyber odpovede pomocou horizontalnych prepinacov (MULTICHOICE H) na
obrazku 4,

- vyber odpovede pomocou vertikalnych prepinaov (MULTICHOICE V),

- numericka odpoved (NUMERICAL) [4].

napis spravne do textu:

Pripona suboru je mnofina znakoy, ktora pomaha systému Windows urdit typ informacit v subore a
program, v ktorom sa subor ma otvarat. ¥ systéme Windows maju spustitelng subory najastejiie
priponu {:5HORTANSWER: =com ~=gxe} alebo [:SHORTAMSWER:=sxe ~=com]}. Subory obsahujuce
udaje za wytvaraju pomocou aplikacil, ktorg sluZia na ich spracovanie. Hapriklad subor s priponou
{-SHORTAHSWER:=txt} maZe byt wytvoreny v textovom editore, subor [:SHORTANSWER:=ipeg} mdte
wytworit graficky editor.

Obrazok 3 - Otazka typu VloZené odpovede (Cloze) s pouzitim SHORTANSWER [vlastné
spracovanie].

Typ otazky sa ohrani¢uje dvojbodkou a za fiou nasleduji moznosti odpovedi. Jednotlivé
odpovede sa od seba oddeluju vlnovkou ~. V pripade, Ze chceme oznacit' odpoved za
spravnu, uvadza sa pred odpoved’ou znamienko rovna sa =. Na obrazku 4 mézeme vidiet, ze
za kazdou nespravnou odpoved’'ou sme uviedli spatnu vazbu, ktora odovodnuje, preco je dana
odpoved’ nespravna.
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Prirad sprivne jednotlivé zariadenia:

sliuchadld {:MULTICHOICE_H:vstupné#Vstupné zariadenia spractuvaju informdcie z redalneho
sveta @ menia ich na digitalne signaly, ktore prendsaju do pocitaca. ~=vystupné-vstupno-
vystupne#Vstupno-vystupne su take zariadenia, ktorych ulohou je vstup a vystup spracovanych

uvdajov do a z pocitaca.}

Obrazok 4 - Otazka typu Vlozené odpovede (cloze) s pouzitim MULTICHOICE H [vlastné
spracovanie].

Vypocitana tloha alebo jednoducha vypocitavana tiloha sa chova ako numericka tloha,
ale konkrétne hodnoty st pre kazdého Studenta ndhodne vybrané z vopred definovanej
mnoziny. Vypocitavana uloha s viacerymi moznostami je kombinacia numerickej ulohy
a ulohy s vyberom odpovedi, ale pontikané odpovede sa pre kazdého Studenta vypocitavaju
ako vysledok daného vzorca s ndhodne vybranymi hodnotami z vopred definovanej mnoziny.
Takyto typ otazky sa odporGiéa pri testovani zpredmetu Matematika alebo inych
ekonomickych tloh, preto sme tento typ otazky v teste neuviedli.

V nasom teste sme pouzili niekol’ko otdzok typu kratka odpoved’, ktort tvori jedno
alebo niekol’ko slov. Odpovede je mozné porovnat s modelovymi odpoved’ami. Ako
modelové odpovede sa moZzu pouzivat’ zastupné znaky. Tto otdzku odporacame pouZivat’ iba
pri jednoznaénych odpovediach. Napriklad text otazky uvedieme: CD médium, na ktorom je
povoleny iba jeden zapis, sa nazyva... Odpoved’ou bude CD-R. Odportca sa doplnit’ odpovede
0 rozne formacie, napr. CD — R, Compact Disk Recordable, kompaktny disk a iné.

Numericka uloha je odpoved’ tvorena ¢iselnym udajom. Tento ¢iselny udaj mdze byt
doplneny o jednotky. Odpoved’ je hodnotend na zéklade ¢iselného porovnania s réznymi
modelovymi odpoved’ami. Pre porovnavanie mozno nastavit’ tolerancie. Prikladom tohto typu
otazky moze byt otazka: Kol'ko bitov obsahuje jeden byte? Odpoved — 8 bitov.

Medzi najcastejSie typy otazok patri nepochybne otazka, ktora ako odpoved ponuka
dve mozné vol'by - "Pravda" a "Nepravda". Tento typ otazky neumoznuje nastavit’ jednotlivé
moznosti, preto sme tento typ v teste pouzili iba jeden krat.

Prirad’'ovanie Ziada od S$tudentov, aby Kk jednotlivym otazkam priradili spravnu
odpoved’. Student si spravnu odpoved’ vybera z ponuknutych odpovedi alebo obrazkov. V
teste sme pouzili priradovanie pre nahodne vybrané odpovede (obrazok 5), kde su hodnoty
vybrané nahodne z uloh s kratkou odpoved’ou z danej kategdrie. My sme iba uviedli pocet

otazok s kratkou odpoved’ou, ktoré chceme do testu vlozit'.
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Pamit je kaZdé zariadenie, ktoré umoZfuje zépis informacie, jej uchovanie na uréitu
dobu a vyber (preéitanie) informacie.

CD médium, ktoré je uréené iba na Citanie, sa vola CD-ROM »
Vybrat _..
CD medium, na ktorom je povoleny iba jeden zapis, sa nazyva CD-RWM
RAM
Vnutorna pamat, ktora umoZiuje priamy pristup k ddajom, sa nazyva SE_EOM
e . - : e o - . oo | CO-RW
Vnutorna pamat, do ktorej nemdzZzme zapisovat,t.j. zapisuje iba wyrobca, je pamét ROM
CD médium, ktoré sa sprava ako beina disketa alebo pevny disk v poditadi, sa
_— CO-RWM »
yVa
CD médium, na ktory je je umoZneny viacnasobny zapis a vwmaz, sa nazyva CORVW -

Obrazok 5 - Otazka typu Prirad’ovanie pre nahodne vybrané odpovede [Vlastné spracovanie].

Najcastejsie vyskytovanym typom otazky v nasom teste je vyber Z viacerych odpovedi,
bud’ vyberom jednej alebo viacerych odpovedi zo zoznamu. Tento typ otazky sme v naSom
teste uviedli osemkrat.

Banka otazok nam ponuka aj ulohu Popis, ale tato tloha nie je skuto¢nd, kde Student
zadava odpoved’. Popis sa pouziva na vloZenie textove]j informacie do testu, ktory poskytuje
Studentom dolezité informacie alebo pokyny.

Pomocou odportcanej literatury [12] sme vytvorili 20 roznych typov otazok, ktoré st
zobrazené v prilohe A a st v nich obsiahnuté vietky vybrané okruhy vyucby Informatiky na
strednych Skolach. Kazdy typ otazky obsahuje zaradenie do kategoérie, text otazky, hodnotu
znamky resp. pocet maximalne moznych dosiahnutych bodov za otazku a vSeobecnu alebo
kombinovani spatnti vazbu. Kombinovani spitnii vdzbu sme pouzili iba pri otazkach
obsahujucich viac spravnych odpovedi — ato hodnotenie za 100% spravnu odpoved’,
hodnotenie za ¢iastocnu spravnu odpoved’ a nakoniec hodnotenie pri vSetkych nespravnych
odpovediach. Kazda otazka v elektronickom teste obsahuje vSeobecnu spitni vazbu (obrazok
6), v ktorej odporiame uzito¢nu literatiru pre Studenta, pokial na otazku neodpovedal

spravne alebo si nebol isty spravnou odpovedou.
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Vseobecna spatna vazba

@

odtavec[p] v B | [ = i= M @ |f
Ak =i pri odpovediach vahal/a, zopakuj si pamétove meédia
Uzitoéna stranka, ktora ti poméze pri ucen:

Cesta: p » span

sk/index.phpistranka=uctex

tyf& kap=media

Obrazok 6 - VSeobecna spétna vizba [vlastné spracovanie].

3.3 Tvorba testov v LMS Moodle

Pre vytvorenie nového testu je potrebné zapnut’ upravovanie kurzu, v ktorom mame

rolu ucitel'a. Kliknutim na odkaz Pridat cinnost alebo Studijny material mame moZnost’ pridat

cely rad aktivit a Studijnych materidlov. My si vyberieme polozku Test a klikneme na Pridat.

AKTIVITY

&
P
@& Anketa

9

! Chat
Databdza

=
=
=
=l
»,]:ﬁ Externy nastroj
[

500 Prednagka

LDJ Prieskum
11—‘ SCORMSAICC

\af
Aa
I

Farum

Sloviik
h 4 | spitna vacba
¥ Test
8 v

:_E;l Workshop

Pridat aktivitu alebo zdroj

Pridat

-

The quiz activity enables a teacher to
create quizzes comprising questions of
various types, including multiple choice,

matching, short-answer and numerical.

The teacher can allow the quiz to be
attempted multiple times, with the
questions shuffled or randomly selected
from the question bank. A time limit may

be set.

Each attempt is marked automatically, with
the exception of essay questions, and the

grade is recorded in the gradebook.

The teacher can choose when and if hints,
feedback and correct answers are shown to

students.
Quizzes may be used

o As course exams

o As mini tests for reading assignments

Irait |

g

Obrazok 7 - Pridanie aktivity alebo zdroja [vlastné spracovanie].
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Po pridani testu je potrebné vyplnit niekol’ko nastaveni testu — nazov, Givod a d’alSie
nastavenia. Ako prvé vypitame na zaklade vlastného zadania pre $tudentov polozku Ndzov
ulohy a popis (obrazok 8), ktora sme nechali zobrazit' aj na titulnej stranke kurzu. Student

hned’ po otvoreni kurzu vidi, na co je elektronicky test zamerany a aky bude mat vysledok.

r ¥ Vieobecné nastavenia

Meno®  [Vstupny test Informatika 1
Uvod
Nadpis 1 [h1]

Vstupny test Informatika |

Vstupr;g( test Informatika 1 je zostaveny na preverenie si nadobudnutych poznatkov v predmete Informatika zo strednej
skoly studenta.

Po vyplneni testu Student ziska nielen vysledok z vypracovaného testu, ale aj spitnu vizbu, na fo by sa mal zamerat, aby mal dspedny Start v predmete
Informatika 1 na Ekonomicke] univerzite v Bratislave

Prajem Vim prijemné vyplifanie testul

fﬁ

Obrazok 8 - Zakladné nastavenia ulohy [vlastné spracovanie].

V sekcii Casovanie (obrazok 9) sme nastavili datum otvorenia a zatvorenia testu (po
tomto datume uZz nie je mozné menit’ odovzdané subory), pripadne je mozné upravit’ termin na
odovzdanie po¢tom dni. Test sme otvorili dia 25. aprila 2016 a zatvorenie testu sme neuviedli,
aby si Studenti mohli test Vramci vlastného zdujmu zopakovat. Moodle nam poskytuje
vyplnenie ¢asového limitu, do ktorého je Student ntteny test vypracovat’. Pokial’ vyprsi Casovy
limit na vyplnenie testu, Studentovi sa moze povolit’ urcity ¢asovy interval na odoslanie testu
s nemoznostou vypliiania d’aldich otazok alebo budi otvorené pokusy zaslané automaticky.

Elektronicky test sme ¢asovo neohranicili.

— v Casovanie
Otvorit’ test 27 v || March v 2016 7 10|31 v ¥ Aktivovat
Zatvorit test | 27 v || March Y2016 v (|10 v ||31 ¥ Aktivovat
Casovy limit 0 Mindty v Aktivovat
Ked vyprii éas Otvorené pokusy sU odoslané automaticky
Termin pre odovzdanie || dni = Aktivovat

Obrazok 9 - Casovanie [vlastné spracovanie].

Medzi d’al$ie zakladné nastavenia testu patria nastavenie znamkovania, usporiadanie
otazok a spravanie sa otdzok v teste.
V sekcii Znamka (obrazok 10) si vyberame konkrétnu kategoriu otazok, pre ktoru buda

platit’ nasledovné nastavenia. Povoleny pocet pokusov hovori, kol'’kokrat ma student moznost’

31



test absolvovat’. NajcastejSie to byva Cislo 1, ¢ize jeden pokus. Nas test je zostaveny za tcelom
»hacviku“ vedomosti, preto sme pocet pokusov neobmedzili. Zndmkovat sa moze podla
najvysSieho vysledku alebo priemerom vsSetkych pokusov. Test sme oznamkovali podla
najvysSieho vysledku, aby Student videl svoj pokrok v Stadiu pri viacerych pokusoch

vypracovania testu.

- + Inamka
Kategoria znamok Mezaradene »
Povoleny pocet pokusov | Meohraniéeny »

Metoda znamkovania Majvyssia znamka -

Obrazok 10 - Znamka [vlastné spracovanie].

Nastavenia testu nam ponukaji moznost’ usporiadania otdzok (obrazok 11). Oznacuje,
v akom poradi ma byt poradie otazok - ¢i sa maji zamiesat, t.j. kazdy Student dostane iné
poradie uloh. VoI'bou Nova strana ur¢ime pocet otdzok na stranke. Strdnkovanie sa pouZiva
najma V pripadoch, ked’ mame vel’ky pocet otdzok v teste a nechceme Studenta ich mnoZstvom
stresovat’. Poradie otazok sme v teste nepoprehadzovali a kazda otazku sme zobrazili na novej

strane z dovodu, Ze niektoré otazky obsahuju viac podotazok.

— ¥ Usporiadanie
Poradie otidzok | Ako zobrazené na upravovace] stranke v
MNova strana KaZda otazka ¥

Spéseb navigicie” Volna v

Zobrazit menej ...

Obrazok 11 - Usporiadanie [vlastné spracovanie].

Spravanie otdzky (Obrazok 12) umozinuje zamieSat' jednotlivé otazky, aby Studenti
nemohli dopredu povedat, ze spravne je "po c)", aci sa ma zapnit adaptivny rezim.
Adaptivny rezim umoznuje Studentovi odpovedat na otdzku viackrit. Po zvoleni
predpokladanej odpovede sa tato moznost’ nemusi ulozit, lebo ak bude nespravna alebo
neltplnd, moze na fiu odpovedat’ znova. Zarovei sa ale Studentovi znizuje bodové hodnotenie
otazky, ktoré ma kazda otdzka samostatne pridelené — pomocou penalizaéného faktoru 0 a 1

bodu. Takato volba sa hodi hlavne na precvicovanie Studenta. Pokial mame povoleny
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neobmedzeny pocet vyplneni testu, moézeme pridat alebo zamietnut' zobrazenie

predchadzajicej odpovede. Napriek tomu, Ze sme v teste povolili neobmedzeny pocet
pokusov, vysledok svojich odpovedi ma mozZnost’ $tudent vidiet aZz po ukonéeni vypliiania

testu.

— ¥ Spravanie otizky
ZamieZat v ramci uloh | Ano v
Oneskorena odozva v

Ako sa otazky spravaju

Kazdy pokus je |Nie
postaveny na minulom”

ZLobrazit menej ...

Obrazok 12 — Spravanie otazky [vlastné spracovanie].

Moznosti prehladu (obrazok 13) urcujt, kedy povolime $tudentom vidiet vysledky
testu. Pre test sme zvolili zobrazit’ tieto informacie Thned’ po pokuse, niekedy to vSak nie je
vhodné (napriklad ked’ potrebujeme vykonat” ruéné hodnotenie alebo chceme zabranit
moznému zneuzitiu spravnych vysledkov zo strany Studentov), potom sa radsej zvoli moZnost’

Po uzavreti testu.

Moznosti prehladu

Pocas pokusu Hned' po pokuse Meskdr, ked je test stale otvoreny Po tom, ako sa uzatvori test

Tento pokus ¢ Tento pokus 4 Tento pokus 4 Tento pokus
Ci je spravna ¢ Cije spravna ¢ Cijespravna ¢ Cije spravna
Znarnky 4 Inamky < Znamky 4 Inamky

Specificka spatna vazba
Veobecna spatna vazba
Spravna odpoved’

Celkova spatna vazba

Specificka spatna viazba
Vieobecna spatna vazba
Spravna odpoved'

Celkova spéatna vazba

¢ Specificka spatna vazba
¢ Vieobecna spdtna vazba
4 Spravna odpoved’

# Celkova spatna vazba

Specificka spatna vazba
Vieobecna spatna vazba
Spravna odpoved’

Celkova spatna vazba

Obrazok 13 - Moznosti prehl’adu [vlastné spracovanie].

Aby sme nastavili po€et desatinnych miest v zobrazovanej znamke, nastavime to
v sekcii Zobrazenie (obrazok 14). Pocet desatinnych miest v znamke sme upravili na dve
desatinné miesta.

Ak chceme test zabezpecit’ heslom, nastavime to v sekcii Extra obmedzenia na pokusy
(obrazok 15). Pre potreby testovania Studentov 1. ro¢nika na Ekonomickej univerzite sme sa

rozhodli pouzit’ heslo, ktoré je bakalarka. Vd’aka nastaveniu hesla mame zaistené, Ze test
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spustia napr. len ti, ktori su pritomni na hodine a poznaju potrebné heslo. Pre vyssi stupeni
zabezpeCenia mdzeme vyuzit' vyzadovanie adresy siete, kde sa zadavaji tplné IP adresy
pocitacov v miestnosti alebo netplné adresy v rameci celej miestnosti. Vynuatenie ¢asovych

intervalov medzi jednotlivymi pokusmi (prvym a druhym pokusom, resp. ostatnymi pokusmi)

— ¥ Zobrazenie

Ukazat' obrizok |MNoimage v
pougivatela

Dezatinné miestav (2 v
znamkach

Desatinné miesta v | Rovnako ako v znamkach v
hodnoteni otazok

Zobrazit’ bloky poéas | Nie v
vypracovania testu”

Obrazok 14 — Zobrazenie [vlastné spracovanie].

nam umoznilo nastavit’ minimalny ¢asovy interval medzi jednotlivymi pokusmi absolvovania
testu amozu tak donutit’ Studenta predCasne si naplanovat Cas na Studium atermin
absolvovania testu. Aby sme mali dostatok ¢asu na analyzu vysledkov Studentov, rozhodli sme
sa nastavit’ casovy odstup medzi prvym a druhym pokusom Studenta, a to na dobu 3 tyzdne po

odoslani prvého pokusu.

— ¥ Extra obmedzenia na pokusy
VyZaduje sa heslo ssssnsans Odmaskovat

VyZaduje sa adresa |
siete

Vynutit' éasovy edstup 0 Minaty v Aktivovat
medzi 1. a 2. pokusem

Vynatit' éasovy odstup 0 Minaty v Aktivovat
medzi d'alfimi pokusmi

Bezpeénost prehliadaéa | Ziadne v

Zobrazit menej ...

Obrazok 15 - Extra obmedzenia pre pokusy [vlastné spracovanie].
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Uzitonym nastavenim pre zhodnotenie vysledku testu je Celkova spdtnd vizba
(obrazok 16). Do pol'a Hranica hodnotenia sa vzostupne zadavajii hodnoty v percentach
(vratane symbolu %) a k nim aj prislusné komentare obsahujuce vlastné hodnotenie testu
(znamku). V teste sme takymto sposobom nastavili vSeobecnu spétnu vidzbu pre 100%

(vyborne), 85% (chvalitebne), 70% (dobre) a 55% (nedostatocne).

_elkova spatna vazba
Hranica hodnotenia 100%

Spitna viazba
Odstavec [p]

Test si zvlddol/zvlidla dspeéne !
Ak sa ti test pacdil, méZek si ho presne o 3 tyZdne zopakovat' - vtedy je test spristupneny pre Tvoje d'aliie pokusy.

Vela Et'astial
0 (@B
Cesta: p » strong » span

Hranica hodnotenia |85%

Spdtna vizba
Odstavec [p] «

Test si zvladol/zvlidla celkom dobre!

Ak sa ti test padil, méZes si ho presne o 3 tyZdne zopakovat’' - vtedy je test spristupneny pre Tvoje dalsie pokusy. Ak chce3
mat’ lepsie hodnotenie, preftuduj si literatiru uvedenu pri kaZdej otizke.

Vela Et'astial

Obrazok 16 - Celkova spitna vizba [vlastné spracovanie].

Ked mame vsetky nastavenia testu upravené, mozeme vsetkych 20 otazok z Banky
otazok vlozit' do testu. Vkladanie otdzok je pomerne jednoduché. Pre vlozenie otazok
klikneme na Upravit test, ktory sa nachadza v l'avej liste kurzu. Hned” po kliknuti sa nam
zobrazi banka otazok a test, ktory ideme upravovat’. Otazky do testu sme pridavali manualne,
pretoze banka otdzok obsahuje aj otazky typu Kratka odpoved’, ktoré sme vytvorili iba pre
pouzitie otazky typu Priradovanie. Dal§ou moZnostou vloZenia otazok je nahodne, kde si
stanovime mnoZstvo otazok a systém otdzky vlozi ndhodne. Pri Gprave testu mame opit
moznost’ upravit maximalne hodnotenie otazok, pripadne poradie a strankovanie otazok

v teste.
3.4 Rozbor vysledkov elektronického testu

V Case od 25. aprila 2016 do 28. aprila 2016 sme spustili test pre Studentov 1. ro¢nika
Ekonomickej univerzity v Bratislave. Test vyplnilo 72 studentov, z toho 71 Studentov test
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ukoncilo a poslalo na hodnotenie. Jeden zo studentov test neodoslal na hodnotenie a z toho
dovodu mu nebolo pridelené hodnotenie. Po prezreti vysledkov jeden Student test poslal na
hodnotenie predCasne, napriek nevyplneniu vSetkych testovych otazok. Rozbor vysledkov
elektronického testu budeme preto analyzovat’ na vSetkych uzatvorenych pokusoch, t.j. na 70
pokusoch. Vsetky vysledky vypracovaného testu najdeme v l'avej liste pod ndzvom Vysledky.
Tu sa otvaraju Siroké moznosti pre zobrazenie vysledkov z kazdej odpovedanej otazky a
celkového vysledku.

Prehlad vysledkov ndm umoziuje Siroku filtraciu vysledkov. Vysledky mozeme
zobrazit’ za vsetkych Studentov alebo za zapisanych do kurzu, ktori maju alebo nemaji pokus
Vv teste. Pokusy sa filtruja podl'a toho, ¢i pokus este prebieha, alebo je ukoncéeny. V pripade, ak
sme test obmedzili na ¢asovy limit, mézeme zobrazit' vysledky iba tych Studentov, ktori

¢asovy limit splnili resp. nesplnili.

stiahnut udaje tabulky ako | textovy subor s hodnotami oddelenymi éiarkou + | Stiahnut]
Krstné meno Emailova adresa Stav Test Cas PouZity cas Inamka/ 10,00 Uloha. 1 Uloha. 2 Uloha. 3 Uloha. 4 Uloha. 5 Uloh:
{ Priezvisko bol vyprial 10,27 10,13 1,07 10,80 1,07 /0,13
zacaty

Ivana 26 26
Martincekova . April  April 29 min 18 S
rezriet student@euba.sk Ukonéeng 2016 2016  sekundy/sekind 9,55 0,27 0,13 1,07 0,80 1,07 0,
pokus 07:05 07:34
Natalia 26 26
Kovacova . April  April 18 min 53 S

@ . ,9 ]
rezriet student@euba.sk Ukonéeng 2016 2016  sekundy/sekind 8,44 0,27 0,13 0,93 0,80 1,07 % D,
pokus 07:05 07:24
T L 1EIril 15ril 19 min 24
Prezriet student@euba.sk Ukenéene & & 8, 0,27 0,13 1,07 0,67 1,07 X D,
ks 2016 2016  sekundy/sekind
P 07:05 07:24
LD i;ril igril 14 min 2
Pl'ciiljei student@euba.sk Ukenéene 2016 2016  sekundy/sekind 8,96 0,13 0,13 0,93 0,80 1,07 0,
P 07:05 07:19

Obrazok 17 - Prehl’ad vysledkov [vlastné spracovanie].

3.4.1 Analyza celkovych vysledkov testovania z roznych hl’adisk

V nasledujtcich podkapitolach si ukaZzeme typy vystupov, ktoré LMS Moodle ponuka.
Zacneme identifikovanim Studentov, ktori test absolvovali a v dalSich castiach podkapitoly

budeme analyzovat’ vysledky testovania.
3.4.1.1 Identifikdacia Studentov

Elektronického testu Vstupny test Informatika | sa zucastnilo 72 Studentov, podla

spravnosti vysledkov v§ak budeme analyzovat’ odpovede 70 Studentov. Medzi Studentmi bolo
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36 muzov a 34 zien. Test absolvovali Studenti z dvoch fakult na Ekonomickej univerzite
v Bratislave, 34 studentov z Fakulty hospodarskej informatiky, 2 S$tudenti z Fakulty
medzinarodnych vzt'ahov, 28 Studentiek z Fakulty hospodarskej informatiky a 6 Studentiek

z Fakulty medzinarodnych vztahov. Vsetky idaje st zobrazené v grafe 1.

40

35

30 -

20 - B muz

15 - M Zena

fhi fmv

Graf 1 - Identifikacia Studentov [vlastné spracovanie].

3.4.1.2 Casovd analyza testovania

Elektronicky test nebol ¢asovo ohrani¢eny, ale na zaklade ziskanych vystupov by sme

mohli test obmedzit’ na 25 minut. Priemerny ¢as vyplnenia testu je 22 mintt a 52 sektind.

12

10

13,28
14,03
15,20
16,93
18,03
18,23
18,67
19,18
19,40
19,98
20,25
20,45
20,80
21,23
21,33
21,67
21,82
21,87
22,67
23,28
23,52
23,68
23,83
25,35
25,65
25,85
26,42
27,52
27,92
28,27
28,68
29,30
29,40
30,20
30,82

Graf 2 - Struktura priemerov z ¢asového hl'adiska [vlastné spracovanie].
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Najrychlejsie vyplnenie testu bolo s ¢asom 13 minut a 17 sekiund, ku ktorému prinalezi
hodnotenie 76,90% z celkového 100% hodnotenia. Najviac ¢asu na vyplnenie testu potreboval
Student s hodnotenim 74,30%, ktorému prinalezi dizka vyplnenia testu 31 minut a 15 sektind.
Ako mdzeme vidiet’ aj podla grafu 2, ¢as vyplnenia testu neovplyviioval vysledok Studentov.
Casové ohraniGenie testu by sme mohli zvolit' Vv pripade, aby $tudenti nemali &as radit’ si
medzi sebou alebo overovat si vysledky pomocou internetovych a inych zdrojov. Studenti
mali moZnost’ podas vypliania testu prechadzat’ na rézne otazky podla svojho uvéZenia, preto
casové analyza jednotlivych otdzok v tomto pripade nie je mozna. Informdcie o Case zacatia

testu a ukoncenia sme nasli v Casti Prehlad vysledkov.
3.4.1.3 Celkovy priemer 7 testovania

Pre zistenie celkového priemeru z testovania nam poslazi sekcia Prehlad. Pomocou
tabulky hodnoteni mame prehl'ad o znamke kazdého Studenta a v poslednom riadku celkovy
priemer vSetkych otestovanych Studentov. Celkovy priemer z testu je 7,76 z 10, t.j. 77,55% zo
100%. Rozsah zndmok s po¢tom Studentov nam zobrazuje graf 3, ktory sa nachadza priamo
pod tabulkou hodnoteni. Zuvedené¢ho grafu vyplyva, Ze najvacsi pocet Studentov malo
priemer od 7,00 do 7,50 z 10,00, t.j. je 0 2,55% horsi priemer ako celkovy priemer. Najvyssi
celkovy priemer ziskal Student FHI s celkovym priemerom 9,81 z 10,00, tj. 98,10 %-né
zvladnutie vstupného testu. Najhors$i priemer ziskala Studentka FMV, ktorej celkovy priemer
z testu je 3,75 z 10,00, ¢o predstavuje 37,50%-né zvladnutie vstupného testu.

Tabulku priemerov si mdézeme exportovat’ ako tabul’kovy subor do MS Excel alebo
Open Office, ako textovy subor s hodnotami oddelenymi Ciarkou ¢i tabuldtorom alebo ako

nestrankovany XHTML dokument.
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Celkovy pocet studentov, ktori ziskali rozsah znamok
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Graf 3 - Pocet $tudentov, ktori ziskali rozsah znamok [vlastné spracovanie].

3.4.1.4 Celkova Statistika testu

Moodle nam okrem priemerov ponutka rozne Statistiky nielen o teste ako celku, ale aj o
jednotlivych otazkach. Tieto tidaje najdeme v sekcii Vysledky testovania na lavej liste pod
nazvom Statistika.

Tabulka Statistiky obsahuje pocéet hodnotenych prvych pokusov akompletne
hodnotenych pokusov, priemerné hodnotenie pokusov, priemerni znamku z hodnotenych
pokusov a priemer pokusov s najvysSou znamkou. Pri tychto udajoch by sme mali odlisné
hodnotenie v pripade, Ze Studenti absolvovali test viackrat.

Median je hodnota, ktord rozdel'uje podla velkosti priemeru vzostupne cely subor
priemerov na dve rovnako pocetné subory. Podl'a naSej tabulky ndm vysSiel median 78,40%.

Ak si median porovname s priemerom, vidime pomerne maly rozdiel. Podl'a tohto vysledku

39



mdzeme usudit’, ze celd skupina Studentov mala znacne malé odchylenie sa od celkového
priemeru.

Standardna odchylka nam podava informéciu o tom, ako §iroko su rozlozené hodnoty
vV mnozine. V nasom pripade uvadza, aky Siroky rozptyl maju jednotlivé priemery Studentov.
Vyrazne nizka hodnota 13,31% nas informuje o malych rozdieloch v dosiahnutych priemerov
Studentov v teste.

Koeficient Sikmosti vysiel zaporne vo vyske -0,8187. Vyplyva to 0 negativnom, resp.
lavostrannom rozdeleni priemerov. Pomocou tohto koeficientu ziskame informéciu, ¢i je vacsi
pocet Studentov, ktori maju mensi priemer ako celkovy priemer, alebo naopak. Dal3im
koeficientom je koeficient Spicatosti. V tabul’ke ho najdeme pod nazvom Score distribution
kurtosis. Kladny koeficient Spicatosti 0,5821 oznacuje, ako st jednotlivé priemery Studentov
koncentrované okolo priemeru. Poslednym koeficientom, ktory méame k dispozicii, je
koeficient vnutornej konzistencie. Na dosiahnutie vysledku sa test rozdeli na dve polovice, kde
jednu polovicu tvoria vysledky parnych poloziek, druhii polovicu vysledky neparnych
poloziek. Vysledky sa skoreluji. Pomocou koeficienta vnutornej konzistencie ziskame odhad
variability testu. Koeficient nam vysiel vo vyske 81,68%, ¢o znaci o vysokej variabilite testu.

Chybovy pomer a Standardnd chyba nam umoziuji zistit' spolahlivost’ celkového
testu. MoZeme predpokladat, Ze vysledok z testu je kombinacia nahodnych chyb (Stastie
Vv Case testovania) a skuto¢nych vedomosti Studenta, potom Standardnd chyba nam zobrazuje
odhad tychto faktorov. V naSom teste sme dosiahli 5,70% Standardnej chyby. Pokial’ $tudent
ziskal 50 bodov za celkovy test, m6Zeme predpokladat’, Ze jeho skuto¢né vedomosti su medzi

priblizne 45 az 55 bodov.
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Nazov testu Vstupny test Informatika 1

Nazov kurzu Testovanie predmetu
Pocet kompletne hodnotenych prvych pokusov 70
Celkovy pocet kompletne hodnotenych pokusov 70
Priemerné hodnotenie prvych pokusov 77,56%
Priemerné hodnotenie pokusov 77,56%
Priemerna znamka z poslednych pokusov 77,56%
Priemer pokusov s najvy3Sou znamkou 77,56%
Median znamky (pre pokus s najvy3sou znamkou) 78,40%
Standardna odchylka (pre pokus s najvy3Sou znamkou) 13,31%
Koeficient Sikmosti (pre pokus s najvyssou znamkou) -0,8187
Score distribution kurtosis (pre pokus s najvy3sou znamkou) 0,5821
Koeficient vnutornej konzistencie (pre pokus s najvy3ssou znamkou) B1,68%
Chybowy pomer (pre pokus s najvyssou znamkou) 47, 80%
Standardna chyba (pre pokus s najvyssou znamkou) 5, 70%

Obrazok 18 - Informacia o teste [vlastné spracovanie].
3.4.2 Analyza jednotlivych otdazok testu

Vo vstupnom teste sme pouzili 20 otazok s celkovym poctom 75 bodov, z toho:

- 3 otazky typu Zhoda,

- 4 otazky s viacerymi odpoved’ami, ale jednou spravnou odpoved’ou,
- 5 otazok typu Vlozené odpovede (cloze),

- 4 otazky s viacerymi odpoved’ami,

- 1 numericku kratku odpoved’,

- 2 otazky typu Prirad’ovanie kratkych odpovedi,

- 1 otazku typu Pravda/nepravda.

Poslednou otazkou je dotaznik, ktory nebol hodnoteny a sluzi iba na ziskanie spitnej vizby od
Studentov. Pomocou Moodle méme pristup k mnohym tdajom, ktoré ndam umoziuju ziskat’

viac informacii o otazke, napriklad analyzu l'ahkosti, priemerné hodnotenie otazky a iné.
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3.4.2.1 Analyza otizok testu podl’a dosiahnutého priemeru

Prehl'ad zobrazuje nielen celkovy priemer kazdého Studenta, ktori absolvoval test, ale
aj priemer z kazdej otazky, ktorti vyplnil. Avsak ak chceme tieto priemery zobrazit', musime to
povolit' v Moznostiach zobrazenia. Po zakliknuti Zobrazit spravu uvidime tabulku celkového
priemeru spolu s priemermi za kazdu otazku.

Kazda otazka ma iny maximalny priemer. Najviac ohodnotena je otazka €. 12, za ktora
moze Student ziskat' az 10 bodov z celkovych 75 bodov. Aby sme zistili, ktora otdzka ma
najlepsi priemer, museli sme urobit’ rozdiel z celkového priemeru a priemeru pre kazdd
otazku. Na zaklade tohto vypoctu sme dosli k poznatku, ze otazka ¢. 18 sa najmenej odchyl'uje
od celkovo dosiahnutého priemeru. Otazka ¢. 18 je typu Pravda/nepravda aako sme gaj
predpokladali, tento typ otazky bude pre Studentov najmenej narocny. NajnarocnejSia otazka
podla nasho vypoctu je otazka €. 19, v ktorej Studenti prirad'ovali typy pamétovych médii ku
spravnym oznac¢eniam. Dovodov, kvoli ktorym tato otazka robila Studentom najvacsi problém,
modze byt mnoho. Pri¢inou méze byt aj skutocnost, Ze tato otazka nasledovala po otdzke,
ktora $tudentom robila najmensi problém. DalSou pri¢inou méze byt aj to, Ze otizka patri
medzi otdzky na konci testovania, kedy je Student uz menej ststredeny a oCakava koniec

testovania.
3.4.2.2 Struktirna analyza testu

V sekcii Statistika mame opat moznost’ ziskat' Statistické udaje na zaklade tabulky
Struktirna analyza testu alebo na zéklade grafu Statistika pre polohu otdzky. Tabulka nam
ponuka Udaje o nazve otazky, typ otazky, pocet pokusov pre konkrétnu otazku a d’alSie
analyzy zobrazené na obrazku 19.

Prvou, najzékladnejSou analyzou, je index l'ahkosti tzv. jednoduchost’. Je to priemerné

skore ziskané za otazku, vyjadrené v percentach:

P =100"%
n

Nns oznacuje pocet Studentov, ktori odpovedali spravne,

n oznacuje pocet testovanych Studentov spolu.
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Cim je toto skore vyssie, tym je otizka menej narocna. Najvyssi index I'ahkosti dosiahla
otazka typu Pravda/Nepravda.

Standardna odchylka uréuje spravnost’ zodpovedania otazky. V analyze st jej hodnoty
uvedené v percentach, ale zvyc€ajne sa uvadzaju Cislom.

Random guess score, v preklade nahodny odhad skore, je dostupny iba pre otazky,
ktoré pouzivaju akukol'vek formu viacnasobného vyberu. Random guess score oznacuje
moznost’ percentudlneho ziskania bodov aspon pri jednej spravnej odpovedi.

Zamyslana vaha otazky vyjadruje doleZitost’ otazky v pozicii testu. Oznacuje, kol'ko
moze prispiet’ k celkovému dosiahnutému skore testu. Najvyssiu dolezitost’ ma otazka ¢. 12,
pretoze je najviac bodovo ohodnotena. Najmens$iu zamyslanu vahu maja jednobodové otazky.

Viéha efektivnosti otazky je odhad, aka velka ¢ast’ rozptylu je sposobena touto otazkou.
Znamena to, ze v tejto otazke je najroznejsi pocet ziskanych bodov. Stcet efektivnych vah je
spolu 100%. Najvyssiu vahu efektivnosti dosiahla opat’ otazka ¢. 12 z dévodu, Ze obsahovala
najviac moznych odpovedi. Pri dvoch testovych otdzkach ndm vysla zaporna kovariancia
znamky. Zaporna kovariancia znamend, Ze nizSie hodnoty jednej odpovede stvisia skor
s vy$8imi hodnotami druhej odpovede — tzv. protismerny pohyb.

Poslednymi polozkami analyzy je diskriminacny index a diskrimina¢na uc¢innost'.
Zmysel diskrimina¢ného indexu spociva v tom, ze na dobru otazku (ktord suvisi s ostatnymi
otazkami), by mali §tudenti skérovat’ vysoko, pokial je ich celkové skére vysoké. Cim sa
index priblizuje viac k 100%, tym otazka lepSie diskriminuje. Pokial je ale index l'ahkosti pod
50%, nie je mozné, aby bol diskrimina¢ny index 100%. V tomto pripade sa pohybuje okolo
0%. Najvyssi diskriminacny index dosiahla otazka ¢. 8, ktora sa zaobera licenciami
programov. Najjednoduchsim z diskrimina¢nych indexov je ULI (upper - lower - index) podl'a
A.P. Johnsonona, ozna¢ovany symbolom D alebo d. Index urcuje rozdiel hodnét ukazovatel'ov
naroc¢nosti stanovenych oddelene pre lepsiu skupinu studentov a oddelene pre skupinu horsich

Studentov:
D=PR -P,

P | je index T'ahkosti pre skupinu lepsich studentov,

Pn je index 'ahkosti pre skupinu horsich studentov.
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Cela analyza testu je zobrazena graficky, kde je v % zobrazeny index I'ahkosti
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Obrazok 19 - Struktirna analyza testu [vlastné spracovanie].
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Graf 4 - Statistika pre polohu otazky [vlastné spracovanie].
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3.5 Diskusia

Kazdy Student, ktory absolvoval test pomocou IKT, vie posudit, ¢i mu elektronicka
forma testovania vyhovuje viac, alebo menej ako klasicka pisomnd forma. Vo vécSine
pripadov sa vsak hlavne u mladych l'udi preferuje prva forma testovania. Dovodov méze byt
viac, napriklad ziskanie okamzitého hodnotenia =z testu alebo prehl'ad o vyplnenych
a nevyplnenych tlohéch, pri¢om pri pisomnej forme testovania sa musime spoliehat’ sami na
seba. Medzi najéastejsi dovod preferovania elektronického testovania je jeho rychlost’. Zijeme
v dobe, Vv ktorej je nevyhnutné prispdsobovat’ sa rychlemu vyvoju informacénych technologii.
Aby sme to dosiahli, elektronické testovanie musi byt bezpodmienecne zaradené do kazdého
vyucovacieho procesu.

Pre ziskanie spitnej viazby od Studentov, ktori absolvovali Vstupny test Informatika I,
sme vytvorili kratky dotaznik. Dotaznik pozostava z troch otazok, ktoré musel kazdy Student
vyplnit’ este pred ziskanim vysledkov z elektronického testovania. Dotaznik vyplnilo vSetkych
70 Studentov, ktori boli po ukonceni testu aj znamkovo ohodnoteni z elektronického testu.
Pomocou dotaznika sme zistovali, ¢ povaZzovali absolvovany vstupny test za tazky. Dalsia
otazka overovala, ¢i by sa Studenti radi testovali elektronickou formou alebo im vyhovuje
klasickd forma testovania. Poslednou otazkou zistujeme, ¢o povazuju Studenti za najvacsie
plus v elektronickom testovani oproti klasickému pisomnému testovaniu. Vysledky dotaznika
nam zobrazuju graf 5, graf 6 a graf 7.

Zo 70 Studentov odpovedalo 20% Studentov na otdzku, ¢i bol pre ich znalosti test prili§
tazky, kladne. ZvySnych 80% Studentov ohodnotili test za pomerne lahky, ztoho 66%
Studentov sa vyjadrilo, Ze napriek 'ahkému testu maju eSte medzery v ucive. 14% Studentov

povazovali test za I'ahky a na vSetky otazky vedeli odpovedat’.
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Bol tento elektronicky test tazky?

M 3no, nevedel/a som
odpovedat

M nie, ale mam este
medzery v ucive

M nie, vietko som vedel/a

Graf 5 - Vyhodnotenie otazky €. 1 [vlastné spracovanie].

Na druhu otazku z dotaznika odpovedalo az 80% Studentov, ze by preferovali na
seminaroch skuSanie preberaného uciva pomocou elektronickych testov v Moodle. Tento
vysledok je priaznivy asved¢i 0tom, Ze Studenti maju zdujem o elektronické skuSanie.

Zvysnych 20% Studentov povazuje pisomnt formu skuSania za lepSiu ako elektronicku.

Uvital/a by si na seminaroch skisanie
preberaného uciva pomocou testov na
Moodle?

M ano, uvital/a by som to

M nie, pisana forma
testovania je lepSia

Graf 6 - Vyhodnotenie otazky ¢. 2 [vlastné spracovanie].

46



Napriek tomu, ze 20% Studentov preferuje pisomna formu skiSania na seminaroch, iba
3% z nich zaroven nevidia ziadnu vyhodu V elektronickom testovani. Za najvacsiu vyhodu
elektronického testovania oznacili Studenti to, Ze vysledok z testovania vedia hned’ po
vyplneni celého testu. Tato vyhodu oznacilo az 58% Studentov. ZvySnych 21% Studentov
oznacilo, ze skusanie elektronickou formou je v porovnani s klasickou formou omnoho
prehl'adnejsie, d’alSich 10% povazuje elektronické testovanie za rychle otestovanie si svojich
vedomosti. Nasli sa aj Studenti, pre ktorych je elektronické testovanie istou formou zabavy,

presne 8% Studentov oznacilo takito odpoved'.

Co povazujes za hlavnu vyhodu
v elektronickom testovani?

M je to prehladnejsie ako
pisomna forma testovania

H je to rychle otestovanie si
svojich vedomosti

I je to zabavnejsie ako
pisomna forma testovania

M nevidim Ziadne vyhody

m vysledok testu viem
okamzite po vyplneni

Graf 7 - Vyhodnotenie otazky ¢. 3 [vlastné spracovanie].

Vysledok z dotaznika vysSiel viac neZ priaznivo. Véc§ina studentov by sa chcela stat’
sucastou elektronického testovania, ¢i uz v suvislosti so sktSanim alebo pre ucely
sebahodnotenia svojich vedomosti. Zalezi na rozhodnuti pedagogov, ¢i elektronické testovanie
zahrnl do svojich osnov a za¢nu pouzivat’ takito formu testovania Studentov. Ako sme uz
spominali, sice je vytvorenie elektronického testu ¢asovo naro¢né, vysledny test prinasa
mnozstvo vyhod, ktoré klasické testovanie nema. Pedagdgovia nemusia elektronické testy
vyuzivat' iba na zavere¢né skuSanie Studentov, ale su aj vhodnou formou na priebezné

skvalitiovanie §tidia problematiky r6znych predmetov.
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Zaver

Elektronické testovanie je eSte stile novym fenoménom pre slovenské Skolstvo.
Predovsetkym edukacné prostredie Moodle sice ponuka Siroké moznosti tvorby testov, ale
jeho vyuzitie je minimalne. Ci uZ nedostatkom Gasu alebo motivacie pedagogov, Moodle
nehra dolezita rolu vo vyucovacom procese, co povazujeme za velku Skodu. Napriek tomu
predpokladdme, ze LMS Moodle sa stane v budicnosti vdaka svojej prehladnosti
a jednoduchosti obl'ibenym syst¢émom pre pedagdgov tvoriacich interaktivne testy
v elektronickej podobe.

Ako hlavny ciel' prace bolo preskimat’ vyuZzivanie vzdelavania s podporou IKT a
systtmom Moodle unas av zahrani¢i, prezentovat moznosti syst¢ému Moodle pre tvorbu
elektronickych testov, moznosti vyberu réznych typov otazok, korektné nastavenia parametrov
testu a postup vytvarania elektronického testu. Zaverom bolo vytvorit' vzorovy test spolu s
databazou otdzok pre zvoleny predmet. Domnievame sa, ze vytyceny ciel sa ndm splnit
podarilo, nakol’ko sme preverili aktudlny stav vyuzivania elektronického vzdelavania a tiez
prezentovali vSetky prilezitosti testovania v systéme Moodle.

Pre tvorbu elektronického testu sme pouzili Moodle Ekonomickej univerzity, ktory
vyuziva najmi Fakulta hospodarskej informatiky. Z vlastnych skusenosti so systémom
Moodle mdézeme potvrdit, ze systém umoziiuje kvalitni dostupnost’ uebnych materialov,
rychlu pristupnost’ k vysledkom ¢i dolezitym terminom, lepSiu orientaciu v §tidiu a zlepSen
komunikaciu Studentov s pedagdégmi. Odovzdavanie semindrnych prac sa stava pohodlnej$im
a rychlej$im. Pedagégom umoziiuje Moodle vytvarat' také podmienky, aké preferuji bez
akejkol'vek namahy (stanovenie si terminov pre odovzdéavanie prac, obmedzenie pristupu do
svojich kurzov, vyssia bezpecnost’ pri elektronickom testovani,...).

Ekonomické univerzita nedisponuje najnovSou verziou systému Moodle, preto rieSenia
testovania neponukali SirSie moznosti, aké ponuka najnovsia verzia Moodle 3.0.3. Prikladom
zaujimavého nastroja je modul Hot Potatoes, ktory sluzi aj ako jedna z foriem sebahodnotenia
Studentov. Po inStalacii programu Hot Potatoes ma moznost’ pedagdg vytvarat’ mnozstvo
zédbavnych a pestrych otdzok na vyucbu vybraného predmetu. Vygenerovanim otazok do

HTML suboru vznika moznost’ importovat’ otazky do systému Moodle. Verime, ze v blizke;j
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buducnosti bude ponutkat’ systém Moodle na Ekonomickej univerzite aj d’alsie moznosti pre
vytvaranie testov, nakol'ko ponuka nastrojov je Siroka.

Ucelom nasej prace bolo prezentovat’ moznosti testovania Vv systéme Moodle. Na
zaklade vSetkych poznatkov poskytuje praca komplexny prehlad a postupnost’ krokov pri
vytvarani a hodnoteni elektronickych testov. NaSa praca moze posluzit' aj ako ndvod pre
pedagogov, ktori nie st dostatoéne oboznameni s moznostami elektronického testovania.
Vzhl'adom na ziskané odozvy od Studentov je potrebné uvedomit’ si vysoky zaujem Studentov

0 inovativne formy vyucby, ktoré systém Moodle rozhodne poskytuje.
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